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ES 2 545904 T3

DESCRIPCION
Medio de filtro
La invencion se refiere a un medio de filtro.

Se conoce un medio de filtro a partir del documento JP H04-226929 A, que publica una membrana de separacion,
gue esta aplicada sobre ambos lados de un tejido central de apoyo y de drenaje, en el que el tejido central esta
incrustado en una capa el tipo de esponja de la membrana. La parte del tejido dispuesta entre las dos membranas
de separacion forma un paso para un fluido a filtrar. Los lados exteriores de la membrana de separacién estan
asociados a un lado bruto de una filtracién de fluido. A través de la integracion fija y la conexion con el tejido
dispuesto en el centro se evitan cargas demasiado grandes y dafios de la membrana semipermeable en el caso de
presiones o presiones diferenciales demasiado grandes.

El documento US 4 954 388 publica una membrana compuesto reforzada con tejido. La membrana esta dispuesta
entre dos capas de tejido con una capa porosa. La membrana compuesta de varias capas reforzada mecanicamente
es adecuada para procesos electroliticos y presenta especialmente una pelicula continua de polimero de
intercambio de iones, que esta aplicada sobre uno o sobre los dos lados de un tejido de refuerzo. El tejido esta
fabricado con preferencia de fibras de polimero sintéticas que contienen halégeno, por ejemplo de
politetrafluoretileno.

Se conocen a través del documento EP 0 761 292 A1 membrana capilares autoportantes para el empleo a presiones
mas elevadas con capa de separacion dispuesta en el interior. Esta membrana capilar conocida esta provista con
una envolvente exterior sin costura, que esta realizada como armadura diagonal cerrada, permeable al liquido. La
armadura diagonal esta constituida de fibras individuales que estan constituida, por su parte, o bien de
monofilamentos o de multiflamentos. La seleccion del material para estos monofilamentos o multiflamentos es casi
ilimitada y encuentran aplicacion, por ejemplo, hilos de poliéster, poliaramidas, fibras de polimero, fibras de virio,
pero también hilos metdlicos. Los hilos individuales de la armadura diagonal se aplican en una union trenzada 1:1 a
2:1 o también 2:2 en un procedimiento continuo como envolvente exterior sin costura sobre los capilares. Segun el
espesor de la pared de los monofilamentos o multiflamentos se fabrican en este caso capilares con diametros
exteriores de 0,5 mm a 15mm, debiendo presentar los capilares propiamente dichos una estabilidad mecanica que
resiste la tensién de los hilos durante el proceso de armadura. En efecto, la membrana capilar conocida hasta ahora
se puede fabricar continuamente y presenta en virtud de la armadura diagonal mencionada también una presion de
reventén correspondientemente alta; a pesar de todo, la capacidad de rendimiento durante la filtracion es limitada y
a pesar del apoyo a través de la armadura diagonal permeable al liquido, en la operacién de filtracion dura puede
conducir a un fallo del material de la membrana circundante propiamente dicho.

Se conoce a través del documento DE 41 42 417 Al una membrana de intercambio de iones, que prevé un refuerzo
para la eliminacion de estos inconvenientes con un sistema de hilos poliaxial, con preferencia triaxial, siendo
considerado en este caso como ventajoso para obtener en una célula cloroalcalina una tensién baja de las celda y
buena estabilidad para la manipulacion del tejido de refuerzo y la membrana reforzada, emplear un tejido de refuerzo
abierto y una membrana fina. Una membrana fina requiere de nuevo un tejido fino y un espesor total reducido de la
capas de la lamina, que se utilizan para la laminacién de la resina de intercambio de cationes reforzada. Por
definicién, en este caso, un tejido abierto es aquél que, cuando se acelera desde una direccion perpendicular al
plano del tejido, posibilita que una porcion grande de luz incidente pase a través del tejido. El presente tejido con un
porcentaje alto de lugares abiertos (huecos del tejido) es deseable de acuerdo con la solucién conocida porque los
lugares abiertos posibilitan el paso de los cationes desde el analito hacia el catolito en el procedimiento cloroalcalino.
De esta manera, un tejido abierto posibilita una tension celular baja y, por lo tanto, un consumo mas reducido de
corriente. El tejido conocido en el tipo de un ligamento tafetan o de una union torneada se considera en este caso
como desfavorable porque carece, por una parte, de la estabilidad de forma y, por otra parte, presenta un modulo
bajo y una resistencia baja en una direccién inclinada del compuesto de tejido. De acuerdo con ello, la solucién
conocida propone un articulo tejido triaxial, es decir, un tejido que se fabrica a través de un procedimiento textil, en el
gue se utilizan tres hilos en un angulo respectivo de 60° entre si. Especialmente cuando el tejido triaxial esta
fabricado de hilos finos, se puede obtener de esta forma un tejido fino, que es estable bajo diferentes cargas, incluso
cuando el tejido tiene el alto grado deseado de lugares abiertos. En esta solucion conocida es un inconveniente que
los tejidos multiaxiales mencionados son relativamente costosos y, por lo tanto, caros en la fabricacion y, por
consiguiente, encarecen de manera correspondiente el material de la membrana. Ademas, la presente solucion esta
limitada de la misma manera en la capacidad de filtracion debido a su estructura basica el material de la membrana.

Se conoce a través el documento EP 0 355 400 A2 un medio de filtro para procesos de filtracion con una membrana
de filtro, que esta incrustada en ambos lados en una construccién de tejido, que asume una funcién de proteccién
mecanica. Con el medio de filtro conocido se pueden procesar suspensiones también dentro de instalaciones de
filtro, en las que el medio de filtro se carga mecanicamente en una medida extraordinariamente fuerte y eliminar por
filtracion particulas en la zona submicroporosa desde una corriente de fluido. En una forma de realizacion preferida
de la solucion conocida, la masa de la membrana puede estar dispuesta entre dos capas de tejido, estando aplicada
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la mesa de la membrana sobre capa de tejido de soporte fuerte compacta y estando insertada en la capa superior de
la masa de la membrana una capa de tejido de proteccién. La presente capa de tejido de proteccién esta
configurada como tejido de malla abierta y de esta manera se consigue una estructura de sandwich para el medio de
filtro para procesos de filtracién de formacion de tortas. El presente medio de filtro del tipo indicado al principio
cumple de esta manera los altos requerimientos mecanicos robustos, que exige normalmente la técnica de filtracién
y especialmente durante el desprendimiento y el desecho de la torta de filtro, el medio de filtro es expuesto a cargas
mecanicas tan considerables que se pueden dominar con el medio de filtro conocido. Sin embargo, tampoco en esta
solucion configurada robusta la capacidad de filtracion es satisfactoria.

Partiendo de este estado de la técnica, la invencion tiene el cometido de mejorar adicionalmente, manteniendo las
ventaja del estado de la técnica, las soluciones conocidas, con el proposito de que con la solucién de acuerdo con la
invencion se obtenga un medio de filtro, que siendo econémico de fabricar con un disefio robusto garantiza una
capacidad de filtracion alta.

El presente cometido se soluciona con un medio de filtro con las caracteristicas de la reivindicaciéon 1 de la patente
en su integridad.

De acuerdo con la invencion, esta previsto un medio de filtro con al menos una membrana de filtro, que presenta una
capa de tejido como capa mecanica de apoyo y de proteccién; al menos una segunda membrana de filtro, que
presenta una segunda capa de tejido como capa mecanica de apoyo y de proteccién; y una tercera capa de tejido,
que se extiende entre las dos membranas de filtro vecinas entre si, estando unidas entre si a través de hilos de
union de la primera y de la segunda capa de tejido, que atraviesan la tercera capa de tejido, las dos membranas de
filtro vecinas.

Puesto que al menos esta presente al menos otra membrana de filtro con otra capa de tejido como capa de apoyo y
de proteccion mecanica, porque entre las dos membranas de filtro vecinas entre si se extiende una tercera capa de
tejido y porque por medio de hilos de las otras dos capas de tejido, que atraviesan la tercera capa de tejido, estan
unidas entre si la dos membranas de filtro vecina, se crea una estructura de filtro bilateral, estando aplicadas a
ambos lados sobre un tejido central al mismo tiempo de apoyo y de drenaje como tercera capa de tejido,
respectivamente, una o varia capas fina de tejido en forma de las otras dos capa de tejido por aplicacion de fuerza,
de manera que la dos capas de tejido exteriores llevan, respectivamente, una membrana unida de la misma manera
por aplicacion de fuerza, que contacta en su lado exterior con el medio a filtrar. De acuerdo con ello, es posible
alimentar el medio a filtrar desde ambos lados, es decir, desde el lado superior y desde el lado inferior de la
membrana dobla hacia ésta, lo que conduce a una elevacion clara de la capacidad de filtracion y al mismo tiempo se
obtiene una union fija para la membrana doble, se modo que ésta es adecuada también para un empleo robusto en
instalaciones de filtracién y presenta una duracién de empleo larga.

La fuerza de impulsion para la filtracion se puede obtener tanto a través de presion negativa en el lado del material
filtrado como también a través de sobrepresién en el lado del medio o a través de una combinaciéon de ambos. La
circulacion transversal en el lado del medio se puede conseguir a través de circulacion por conveccién paralela al
filtro o a través de burbujas de aire 0 ambas cosas. La estructura de filtro bilateral de acuerdo con la invencién es
especialmente bien adecuada también para procesos de lavado, en los que se realiza una inversion de la fuerza de
propulsion. Ademas, es posible sin mas una impulsién del filtro con productos quimicos de limpieza durante el
lavado hacia atras.

La estructura de filtro de doble capa de acuerdo con la invencion se fabrica con preferencia continuamente y los
bordes longitudinales se cierran durante la fabricacidon. En este caso, ademas de la fundicién directa, se pueden
emplear también técnicas como soldadura, encolado, bordeado, moleteado, etc. Después de la realizacion del corte
se pueden cerrar también los lados frontales con dichas técnicas o se pueden fundir en tubos transversales, a través
de los cuales se puede extraer el material filtrado.

La estructura de filtro bilateral se puede emplear en las mas diferentes geometrias. En particular, se puede sumergir
como banderolas plana en el medio a filtrar; de la misma manera son posibles rollos de varias capas en forma de
pila o en forma de espiral y la introduccién en tubos (apilamiento).

La solucion de acuerdo con la invencién no tiene que estar limitada a la configuracién en el tipo de una membrana
doble, en su lugar se puede obtener intercalando varias capas de tejido, de manera comparable a la tercera capa de
tejido, en disposicién superpuesta una membrana de varias capas. A través de dicha combinacién de varias capas
se garantiza, ademas, una adhesion segura de las capas individuales de tejido también en el caso de alta
solicitacion.

En una forma de realizacion preferida del medio de filtro de acuerdo con la invencion, la capa de tejido respectiva

esta constituida por hilos de urdimbre de hilos de trama, siendo realizada la union de las capas de tejido a través de

hilos de unién adicionales, que cambian en al menos un lugar de union desde la capa de tejido de una de las

membrana de filtro a la capa de tejido dispuesta vecina de la otra membrana de filtro; o de manera alterna desde

una de las dos capas exteriores de tejido hasta la tercera capa de tejido dispuesta vecina. A través del sistema de
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hilos adicionales de unién se puede conseguir sin interferencias de las estructuras de tejido propiamente dichas una
unioén segura para el medio de filtro y al mismo tiempo la capas de tejido de las membranas de filtro estan provistas
con un alto porcentaje de lugares de paso abiertos, de manera que en la estructura de filtro de poros abiertos
configurada de esta manera puede entrar sin impedimentos la corriente de fluido. Con preferencia en este caso
puede estar previsto que la primera y la segunda capa de tejido de la membrana de filtro respectiva estan
constituidos de hilos de trama como sistema de hilos transversales y que el sistema de hilos longitudinales esté
constituido s6lo de hilos de unién como hilos de urdimbre.

En otra forma de realizacion del medio de filtro de acuerdo con la invencion, con preferencia la primera y la segunda
capa de tejido de la membrana de filtro respectiva estan constituidas de hilos de urdimbre y de hilos de trama de
manera que los hilos de trama establecen, pasando a través de la tercera capa de tejido, la union de las membranas
de filtro vecina adyacentes. En la presente disposicion, se consigue una unién muy segura, de alta capacidad de
carga de la capas de tejido entre si, lo que, sin embargo, conduce, dado el caso, a cargas de las estructuras abiertas
de las membranas de filtro con las capas de tejido asociada a ellas.

En otra forma de realizacion especialmente preferida del medio de filtro de acuerdo con la invencion, la tercera capa
de tejido esta constituida de hilos de urdimbre y de hilos de trama y los hilos de urdimbre y los hilos de trama de la
tercera capa de tejido estan dimensionados mas fuertes en el diametro que los hilos insertados de la primera y de la
segunda capa de tejido con la membrana de filtro respectiva. En virtud de la presente configuracién es posible
disefiar la tercera capa central de tejido de manera aproximada como tejido de apoyo y tejido de drenaje, de manera
que con ello se garantiza en una medida alta la desviacién el material filtrado para el medio de filtro, en cambio las
membranas de filtro tienen la estructura de una capa de tejido fina con estructura de poros abiertos.

En otra forma de realizacion preferida el medio de filtro de acuerdo con la invencién, los hilos empleados estan
constituidos de material de poliéster o de un material de poliamida y para la primera y la segunda membrana de filtro
se emplea un material de polimero, con preferencia en forma de poliétersulfona (PES), polisulfona (PSU),
poliacrilonitrilo (PAN), fluoruro de polivinilideno PVDF). Con preferencia en este caso, el material de polimero esta
constituido de polisulfona, que se obtiene en soluciones a través de extrusion y solidificacion por medio de contacto
con agua.

En otra forma de realizacion preferida el medio de filtro de acuerdo con la invencion, éste esta configurado como
material de filtro plano. Las tensiones de traccién longitudinal que aparecen durante la filtracién son absorbidas por
los hilos longitudinales que atraviesan, de manera que las tensiones en la periferia son absorbidas con seguridad a
través de los hilos que se extienden transversalmente del compuesto de capas de tejido. Esto reduce el
desplazamiento de los hilos entre si, de manera que se reducen al minimo claramente efectos de estiramiento no
deseaos durante la estratificacién del material de membrana y los capilares filtracién reforzados con tejido de esta
manera resisten presiones internas y tracciones longitudinales muy grandes. Como espesor de los hilos se pueden
emplear en este caso hilos con un didametro de 20 a 200 pum y el nimero de los hilos es de 3 a 6 piezas. El angulo
seleccionado de los hilos transversales esta con preferencia entre 45°y 90° y el didmetro interior esta entre 1 mmy
20 mm.

A continuacion se explica en detalle el medio de filtro de acuerdo con la invencién con la ayuda del dibujo Gnico, que
reproduce en representacion de principio y no a escala una vista lateral a modo de una seccion transversal con
respecto a un fragmento del medio de filtro.

El medio de filtro de acuerdo con la invencion presenta una membrana superior de filtro 10 con una capa de tejido 12
como capa de apoyo y de proteccion. Ademas, el medio de filtro presenta otra membrana inferior de filtro 14 con otra
capa de tejido 16 como capa de apoyo y de proteccion. Entre las dos membranas de filtro vecinas 10, 14 se extiende
una tercera capa de tejido 18. La presente tercera capa de tejido 18 esta constituida de un sistema de hilos formado
por hilos de urdimbre 20 de hilos de trama 22. Los hilos de urdimbre 20 forman en este caso el sistema de hilos
longitudinales y los hilos de trata 22 forman el sistema de hilos transversales de la tercera capa de tejido 18. En
principio, existe también la posibilidad se intercambiar los sistemas de hilos longitudinales y de hilos transversales
mencionados de tal manera que dichos hilos de urdimbre 20 forman el sistema de hilos de trama y los hilos de trama
2 forman el sistema de hilos de urdimbre. La capa superior de tejido 12 asi como la otra capa inferior de tejido 16
estan constituidas de la misma manera por un sistema de hilos longitudinales y un sistema de hilos transversales,
que estan constituidos de hilos de urdimbre individuales (no se representa) y de hilos de trama 24. Por lo demas,
como muestra la figura, por medio de los hilos 26, que estan configurados del tipo de hilos de union, estan unidas las
dos capas de tejido 12, 16 entre si, de manera que los presente hilos 26 atraviesan la tercera capa de tejido 18. Si la
capa de tejido 14 dispone de los hilos de unién adicionales 26, éstos cambian en al menos un lugar de unién 28
desde la capa de tejido de una de las membrana de filtro 10 a la capa de tejido 16 dispuesta vecina de la otra
membrana de filtro 14. Como muestra la figura, el lugar de unién 28 esta configurado de tal forma que, visto en la
direccion de la vision sobre la figura, el hilo de unién 26 de la capa superior de tejido 12 abandona a ésta y en este
caso engancha por debajo un hilo de trama 22 (hilo transversal) de la tercera capa de tejido 18 en el lugar, donde el
hilo de urdimbre 20 (hilo longitudinal) solapa el hilo de trama 22 asociado al mismo, de manera que en dicho lugar de
union 28 el hilo de trama 24 de la membrana superior del filtro 10 se mantiene libre de la combinacién alterna con el
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hilo de unién 26 asociado y éste engancha por debajo el hilo de trama 24 que se encuentra debajo de la otra
membrana inferior de filtro 14. Por lo demas, los hilos de trama 24 de las dos membranas de filtro 10, 14 configuran,
respectivamente, un puente de soporte del hilo, respectivamente, para los hilos de unién 26, que enganchan tres
hilos de trama 24 por arriba y por abajo antes de que se cambien en la direccién del lugar de unién 28 o el hilo de
trama 24 siguiente de la capa superior de tejido 12 o de la capa inferior de tejido sea agarrado por abajo y por arriba,
respectivamente.

En otra forma de realizacién alternativa (no representada) también pide ser posible sustituir los hilos longitudinales
no representaos en detalle en la combinacion superior e inferior de capas de tejido 12, 16 exclusivamente a través
de los hilos de unién 26, lo que reduce, en efecto, la resistencia del compuesto; pero, por lo demas, conduce a una
estructura de tejido de poros abiertos para las membrana de filtrom10, 14 respectivas. Dado el caso, también seria
posible configurad de esta manera solamente una de las membranas de filtro 10 6 14. Por lo demas, en una forma
de realizacion no representada en detalle del medio de filtro de acuerdo con la invencion existe también la
posibilidad de prescindir de los hilos de unién 26 y establecer la unidon sobre los hilos longitudinales de la capa
superior de inferior de tejido 12 y 16, respectivamente, que se cruzan de esta manera entonces a través de la tercera
capa de tejido 18.

Los hilos de urdimbre 20 asi como los hilos de trama 22 de la tercera capa de tejido 18 estan dimensionados mas
fuertes en el diametro que los sistemas de hilos empleados de las dos capas de tejido 12, 16 dispuestas vecinas con
las membrana de filtro 10, 14. De esta manera resulta un tejido de apoyo y de drenaje configurado muy rigido para la
tercera capa de tejido y al mismo tiempo se puede descargar el filtrado a través de la estructura relativamente
abierta con la seccion transversal de canal dimensionada grande en el diametro a ambos lados de la membrana
doble por encima y por debajo del sistema de hilos longitudinales 20, si de acuerdo con la representacion parcial de
acuerdo con la figura el medio a filtrar en cada caso entra por ambos lados desde arriba y desde abajo en la
estructura de membrana doble. Las partes de la corriente de medio se reproducen con 30 y las de la corriente de
material filtrado se reproducen con 32.

Los hilos empleaos para las capas de tejido 12, 16, 18 individuales estan constituidas con preferencia de un material
de poliéster o de un material de poliamida, estando constituido el material de membrana 34 propiamente dicha de un
material de polimero, con preferencia de polisulfona (PSU), que se forma en soluciéon a través de extrusion y
solidificacion por medio de contacto con agua.

El medio de filtro de acuerdo con la invencién puede estar configurado como material de filtro plano, pero también
como material tubular. De esta manera se pueden absorber con seguridad tensiones de traccion longitudinal a través
de los hilos longitudinales continuos y las tensiones en la periferia son absorbidas con seguridad a través de los hilos
que se extienden transversalmente (hilos de trama 24). El cercado respectivo reduce el desplazamiento de los
sistemas de hilos entre si y se reduce al minimo el efecto estiramiento no deseado durante la estratificacion, de
manera que los capilares de filtracion reforzados con tejido de esta manera resistencia presiones internas y
tracciones longitudinales muy altas. Diferentes ejemplos de realizacion de la membrana tubular apoyada con soporte
de acuerdo con la invencién han dado como resultado, en el caso de empleo de polisulfona para el material de
membrana, que en los tubos porosos con un didmetro interior de 8 mm y un diametro exterior de 10 mm se
consiguen resistencia a la traccién de 3 a 4 N/mm? con una dilatacién a rotura de 20 % y en el ensayo de presion
dinamica tales tubos han resistido una presion de reventdn de maximo 1,5 bares.

Si en el sentido de la invencidon se genera la misma soluciéon junto con mangueras trenzadas diagonalmente
extruidas de una manera homogénea con las mismas dimensiones interiores de 8 mm y exteriores de 10 mm,
resultan resistencias a la traccion de 20 N/mm? con una dilatacién a rotura de 50 % y en el ensayo de presion
dinamica tales tubos han resistido una presién de reventén de maximo 10 bares. Pero en este caso, se observa un
acortamiento del tubo de aproximadamente 10 %, conduciendo la fuerza de acotamiento implicada a una carga
fuerte del dispositivo de retencién de los tubos, que en el caso extremo dan como resultado fuerza de traccion de
hasta 500 kg, lo que puede conducir a deformaciones y desgarros de partes del dispositivo de retencion.

Si se extruye la misma solucién junto con mangueras trenzadas diagonales doble de una manera homogénea con la
mismas dimensiones, resulta una resistencia a la traccién de 50 N/mm?® con una dilatacion a rotura de 20 % y en el
ensayo de presion dinamica tales tubos han resistido una presion de reventon de maximo 10 a 15 bares,
observandose, sin embargo, de nuevo un acortamiento del tubo de 5 %.

Los hilos de urdimbre, los hilos de trama y los hilos de unibn mencionados pueden estar constituidos de diferentes
polimeros, para pode optimizar de esta manera la resistencia mecanica y la resistencia quimica de una manera
independiente entre si con respecto al caso de aplicacion. En este caso, se contemplan especialmente materiales de
polipropileno inertes quimicamente o materiales de polieteretercetona muy estables mecanicamente.
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REIVINDICACIONES
1.- Medio de filtro con

- al menos una membrana de filtro (10), que presenta una capa de tejido (12) como capa mecanica de apoyo y de
proteccion;

- al menos una segunda membrana de filtro (14), que presenta una segunda capa de tejido (16) como capa
mecanica de apoyo y de proteccion; y

- una tercera capa de tejido (18), que se extiende entre las dos membranas de filtro (10, 14) vecinas entre si,

estando unidas las dos membranas de filtro (10, 14) vecinas entre si a través de hilos de unién (26) de la primera 'y
de la segunda capa de tejido (12, 16), que atraviesan la tercera capa de tejido (18).

2.- Medio de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la capa de tejido (12, 16, 18) respectiva
esta constituida de hilos de urdimbre y de hilos de trama (20, 22; 24) y porque la union de las capas de tejido se
realiza a través de hilos de unién (26) adicionales, que cambian en al menos un lugar de unién (28) desde la capa de
tejido (12) de una de las membranas de filtro (10) a la capa de tejido (16) dispuesta vecina de la otra membrana de
tejido (14).

3.- Medio de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera y la segunda capa de tejido
(12, 16) de la membrana de filtro (10, 14) respectiva estan constituidas de hilos de trama (24) como sistema de hilos
transversales y porque el sistema de hilos longitudinales esta constituido solamente de hilos de unién (26) como
hilos de urdimbre.

4.- Medio de filtro de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la primera y la segunda capa de tejido
(12, 16) de la membrana de filtro (10, 14) respectiva estan constituidas de hilos de urdimbre y de hilos de trama (24,
26) y porque los hilos de trama (26) establecen a través del paso a través de la tercera capa de tejido (18) la unién
de las membranas de filtro (10, 14) vecinas entre si.

5.- Medio de filtro de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la tercera capa de tejido
(18) esta constituida de hilos de urdimbre y de hilos de trama (20, 22) y porque los hilos de urdimbre y los hilos de
trama (20, 22) de la tercera capa de tejido (18) estan dimensionados mas fuertes en el didmetro que los hilos (24,
26) insertados de la primera y de la segunda capa de tejido (12, 16) con la membrana de filtro (10, 14) respectiva.

6.- Medio de filtro de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los hilos (20, 22, 24, 26)
empleados estan constituidos de material de poliéster o de un material de poliamida y porque la primera y la
segunda membrana de filtro (10, 14) estan formada de un material de polimero.

7.- Medio de filtro de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque esta configurado como
material de filtro plano o como material tubular.
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