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DESCRIPCION
Motor hidraulico

La presente invencién se refiere a un motor hidraulico del tipo que comprende un carter atravesado por un arbol
rotativo acoplado mediante unos medios de conversién de movimiento a un piston con desplazamiento rectilineo
alterno, movil en el interior del carter y montado deslizante a lo largo del arbol. La invencion se refiere concretamente
a la estructura de un inversor capaz de controlar alternativa y secuencialmente el llenado de una camara y el vaciado
de la otra para garantizar un movimiento alterno del pistén y, por consiguiente, la rotacién del arbol.

En el campo de los filtros con limpieza automatica mediante circulacién a contracorriente del fluido filtrado a través
de un sector aislado del filtro, es necesario hacer girar el sistema de aislamiento para realizar una limpieza en
continuo de la superficie filtrante.

Para hacer girar el sistema de aislamiento, es ventajoso disponer de un motor hidraulico que utiliza para su
funcionamiento una pequefa parte del fluido filtrado por el filiro que equipa, sin aporte de energia exterior.

Un motor de este tipo debe constar de una parte de potencia que permita transformar la energia hidraulica del fluido
en energia mecanica, mas particularmente en un movimiento rotativo practicamente continuo y siempre en el mismo
sentido, con el fin de arrastrar el sistema de aislamiento del filtro sobre el que se instala. EI motor también debe
constar de una parte de control que relina el conjunto de las funciones y de los circuitos que permiten la alimentacién
y la distribucién de fluido del motor, para garantizar su propio funcionamiento.

La patente europea 0022 021 describe un motor hidraulico con pistéon alterno y con roquete, en el que el
desplazamiento alterno del pistén arrastra una rotacién continua y en el mismo sentido de un arbol de salida. El
conjunto de la funcién de control se garantiza mediante unos distribuidores exteriores y mediante unos relés de
inversion. Este tipo de motor es ventajoso, pues la velocidad de rotacién es muy conveniente para la aplicacion
considerada, el par es importante y es susceptible de funcionar a escasa presién. Ademas, el consumo de fluido es
escaso Y el rendimiento es bueno. Como contrapartida, un sistema de este tipo necesita un gran nimero de
componentes, particularmente para la funcion de control de la inversion del fluido de accionamiento. Su montaje y su
mantenimiento necesitan un personal cualificado. Su precio de coste es importante.

La invencién propone un motor hidraulico de este tipo, de disefio mejorado y particularmente destacable por la
sencillez de los medios que garantizan la funcién de control.

Mas particularmente, la invencion se refiere a un motor hidraulico del tipo que comprende un carter atravesado por
un arbol rotativo acoplado mediante unos medios de conversién de movimiento a un pistén con desplazamiento
rectilineo alterno, movil en el interior de dicho carter y montado deslizante a lo largo de dicho arbol, definiendo dicho
piston en dicho carter unas primera y segunda camaras alternativamente alimentadas con fluido presurizado,
caracterizado por que consta de un inversor instalado en el interior de dicho carter y que consta de tres elementos
coaxiales de eje paralelo al de dicho arbol rotativo y montados deslizantes y/o giratorios de manera estanca los unos
con respecto a los otros:

- un primer manguito solidario del pistén y que se extiende en dicha primera camara,

- un segundo manguito, fijo, solidario de una pared de extremo del carter y que se extiende a través de dicha
segunda camara y de dicho primer manguito, hasta dicha primera camara,

- un distribuidor que se extiende entre las dos camaras y montado rotativo en el interior de dicho segundo
manguito,

y por que dicho inversor consta, ademas, de:

- unos elementos de conductos y agujeros adecuados para controlar y conmutar la circulacion del fluido de
accionamiento, dispuestos entre el segundo manguito y el distribuidor para controlar alternativa y
secuencialmente el llenado de una camara y el vaciado de la otra segin que dicho distribuidor ocupe tal o tal
posicion predeterminada entre varias definidas mediante la cooperacion de dichos elementos coaxiales, y

- unos medios de control de rotacion de dicho distribuidor en funcidn del desplazamiento de dicho primer manguito
solidario del pistén.

Ventajosamente, los medios de control constan de unas rampas y topes longitudinales, dispuestos en los extremos
libres de dichos primer y segundo manguitos. Un tetén lateral se monta mévil en una luz longitudinal del distribuidor y
coopera con dichas rampas y topes siendo solicitado elasticamente hacia ellos.

La invencion se comprendera mejor y otras ventajas de esta se mostraran mas claramente a la luz de la descripcién
que va a seguir de un motor hidraulico conforme a su principio, dada Unicamente a titulo de ejemplo y hecha con
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
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- la figura 1 es una vista en perspectiva con corte a un cuarto parcial de un motor hidraulico conforme a la
invencion;

- lafigura 2 es una vista en detalle que ilustra el arbol rotativo;

- lafigura 3 es una vista en detalle que ilustra un primer manguito del inversor;

- lafigura 4 es una vista en detalle que ilustra un segundo manguito del inversor;

- las figuras 5 y 6 son unas vistas en detalle que ilustran el distribuidor que forma parte del inversor;

- lafigura 7 representa en perspectiva el inversor ensamblado; y

- las figuras 8 a 11 son unas vistas en perspectiva con corte a un cuarto parcial del inversor en diferentes estados,
para ilustrar su funcionamiento.

El motor hidraulico 11 representado se adapta mas particularmente para utilizarse con un dispositivo de filtrado en
continuo de un fluido hidraulico como aceite. De manera bien conocida, el dispositivo de filirado consta de unos
medios de descolmatado automatico que necesitan la rotacién en continuo de un sistema de aislamiento, para poner
fuera de circuito y aislar un sector del filtro. Este sector se limpia mediante circulacion a contracorriente. Por lo tanto,
es ventajoso disponer de un motor hidraulico que utiliza, para su desplazamiento rotativo, una pequefa parte del
fluido filtrado, presurizado. Esto es lo que permite la invencion.

El motor hidraulico es del tipo que consta de un carter 12 atravesado por un arbol rotativo 13 de eje Y, mantenido
entre unos cojinetes 14, 16 definidos en dos paredes de extremos 18, 20 paralelas. El carter 12 también consta de
una pared cilindrica 22 que se extiende entre las dos paredes de extremos. Un piston 24 se desliza de manera
estanca, gracias a unas juntas exterior 25 e interior 26 a lo largo de la cara interna de la pared cilindrica 22 del carter
12y a lo largo de la superficie del arbol 13.

El piston 24 separa de esta manera el espacio interno del carter 12 en una primera camara 28 (la camara superior
considerando la figura 1) y en una segunda camara 29 (la camara inferior) alternativamente alimentadas con fluido
presurizado mediante un inversor 30 que se describira mas adelante.

La alimentacién alterna de las dos camaras 28, 29 hace el movimiento del piston rectilineo y alterno con inversién
automatica del sentido de desplazamiento cuando el pistén alcanza una de las dos posiciones de final de recorrido.

Ademas, el piston 24 consta de dos tetones 32 opuestos, que sobresalen radialmente hacia el interior y encajados
en una garganta circunferencial ondulada 34, horadada en la superficie exterior de dicho arbol 13 en una porcion de
mayor diametro de este.

De esta manera, el desplazamiento rectilineo alterno del piston 24 se traduce en un arrastre rotativo practicamente
continuo y en el mismo sentido del arbol rotativo 13. La disposicién de este tipo de conversion de movimiento es
independiente de la estructura del inversor que va a describirse mas adelante. Este tipo de motor puede acomodarse
a cualquier sistema de inversién de presién, por ejemplo con control mediante electrovalvula operada mediante unos
sensores, o cualquier otro sistema con la misma funcién.

El inversor 30 es destacable por su sencillez, que utiliza un nimero minimo de piezas, faciles de ensamblar y de
instalar. Su mantenimiento es comodo, ya que es posible desmontar el conjunto por abajo, siendo amovible la pared
18.

Segun una caracteristica importante de la invencion, el inversor 30 se instala en el interior del carter 12 y consta de
tres elementos coaxiales, de eje X-X paralelo al de dicho arbol rotativo 13 y montados deslizantes y/o giratorios con
contacto estanco los unos con respecto a los otros para poner en comunicacion sucesiva y alternativamente una u
otra de las camaras 28, 29 con un fluido de accionamiento presurizado. Estos elementos se definen como sigue:

- Un primer manguito 38 es solidario del pistéon 24 y se extiende en dicha primera camara 28.

- Un segundo manguito 40, fijo, es solidario de una pared de extremo del carter (la pared 18) y se extiende a
través de dicha segunda camara 29 y de dicho primer manguito hasta dicha primera camara 28. De esta manera,
desemboca en dicha primera camara en el interior de dicho primer manguito.

- Un distribuidor 42, también con forma de manguito, segin el ejemplo, se extiende entre las dos camaras. Se
monta rotativo en el interior de dicho segundo manguito 40. El primer manguito se desliza de manera estanca, es
decir con rozamiento suave en el exterior del segundo manguito, mientras que el distribuidor 42 se monta de
manera estanca en el segundo manguito, con posibilidad de rotaciéon alrededor del eje X-X comudn a los tres
elementos.

El inversor 30 consta de unos elementos de conductos y agujeros adecuados para controlar y conmutar la
circulacion del fluido de accionamiento. Estos se disponen entre el segundo manguito 40 y el distribuidor 42 para
controlar alternativa y secuencialmente el llenado de una de las camaras mediante fluido presurizado y el vaciado
simultaneo de la otra camara. La camara presurizada se selecciona seglin que dicho distribuidor 42 ocupe tal o tal
posicion predeterminada (angularmente) entre varias, definidas mediante la cooperacién de los manguitos 38, 40. En
el ejemplo, la rotacién del distribuidor 42 entre dos posiciones predeterminadas sucesivas es de 90°.
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Ademas, el inversor 30 consta de unos medios de control 50 de la rotacién de dicho distribuidor 42 en funcién del
desplazamiento de dicho primer manguito 38 solidario del piston.

En el ejemplo descrito, dichos medios de control 50 constan de unas rampas y topes longitudinales dispuestos en los
extremos libres (en dicha primera camara) de dichos primer y segundo manguitos. Ademas, un teton lateral 55 se
monta moévil en una luz longitudinal de dicho distribuidor 42. Coopera con estas rampas y topes longitudinales siendo
solicitado elasticamente hacia ellos.

Debe senalarse que el primer manguito 38 consta de dos anchas escotaduras que definen los topes 68, mientras
que el segundo manguito 40 consta también de dos anchas escotaduras que definen los topes 72. El espesor de
pared del primer manguito es mas importante, a lo largo de los topes 68, que el del segundo manguito, de manera
que, a lo largo de estos topes, los dos manguitos estan en contacto con la superficie del distribuidor 42. Los dos
manguitos estan anidados el uno en el otro sin posibilidad de rotacién del uno con respecto al otro.

Segun el ejemplo, un muelle 58 se monta en el interior de dicho distribuidor 42 entre un tope 60 de este y dicho tetdn
lateral 55, para empujar el tetén hacia las rampas y topes longitudinales.

Muy preferentemente, el tetén 55 es doble y se extiende diametralmente sobresaliendo, a través de una doble luz 56
del distribuidor, longitudinalmente, por ambos lados de este. Por otra parte, dichos primer y segundo manguitos
constan cada uno de dos rampas y dos topes longitudinales anteriormente citados.

Mas particularmente, dicho primer manguito 38 consta, en su extremo libre, de dos rampas 66 opuestas y simétricas
(con respecto al eje de rotacion X-X), asi como de dos topes longitudinales 68 anteriormente citados.

De manera semejante, dicho segundo manguito 40 consta en su extremo libre de dos rampas 70 opuestas y
simétricas (con respecto al eje), asi como de dos topes longitudinales 72 anteriormente citados. Las rampas tienen el
mismo paso y el deslizamiento entre los dos manguitos es tal que una rampa de dicho primer manguito puede llegar
a la prolongacién de una rampa de dicho segundo manguito, como se verd en detalle mas adelante.

Esta claro que la funcién del distribuidor es dirigir el transcurso del fluido de accionamiento, esto es por lo que
comprende concretamente un conducto axial 74 que establece la comunicacion con dicha primera camara 28. Sin
embargo, no se trata de un manguito abierto, ya que su extremo del lado opuesto a dicha primera camara esta
cerrado. El doble tetén 55 consta en su mitad de una parte que hace de guia deslizante a lo largo del conducto axial
74 del distribuidor 42, sin no obstante obturarlo. Por otra parte, el conducto que comunica con la primera camara no
es necesariamente axial.

Segun el ejemplo, los elementos de conductos y agujeros adecuados para controlar y conmutar la circulacion de
fluido se reparten entre el segundo manguito 40 y el distribuidor 42.

Mas particularmente, segun este ejemplo, dicho segundo manguito 40 consta en su base de un agujero radial 78 en
comunicacioén, exteriormente, con una entrada de fluido de accionamiento presurizado. También consta de cuatro
aguijeros radiales 79 desviados en 90° y que desembocan en dicha segunda camara 29. El segundo manguito 40
consta, ademads, de una garganta exterior 80 en una parte situada en el espesor de la pared de extremo 18. Esta
garganta define con dicha pared de extremo un conducto anular en comunicacion, exteriormente, con una salida
para el fluido de accionamiento en vaciado.

La garganta esta perforada con dos agujeros radiales 82 diametralmente opuestos.

Por otra parte, el distribuidor consta de dos ranuras longitudinales 84 horadadas sobre su cara externa,
diametralmente opuestas y que se extienden desde la altura del agujero 78 hasta la de los agujeros 79. También
consta de dos agujeros radiales 86 diametralmente opuestos, situados a un nivel que les permite comunicar con los
agujeros 80, para ciertas posiciones angulares predeterminadas del distribuidor. Este ultimo también consta de dos
aguijeros radiales 88 diametralmente opuestos, situados a un nivel que les permite comunicar con el agujero 78. Los
agujeros 86 y 88 estan en un mismo plano, pero desviados en 90° con respecto a las ranuras 84.

De esta manera, la alimentacién de la segunda camara 29 con fluido presurizado se hace como lo muestra la figura
10, mediante la puesta en correspondencia del agujero 78 que recibe el fluido presurizado con una nervadura
longitudinal 84 del distribuidor que se extiende hasta frente al agujero 79 que desemboca en la segunda camara.

Inversamente, el vaciado de la segunda camara se produce en otra posicion predeterminada mediante puesta en
correspondencia de un agujero 79 practicado en el segundo manguito con una ranura longitudinal 84, ella misma en
correspondencia con un agujero 82 practicado en el fondo de la garganta 80 vinculada a la evacuacién de fluido de
accionamiento (véase figura 9).

En lo que se refiere a dicha primera camara, la presurizacion de la misma se hace mediante puesta en
correspondencia del agujero 78 con un agujero 88 practicado en el distribuidor y que desemboca en el conducto
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axial 74 de este. Este conducto axial desemboca en la primera camara 28 (véase figura 9).

En otra posicion del distribuidor, desviada en 909, el fluido de la primera camara refluye pasando mediante el
conducto axial 74 hasta un agujero 86 puesto en correspondencia con otro agujero 82 que desemboca en el fondo
de la garganta 80 del segundo manguito (véase figura 10).

El funcionamiento del inversor va a explicarse ahora con referencia a las figuras 8 a 11.

En la figura 8, se supone que el pistén esta en posicion alta considerando la figura 1, es decir que la primera camara
28 esta en su volumen minimo. En estas condiciones, las dos rampas del primer manguito 38 coronan las rampas
del segundo manguito 40, de dos en dos. Ademas, como es visible, una rampa 70 del segundo manguito 40
prolonga hacia abajo la rampa 66 correspondiente del primer manguito 38. El teton 55, solicitado mediante el muelle
58 se bloquea entre los extremos inferiores de las rampas 70 del segundo manguito y las superficies longitudinales
68 adyacentes del primer manguito. Por lo tanto, el distribuidor 42 esta en una posicién angular bien determinada
con respecto al segundo manguito y en esta posicion, los agujeros y elementos de conductos definidos mas arriba
ponen la primera camara 28 en comunicacién con el fluido presurizado y permiten el vaciado de la segunda camara
29. Entonces, el piston comienza a bajar, arrastrando al primer manguito 38. Durante todo este movimiento del
pistén, la posicion angular del distribuidor 42 no cambia.

Ademas, el desplazamiento del pistdn arrastra el arbol en rotacién mediante cooperacién de los tetones 32 del piston
con las gargantas 34 del arbol.

Cuando el piston alcanza su posicion baja (figura 9), las rampas 66 del primer manguito llegan a la prolongacién
inferior de las rampas 70 del segundo manguito. En consecuencia, bajo la solicitud del muelle 58, el distribuidor gira
en 90° hasta que el tetén 55, apoyado sobre las rampas del primer manguito llega a contactar con los topes
longitudinales 72 del segundo manguito. Al final de esta rotacién, (figura 10) el distribuidor esta en otra posicion
predeterminada por la que el fluido presurizado se aplica a la segunda camara 29, mientras que la primera camara
28 puede vaciarse. A partir de este momento, el pistéon vuelve a subir arrastrando el arbol 13 en rotacién en el mismo
sentido. Al final del recorrido de vuelta a subir del pistén, dicho primer manguito corona de nuevo el segundo
manguito como en la configuracion ilustrada en la figura 8 y el distribuidor puede girar de nuevo en un cuarto de
vuelta (figura 11) para invertir la distribucion de fluido presurizado.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 545908 T3

REIVINDICACIONES

1. Motor hidraulico del tipo que comprende un carter (12) atravesado por un arbol rotativo (13) acoplado mediante
unos medios de conversién de movimiento a un piston (24) con desplazamiento rectilineo alterno, mévil en el interior
de dicho carter y montado deslizante a lo largo de dicho arbol, definiendo dicho pistén en dicho carter unas primera
(28) y segunda (29) camaras alternativamente alimentadas con fluido presurizado, y un inversor (30) instalado en el
interior de dicho cérter, caracterizado por que el inversor consta de tres elementos coaxiales de eje paralelo al de
dicho arbol rotativo, montados deslizantes y/o giratorios de manera estanca los unos con respecto a los otros:

- un primer manguito (38) solidario del piston y que se extiende en dicha primera camara (28),

- un segundo manguito (40), fijo, solidario, de una pared de extremo (18) del carter y que se extiende a través de
dicha segunda camara (24) y de dicho primer manguito (38), hasta dicha primera camara,

- un distribuidor (42) que se extiende entre las dos camaras y montado rotativo en el interior de dicho segundo
manguito,

y por que dicho inversor consta, ademas, de:

- unos elementos de conductos y agujeros (78, 79, 80, 82, 84, 86, 88) adecuados para controlar y conmutar la
circulacion del fluido de accionamiento, dispuestos entre el segundo manguito (40) y el distribuidor (42) para
controlar alternativa y secuencialmente el llenado de una camara y el vaciado de la otra segun que dicho
distribuidor ocupe tal o cual posicién predeterminada entre varias, definidas mediante la cooperacion de dichos
elementos coaxiales, y

- unos medios de control de rotacion de dicho distribuidor (42) en funcién del desplazamiento de dicho primer
manguito solidario del piston.

2. Motor hidraulico segun la reivindicacion 1, caracterizado por que dichos medios de control constan de unas
rampas (66, 70) y topes longitudinales (68, 72), dispuestos en los extremos libres de dichos primer y segundo
manguitos y por que un teton lateral (55), montado mévil en una luz longitudinal de dicho distribuidor coopera con
dichas rampas y topes siendo solicitado elasticamente hacia ellos.

3. Motor hidraulico segun la reivindicacion 2, caracterizado por que un muelle (58) estd montado en dicho
distribuidor entre un tope de este y dicho tetén lateral (55) para empujar dicho tetdon hacia dichas rampas y topes
longitudinales.

4. Motor hidraulico segun las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado por que dicho tetdn (55) se extiende
diametralmente sobresaliendo por ambos lados del distribuidor y por que dichos primer y segundo manguitos
constan cada uno de dos rampas (66, 70) y topes longitudinales (68, 72) anteriormente citados.

5. Motor hidraulico segun la reivindicacion 4, caracterizado por que dicho primer manguito (38) consta en su
extremo libre de dos rampas (66) opuestas y simétricas que definen entre si unos topes longitudinales (68)
anteriormente citados.

6. Motor hidraulico segun las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado por que dicho segundo manguito (40) consta en
su extremo libre de dos rampas (70) opuestas y simétricas que definen entre si unos topes longitudinales (72)
anteriormente citados.

7. Motor hidraulico segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que dicho piston consta al
menos de un teton (32) que sobresale radialmente hacia el interior y esta encajado en una garganta circunferencial
ondulada (34), horadada en la superficie exterior de dicho arbol.
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