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DESCRIPCIÓN

Un método y un dispositivo de codificación/decodificación

Campo de la invención

La presente invención está relacionada con las tecnologías de codificación-decodificación y, más en particular, con 
métodos y dispositivos de codificación-decodificación.5

Antecedentes

Las señales transmitidas en las comunicaciones de voz incluyen una señal sonora y una señal de silencio. Para el 
propósito de la comunicación, las señales de voz generadas hablando y pronunciando se definen como una señal 
sonora. Una señal generada en el intervalo entre la pronunciación generalmente discontinua se define como señal 
de silencio. La señal de silencio incluye varias señales de ruido de fondo como, por ejemplo, una señal de ruido 10
blanco, una señal ruidosa de fondo y una señal de silencio, y similares. La señal sonora es una portadora de 
contenidos de comunicación y se denomina señal útil. Por lo tanto, la señal de voz se puede dividir en una señal útil 
y una señal de ruido de fondo.

En la técnica anterior, se utiliza un modelo de Predicción Lineal con Excitación por Código (CELP) con el fin de 
extraer los parámetros característicos de la capa principal de la señal de ruido de fondo, y no se extraen los 15
parámetros característicos de la señal de ruido de fondo de las bandas más altas. Por lo tanto, durante la 
codificación y decodificación, únicamente se utilizan los parámetros característicos de la capa principal para 
codificar/decodificar la señal de ruido de fondo, mientras que la señal de ruido de fondo de las bandas más altas no 
se codifica/decodifica. Los parámetros característicos de la capa principal incluyen únicamente un parámetro de 
espectro y un parámetro de energía, lo cual quiere decir que no son suficientes los parámetros característicos 20
utilizados para la codificación-decodificación. Como resultado, la señal de ruido de fondo reconstruida a través de la 
codificación-decodificación no es lo suficientemente precisa, lo cual hace que la codificación y la decodificación de la 
señal de ruido de fondo sea de baja calidad.

El documento US2005/163323 A1 divulga un equipo de codificación que comprende una sección de submuestreo 
que disminuye la tasa de muestreo de una señal de entrada; una sección de codificación de la capa básica que 25
codifica una señal de entrada cuya tasa de muestreo se reduce y se obtiene una primera información de 
codificación; una sección de decodificación que genera una señal decodificada basándose en dicha primera 
información de codificación; y una sección de sobremuestreo que aumenta la tasa de muestreo de dicha señal 
codificada a una tasa idéntica a la de dicha señal de entrada; una sección de codificación de la capa de mejora que 
utiliza un parámetro generado en un procesamiento de decodificación de dicha sección de decodificación, codifica 30
un valor de la diferencia entre dicha señal de entrada y dicha señal decodificada cuya tasa de muestreo se ha 
aumentado, y se obtiene una segunda información de codificación; y una sección de multiplexación que multiplexa 
dicha primera información de codificación y dicha segunda información de codificación.

Resumen

Un modo de realización de la invención proporciona un método para codificar una señal de ruido de fondo de 35
acuerdo con la reivindicación 1, el cual mejora la calidad de la codificación de la señal de ruido de fondo.

Un modo de realización de la invención proporciona un método para decodificar una señal de ruido de fondo de 
acuerdo con la reivindicación 5, el cual mejora la calidad de la codificación de la señal de ruido de fondo.

Un modo de realización de la invención proporciona un dispositivo para codificar una señal de ruido de fondo de 
acuerdo con la reivindicación 8, el cual mejora la calidad de la codificación de la señal de ruido de fondo.40

Un modo de realización de la invención proporciona un dispositivo para decodificar una señal de ruido de fondo de 
acuerdo con la reivindicación 11, el cual mejora la calidad de la codificación de la señal de ruido de fondo.

En las reivindicaciones dependientes se definen características ventajosas.

Breve descripción de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema para codificación-decodificación de la señal de voz en 45
un escenario de aplicación de acuerdo con un ejemplo no cubierto por la invención;

la Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema para codificación-decodificación de la señal de ruido de 
fondo en otro escenario de aplicación de acuerdo con un ejemplo no cubierto por la invención;

la Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para codificación-decodificación de la señal de voz en otro 
escenario de aplicación de acuerdo con un ejemplo no cubierto por la invención;50
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la Figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo para la codificación de la señal de ruido de fondo de 
acuerdo con un ejemplo no cubierto por la invención;

la Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo para la codificación de la señal de ruido de fondo de 
acuerdo con otro ejemplo;

la Figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un dispositivo para la decodificación de la señal de ruido de fondo de 5
acuerdo con un ejemplo no cubierto por la invención;

la Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo para la decodificación de la señal de ruido de fondo 
de acuerdo con otro ejemplo;

la Figura 8 es un diagrama de flujo de un método para la codificación la señal de ruido de fondo de acuerdo con otro 
ejemplo;10

la Figura 9 es un diagrama de la arquitectura de una trama de SID en G.729.1; y

la Figura 10 es un diagrama de flujo de un método para la decodificación la señal de ruido de fondo.

Descripción detallada

En la actualidad, un método para procesar la señal de ruido de fondo supone la compresión de la señal de ruido de 
fondo utilizando un esquema de compresión de silencios antes de transmitir la señal de ruido de fondo. El modelo 15
para comprimir la señal de ruido de fondo es el mismo que el modelo para comprimir la señal útil y ambos modelos 
utilizan el modelo de compresión CELP. El principio para sintetizar la señal útil y la señal de ruido de fondo es del 
siguiente modo: un filtro de síntesis se excita mediante una señal de excitación y genera una señal de salida que 
satisface la ecuación s(n)=e(n)*v(n), donde s(n) es la señal útil obtenida desde el procesamiento de síntesis, e(n) es 
la señal de excitación y v(n) es el filtro de síntesis. Por lo tanto, la codificación-decodificación de la señal de ruido de 20
fondo se puede tomar simplemente como la codificación-decodificación de la señal útil.

La señal de excitación para la señal de ruido de fondo puede ser una simple secuencia de ruido aleatorio generada 
por un módulo de generación de ruido aleatorio. Las amplitudes de la secuencia de ruido aleatorio se controlan 
mediante el parámetro de energía, esto es, se puede crear una señal de excitación. De este modo, los parámetros 
de la señal de excitación para la señal de ruido de fondo se pueden representar mediante el parámetro de energía. 25
Un parámetro del filtro de síntesis para la señal de ruido de fondo es un parámetro de espectro, el cual también se 
denomina como parámetro cuantizado de la Frecuencia del Espectro de Línea (LSF). 

La Figura 1 es un diagrama de bloques de un sistema para codificación-decodificación de la señal de voz en una 
aplicación de acuerdo con un ejemplo no cubierto por la presente invención. Tal como se muestra en la Figura 1, el 
sistema incluye un dispositivo de codificación y un dispositivo de decodificación. El dispositivo de codificación incluye 30
un detector de actividad de voz (VAD), un codificador de voz y una unidad de transmisión discontinua (DTX); y el 
dispositivo de decodificación incluye un decodificador de voz y una unidad de generación de ruido confortable 
(CNG).

El VAD está configurado para detectar la señal de voz, con el fin de transmitir la señal útil al codificador de voz, y 
con el fin de transmitir la señal de ruido de fondo a la unidad de DTX.35

El codificador de voz está configurado para codificar la señal útil y para transmitir la señal útil codificada al 
decodificador de voz a través de un canal de comunicación. 

La unidad de DTX está configurada para extraer los parámetros característicos de la capa principal de la señal de 
ruido de fondo, codificar los parámetros característicos de la capa principal, encapsular el flujo de códigos de la capa 
principal en una trama de Descriptor de Inserción de Silencios (SID), y para transmitir la trama de SID a la unidad de 40
CNG a través de un canal de comunicación.

El decodificador de voz está configurado para recibir la señal útil transmitida por parte del codificador de voz, 
decodificar la señal útil, y a continuación proporcionar como salida la señal útil reconstruida.

La unidad de CNG está configurada para recibir la trama de SID transmitida por parte de la unidad de DTX, 
decodificar los parámetros característicos de la capa principal de la trama de SID, y obtener una señal de ruido de 45
fondo reconstruida, esto es, el ruido de fondo confortable.

Se debe observar que si la señal de voz detectada es una señal útil, los conmutadores están conectados a los 
extremos K1, K3, K5 y K7; si la señal de voz es una señal de ruido de fondo, los conmutadores están conectados a 
los extremos K2, K4, K6 y K8. Tanto la señal útil reconstruida como la señal de ruido de fondo reconstruida son 
señales de voz reconstruidas.50
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El sistema para la codificación-decodificación de la señal de voz se ilustra en el ejemplo que se muestra en la Fig. 1. 
La señal de voz incluye la señal útil y la señal de ruido de fondo. En el siguiente ejemplo se describe el sistema para 
la codificación-decodificación de la señal de ruido de fondo.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques del sistema para la codificación-decodificación de la señal de ruido de fondo en 
otra aplicación de acuerdo con un ejemplo no cubierto por la presente invención. Tal como se muestra en la Fig. 2, el 5
sistema incluye un dispositivo de codificación y un dispositivo de decodificación. El dispositivo de codificación incluye 
una unidad de codificación de los parámetros característicos de la capa principal y una unidad de encapsulación de 
la trama de SID; y el dispositivo de decodificación incluye una unidad de análisis de la trama de SID y una unidad de 
decodificación de los parámetros característicos de la capa principal.

La unidad de codificación de los parámetros característicos de la capa principal está configurada para recibir la señal 10
de ruido de fondo, extraer el parámetro de espectro y el parámetro de energía de la señal de ruido de fondo, y para 
transmitir a la unidad de encapsulación de la trama de SID los parámetros de espectro y energía extraídos.

La unidad de encapsulación de la trama de SID está configurada para recibir los parámetros de espectro y energía, 
codificar estos parámetros con el fin de obtener el flujo de códigos de la capa principal, encapsular el flujo de 
códigos de la capa principal en una trama de SID, y transmitir la trama de SID encapsulada a una unidad de análisis 15
de la trama de SID.

La unidad de análisis de la trama de SID está configurada para recibir la trama de SID transmitida por la unidad de 
encapsulación de la trama de SID, extraer el flujo de códigos de la capa principal, y transmitir el flujo de códigos de 
la capa principal extraído a la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa principal.

La unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa principal está configurada para recibir el 20
flujo de códigos de la capa principal, extraer los parámetros de espectro y energía, sintetizar los parámetros de 
espectro y energía, y obtener una señal de ruido de fondo reconstruida.

La Fig. 3 es un diagrama de flujo de un método para la codificación-decodificación de la señal de voz en otra 
aplicación de acuerdo con un ejemplo no cubierto por la presente invención. Tal como se muestra en la Fig. 3, el 
método incluye los siguientes pasos:25

Paso 300: se determina si la señal de voz es una señal de ruido de fondo; si es la señal de ruido de fondo se ejecuta 
el paso 310; en caso contrario se ejecuta el paso 320.

En este paso, el método para determinar si la señal de voz es la señal de ruido de fondo es como sigue: el VAD 
realiza una comprobación sobre la señal de ruido de fondo; si el resultado de la comprobación es 0, se determina 
que la señal de voz es la señal de ruido de fondo; y si el resultado de la comprobación es 1, se determina que la 30
señal de voz es la señal útil.

Paso 310: un codificador no de voz extrae los parámetros característicos de la capa principal de la señal de ruido de 
fondo. 

En este paso, el codificador no de voz extrae los parámetros característicos de la capa principal, esto es los 
parámetros característicos de la banda inferior. Los parámetros característicos de la capa principal incluyen el 35
parámetro de espectro y el parámetro de energía. Se debe observar que los parámetros característicos de la capa 
principal de la señal de ruido de fondo se pueden extraer de acuerdo con el modelo CELP. 

Paso 311: se determina si un cambio en los parámetros característicos de la capa principal excede un umbral 
definido. Si excede el umbral, se ejecuta el paso 312; en caso contrario, se ejecuta el paso 330.

Paso 312: los parámetros característicos de la capa principal se encapsulan en una trama de SID y ésta se envía a 40
un decodificador no de voz.

En este paso, se codifican los parámetros de espectro y energía. El flujo de códigos de la capa principal codificado 
se encapsula en la trama de SID tal como se muestra en la Tabla 1.

Descripción del parámetro característico Número de bits

Índice predictor de la cuantización de la LSF 1

Vector cuantizado de la LSF de la primera etapa 5

Vector cuantizado de la LSF de la segunda etapa 4

Ganancia 5
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Tabla 1

La trama de SID que se muestra en la Tabla 1 es conforme con el estándar G.729 e incluye un índice predictor de la 
cuantización de la LSF, un vector cuantizado de la LSF de la primera etapa, un vector cuantizado de la LSF de la 
segunda etapa y una ganancia. Aquí, al índice predictor de la cuantización de la LSF, al vector cuantizado de la LSF 
de la primera etapa, al vector cuantizado de la LSF de la segunda etapa y a la ganancia se les asigna, 5
respectivamente, 1 bit, 5 bits, 4 bits y 5 bits.

En los parámetros enumerados más arriba, el índice predictor de la cuantización de la LSF, el vector cuantizado de 
la LSF de la primera etapa y el vector cuantizado de la LSF de la segunda etapa son los parámetros de cuantización 
de la LSF y corresponden al parámetro de espectro, y la ganancia es un parámetro de energía.

Paso 313: el decodificador no de voz decodifica los parámetros característicos de la capa principal incluidos en la 10
trama de SID con el fin de obtener la señal de ruido de fondo reconstruida.

Paso 320: el codificador de voz codifica la señal útil y envía al decodificador de voz la señal útil codificada.

Paso 321: el decodificador de voz decodifica la señal útil codificada y devuelve la señal útil reconstruida.

Paso 330: el procedimiento finaliza.

Los modos de realización de la invención proporcionan un método, un sistema y un dispositivo para la codificación-15
decodificación. Cuando se codifica la señal de ruido de fondo, se extraen y se codifican los parámetros 
característicos de la capa principal y los parámetros característicos de la capa de mejora de la señal de ruido de 
fondo. En el extremo de decodificación, se extraen el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la 
capa de mejora en la trama de SID, se analizan los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros 
característicos de la capa de mejora de acuerdo con el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la 20
capa de mejora, y se decodifican los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos 
de la capa de mejora.

La Fig. 4 ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo para la codificación de la señal de ruido de fondo de 
acuerdo con un ejemplo no cubierto por la invención. Tal como se muestra en la Fig. 4, el dispositivo incluye una 
unidad de codificación de los parámetros característicos de la capa principal, una unidad de codificación de los 25
parámetros característicos de la capa de mejora, una unidad de codificación y una unidad de encapsulación de la 
trama de SID. 

La unidad de codificación de los parámetros característicos de la capa principal está configurada para recibir la señal 
de ruido de fondo, extraer los parámetros característicos de la capa principal de la señal de ruido de fondo, y 
transmitir a la unidad de codificación los parámetros característicos de la capa principal extraídos.30

La unidad de codificación de los parámetros característicos de la capa de mejora está configurada para recibir la 
señal de ruido de fondo, extraer los parámetros característicos de la capa de mejora, y transmitir a la unidad de 
codificación los parámetros característicos de la capa de mejora.

La unidad de codificación está configurada para codificar los parámetros característicos de la capa principal y los 
parámetros característicos de la capa de mejora con el fin de obtener el flujo de códigos de la capa principal y el flujo 35
de códigos de la capa de mejora y transmitir el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa 
de mejora a la unidad de encapsulación de la trama de SID.

La unidad de encapsulación de la trama de SID está configurada para encapsular el flujo de códigos de la capa 
principal y el flujo de códigos de la capa de mejora en una trama de SID.

En el ejemplo, la señal de ruido de fondo se puede codificar utilizando los parámetros característicos de la capa 40
principal y los parámetros característicos de la capa de mejora. Se pueden utilizar más parámetros característicos 
para codificar la señal de ruido de fondo, lo cual mejora la precisión de la codificación de la señal de ruido de fondo 
y, a su vez, mejora la calidad de codificación de la señal de ruido de fondo. Se debe observar que el dispositivo de 
codificación del ejemplo puede extraer los parámetros característicos de la capa principal y codificar los parámetros 
característicos de la capa principal. Además, el dispositivo de codificación proporcionado por el modo de realización 45
es compatible con el dispositivo de codificación existente.

La Fig. 5 ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo para la codificación de la señal de ruido de fondo. Tal 
como se muestra en la Fig. 5, en el dispositivo, la unidad de codificación de parámetros característicos de la capa 
principal incluye una unidad de codificación de parámetros del espectro de la banda inferior, y una unidad de 
codificación de parámetros de la energía de la banda inferior. La unidad de codificación de parámetros 50
característicos de la capa de mejora incluye al menos una de las siguientes: la unidad de codificación de parámetros 
característicos de la capa de mejora de la banda inferior y una unidad de codificación de parámetros característicos 
de la capa de mejora de la banda superior.
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La unidad de codificación de parámetros del espectro de la banda inferior está configurada para recibir la señal de 
ruido de fondo, extraer el parámetro de espectro de la señal de ruido de fondo y transmitirle el parámetro de 
espectro a la unidad de codificación.

La unidad de codificación de energía de la banda inferior está configurada para recibir la señal de ruido de fondo, 
extraer el parámetro de energía de la señal de ruido de fondo y transmitirle el parámetro de energía a la unidad de 5
codificación.

La unidad de codificación de parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior está configurada 
para recibir la señal de ruido de fondo, extraer el parámetro característico de la capa de mejora de la banda inferior, 
y transmitirle el parámetro característico de la capa de mejora de la banda inferior a la unidad de codificación.

La unidad de codificación de parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior está configurada 10
para recibir la señal de ruido de fondo, extraer el parámetro característico de la capa de mejora de la banda superior, 
y transmitirle el parámetro característico de la capa de mejora de la banda superior a la unidad de codificación.

La unidad de codificación está configurada para recibir y codificar los parámetros de espectro y energía con el fin de 
obtener el flujo de códigos de la capa principal. También se utiliza para recibir y codificar el parámetro característico 
de la capa de mejora de la banda inferior y el parámetro característico de la capa de mejora de la banda superior 15
con el fin de obtener el flujo de códigos de la capa de mejora.

La unidad de encapsulación de la trama de SID está configurada para encapsular el flujo de códigos de la capa 
principal y el flujo de códigos de la capa de mejora en la trama de SID.

Se debe observar que la unidad de codificación de parámetros característicos de la capa de mejora en el modo de 
realización incluye al menos una de las siguientes: la unidad de codificación de parámetros característicos de la 20
capa de mejora de la banda inferior y la unidad de codificación de parámetros característicos de la capa de mejora 
de la banda superior. La Fig. 5 ilustra el caso en el que se incluyen tanto la unidad de codificación de parámetros 
característicos de la capa de mejora de la banda inferior como la unidad de codificación de parámetros 
característicos de la capa de mejora de la banda superior. Si incluyera únicamente una de las unidades, por ejemplo 
la unidad de codificación de parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior, en la Fig. 5 no se 25
mostraría la unidad de codificación de parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior. 
Análogamente, si únicamente se incluyera la unidad de codificación de parámetros característicos de la capa de 
mejora de la banda superior, en la Fig. 5 no se mostraría la unidad de codificación de parámetros característicos de 
la capa de mejora de la banda inferior.

La unidad de codificación también se puede ajustar correspondientemente de acuerdo con las unidades incluidas en 30
la Fig. 5 cuando se lleva a cabo la codificación. Por ejemplo, si en la Fig. 5 no se incluyera la unidad de codificación 
de parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior, la unidad de codificación estaría 
configurada para recibir y codificar los parámetros de espectro y energía con el fin de obtener el flujo de códigos de 
la capa principal. También se utilizaría para recibir y codificar el parámetro característico de la capa de mejora de la 
banda superior con el fin de obtener el flujo de códigos de la capa de mejora.35

En correspondencia con el dispositivo de codificación que se muestra en la Fig. 5, el dispositivo de decodificación es 
necesario para decodificar la trama de SID codificada, con el fin de obtener la señal de ruido de fondo reconstruida. 
A continuación se describe el dispositivo para decodificar la señal de ruido de fondo.

La Fig. 6 ilustra un diagrama de bloques de un dispositivo para la decodificación de la señal de ruido de fondo de 
acuerdo con un ejemplo no cubierto por la invención. Tal como se muestra en la Fig. 6, el dispositivo de 40
decodificación incluye una unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa principal, una 
unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora y una unidad de análisis de la trama 
de SID.

La unidad de análisis de la trama de SID está configurada para recibir la trama de SID de la señal de ruido de fondo, 
extraer el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora, transmitir el flujo de códigos 45
de la capa principal a la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa principal, y transmitir 
el flujo de códigos de la capa de mejora a la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa 
de mejora.

La unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa principal está configurada para recibir el 
flujo de códigos de la capa principal, extraer los parámetros característicos de la capa principal y sintetizar los 50
parámetros característicos de la capa principal con el fin de obtener la señal de ruido de fondo de la capa principal 
reconstruida.

La unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora está configurada para recibir el 
flujo de códigos de la capa de mejora, extraer y decodificar los parámetros característicos de la capa principal con el 
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fin de obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida.

El dispositivo de decodificación del modo de realización puede extraer el flujo de códigos de la capa de mejora, y 
extraer los parámetros característicos de la capa de mejora de acuerdo con el flujo de códigos de la capa de mejora, 
y decodificar los parámetros característicos de la capa de mejora con el fin de obtener la señal de ruido de fondo de 
la capa de mejora reconstruida. Con la solución técnica del modo de realización, se pueden utilizar más parámetros 5
característicos para describir la señal de ruido de fondo, y la señal de ruido de fondo se puede decodificar con más 
precisión, pudiéndose mejorar de este modo la calidad de la decodificación de la señal de ruido de fondo.

La Fig. 7 ilustra un diagrama de bloques de otro dispositivo de ejemplo para decodificar la señal de ruido de fondo. 
En contraste con el dispositivo de decodificación que se muestra en la Fig. 6, la unidad de decodificación de los 
parámetros característicos de la capa principal incluye específicamente una unidad de análisis de los parámetros del 10
espectro de la banda inferior, una unidad de análisis de los parámetros de energía de la banda inferior y un filtro de 
síntesis de la capa principal; la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora 
incluye específicamente una unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la 
banda inferior y una unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda 
superior, o una de las dos unidades de decodificación.15

La unidad de análisis de los parámetros del espectro de la banda inferior está configurada para recibir el flujo de 
códigos de la capa principal transmitido por la unidad de análisis de la trama de SID, extraer el parámetro de 
espectro y transmitirle el parámetro de espectro al filtro de síntesis de la capa principal.

La unidad de análisis de los parámetros de energía de la banda inferior está configurada para recibir el flujo de 
códigos de la capa principal transmitido por la unidad de análisis de la trama de SID, extraer el parámetro de energía 20
y transmitirle el parámetro de energía al filtro de síntesis de la capa principal.

El filtro de síntesis de la capa principal está configurado para recibir y sintetizar el parámetro de espectro y el 
parámetro de energía con el fin de obtener la señal de ruido de fondo de la capa principal reconstruida.

La unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior está 
configurada para recibir el flujo de códigos de la capa de mejora transmitido por la unidad de análisis de la trama de 25
SID, extraer y decodificar los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior con el fin de 
obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida, esto es, la señal de ruido de fondo de la capa 
de mejora de la banda inferior reconstruida.

La unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior está 
configurada para recibir el flujo de códigos de la capa de mejora transmitido por la unidad de análisis de la trama de 30
SID, extraer y decodificar los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior, y obtener la 
señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida, esto es, la señal de ruido de fondo de la capa de mejora 
de la banda superior reconstruida.

El flujo de códigos de la capa de mejora incluye el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior y el flujo 
de códigos de la capa de mejora de la banda superior. Tanto la señal de ruido de fondo de la capa de mejora de la 35
banda inferior reconstruida como la señal de ruido de fondo de la capa de mejora de la banda superior reconstruida 
corresponden a una señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida y forman parte de la señal de ruido 
de fondo reconstruida.

La unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior puede incluir 
una unidad de análisis de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior y una unidad de 40
mejora de la banda inferior. La unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la 
banda superior puede incluir una unidad de análisis de los parámetros característicos de la capa de mejora de la 
banda superior y una unidad de mejora de la banda superior.

La unidad de análisis de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior está configurada 
para recibir el flujo de códigos de la capa de mejora, extraer los parámetros característicos de la capa de mejora de 45
la banda inferior y transmitirle los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior a la unidad de 
mejora de la banda inferior.

La unidad de mejora de la banda inferior está configurada para recibir y decodificar los parámetros característicos de 
la capa de mejora de la banda inferior, y obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora de la banda inferior 
reconstruida.50

La unidad de análisis de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior está configurada 
para recibir el flujo de códigos de la capa de mejora, extraer los parámetros característicos de la capa de mejora de 
la banda superior y transmitirle los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior a la unidad 
de mejora de la banda superior.
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La unidad de mejora de la banda superior está configurada para recibir y decodificar los parámetros característicos 
de la capa de mejora de la banda superior, y obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora de la banda 
superior reconstruida.

Se debe observar que las unidades incluidas en el dispositivo de decodificación se corresponden con las unidades 
incluidas en el dispositivo de codificación que se muestra en la Fig. 5. Por ejemplo, si la unidad de codificación de 5
parámetros característicos de la capa de mejora de la Fig. 5 incluye la unidad de codificación de parámetros 
característicos de la capa de mejora de la banda inferior y la unidad de codificación de parámetros característicos de 
la capa de mejora de la banda superior, el dispositivo de decodificación, en correspondencia, incluye la unidad de 
decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior y la unidad de 
decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior. Si la unidad de 10
codificación de parámetros característicos de la capa de mejora de la Fig. 5 incluye únicamente la unidad de 
codificación de parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior, el dispositivo de decodificación 
incluye al menos la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda 
inferior, además de la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa principal. Si no se 
incluye la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior, la 15
unidad no se muestra en la Fig. 7. Si el dispositivo de la Fig. 5 incluye únicamente la unidad de codificación de 
parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior, el dispositivo de decodificación incluye al 
menos la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior. Si la 
unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior no se incluye, la 
unidad no se muestra en la Fig. 7.20

Un modo de realización de la presente invención, también proporciona un sistema de codificación-descodificación, el 
cual incluye un dispositivo de codificación y un dispositivo de descodificación

El dispositivo de codificación está configurado para recibir la señal de ruido de fondo, extraer y codificar los 
parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos de la capa de mejora de la señal de 
ruido de fondo para obtener el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora, 25
encapsular el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora obtenidos en una trama 
de SID y transmitirle la trama de SID al dispositivo de decodificación.

El dispositivo de decodificación está configurado para recibir la trama de SID transmitida por el dispositivo de 
codificación, analizar el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora; extraer los 
parámetros característicos de la capa principal de acuerdo con el flujo de códigos de la capa principal; sintetizar los 30
parámetros característicos de la capa principal con el fin de obtener la señal de ruido de fondo de la capa principal 
reconstruida; extraer los parámetros característicos de la capa de mejora de acuerdo con el flujo de códigos de la 
capa de mejora, y decodificar los parámetros característicos de la capa de mejora con el fin de obtener la señal de 
ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida.

En los modos de realización descritos más arriba se describen las estructuras y funciones detalladas de los 35
dispositivos para la codificación y la decodificación de la señal de ruido de fondo. A continuación se describen los 
métodos para la codificación y la decodificación de la señal de ruido de fondo.

La Fig. 8 es un diagrama de flujo de un método para la codificación de la señal de ruido de fondo de acuerdo con 
otro ejemplo. Tal como se muestra en la Fig. 8, el método incluye los siguientes pasos:

Paso 801: se recibe la señal de ruido de fondo.40

Paso 802: se extraen los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos de la capa 
de mejora de la señal de ruido de fondo y se codifican los parámetros característicos con el fin de obtener el flujo de 
códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora.

Los parámetros característicos de la capa principal en el modo de realización también incluyen el índice predictor de 
la cuantización de la LSF, el vector cuantizado de la LSF de la primera etapa, el vector cuantizado de la LSF de la 45
segunda etapa y la ganancia. Los parámetros característicos de la capa de mejora incluyen al menos uno de los 
siguientes: el parámetro característico de la capa de mejora de la banda inferior y el parámetro característico de la 
capa de mejora de la banda superior.

Los valores del índice predictor de la cuantización de la LSF, el vector cuantizado de la LSF de la primera etapa y el 
vector cuantizado de la LSF de la segunda etapa se pueden calcular de acuerdo con el G.729, y la señal de ruido de 50
fondo se puede codificar de acuerdo con los valores calculados con el fin de obtener el flujo de códigos de la capa 
principal.

El parámetro característico de la capa de mejora de la banda inferior incluye al menos uno de los parámetros fijos 
del libro de codificación y de los parámetros adaptativos del libro de codificación. Los parámetros fijos del libro de 
codificación incluyen un índice fijo del libro de códigos, una señal fija del libro de códigos y una ganancia fija del libro 55
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de códigos. Los parámetros adaptativos del libro de codificación incluyen un retardo de tono y una ganancia de tono.

Los estándares asociados describen los métodos para calcular el índice fijo del libro de códigos, la señal fija del libro 
de códigos, la ganancia fija del libro de códigos, el retardo de tono y la ganancia de tono, y los métodos para 
codificar la señal de ruido de fondo de acuerdo con el resultado del cálculo con el fin de obtener el flujo de códigos 
de la capa de mejora de la banda inferior, los cuales son conocidos por aquellos experimentados en la técnica y no 5
se detallan aquí con el propósito de simplificar.

Se debe observar que los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior, esto es, los 
parámetros fijos del libro de codificación y los parámetros adaptativos del libro de codificación se pueden calcular 
directamente. O también es posible calcular primero los parámetros característicos de la capa principal, esto es, el 
índice predictor de la cuantización de la LSF, el vector cuantizado de la LSF de la primera etapa, el vector 10
cuantizado de la LSF de la segunda etapa y la ganancia, y a continuación se calcula un resto de los parámetros 
característicos de la capa principal y la señal de ruido de fondo y se utiliza, además, para calcular el parámetro 
característico de la capa de mejora de la banda inferior.

Los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior incluyen al menos una de las siguientes: 
las envolventes en el dominio del tiempo y las envolventes en el dominio de la frecuencia.15

A continuación se describe el cálculo de las envolventes en dominio del tiempo y de la frecuencia de los parámetros 
característicos de la capa de mejora de la banda superior.

Esta ecuación se utiliza para realizar el cálculo con el fin de obtener 16 parámetros de la envolvente en el dominio 
del tiempo, donde sHB(n) es la señal de la supertrama de voz de entrada. La especificación G.729 especifica que la 20
longitud de cada una de las tramas de SID es de 10 ms, cada trama de SID incluye 80 puntos de muestreo. En el 
modo de   realización de la presente invención, se combinan dos tramas de SID para formar una supertrama de 
20ms, la cual incluye 160 puntos de muestreo. La trama de SID de 20 ms se divide a continuación en 16 segmentos 
teniendo cada uno de ellos una duración de 1,25 ms. Donde i designa el número de serie del segmento dividido; y n 
designa el número de muestras en cada segmento. Existen 10 puntos de muestreo en cada uno de los segmentos.25

Los 16 parámetros de la envolvente en el dominio del tiempo obtenidos se promedian para obtener el valor medio de 
la envolvente en el dominio del tiempo:

A continuación se describe el cálculo del vector cuantizado de la envolvente en el dominio del tiempo y del vector 
cuantizado de la envolvente en el dominio de la frecuencia. En primer lugar se realiza una Transformada Rápida de 30
Fourier (FFT) sobre la señal sHB(n). A continuación se procesa la señal transformada mediante una ventana de 
Hamming wF(n) para obtener 12 parámetros de la envolvente en el dominio de la frecuencia:

donde, 

35
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A continuación, se calculan las diferencias entre los 16 parámetros de la envolvente en el dominio del tiempo y el 

valor medio de la envolvente en el dominio del tiempo: , i = 0,...,15. Las 16 diferencias se 
dividen en dos subvectores de dimensión 8, esto es, se obtiene el vector cuantizado de la envolvente en el dominio 
del tiempo:

y .5

Se calculan las diferencias entre los 12 parámetros de la envolvente de la frecuencia y el valor medio de la 

envolvente del tiempo, , j = 0,…,11, para obtener tres subvectores de dimensión 4, esto es 
los vectores cuantizados de la envolvente del espectro:

Después de haber obtenido el valor medio de la envolvente en el dominio del tiempo, el vector cuantizado de la 10
envolvente en el dominio del tiempo y el vector cuantizado de la envolvente en el dominio de la frecuencia, se le 
asigna a cada uno de los parámetros el número de bits respectivo, con el fin de obtener el flujo de códigos de la 
capa de mejora de la banda superior.

Paso 803: el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora codificados se 
encapsulan en tramas de SID.15

Antes de describir la encapsulación del flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de 
mejora en la trama de SID, se describe la trama de SID. La trama de SID es una trama de SID jerárquica embebida. 
Una trama de SID jerárquica embebida significa que el flujo de códigos de la capa principal se sitúa en la parte inicial 
de la trama de SID para formar la capa principal, y el flujo de códigos de la capa de mejora se sitúa después del flujo 
de códigos de la capa principal para formar la capa de mejora. El flujo de códigos de la capa de mejora incluye el 20
flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior y el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda 
superior, o uno de ellos. Aquí, el flujo de códigos inmediatamente a continuación del flujo de códigos de la capa 
principal puede ser el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior o el flujo de códigos de la capa de 
mejora de la banda superior.

La Fig. 9 es un diagrama de bloques de la trama de SID mencionada anteriormente. Tal como se muestra en la Fig. 25
9, la trama de SID incluye una parte de la capa principal y una parte de la capa de mejora. La parte de la capa de 
mejora incluye al menos una de las siguientes: la capa de mejora de la banda inferior y la capa de mejora de la 
banda superior. La capa de mejora de la banda superior puede incluir una pluralidad de capas; normalmente, la 
señal de ruido de fondo en el rango de 4k~7K se encapsula como una capa, y la señal de ruido de fondo de más de 
7K se puede codificar y encapsular como una pluralidad de capas como, por ejemplo, n capas, el valor de n viene 30
determinado por el rango de frecuencias de la señal de ruido de fondo y la división actual del rango de frecuencias. 
Se debe observar que el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior se puede situar antes o después 
del flujo de códigos de la capa de mejora de la banda superior, o incluso se puede situar entre una pluralidad de 
flujos de códigos de la capa de mejora de la banda superior. Todos los métodos alternativos se encuentran incluidos 
dentro del alcance de protección de la presente invención. La Fig. 9 es un gráfico general que muestra una 35
estructura de la trama de SID, la cual se puede ajustar en función de las condiciones específicas. Por ejemplo, si la 
trama de SID no incluye el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior, entonces en la Fig. 9 no existe 
una capa de mejora de la banda inferior.

En la Fig. 9 se muestra la estructura de la trama de SID. En este paso, después de haber codificado la señal de 
ruido de fondo, se asigna un número de bits a los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros 40
característicos de la capa de mejora codificados. A continuación se muestra una tabla de asignación del número de 
bits para la trama de SID. La Tabla 2 es una tabla de asignación del número de bits para la trama de SID. La tabla 
incluye la capa principal, la capa de mejora de la banda inferior y la capa de mejora de la banda superior, en donde 
el parámetro característico de la capa de mejora de la banda inferior está representado con un parámetro fijo del 
libro de códigos.45
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Descripción de parámetros característicos Número de bits   

Índice predictor de la cuantización de la LSF 1 

 

Capa principal 
Vector cuantizado de la LSF de la primera etapa 5 

Vector cuantizado de la LSF de la segunda etapa 4 

Ganancia 5 

Índice fijo del libro de códigos 13 

Capa de mejora de la 
banda inferior Señal fija del libro de códigos 4 

Ganancia fija del libro de códigos 3 

Valor medio de la envolvente en el dominio del tiempo 5 

Capa de mejora de la 
banda superior Vector cuantizado de la envolvente en el dominio del tiempo 14 

Vector cuantizado de la envolvente en el dominio de la frecuencia 14 

Tabla 2 

En este paso, el proceso para encapsular el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de 
mejora en la trama de SID es como sigue: tal como se muestra en la Fig. 2, se asigna el número de bits para los 
parámetros característicos de la capa principal, los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda 
inferior y los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior, respectivamente, con el fin de 5 
obtener el flujo de códigos de la capa principal, el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior y el flujo 
de códigos de la capa de mejora de la banda superior. La encapsulación de la trama de SID se lleva a cabo 
mediante la inserción en el flujo de datos del flujo de códigos de la capa principal, el flujo de códigos de la capa de 
mejora de la banda inferior y el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda superior obtenidos, de acuerdo 
con la secuencia que se muestra en la Tabla 2. Se debe observar que, si se cambia el formato que se muestra en la 10 
Tabla 2, por ejemplo si la capa de mejora de la banda superior se sitúa antes que la capa de mejora de la banda 
inferior, antes de la encapsulación de la SID se realizan los cambios correspondientes, esto es, el flujo de códigos de 
la capa principal, el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda superior y el flujo de códigos de la capa de 
mejora de la banda inferior se insertan en este orden en el flujo de datos. La descripción del método de la 
encapsulación de la trama de SID no pretende limitar el alcance de la presente invención, y dentro del alcance de 15 
protección de la presente invención también se encuentra cualquier otro método alternativo. Los esquemas 
alternativos de la estructura y el formato de encapsulación de la trama de SID son consistentes con la descripción de 
los esquemas alternativos de la estructura y el formato de encapsulación de la trama de SID los cuales se muestran 
en la Fig. 9 y en la Tabla 2. 

Si los parámetros característicos de la capa de mejora incluyen al menos el parámetro característico de la capa de 20 
mejora de la banda superior, después del paso 801 y antes del paso 802, el método que se muestra en la Fig. 8 
incluye, además: mediante la utilización de un filtro espejo en cuadratura (QMF) u otros filtros, dividir la señal de 
ruido de fondo en una señal de ruido de fondo de banda inferior y una señal de ruido de fondo de banda superior. 
Específicamente, las operaciones entre el paso 802 y 803 son como sigue: los parámetros característicos de la capa 
principal se extraen en función de la señal de ruido de fondo de la banda inferior, y el parámetro característico de la 25 
capa de mejora de la banda superior se extrae en función de la señal de ruido de fondo de la banda superior; los 
parámetros característicos de la capa principal se codifican con el fin de obtener el flujo de códigos de la capa 
principal y el parámetro característico de la capa de mejora de la banda superior se codifica para generar el flujo de 
códigos de la capa de mejora de la banda superior; y el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de 
la capa de mejora de la banda superior se encapsulan en la trama de SID. 30 

Si los parámetros característicos de la capa de mejora incluyen además el parámetro característico de la capa de 
mejora de la banda inferior, el parámetro característico de la capa de mejora de la banda inferior también se extrae 
en función de la señal de ruido de fondo de la banda inferior y se codifica para generar el flujo de códigos de la capa 
de mejora de la banda inferior, el cual se encapsula en la trama de SID. Se debe observar que tanto el flujo de 
códigos de la capa de mejora de la banda inferior como el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda superior 35 
corresponden a unos flujos de códigos de la capa de mejora. Si los parámetros característicos de la capa de mejora 
no incluyen los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior, no es necesario dividir la señal 
de ruido de fondo en una señal de ruido de fondo de la banda inferior y una señal de ruido de fondo de la banda 
superior. Concretamente, las operaciones desde el paso 802 al 803 son como sigue: los parámetros característicos 
de la capa principal y el parámetro característico de la capa de mejora de la banda inferior se extraen en función del 40 
señal de ruido de fondo de la banda inferior y se codifican, y el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de 
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códigos de la capa de mejora de la banda inferior codificados se encapsulan en la trama de SID.

Esto describe el método para la codificación de la señal de ruido de fondo. Basándose en el método para codificar la 
señal de ruido de fondo, los parámetros característicos de la capa de mejora se pueden utilizar, además, para 
codificar con más precisión la señal de ruido de fondo, lo cual puede mejorar la calidad de la codificación de la señal 
de ruido de fondo.5

En el siguiente ejemplo se describe la solución técnica para la decodificación de la señal de ruido de fondo que se 
corresponde con el método de codificación que se muestra en la Fig. 8.

La Fig. 10 ilustra un diagrama de flujo de un método para la decodificación de la señal de ruido de fondo. Tal como 
se muestra en la Fig. 10, el método incluye los siguientes pasos:

Paso 1001: se recibe la trama de SID de la señal de ruido de fondo.10

Paso 1002: el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora se extraen de la trama
de SID.

En este paso, el paso de extracción del flujo de códigos de la capa principal y del flujo de códigos de la capa de 
mejora de la trama de SID incluyen: interceptar el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la 
capa de mejora de acuerdo con la trama de SID encapsulada en el paso 803. Por ejemplo, en función del formato de 15
la trama de SID de la Tabla 2, se interceptan por orden 15 bits del flujo de códigos de la capa principal, 20 bits del 
flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior y 33 bits del flujo de códigos de la capa de mejora de la 
banda superior.

Se debe observar que el flujo de códigos de la capa de mejora incluye al menos uno de los siguientes: el flujo de 
códigos de la capa de mejora de la banda inferior y el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda superior. Si 20
en la Tabla 2 no se incluye la capa de mejora de la banda inferior, esto es, la trama de SID encapsulada no incluye 
el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior, el flujo de códigos de la capa de mejora extraído incluye 
únicamente el flujo de códigos de la capa de mejora de la banda superior. Si cambia el formato de encapsulación de 
la trama de SID que se muestra en la Fig. 2, en este paso se ajusta adecuadamente el método para extraer el flujo 
de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora. De cualquier modo, sin duda el formato de 25
la trama de SID encapsulada se especifica por adelantado en los extremos de codificación y decodificación, y las 
operaciones de codificación y decodificación se realizan en función del formato especificado con el fin de asegurar la 
consistencia entre la codificación y la decodificación.

Paso 1003: se analizan los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos de la 
capa de mejora en función del flujo de códigos de la capa principal y del flujo de códigos de la capa de mejora.30

Los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos de la capa de mejora 
enumerados en este paso son los mismos que los enumerados en el paso 802.

Haciendo referencia al G.729, se pueden analizar los valores del índice predictor de la cuantización de la LSF, el 
vector cuantizado de la LSF de la primera etapa y el vector cuantizado de la LSF de la segunda etapa.

En este modo de realización, de forma parecida, se toma como ejemplo la trama de SID que se muestra en la Fig. 9, 35
esto es, los parámetros característicos incluidos en la capa de mejora de la banda inferior son el índice fijo del libro 
de códigos, la señal fija del libro de códigos y la ganancia fija del libro de códigos. Los valores del índice fijo del libro
de códigos, la señal fija del libro de códigos, la ganancia fija del libro de códigos, el retardo de tono y la ganancia de 
tono se pueden calcular de acuerdo con el G.729.

En el paso 803 se calculan los siguientes parámetros:40

el valor medio de la envolvente en el dominio del tiempo:

el vector cuantizado de la envolvente en el dominio del tiempo:

y 

el vector cuantizado de la envolvente del espectro:45
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Estos parámetros se utilizan para calcular los parámetros de la envolvente en el dominio del 

tiempo , i = 0,…,15 y los parámetros de la envolvente en el dominio de la 

frecuencia , j =0,…,11.

Paso 1004: los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos de la capa de mejora 5
se analizan con el fin de obtener la señal de ruido de fondo reconstruida.

En este paso, se obtiene mediante decodificación la señal de ruido de fondo de la capa principal reconstruida, en 
función del índice predictor de la cuantización de la LSF, el vector cuantizado de la LSF de la primera etapa y el 
vector cuantizado de la LSF de la segunda etapa analizados de acuerdo con el G.729.

La señal de ruido de fondo de la capa de mejora de la banda inferior reconstruida obtenida es del siguiente modo:10

âi es el coeficiente de interpolación del filtro Â(z) de síntesis de la predicción lineal (LP) de la trama actual; 

es la señal obtenida mediante la combinación de la señal u(n) de excitación de 

banda inferior y la señal , n=0,…,39, de excitación fija de mejora de banda inferior del libro de 

códigos. La señal de excitación fija de mejora de banda inferior del libro de códigos se obtiene 15
sintetizando el índice fijo del libro de códigos, la señal fija del libro de códigos y la ganancia fija del libro de códigos.

El método para obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora de la banda superior reconstruida es como 
sigue:

En el dominio del tiempo, el parámetro de la envolvente en el dominio del tiempo obtenida mediante la 
decodificación se utiliza para calcular la función de ganancia gT(n), la cual se multiplica a continuación por la señal 20

de excitación para obtener , , n=0,…,159.

En el dominio de la frecuencia, la ganancia de corrección de dos subtramas se calcula 

utilizando , j = 0,…11: y , j = 0,…11, y 
para cada una de las supertramas se construyen dos filtros lineales de respuesta al impulso finito de fase (FIR):

25

Los dos filtros de corrección FIR se aplican a la señal para generar la señal de ruido de fondo de la capa de 

mejora de la banda superior reconstruida: 

Se sintetizan la señal de ruido de fondo de la capa principal reconstruida, la señal de ruido de fondo de la capa de 
mejora de la banda inferior reconstruida y la señal de ruido de fondo de la capa de mejora de la banda superior 30
reconstruida obtenidas mediante la decodificación con el fin de obtener la señal de ruido de fondo reconstruida, esto 
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es, la señal de ruido de fondo confortable.

En este modo de realización, los parámetros característicos de la capa principal, uno o ambos de los siguientes: el 
parámetro característico de la capa de mejora de la banda inferior y el parámetro característico de la capa de mejora 
de la banda superior se obtienen mediante la decodificación en función de la trama de SID codificada obtenida 
mediante el modo de realización que se muestra en la Fig. 8. A continuación se decodifican los parámetros 5
característicos para obtener la señal de ruido de fondo reconstruida. Se observa que, además de los parámetros 
característicos de la capa principal, también se utilizan para decodificar la señal de ruido de fondo los parámetros 
característicos de la capa de mejora de la banda inferior y los parámetros característicos de la capa de mejora de la 
banda superior. De este modo, la señal de ruido de fondo se puede recuperar con más precisión, y se puede mejorar 
la calidad de la decodificación de la señal de ruido de fondo.10

En resumen, los ejemplos descritos más arriba no pretender limitar el alcance de la presente invención. Se pretende 
que se encuentre incluida en el alcance de la presente invención cualquier modificación, sustitución equivalente y 
mejora sin que se aparte del alcance de la presente invención, mientras que el alcance de la presente invención está 
definido por las reivindicaciones adjuntas.

15
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la codificación de una señal de ruido de fondo, que comprende:

dividir la señal de ruido de fondo en una señal de ruido de fondo de banda inferior y una señal de ruido de 
fondo de banda superior;5

extraer los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos de la capa de 
mejora de la señal de ruido de fondo;

en donde la extracción de los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos 
de la capa de mejora de la señal de ruido de fondo comprende:

extraer los parámetros característicos de la capa principal de la señal de ruido de fondo de la banda inferior y 10
extraer los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior de la señal de ruido de fondo de la 
banda superior; y

codificar los parámetros característicos de la capa principal y los parámetros característicos de la capa de 
mejora con el fin de obtener un flujo de códigos de la capa principal y un flujo de códigos de la capa de mejora.

2. El método de la reivindicación 1, en el que la extracción de los parámetros característicos de la capa 15
principal y los parámetros característicos de la capa de mejora de la señal de ruido de fondo comprende, además:

extraer los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior de la señal de ruido de fondo 
de la banda inferior.

3. El método de la reivindicación 2, en el que la extracción de los parámetros característicos de la capa de 
mejora de la banda inferior comprende:20

calcular los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior de acuerdo con el parámetro 
característico de la capa principal y la señal de ruido de fondo.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende, además:

encapsular en una trama de Descripción de Inserción de Silencios, SID, el flujo de códigos de la capa principal 
y el flujo de códigos de la capa de mejora obtenidos.25

5. Un método de decodificación para obtener una señal de ruido de fondo, que comprende:

extraer de una trama de Descripción de Inserción de Silencios, SID, un flujo de códigos de la capa principal y 
un flujo de códigos de la capa de mejora;

analizar los parámetros característicos de la capa principal de la banda inferior a partir del flujo de códigos de la 
capa principal; 30

analizar los parámetros característicos de la capa de mejora a partir del flujo de códigos de la capa de mejora; 
y

decodificar los parámetros característicos de la capa principal de la banda inferior y los parámetros 
característicos de la capa de mejora con el fin de obtener una señal de ruido de fondo de la capa principal 
reconstruida y una señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida;35

en donde la extracción del flujo de códigos de la capa de mejora a partir de la trama de SID comprende extraer 
de la trama de SID un flujo de códigos de la capa de mejora de la banda superior; y

el análisis de los parámetros característicos de la capa de mejora a partir del flujo de códigos de la capa de 
mejora comprende analizar los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior a partir del flujo 
de códigos de la capa de mejora.40

6. El método de la reivindicación 5, en el que

la extracción del flujo de códigos de la capa de mejora a partir de la trama de SID comprende extraer de la 
trama de SID un flujo de códigos de la capa de mejora de la banda inferior; y

el análisis de los parámetros característicos de la capa de mejora a partir del flujo de códigos de la capa de 
mejora comprende analizar los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior a partir del flujo 45
de códigos de la capa de mejora.
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7. El método de la reivindicación 5, que comprende, además:

combinar la señal de ruido de fondo de la capa principal reconstruida y la señal de ruido de fondo de la capa de 
mejora reconstruida con el fin de obtener una señal de ruido de fondo reconstruida.

8. Un dispositivo para codificar una señal de ruido de fondo, estando configurado dicho dispositivo para dividir 
la señal de ruido de fondo en una señal de ruido de fondo de la banda inferior y una señal de ruido de fondo de la 5
banda superior, comprendiendo dicho dispositivo:

una unidad de codificación de los parámetros característicos de la capa principal configurada para extraer los 
parámetros característicos de la capa principal de la señal de ruido de fondo de la banda inferior y para transmitirle a 
una unidad de codificación los parámetros característicos de la capa principal;

una unidad de codificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior 10
configurada para extraer unos parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior de la señal de 
ruido de fondo de la banda superior y para transmitirle a la unidad de codificación los parámetros característicos de 
la capa de mejora de la banda superior; y

la unidad de codificación configurada para codificar los parámetros característicos de la capa principal y los 
parámetros característicos de la capa de mejora recibidos con el fin de obtener un flujo de códigos de la capa 15
principal y un flujo de códigos de la capa de mejora.

9. El dispositivo de la reivindicación 8, que comprende, además:

una unidad de encapsulación de la trama de Descriptor de Inserción de Silencios, SID, configurada para 
encapsular en una trama de SID el flujo de códigos de la capa principal y el flujo de códigos de la capa de mejora.

10. El dispositivo de la reivindicación 8 ó 9, que comprende, además:20

una unidad de codificación de parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior configurada 
para extraer los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior de la señal de ruido de fondo 
de la banda inferior y para transmitirle a la unidad de codificación los parámetros característicos de la capa de 
mejora de la banda inferior.

11. Un dispositivo de decodificación para obtener una señal de ruido de fondo, que comprende:25

una unidad de análisis de la trama de Descriptor de Inserción de Silencios, SID, configurada para recibir una 
trama de SID de la señal de ruido de fondo, extraer de la trama de SID un flujo de códigos de la capa principal y un 
flujo de códigos de la capa de mejora, transmitir el flujo de códigos de la capa principal a una unidad de 
decodificación de los parámetros característicos de la capa principal; y transmitirle el flujo de códigos de la capa de 
mejora a una unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora;30

la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa principal configurada para extraer los 
parámetros característicos de la capa principal de la banda inferior del flujo de códigos de la capa principal y 
decodificar los parámetros característicos de la capa principal de la banda inferior con el fin de obtener una señal de 
ruido de fondo de la capa principal reconstruida; y

la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora, configurada para extraer 35
del flujo de códigos de la capa de mejora los parámetros característicos de la capa de mejora y decodificar los 
parámetros característicos de la capa de mejora con el fin de obtener una señal de ruido de fondo de la capa de 
mejora reconstruida, en donde la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora 
comprende una unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda 
superior, en donde la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda 40
superior está configurada para extraer del flujo de códigos de la capa de mejora los parámetros característicos de la 
capa de mejora de la banda superior, y decodificar los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda 
superior con el fin de obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida.

12. El dispositivo de la reivindicación 11, en el que la unidad de decodificación de los parámetros 
característicos de la capa de mejora comprende, además, una unidad de decodificación de los parámetros 45
característicos de la capa de mejora de la banda inferior; en donde

la unidad de decodificación de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior está 
configurada para extraer del flujo de códigos de la capa de mejora los parámetros característicos de la capa de 
mejora de la banda inferior, y decodificar los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior 
con el fin de obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida.50

13. El dispositivo de la reivindicación 12, en el que la unidad de decodificación de los parámetros 
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característicos de la capa de mejora de la banda inferior comprende:

una unidad de análisis de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior configurada 
para extraer del flujo de códigos de la capa de mejora recibido los parámetros característicos de la capa de mejora 
de la banda inferior, y para transmitirle los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda inferior a una 
unidad de mejora de la banda inferior; y5

la unidad de mejora de la banda inferior configurada para decodificar los parámetros característicos de la capa 
de mejora de la banda inferior con el fin de obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida.

14. El dispositivo de la reivindicación 12, en el que la unidad de decodificación de los parámetros 
característicos de la capa de mejora de la banda superior comprende:

una unidad de análisis de los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior configurada 10
para extraer del flujo de códigos de la capa de mejora recibido los parámetros característicos de la capa de mejora 
de la banda superior y para transmitirle los parámetros característicos de la capa de mejora de la banda superior a 
una unidad de mejora de la banda superior; y

la unidad de mejora de la banda superior configurada para decodificar los parámetros característicos de la capa 
de mejora de la banda superior con el fin de obtener la señal de ruido de fondo de la capa de mejora reconstruida.15
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