ES 2546173 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 546 173
@Int. Cl.:

HO4L 12/40 (2006.01)
HO4L 29/02 (2006.01)
GO6F 3/12 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  15.03.1999
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 17.06.2015

E 99301968 (6)
EP 0949782

T3

Titulo: Aparato y procedimiento para el procesamiento de la informacién

Prioridad:

13.03.1998 JP 06366598
12.03.1999 JP 06632999

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
21.09.2015

@ Titular/es:

CANON KABUSHIKI KAISHA (100.0%)
30-2, 3-CHOME, SHIMOMARUKO, OHTA-KU
TOKYO, JP

@ Inventor/es:

SUZUKI, NAOHISA,;
NAKAMURA, ATSUSHI;
KOBAYASHI, MAKOTO y
KATANO, KIYOSHI

Agente/Representante:
DURAN MOYA, Carlos

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2546 173 T3

DESCRIPCION
Aparato y procedimiento para el procesamiento de la informacion
ANTECEDENTES DE LA INVENCION
SECTOR TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un aparato y un procedimiento para el procesamiento de la informacién y a un
medio de almacenamiento, y mas particularmente, a una serie de aparatos para el procesamiento de la informacién
conectados mediante un bus en serie, tal como un bus en serie IEEE 1394, a un procedimiento para el
procesamiento de la informaciéon y a un medio de almacenamiento que contiene un cédigo de programa para
ejecutar el procesamiento de la informacion.

DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA

Se conocen varios tipos de sistemas que transfieren datos a una impresora mediante un bus. Por ejemplo, una
técnica conocida es enviar datos desde un ordenador a la impresora mediante la utilizaciéon de una interfaz estandar
de facto, tal como la SCSI (Interfaz de Sistema para Ordenadores Pequefios) o la interfaz Centronics.

Sin embargo, los fabricantes de impresoras disponen respectivamente un protocolo de impresora exclusivo para su
impresora, para transferir datos a la impresora mediante estas interfaces. Es decir, un protocolo de comunicacién
tras la ejecucién de una comunicacién de datos entre un dispositivo principal y un dispositivo objetivo est4 limitado
por el dispositivo objetivo, lo que carece de versatilidad.

Particularmente, en una transferencia de datos mediante una interfaz que pueda conectar varios tipos de
dispositivos, por ejemplo, una interfaz de bus en serie tal como una IEEE 1394, es importante resolver el problema
anterior de falta de versatilidad.

En una interfaz de bus en serie tal como una interfaz IEEE 1394, se conectan conjuntamente una serie de
dispositivos, tales como una camara de video digital (DV), una camara fotografica digital (DC), un ordenador
principal, un escaner, una impresora y una grabadora de cintas de video digital, de manera diferente a la conexién
uno a uno que se tiene entre el dispositivo principal y el dispositivo en una interfaz RS 232C o similar. Por
consiguiente, la interfaz de bus en serie se puede aplicar a un sistema de red de comunicacién de datos en el que se
conectan esta serie de dispositivos.

En el caso de una interfaz de bus en serie adaptada al estandar IEEE 1394 o basada en el mismo (en adelante,
denominada simplemente una "interfaz 1394"), cada dispositivo mantiene un ID exclusivo por nodo, como medio de
identificacion del dispositivo. El ID consiste en 64 bits de datos en que los 24 bits superiores indican el ID del
fabricante del dispositivo, asignado por el IEEE (Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos), y los 48 bits
inferiores indican un |ID exclusivo que el fabricante puede configurar libremente. Por consiguiente,
independientemente del fabricante y del modelo del dispositivo, en dicho dispositivo esta configurado un ID exclusivo
por cada nodo especifico. Mediante este medio de identificacion de dispositivos, se pueden especificar dispositivos
en la comunicacion de datos en una red utilizando el bus en serie IEEE 1394 en el que estan conectados una serie
de dispositivos (en adelante, se denominara como una "red 1394"). Ademas, se pueden disponer medios de
visualizacion para reconocer una serie de dispositivos mediante la utilizacion de los ID exclusivos de nodo y
visualizar informacién de la conexion de dispositivos a la red, denominada un mapa topolégico, para gestionar la
situacion de utilizaciéon de la red 1394 y mejorar la utilidad de la red.

Si el medio de visualizacion anterior se introduce en el entorno de la red 1394 en el que estan conectados una serie
de dispositivos, dado que la informacion del dispositivo sobre fabricantes, modelos de dispositivo y similares se
puede obtener mediante los ID exclusivos de nodo, el usuario conoce la correspondencia entre un dispositivo
visualizado y un dispositivo real conectado de hecho.

Sin embargo, si estan conectados en la red 1394 una serie de dispositivos del mismo modelo del mismo fabricante,
el usuario, que tiene que especificar un dispositivo real solamente a partir de la informacién sobre el fabricante y el
modelo del dispositivo, tiene dificultades para especificar la correspondencia entre el dispositivo visualizado vy el
dispositivo real.

Ademas, aunque la relacion de conexién relativa entre los dispositivos en la red 1394 se visualice como un mapa
topoldgico, el usuario tiene que comparar la conexién fisica de la red 1394 con los contenidos visualizados para
especificar asi la conexion entre el dispositivo visualizado y el dispositivo real. Por consiguiente, en una red 1394 en
la que estan conectados una serie de dispositivos, es dificil especificar la correspondencia entre un dispositivo
visualizado y un dispositivo real.
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Ademas, es dificil asimismo para el usuario especificar dispositivos reales dentro de un intervalo necesario, en base
a condiciones deseadas. Asimismo, cuando los dispositivos son eliminados de la red 1394 y a continuacién son
conectados de nuevo, el procedimiento de especificacidbn cambia, lo que confunde al usuario.

Ademas, algunos dispositivos cambian sus funciones sustituyendo unas partes por otras. Por ejemplo, una
impresora por chorros de tinta funciona asimismo como un escaner, si se sustituye su cabezal de impresién por un
cabezal de escaner, tal como es sabido. Si se conecta dicho dispositivo a la red 1394 o similar, es dificil saber
mediante la red que la funcién ha sido modificada.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

Por consiguiente, la presente invencion tiene el objetivo de dar a conocer un aparato y un procedimiento para el
procesamiento de la informacion para buscar en un entorno de red en el que estan conectados una serie de
dispositivos, para encontrar facil y rapidamente el dispositivo deseado.

La especificacion de patente internacional nimero W097/23831 da a conocer un procedimiento implementado por
ordenador para la gestion de una red informatica que incluye una serie de dispositivos. En el procedimiento se
recogen datos acerca de la configuracién actual de la red. Esta informacion incluye los tipos de dispositivos de la
red, el numero de cada tipo de dispositivo presente en la red, junto con las relaciones entre los dispositivos y las
tareas que pueden ser realizadas por cada uno de los dispositivos. Estos datos se almacenan en una base de datos
que representa un mapa de la red.

En un primer aspecto, la presente invenciéon da a conocer un aparato de procesamiento de imagenes, tal como se
expone en la reivindicacion 1.

En un segundo aspecto, la presente invencién da a conocer un procedimiento para el procesamiento de la
informacién, tal como se expone en la reivindicacion 26.

Una realizacion de la invencion da a conocer un aparato que tiene la construccion anterior, comprendiendo ademas
medios de visualizacion para visualizar la lista, en el que si se selecciona un dispositivo de la lista visualizada por los
medios de visualizacion, los medios de control hacen que los medios de visualizacion visualicen informacién
detallada de dicho dispositivo seleccionado.

Ademas, otro objetivo de la presente invencién es dar a conocer un aparato y un procedimiento para el
procesamiento de la informacion para permitir que el mismo procedimiento reconozca un dispositivo detectado una
vez.

Una realizaciéon de la invencion da a conocer un aparato que tiene la construccion anterior, en el que en la lista se
utilizan numeros de serie de los dispositivos basados en un modelo.

Ademas, otro objetivo de la presente invenciébn es dar a conocer un aparato y un procedimiento para el
procesamiento de la informacién, en un entorno de red en el que estan conectados una serie de dispositivos, para
facilitar el reconocimiento de un cambio en la funcién del dispositivo o similar en parte del dispositivo.

Ademas, otro objetivo de la presente invenciébn es dar a conocer un aparato y un procedimiento para el
procesamiento de la informacién para enviar informacion actualizada a otros dispositivos tras un cambio de funcién o
similar.

Una realizacion de la invencion da a conocer un aparato que tiene la construccion anterior, comprendiendo ademas
medios de notificacion para, si se actualiza la informacién del dispositivo, notificar la informacion de la actualizacién
al dispositivo conectado al bus en serie.

Ademas, otro objetivo de la presente invencion es dar a conocer un aparato y un procedimiento para el
procesamiento de la informacion para seleccionar un dispositivo de un tipo deseado, tal como un dispositivo de
entrada de imagen, existente en un bus en serie, y obtener datos, tales como datos de impresién del dispositivo
seleccionado.

Una sexta realizacion de la invenciéon da a conocer un procedimiento para el procesamiento de la informaciéon que
conmuta un protocolo para diversos tipos de dispositivos, comprendiendo las etapas de ejecutar un protocolo inicial
independientemente del protocolo conmutado; y ejecutar protocolos de ejecucion exclusivos para dicha serie de
dispositivos, posteriormente al protocolo inicial, en el que el protocolo inicial incluye un primer procesamiento para
examinar un mapa topologico de un primer tipo de dispositivos en el bus en serie, y un segundo procesamiento para
examinar un mapa topolégico de un segundo tipo de dispositivos para enviar datos del primer tipo de dispositivos en
el bus en serie.
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Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada, tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que los caracteres de referencia similares indican partes
iguales o similares en todas las figuras de la misma.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los dibujos adjuntos, que se incorporan a la descripcion y constituyen una parte de la misma, muestran
realizaciones de la invencion y, junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de la invencion.

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de un sistema de red construido con un bus en serie
IEEE 1394;

la figura 2 es un diagrama de bloques que muestra la construccion de una interfaz de IEEE 1394;

la figura 3 es un diagrama de temporizacién que muestra servicios dispuestos por una capa de enlace;

la figura 4 es un diagrama de temporizacion que muestra servicios dispuestos por una capa de transaccion;
la figura 5 es una vista explicativa que muestra el espacio de direcciones del bus en serie IEEE 1394;

la figura 6 es una tabla que muestra direcciones y funciones de informacién almacenada en un registro de nucleo
CSR;

la figura 7 es una tabla que muestra direcciones y funciones de informacion almacenadas en un registro del bus en
serie;

la figura 8 es una tabla que muestra la estructura de una ROM de configuracion de formato minimo;
la figura 9 es una tabla que muestra la estructura de una ROM de configuracion de formato general;

la figura 10 es una tabla que muestra direcciones y funciones de informacién almacenadas en un registro de un
dispositivo de bus en serie, en el espacio de la unidad;

la figura 11 es una vista, en seccion transversal, que muestra un cable de comunicacién conforme con el estandar
|IEEE 1394;

la figura 12 es un diagrama de temporizacion que explica un procedimiento de conexién-DS;
la figura 13 muestra una situacion desde el inicio del restablecimiento del bus en la red;

la figura 14 es un diagrama de flujo que muestra un procedimiento desde el inicio del restablecimiento del bus hasta
la asignacién de ID de nodo en la red 1394;

la figura 15 es un diagrama de flujo que muestra detalles del proceso para la declaracién de padre-hijo;

la figura 16 es un diagrama de flujo que muestra detalles del proceso de asignacion de ID de nodo;

la figura 17 es una vista explicativa que muestra la estructura de un paquete de ID propio;

las figuras 18A y 18B son vistas explicativas que muestran el arbitraje en la red 1394;

la figura 19 es un diagrama de temporizacion que muestra una situacion en la que se realizan de manera combinada
el modo de transferencia is6crona y el modo de transferencia asincrona, dentro de un periodo de un ciclo de
comunicacion;

la figura 20 es una tabla que muestra el formato de un paquete transferido en el modo de transferencia isécrona;

la figura 21 es una tabla que muestra el formato de un paquete transferido en el modo de transferencia asincrona;

la figura 22 es un diagrama de bloques que muestra la construccién de un aparato de procesamiento de imagenes
para llevar a cabo un procedimiento de busqueda y visualizacion, segin una primera realizacion de la presente
invencion;

la figura 23 es un diagrama de bloques que muestra la construccién de la interfaz 1394 en la figura 22;
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la figura 24 es un diagrama de flujo que muestra el esquema del proceso mediante software de aplicacién en un
aparato de procesamiento de imagenes;

la figura 25 es un diagrama de flujo que muestra la "seleccién de dispositivos en la red 1394";
la figura 26 es un ejemplo de una ventana que muestra una lista de dispositivos de candidatos a la seleccion;

la figura 27 es un diagrama de flujo que muestra un proceso para seleccionar un dispositivo a partir de la lista de
dispositivos y realizar la impresion;

la figura 28 es un diagrama de flujo que muestra detalles del "proceso de actualizaciéon de candidatos a la seleccion”;

la figura 29 es un diagrama de flujo que muestra la "visualizacidon de candidatos que satisfacen la condicién de
ajuste”;

las figuras 30 y 31 son diagramas de flujo que muestran el proceso de modificacion de la condicion de ajuste;

la figura 32 es un ejemplo de una ventana emergente que muestra un elemento con prioridad de seleccién;

la figura 33 es un ejemplo de una ventana emergente que muestra un elemento de ajuste de visualizacién;

la figura 34 es un ejemplo de una ventana emergente que muestra un elemento de otros ajustes;

la figura 35 es un ejemplo de una ventana emergente que muestra un elemento de ajustes predeterminados;

la figura 36 es un ejemplo de una ventana emergente que muestra un dialogo de almacenamiento de los ajustes;
la figura 37 es un diagrama de flujo que muestra detalles del proceso de visualizacion de funciones;

la figura 38 es un ejemplo de una ventana emergente que muestra el esquema de funciones de un dispositivo
seleccionado;

la figura 39 es un ejemplo de una ventana emergente que muestra funciones detalladas de un elemento indicado;

la figura 40 es una ventana emergente que muestra la situacién de conexion detallada y el registro de utilizacién
anterior;

la figura 41 es un ejemplo de ventana cuando se selecciona finalmente "Impresora-1";
la figura 42 es un ejemplo de ventana que muestra candidatos de seleccién en el ajuste 1;

la figura 43 es una tabla que muestra una construccidn mas detallada de la ROM de configuracién de formato
general;

la figura 44 es un ejemplo de informacién de un dispositivo individual incluida en una lista de funciones;

la figura 45 es una tabla que muestra un ejemplo de la lista de funciones antes de ser actualizada;

la figura 46 es una tabla que muestra un ejemplo de la lista de funciones después de que haya sido actualizada;
la figura 47 es una vista esquematica que muestra la interfaz 1394 en comparacién con un modelo OSI;

la figura 48 es una vista explicativa que muestra el funcionamiento basico de un protocolo de ACCESO;

la figura 49 es una vista explicativa que muestra la situacion de conexion del bus en serie 1394;

la figura 50 es un diagrama de temporizacion que muestra el flujo de la operacién de acceso;

la figura 51 es una vista esquematica que muestran un CSR preparado en una impresora para un proceso de
ACCESO;

la figura 52 es una tabla que explica un mapa de impresoras generado mediante un dispositivo principal;
la figura 53 es un ejemplo del formato del ID de nodo en una arquitectura CSR;

la figura 54 es un ejemplo del formato de una orden para la generaciéon del mapa de impresoras;
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la figura 55 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de generacion del mapa de impresoras realizado
mediante un dispositivo principal;

la figura 56 es un diagrama de flujo que muestra el proceso en la impresora correspondiente al proceso de
generacién del mapa de impresoras;

la figura 57 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de ACCESO en un dispositivo principal;
la figura 58 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de ACCESO en la impresora (dispositivo objetivo);

la figura 59 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de generacion del mapa de impresoras mediante el
dispositivo principal, en una tercera realizacion;

la figura 60 es un diagrama de flujo que muestra el proceso en la impresora correspondiente al proceso de
generacién del mapa de impresoras;

la figura 61 es una vista explicativa que muestra el funcionamiento del sistema, segun una cuarta realizacion;
la figura 62 es una vista esquematica que muestra la cuarta realizacion, en comparacion con el modelo OSI;

la figura 63 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de generacién del mapa para un dispositivo de entrada
de imagen, realizado por la impresora (dispositivo principal) en una quinta realizacion, y

la figura 64 es un diagrama de flujo que muestra el proceso mediante el dispositivo de entrada de imagen
correspondiente al proceso de generacion del mapa.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFENTES

A continuacién se describiran en detalle realizaciones preferentes de la presente invencién, de acuerdo con los
dibujos adjuntos.

En las realizaciones descritas a continuacién, como una interfaz digital que conecta los respectivos dispositivos se
utiliza un bus en serie IEEE 1394-1995 (bus en serie de alto rendimiento; en adelante, denominado simplemente un
"bus en serie 1394"). Por esta razon, se describira en primer lugar el esquema del bus en serie 1394. Cabe sefialar
que los detalles del estandar IEEE 1394-1995 se facilitan en el documento "IEEE Standard for a High Performance
Serial Bus" (Estandar IEEE para bus en serie de alto rendimiento) (IEEE, 30 de agosto de 1996).

[Esquema del bus en serie 1394]

Con la aparicién del grabador de cinta de video digital, del disco de video digital (DVD) y similares para uso privado,
existe la necesidad de transferencia en tiempo real y de datos de gran cantidad de informacion, tal como datos de
video y datos de audio (en adelante, se denominan como "datos AV"). Para transferir datos AV en tiempo real a un
ordenador personal (PC) o a otros dispositivos digitales se requiere una interfaz capacitada para la transferencia de
datos a alta velocidad. El bus en serie 1394 se ha desarrollado desde este punto de vista.

La figura 1 muestra un ejemplo de un sistema de red construido utilizando el bus en serie 1394.

En la figura 1, los dispositivos -A- a -H- como nodos de la red tienen respectivamente una interfaz digital adaptada al
estandar IEEE 1394 o basada en el mismo. La red 1394 construye una red de tipo bus que permite la comunicacion
de datos en serie.

Los dispositivos -A- y -B-, -A-y -C-, -B-y -D-, -D- y -E-, -C- y -F-, -C- y -G-, y -C- y -H- estan conectados
respectivamente mediante un cable de par trenzado para el bus en serie 1394. Estos dispositivos -A- a -H- pueden
ser un ordenador principal, tal como un ordenador personal, y dispositivos periféricos informaticos. Los dispositivos
periféricos informaticos pueden ser todos los dispositivos periféricos informaticos incluyendo un grabador de cintas
de video digital, un reproductor de disco de video digital (DVD), una camara fotografica digital, un dispositivo de
almacenamiento que utiliza un medio tal como un disco duro o un disco éptico, un monitor que tiene un CRT, un
LCD o similar, un sintonizador, un escaner de imagen, un escaner de pelicula, una impresora, un médem y un
adaptador terminal (TA). Cabe sefialar que el procedimiento de impresiébn de la impresora puede ser un
procedimiento electrofotografico que utiliza un rayo laser o un LED, un procedimiento de impresién por chorros de
tinta, un procedimiento de transferencia térmica del tipo de fusion de tinta o de sublimacién de tinta, un
procedimiento de impresion térmica o cualquier otro procedimiento de impresion.

La conexién entre los respectivos dispositivos se puede realizar utilizando de manera combinada los procedimientos
de cadena margarita y ramificacion por nodos, obteniéndose de ese modo una gran libertad de conexion. Ademas,
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los dispositivos tienen respectivamente un ID, y construyen una red comprendida en un intervalo conectado por
medio del bus en serie 1394 mediante el reconocimiento de los ID entre ellos. Por ejemplo, los dispositivos
desempefian respectivamente una funcion de retransmisién si estan conectados respectivamente por cadena
margarita con un solo cable de bus en serie 1394, construyendo de ese modo una red.

Ademas, el bus en serie 1394, correspondiente a la funciéon de Enchufar y Usar ("Plug and Play"), tiene una funcion
para reconocer automaticamente un dispositivo cuando se conecta al mismo y reconoce la situacion de conexion.
Ademas, en el sistema que se muestra en la figura 1, el bus en serie 1394 tiene la funcion de llevar a cabo
automaticamente el restablecimiento del bus (es decir, restablecer la informacion de construccion de la red en ese
momento) cuando un dispositivo se retira de la red o se acaba de afiadir a la red, y de reconstruir una red. Mediante
esta funcion, la construccion de la red se puede ajustar o reconocer en cualquier momento. El restablecimiento del
bus se lleva a cabo asimismo cuando se conecta/desconecta la alimentacion eléctrica de un dispositivo ya existente
en la red.

Ademas, el bus en serie 1394 tiene la funcién de retransmitir datos transferidos desde otro dispositivo. Mediante esta
funcién, todos los dispositivos en la red pueden aprovechar la situaciéon operativa del bus.

Ademas, se define una velocidad de transferencia de 100/200/400 Mbps como la velocidad de transferencia de
datos del bus en serie 1394. El dispositivo que tiene la velocidad de transferencia mayor soporta una velocidad de
transferencia menor, manteniendo por lo tanto la compatibilidad. Como modos de transferencia de datos, estan
disponibles un modo de transferencia asincrona (ATM) para transferir datos asincronos, tal como una sefal de
control, y un modo de transferencia is6crona para transferir datos is6cronos, tales como datos de AV en tiempo real.
Los datos asincronos y los datos is6cronos se transfieren de manera combinada, en cada ciclo (generalmente 125
pm/ciclo), a continuacion de un paquete de inicio de ciclo (CSP) indicativo del inicio del ciclo, de tal modo que los
datos isécronos se transfieren antes que los datos asincronos. Cabe sefialar que el ancho de banda de transferencia
del modo de transferencia isécrona esta garantizado dentro de cada ciclo de comunicacion.

El modo de transferencia asincrona es ventajoso en la transferencia de datos que se deben transferir de manera
asincrona de acuerdo con las necesidades, tal como una sefial de control o un archivo de datos. EIl modo de
transferencia isécrona es ventajoso en la transferencia de datos que se deben transferir continuamente mediante
una cantidad predeterminada a una velocidad de datos constante, tal como datos de video o datos de audio.

[Arquitectura]

La figura 2 muestra un ejemplo de la construccion de la interfaz 1394, como una estructura en capas. Tal como se
muestra en la figura 2, un puerto conector -810- esta conectado a un conector en el extremo de un cable -813- para
el bus en serie 1394. Una capa fisica -811- y una capa de enlace -812- en una unidad de hardware -800- estan
situadas sobre el puerto conector -810-. La unidad de hardware -800- comprende un chip de interfaz. La capa fisica
-811- lleva a cabo controles relacionados con la codificacién y la conexion, y la capa de enlace -812- lleva a cabo la
transferencia de paquetes, el control de los tiempos de ciclo y similares.

En una unidad de software inalterable -801-, una capa de transaccion -814- gestiona los datos que se deben
transferir y dispone transacciones de lectura, escritura y bloqueo. Una capa -815- de gestioén del bus en serie en la
unidad de software inalterable -801- gestiona las situaciones de conexion y los ID de los respectivos dispositivos
conectados al bus en serie 1394, gestionando por lo tanto la construccion de la red 1394. El hardware y el software
inalterable descritos anteriormente constituyen sustancialmente el bus en serie 1394.

Ademas, en una unidad de software -802-, una capa de aplicacién -816- difiere de acuerdo con un programa de
software utilizado por el sistema, y como transferir datos en la interfaz esta definido por un protocolo, tal como un
protocolo de impresora o un protocolo AV/C.

» Capa de enlace

La figura 3 muestra servicios dispuestos por la capa de enlace -812-. Mas especificamente, la capa de enlace -812-
dispone los cuatro servicios siguientes:

(1) Peticion de enlace (LK_DATA.request) para solicitar la transferencia de un paquete predeterminado a un
nodo de respuesta.

(2) Indicacién de enlace (LK_DATA.indication) para notificar al nodo de respuesta la recepcion del paquete
predeterminado.

(3) Respuesta del enlace (LK_DATA.response) para indicar la recepcion de acuse de recibo del nodo de
respuesta.
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(4) Confirmacion del enlace (LK_DATA.confirmation) para confirmar un acuse de recibo desde un nodo
solicitante.

Cabe sefialar que la respuesta de enlace (LK_DATA.response) no existe en el caso de comunicacion de difusion y
transferencia de paquetes isécrona. Ademas, la capa de enlace -812- realiza los dos tipos de procedimientos de
transferencia, el modo de transferencia asincrona y el modo de transferencia isécrona, en base a los servicios
anteriores.

» Capa de transaccion

La figura 4 muestra servicios dispuestos mediante la capa de transaccion -814-. Mas especificamente, la capa de
transaccion -814- dispone los cuatro servicios siguientes:

(1) Peticion de transaccion (TR_DATA.request) para solicitar una transaccion predeterminada a un nodo de
respuesta

(2) Indicacion de transaccion (TR_DATA.indication) para notificar al nodo de respuesta la recepcion de la
peticion de transaccién predeterminada.

(3) Respuesta de la transaccién (TR_DATA.response) para indicar la recepcién de informacion de la
situacion (incluyendo datos en caso de escritura o bloqueo) desde el nodo de respuesta.

(4) Confirmacién de la transaccion (TR_DATA.confirmation) para confirmar informacién de la situacion
desde un nodo solicitante.

La capa de transaccién -814- gestiona la transferencia asincrona en base a los servicios anteriores, y realiza los tres
tipos de transacciones, transacciones de lectura, escritura y bloqueo:

(1) Transaccion de lectura: un nodo solicitante lee la informaciéon almacenada en una direccion especifica
de un nodo de respuesta.

(2) Transaccion de escritura: el nodo solicitante escribe la informacion predeterminada en una direccion
especifica del nodo de respuesta.

(3) Transaccién de bloqueo: el nodo solicitante transfiere los datos de referencia y actualiza los datos al
nodo de respuesta. El nodo de respuesta compara los datos de referencia recibidos con la informacion en
una direccién especifica, y actualiza la informacién en dicha direccion especifica con los datos actualizados
en correspondencia con el resultado de la comparacion.

» Gestion del bus en serie

La capa -815- de gestion del bus en serie dispone las tres funciones siguientes, control de nodos, gestor de recursos
isécronos (IRM) y gestor del bus.

(1) Control de nodos: para gestionar las respectivas capas anteriores y gestionar la transferencia asincrona
realizada entre otro nodo.

(2) IRM: para gestionar la transferencia is6crona llevada a cabo entre otro nodo; especificamente, para
gestionar la informacién necesaria para la asignacion del ancho de banda de transferencia y de nimero de
canal, y disponer esta informacion a otro nodo.

El IRM existe exclusivamente en un bus local, y se selecciona dinamicamente a partir de candidatos (nodos
que tienen la funciéon IRM) después de cada restablecimiento del bus. Ademas, el IRM puede disponer una
parte de funcion (gestion de construccion de la conexién, fuente de alimentacion eléctrica e informacion de
velocidad, y similares) que se puede disponer mediante un gestor del bus que se describira a continuacion.

(3) Gestor del bus: el gestor del bus tiene la funcién IRM, y dispone una funcién de gestion del bus superior
al IRM, mas especificamente, lleva a cabo una gestion de alimentacion eléctrica mas elevada (informacion
de gestion sobre si es posible o no la alimentacién eléctrica mediante un cable de comunicaciones, si la
alimentacion eléctrica es necesaria 0 no, y similares, para los nodos respectivos), realiza la gestion de la
informacién a mayor velocidad (gestiona la velocidad maxima de transferencia entre los nodos respectivos),
realiza la gestion de construccion de conexion mas elevada (generacion de un mapa topolégico), para
realizar la optimizacion del bus o similar, y en base a esta informacién de gestion, dispone ademas, esta
informacion a otro nodo.
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Ademas, el gestor del bus dispone servicios para controlar la red 1394 a un software de aplicacion. Estos servicios
incluyen una peticion de control del bus en serie (SB_CONTROL.request), una confirmacién de control del evento
del bus en serie (SB_CONTROL.confirmation) y wuna indicacion del evento del bus en serie
(SB_CONTROL.indication).

(1) SB_CONTROL.request (peticion de CONTROL_SB): un servicio para que un software de aplicaciéon
solicite el control del bus en serie

(2) SB_CONTROL.confirmation (confirmacion de CONTROL_SB): un servicio para confirmar la
SB_CONTROL.request al software de aplicacion.

(3) SB_CONTROL.indication (indicacién de CONTROL_SB): un servicio para notificar al software de
aplicacion un evento que se produce de manera asincrona.

[Designacion de direcciones]

La figura 5 es una vista explicativa que muestra el espacio de direcciones del bus en serie 1394. Cabe sefialar que
en el bus en serie 1394, estan definidos 64 bits con espacio de direcciones de acuerdo con la arquitectura de
registro de orden y situacion (CRS) basada en ISO/IEC13213-1994.

En la figura 5, se utiliza un primer campo de 10 bits -601- para almacenar un numero de ID que designa un bus
predeterminado, y el siguiente campo de 6 bits -602- se utiliza para un numero de ID que designa un dispositivo
predeterminado (nodo). Estos 16 bits superiores se denominan como un "ID de nodo". Los nodos reconocen
respectivamente otros nodos mediante los ID de nodo. Ademas, los nodos reconocen respectivamente un nodo de
destino de comunicacion utilizando el ID de nodo, y realizan la comunicacion con el nodo reconocido.

El campo de los 48 bits restantes se utiliza para designar el espacio de direcciones (estructura de 256 MB) de cada
nodo, en el que se utiliza un campo de 20 bits -603- para designar una serie de areas que constituyen el espacio de
direcciones, y el campo de los ultimos 28 bits -604- se utiliza para designar una direcciébn para almacenar
informacién comun o exclusiva en cada nodo.

En el campo -603-, un area de direcciones desde "0" hasta "OxFFFD" se denomina "espacio de memoria";
"OxFFFFE", "espacio privado"; y "OxFFFFF", "espacio de registros". El espacio privado es utilizado libremente por
cada nodo. Ademas, el espacio de registros se utiliza para almacenar informacién comun a los nodos conectados al
bus. La comunicaciéon entre los nodos se puede gestionar utilizando la informaciéon almacenada en el espacio de
registros.

Por ejemplo, los primeros 512 octetos en el espacio de registros se utilizan como un registro del nucleo de
arquitectura CSR (nucleo CSR). Las direcciones y funciones de informacion almacenadas en el registro de nucleo
CSR son tal como se muestra en la figura 6. La figura 6 muestra las direcciones mediante desplazamientos desde
"OxFFFFF0000000".

Los siguientes 512 octetos se utilizan como un registro del bus en serie. Las direcciones y funciones de informacion
almacenadas en el registro del bus en serie son tal como se muestra en la figura 7. La figura 7 muestra las
direcciones mediante desplazamientos desde "OxFFFFF0000200".

Los siguientes 1024 octetos se utilizan como una ROM de configuraciéon. La ROM de configuracion tiene una ROM
de formato minimo y una ROM de formato general, dispuesta a partir de "OxFFFFF0000400". La figura 8 muestra la
ROM de configuracién de formato minimo, en la que un ID de proveedor de 24 bits es un valor numérico asignado
de manera exclusiva a cada proveedor en base a estandares IEEE.

La figura 9 muestra una ROM de configuracién de formato general. El ID de proveedor esta almacenado en un
directorio raiz (Directorio raiz) -1002-. Como informacién de ID exclusiva para reconocer cada nodo, el ID exclusivo
del nodo se puede mantener en un bloque de informacién del bus (Bloques informacion del bus) -1001-, y una raiz y
hojas de unidad (Raiz y hojas de unidad) -1005-.

El ID de nodo exclusivo se puede establecer como un ID exclusivo para especificar un nodo independientemente del
fabricante o del modelo de dispositivo. El ID exclusivo del nodo son 64 bits de datos en que los 24 bits superiores
indican el ID de proveedor descrito anteriormente y los 48 bits inferiores indican informacion establecida libremente
por el fabricante del dispositivo del nodo, tal como un nimero de serie del dispositivo. Cabe sefalar que el ID
exclusivo de nodo se utiliza, incluso después de la aparicion de un restablecimiento del bus, para reconocer
continuamente un nodo especifico.

Ademas, se puede mantener informacion sobre la funcién basica del nodo en el directorio raiz (Directorio raiz)

-1002-. La informacién de la funcién detallada estd almacenada en un subdirectorio (Directorios de unidad) -1004-
separado del directorio raiz (Directorio raiz) -1002-. Por ejemplo, la informacién sobre una unidad de software
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soportada por el dispositivo del nodo se almacena en los directorios de unidad (Directorios de unidad) -1004-.
Especificamente, se mantiene informacién sobre un protocolo de transferencia de datos para la comunicacién de
datos entre los nodos, y sobre un conjunto de 6rdenes que define un protocolo de comunicacién predeterminado.

Ademas, se puede mantener informacion exclusiva para el dispositivo en un directorio de informacién dependiente
del nodo (Directorio informacion dependiente del nodo) -1003-. El directorio de informacion dependiente del nodo
(Directorio informacién dependiente del nodo) -1003- esta separado del directorio raiz (Directorio raiz) -1002-.

Ademas, se puede mantener informacion exclusiva del proveedor que fabrica o vende el dispositivo de nodo, en una
informacién dependiente del proveedor (Informacién dependiente del proveedor) -1006-.

En la figura 5, el area restante se denomina "espacio de la unidad", utilizado para indicar direcciones en las que se
almacena informacioén exclusiva para cada nodo, tal como informaciéon de identificacién de cada dispositivo (nombre
del proveedor, nombre del modelo o similares) y condiciones de uso. La figura 10 muestra direcciones y funciones
de la informacién almacenada en un registro del dispositivo de bus en serie en el espacio de la unidad. La figura 10
muestra las direcciones mediante desplazamientos desde "OxFFFFFO000800".

Generalmente, para simplificar el disefio de un sistema de bus de tipo diferente, cada nodo deberia utilizar
solamente los 2048 octetos iniciales en el espacio de la unidad. Es decir, el espacio de registros consiste
preferentemente en 4096 octetos, que incluyen los 2048 octetos del espacio de registros que tienen el registro del
nucleo CSR, el registro del bus en serie y la ROM de configuracion, y los 2048 octetos iniciales del espacio de la
unidad.

[Cable de comunicacion]

La figura 11 muestra una seccién transversal de un cable de comunicaciéon en conformidad con el estandar IEEE
1394.

El cable de comunicacién comprende dos conjuntos de lineas de sefial de par trenzado y dos lineas de fuente de
alimentacion eléctrica. El bus en serie 1394 suministra alimentacion eléctrica incluso a un dispositivo con la
alimentacion eléctrica de la red desconectada, un dispositivo con alimentacién eléctrica reducida debido a una averia
y similares, mediante lineas de fuente de alimentacion eléctrica. Cabe sefialar que la tensién de la alimentacién
eléctrica de corriente continua suministrada mediante las lineas de la fuente de alimentacion eléctrica esta
comprendido entre 8 y 40 V; el valor maximo de la corriente es de 1,5 A.

[Conexion-DS]

La informacion se transmite sobre los dos conjuntos de lineas de sefial de par trenzado mediante el procedimiento
de conexion-DS (conexion de datos/estroboscoépica). La figura 12 es un diagrama de temporizacion que explica el
procedimiento de conexion-DS.

El procedimiento de conexién-DS es adecuado para comunicacion de datos en serie de alta velocidad. El
procedimiento requiere dos conjuntos de lineas de sefial de par trenzado. Un conjunto de lineas de sefial de par
trenzado se utiliza para enviar una sefal de datos, y el otro conjunto de lineas de sefial de par trenzado se utiliza
para enviar una sefial estroboscopica. En el lado de recepcion, se obtiene una O-EXCLUSIVA entre la sefial de
datos y la sefial estroboscopica, de tal modo que se reproduce una sefial de reloj. Cabe sefialar que el bus en serie
1394 que utiliza el procedimiento de conexién-DS tiene las ventajas siguientes:

(1) Como no es necesario introducir una sefial de reloj en la sefial de datos, la eficiencia de la transferencia
es mayor que la de otros procedimientos de transferencia de datos en serie.

(2) Como se puede omitir el circuito de bucle de enganche de fase (PLL), se puede reducir la escala de
circuito del controlador LSI.

(3) Como no es necesario enviar informacion indicativa de la situacion de reposo cuando no hay datos para
transferir, un circuito transceptor se puede poner facilmente en situacion de espera, y se puede reducir el
consumo eléctrico.

[Restablecimiento del bus]
La interfaz 1394 de cada nodo detecta automaticamente un cambio en la construccién de conexiones de la red. En
este caso, la red 1394 lleva a cabo un proceso denominado restablecimiento del bus mediante un procedimiento que

se describira a continuacion. Cabe sefialar que el cambio en la construccion de conexiones puede ser detectado por
un cambio en la tensién de polarizacion aplicada al puerto conector -810-, de cada nodo.
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Un nodo que ha detectado un cambio en la construccién de conexiones de la red, es decir, el aumento/disminucién
del niumero de nodos debido, por ejemplo, a la conexién/desconexion de un dispositivo de red o a una operacion de
CONEXION/DESCONEXION de alimentacion eléctrica, o un nodo que tiene que reconocer nuevamente la
construccion de conexiones de la red, transmite una senal de restablecimiento del bus mediante la interfaz 1394 en
el bus en serie 1394.

La capa fisica -811- recibe la sefial de restablecimiento del bus, transmite a continuacion la aparicion del
restablecimiento del bus a la capa de enlace -812- y al mismo tiempo transfiere la sefial de restablecimiento del bus
a otro nodo. El nodo recibe la sefal de restablecimiento del bus, y borra la construccién de conexiones de red
reconocida en ese momento y los ID de los nodos asignados a los dispositivos. Cuando todos los nodos han recibido
la sefal de restablecimiento del bus, los nodos respectivos llevan a cabo automaticamente el proceso de
inicializacion que acompafia el restablecimiento del bus, es decir, el reconocimiento de la nueva construcciéon de
conexiones de la red y la nueva asignacion de ID de los nodos.

Cabe sefialar que el restablecimiento del bus se inicia mediante una instruccion directa de la capa de aplicacion
-816- a la capa fisica -811- mediante el control del dispositivo principal, asi como mediante el cambio en la
construccion de conexiones de la red, tal como se ha descrito anteriormente. Ademas, cuando se inicia el
restablecimiento del bus, se suspende temporalmente la transferencia de datos, y después de la finalizacion del
proceso de inicializacion que acompana el restablecimiento del bus, se reinicia la transferencia de datos en la nueva
red.

[Secuencia de restablecimiento del bus]

Después de que se haya iniciado el restablecimiento del bus, la interfaz 1394 de cada nodo lleva a cabo el
reconocimiento de la nueva construccién de conexiones de la red y la nueva asignacion de ID de los nodos. En
adelante, se describira la secuencia basica desde el inicio del restablecimiento del bus hasta el término de la
asignacion de ID de nodos haciendo referencia a las figuras 13 a 15.

La figura 13 muestra la situacion después del inicio del restablecimiento del bus en la red. Los nodos -A- a -F- tienen
respectivamente de uno a tres puertos conectores -810-. El puerto conector -810- de cada nodo esta asignado a un
numero de puerto para la diferenciacion de los puertos respectivos. A continuacion, se describira el procedimiento
desde el inicio del restablecimiento del bus hasta la asignacion de ID de nodos en la red 1394 que tiene la
construccion que se muestra en la figura 13, haciendo referencia al diagrama de flujo de la figura 14.

En la figura 14, los nodos -A- a -F- monitorizan siempre si se ha producido o no el restablecimiento del bus,
respectivamente (etapa -S1501-). Cuando un nodo, que ha detectado que ha cambiado la construccién de conexion
de la red, emite una sefial de restablecimiento del bus (inicio del restablecimiento del bus), los nodos respectivos
llevan a cabo el proceso siguiente.

Cuando el restablecimiento del bus se ha iniciado, los nodos declaran respectivamente la relacién padre-hijo (etapa
-51502-), y la etapa -S1502- se repite hasta que se determina en la etapa -S1503- que se ha determinado la relacion
padre-hijo entre todos los nodos.

Cuando ha sido determinada la relacién padre-hijo entre todos los nodos, un nodo realiza el arbitraje en la red 1394,
es decir, se determina un nodo raiz (etapa -S1504-). Cuando se ha determinado la raiz, los nodos respectivos
empiezan a establecer sus propios ID de nodo (etapa -S1505-). La etapa -S1505- se repite hasta que se determina
en la etapa -S1506- que se han establecido los ID de nodo de todos los nodos.

Cuando se han establecido los ID de nodo en todos los nodos, el nodo respectivo lleva a cabo una transferencia
isbcrona o una transferencia asincrona (etapa -S1507-). Los nodos respectivos realizan la transferencia de datos en
la etapa -S1507-, y al mismo tiempo, monitorizan el inicio del restablecimiento del bus en la etapa -S1501-. Si el
restablecimiento del bus se ha iniciado, los nodos respectivos realizan el proceso en la etapa -S1502- y en las
etapas subsiguientes.

Mediante el procedimiento anterior, cada vez que se ha iniciado un restablecimiento del bus, los nodos respectivos
reconocen una nueva construccion de conexiones de la red y llevan a cabo la asignacion de ID de los nodos.

[Declaracién de relacién padre-hijo]

La figura 15 es un diagrama de flujo que muestra detalles del proceso para la declaracion padre-hijo en la etapa
-S1502-.

En la figura 15, cuando se ha iniciado el restablecimiento del bus, los nodos -A- a -F- comprueban respectivamente
la situacion de la conexion (conectado o desconectado) de los puertos conectores -810- (etapa -S1601-), y a
continuacion cuentan los puertos conectores -810- conectados a otros nodos (en adelante, se denominan "puertos
conectados") (etapa -S1602-).
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Un nodo que tiene un puerto conectado se reconoce a si mismo como una "hoja" (etapa -S1603-). Cabe sefalar que
"hoja" significa un nodo conectado solamente a otro nodo. La hoja declara que es una "hija" respecto del nodo
conectado, y reconoce el nodo conectado como "padre”.

De este modo, se declara en primer lugar la relacion padre-hijo entre una hoja situada al extremo de la red y una
"rama". A continuacion, se declara en secuencia la relacion padre-hijo entre rama y rama. Cabe sefialar que "rama"
significa un nodo que tiene dos o mas puertos de conexion.

La relacion padre-hijo se determina secuencialmente a partir de un nodo que puede declarar su relaciéon padre-hijo.
Ademas, un puerto de conexion de un nodo que se ha declarado como "hijo" se reconoce como un "puerto padre"
conectado a un nodo padre, y un puerto de conexién del nodo padre que ha recibido la declaraciéon se reconoce
como un "puerto hijo" conectado al nodo hijo. Por ejemplo, en la figura 13, los nodos -A-, -E- y -F- se reconocen a si
mismos como hojas, y declaran la relacion padre-hijo en base a dicho reconocimiento. Por consiguiente, la relacion
padre-hijo entre los nodos -A-y -B-, -E- y -D- y -F- y -D- se determina como "hijo-padre".

Ademas, un nodo que tiene dos o mas puertos de conexion se reconoce a si mismo como "rama" (etapa -S1605-).
La rama recibe la declaracion padre-hijo de los nodos conectados a los puertos de conexion respectivos (etapa
-S$1606-). El puerto de conexiéon que ha recibido la declaracion de relacién padre-hijo se reconoce como un "puerto
hijo".

Cuando la rama ha reconocido un puerto de conexién como un "puerto hijo", detecta si hay o no dos o mas puertos
de conexién para los que no se ha determinado la relacion padre-hijo (puertos indeterminados) (etapa -S1607-). Si
hay dos o mas puertos indeterminados, se realiza de nuevo el proceso de la etapa -S1606-. Ademas, si el nimero
de puertos indeterminados es de uno (etapa -S1608-), la rama reconoce el puerto indeterminado como un "puerto
padre", y declara que la rama es una "hija" del nodo conectado al puerto de conexién "padre" (etapa -S1609-).

Una rama no puede declarar en una relacion padre-hijo que es una "hija" hasta que el niumero de puertos
indeterminados pasa a ser de uno. Por ejemplo, en la figura 13, los nodos -B-, -C- y -D- se reconocen a si mismos
como ramas, y reciben la declaracién padre-hijo procedente de una o varias hojas, o de otra u otras ramas. Cuando
se determina la relacién padre-hijo entre los nodos -D- y -E- y entre los -D- y -F-, el nodo -D- declara la relacion
padre-hijo con respecto al nodo -C-. El nodo -C- recibe la declaracién de relacién padre-hijo procedente del nodo -D-
y declara la relacién padre-hijo con respecto al nodo -B-.

Si se determina en la etapa -S1608- que no hay ningun puerto indeterminado, es decir, todos los puertos de
conexion se han reconocido como "puertos hijo", la propia rama se reconoce como raiz (etapa -S1610-).

Por ejemplo, en la figura 13, el nodo -B- en el que todos los puertos de conexion son puertos hijo, es reconocido por
los otros nodos como una raiz que arbitra la comunicacién en la red 1394. La figura 13 muestra un ejemplo en el que
el nodo -B- se ha determinado que sea una raiz, sin embargo, si se declara la relacion padre-hijo mediante el nodo
-B- antes de la declaracion de la relaciéon padre-hijo mediante el nodo -C-, el otro nodo pasa a ser raiz. Es decir,
cada nodo puede ser una raiz dependiendo de la temporizacién de la declaracién de relacion padre-hijo, y el nodo
reconocido como raiz no es necesariamente el mismo nodo incluso si la construccién de la red es la misma.

Cuando se ha declarado la relacion padre-hijo entre todos los puertos de conexién, los nodos respectivos pueden
reconocer la construccion de conexiones de red, de la red 1394 como una estructura jerarquica (estructura en arbol)
(etapa -S1611-). Cabe sefialar que el nodo padre descrito anteriormente es un nodo superior en la estructura
jerarquica, y el nodo hijo es un nodo inferior en dicha estructura.

[Asignacion de ID de los nodos]

La figura 16 es un diagrama de flujo que muestra detalles del proceso de asignacion de ID de los nodos en la etapa
-S1505-. El ID de nodo tiene un numero de bus y un nimero de nodo. En la presente realizacién, los nodos
respectivos estan conectados en el mismo bus, y el mismo nimero del bus esta asignado a los nodos.

En la figura 16, la raiz dispone permiso de establecimiento de ID de nodo a un puerto conector -810- que tiene el
namero minimo entre los puertos hijo conectados a nodos con ID de nodos no establecidos (etapa -S1701-). Cuando
todos los ID de nodo de los nodos conectados al puerto hijo de numero minimo han sido establecidos, la raiz
considera el puerto hijo como un puerto de configuracion completada, disponiendo a continuacion permiso de
establecimiento de ID de nodo a un puerto hijo que tiene el segundo nimero minimo. Cuando todos los ID de nodo
de los nodos conectados al puerto hijo han sido establecidos mediante el proceso de las etapas -S1702- a -S1708-,
la raiz establece su propio ID de nodo (etapa -S1709-). Cabe sefialar que los numeros de nodo en orden ascendente
de 0, 1, 2,... se asignan béasicamente a las hojas, a continuacién a la rama y a continuacion a la raiz. Por
consiguiente, la raiz tiene el numero de nodo mayor.
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Un nodo que ha obtenido permiso de establecimiento de ID de nodo determina si existe o no un puerto hijo que
incluya un nodo con ID de nodo no establecido entre sus puertos hijo (etapa -S1702-), y si se detecta un puerto hijo
que incluya un nodo con ID de nodo no establecido, dispone permiso de establecimiento de ID de nodo a dicho nodo
conectado directamente al puerto hijo (etapa -S1703-).

El nodo que ha obtenido el permiso de establecimiento de ID de nodo en la etapa -S1703- determina si existe o no
un puerto hijo que incluya un nodo con ID de nodo no establecido entre sus puertos hijos (etapa -S1704-), y si se
detecta un puerto hijo que incluya un nodo con ID de nodo no establecido, dispone permiso de establecimiento de ID
de nodo a dicho nodo conectado directamente al puerto hijo (etapa -S1703-).

Ademas, en las etapas -S1702- 6 -S1704-, si no se detecta un puerto hijo que incluya un nodo con ID de nodo no
establecido, el nodo establece su propio ID de nodo (etapa -S1705-). A continuacién, el nodo que ha establecido su
propio ID de nodo difunde un paquete del ID propio que incluye informacion sobre el ID de nodo, la situacion de
conexién de los puertos conectores -810- y similares (etapa -S1706-). Cabe sefialar que la difusion es la
transferencia de un paquete de comunicacion de un nodo a un nimero indeterminado de nodos conectados a la red.

Los nodos respectivos reciben paquetes de ID propio y reconocen numeros de nodo ya asignados a los otros nodos
y numeros de nodo disponibles. Por ejemplo, en la figura 13, el nodo -B- como raiz dispone permiso de
establecimiento de ID de nodo al nodo -A- conectado al puerto conector -810- que tiene el nUmero de puerto minimo
"#1". El nodo -A- se asigna a si mismo un numero de nodo "0", establece el ID de nodo que tiene el nimero de bus y
el numero de nodo, y difunde un paquete del ID propio que incluye el numero de nodo.

Si el nodo padre del nodo que ha difundido el paquete de ID propio en la etapa -S1706- no es la raiz, el proceso
vuelve a las etapas -S1707- hasta -S1702-, y el nodo padre lleva a cabo el proceso de la etapa -S1702- y de las
etapas posteriores, para disponer permiso de establecimiento de ID de nodo, a un nodo con un ID de nodo no
establecido.

Ademas, si el nodo padre del nodo que ha difundido el paquete de ID propio en la etapa -S1706- es la raiz, el
proceso avanza de la etapa -S1707- a la -S1708-, en la que se determina si se han establecido o no los ID de nodo
de los nodos conectados a todos los puertos hijos de la raiz. Si existe un nodo con un ID de nodo no determinado, la
raiz dispone permiso de establecimiento de ID de nodo a un puerto hijo con el nUimero minimo entre los puertos hijos
de dicho nodo (etapa -S1701-). Ademas, cuando los ID de nodo de todos los nodos han sido establecidos, la raiz
establece su propia ID de nodo (etapa -S1709-) y difunde el paquete de ID propio (etapa -S1710-).

Mediante el proceso anterior, los nodos de la red 1394 se asignan respectivamente un ID de nodo a si mismos.
[Paquete de ID propio]

La figura 17 muestra la estructura de un paquete de ID propio. El paquete de ID propio comprende un campo -1801-
para almacenar un niumero de nodo de un nodo que ha transmitido un paquete de ID propio, un campo -1802- para
almacenar informacion sobre la velocidad de transferencia disponible, un campo -1803- indicativo de la
presencia/ausencia de la funcién de gestién del bus (presencia/ausencia de la capacidad del gestor del bus o
similar), un campo -1804- para almacenar informacién sobre consumo eléctrico y caracteristicas de la alimentacién
eléctrica, y campos -1805- a -1807- para almacenar informacion sobre situaciones de conexion (situaciones
"conectada", "desconectada", relaciones padre-hijo de los puertos y similares) de los puertos conectores respectivos
-810- con numeros "#0" a "#2".

Un bit del aspirante del campo -1803- vale "1" cuando el nodo que transmite el paquete de ID propio tiene la
capacidad de ser un gestor del bus, y de lo contrario vale "0". "Gestor del bus" significa un nodo que tiene funciones
para llevar a cabo la gestién descrita a continuacion en base a diversa informacion incluida en el paquete de ID
propio, y de disponer esta informacion a otro nodo. El gestor del bus lleva a cabo la gestion del bus en toda la red
1394 mediante estas funciones:

(1) Gestién de alimentacion eléctrica del bus: gestionar la informacién sobre si es posible o no la
alimentacion eléctrica por medio del cable de comunicacion, si es necesaria o no la alimentacion eléctrica y
similares, para cada nodo.

(2) Gestion de la informacion de la velocidad: gestionar la velocidad de transferencia maxima entre los
nodos respectivos a partir de la informacién sobre velocidades de transferencia disponibles para los nodos
respectivos.

(3) Gestion de informacién del mapa topoldgico: gestionar la construccién de conexiones de la red a partir
de la informacién de relaciones padre-hijo de los puertos de comunicacion.

(4) Optimizacion del bus en base a la informacién del mapa topologico.
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Después del establecimiento de los ID de nodo, si una serie de nodos tienen la capacidad de ser un gestor del bus,
el nodo con el numero de nodo mayor pasa a ser el gestor del bus. Es decir, si la raiz con el niumero de nodo mayor
en el interior de la red 1394 tiene funciones para ser un gestor del bus, la raiz se convierte en un gestor del bus. Sin
embargo, si la raiz no tiene dichas funciones, el nodo que tiene el segundo numero de nodo mayor pasa a ser el
gestor del bus. Se puede saber qué nodo se ha convertido en el gestor del bus comprobando el bit del aspirante
-1803- en el paquete de ID propio difundido por cada nodo.

[Arbitraje]

Las figuras 18A y 18B son vistas explicativas que muestran el arbitraje en la red 1394. La red 1394 lleva a cabo el
arbitraje de los derechos de utilizacién del bus antes de la transferencia de datos. Como la red 1394 es una red de
tipo bus logico que retransmite un paquete enviado desde cada nodo a los otros nodos, transfiere por lo tanto el
mismo paquete a todos los nodos comprendidos en la red. Por consiguiente, para evitar un conflicto entre paquetes,
se lleva a cabo necesariamente un arbitraje, de tal modo que solamente un nodo puede transmitir un paquete cada
vez.

En la figura 18A, los nodos -B- y -F- solicitan un derecho de utilizacién del bus. Especificamente, los nodos -B- y -F-
solicitan a sus nodos padre que les proporcionen el derecho de utilizar el bus. El nodo padre del nodo -B- (nodo -C-)
recibe la peticién procedente de nodo -B-, y retransmite la peticién a su nodo padre (nodo -D-). Estas peticiones son
enviadas finalmente al nodo raiz que realiza el arbitraje. La raiz que ha recibido las peticiones de derechos de
utilizacién del bus realiza un arbitraje para determinar un nodo al que disponer el derecho de utilizacién del bus. El
arbitraje puede ser realizado solamente por la raiz. El nodo que ha dominado en el arbitraje recibe el derecho de
utilizacién del bus.

En la figura 18B, en nodo -F- recibe el derecho de utilizacion del bus, y se rechaza la peticién del nodo -B-. La raiz
envia un paquete DP (prefijo de datos) al nodo que ha perdido en el arbitraje, para notificar a dicho nodo que su
peticién ha sido rechazada. El nodo informado del rechazo debe esperar al siguiente arbitraje para solicitar el
derecho de utilizacion del bus.

Mediante el arbitraje descrito anteriormente, se controla y gestiona en la red 1394 el derecho de utilizacion del bus.
[Ciclo de comunicacién]

El modo de transferencia is6crona y el modo de transferencia asincrona se pueden configurar con divisiones
temporales dentro de cada periodo del ciclo de comunicacion. Generalmente, el periodo del ciclo de comunicacion
es de 125 ps. La figura 19 muestra una situacion en la que el modo de transferencia is6crona y el modo de
transferencia asincrona se llevan a cabo de manera combinada dentro de un periodo del ciclo de comunicacion.

El modo de transferencia is6crona se ejecuta antes que el modo de transferencia asincrona, dado que después del
paquete de inicio de ciclo (CSP), el periodo de reposo (lapso de subaccién) necesario para iniciar la transferencia
asincrona esta ajustado para que sea mas largo que el periodo de reposo (lapso isécrono) necesario para iniciar la
transferencia is6crona. Mediante los ajustes de estos diferentes periodos de reposo, el modo de transferencia
isécrona se ejecuta antes que el modo de transferencia asincrona.

En la figura 19, tras el inicio de cada ciclo de comunicacion, se transfiere un paquete de inicio de ciclo (CSP) desde
un nodo predeterminado. Los nodos obtienen respectivamente la misma temporizacion que la de otros nodos
mediante la realizaciéon de un control de temporizacion por medio del paquete de inicio de ciclo (CSP).

[Modo de transferencia isécronal

El modo de transferencia isécrona es un procedimiento de transferencia de tipo sincrono que se puede llevar a cabo
en un periodo predeterminado después del inicio del ciclo de comunicaciéon. Ademas, el modo de transferencia
isbcrona se realiza necesariamente en cada ciclo para mantener la transferencia en tiempo real.

El modo de transferencia isécrona es apropiado para transferir datos que requieren transferencia en tiempo real,
incluyendo especialmente datos de imagenes en movimiento y datos de sonido que incluyen informaciéon de voz. El
modo de transferencia isécrona es una comunicacion de difusion, diferente a la comunicacién uno a uno tal como el
modo de transferencia asincrona. En el modo de transferencia isécrona, un paquete transmitido desde un nodo es
transferido uniformemente a todos los nodos de la red. Cabe sefialar que en la transferencia is6crona no existe un
acuse (ack) como codigo de respuesta para el acuse de recepcion.

En la figura 19, un canal -e- (ch €), un canal -s- (ch s) y un canal -k- (ch k) indican respectivamente periodos de
transferencia is6crona para los nodos respectivos. En el bus en serie 1394, para discriminar una serie de
operaciones de transferencia isécrona diferentes, se disponen nimeros de canal diferentes a estas operaciones de
transferencia. De este modo, se puede realizar la transferencia is6crona entre varios nodos. Cabe sefialar que los
numeros de canal no especifican destinos de transmision sino que tan sélo disponen numeros légicos a los datos.
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Ademas, en la figura 19, "lapso isécrono” indica una situacion de reposo del bus. Cuando la situacion de reposo ha
continuado durante un periodo predeterminado, el nodo que debe realizar la transferencia is6crona determina que el
bus puede ser utilizado, y realiza una peticién de derecho de utilizacion del bus.

La figura 20 muestra el formato de un paquete transferido en el modo de transferencia isécrona. A continuacion, el
paquete transferido en el modo de transferencia is6crona se denominara "paquete is6crono".

En la figura 20, el paquete is6crono comprende una cabecera -2101-, una CRC -2102- de cabecera, un campo de
datos -2103- y un CRC -2104- de datos.

La cabecera -2101- tiene un campo data_length (longitud de datos) -2105- para almacenar la longitud de datos de
los datos del campo de datos -2103-, un campo de identificacion -2106- para almacenar informacién del formato del
paquete is6crono, un campo de canal -2107- para almacenar un nimero de canal del paquete is6crono, un campo
tcode -2108- para almacenar un codigo de transaccioén (tcode) para diferenciar el formato del paquete y el proceso a
ejecutar, y un campo sy -2109- para almacenar un codigo de sincronizacion.

[Modo de transferencia asincrona]

El modo de transferencia asincrona es un modo de transferencia de tipo asincrono. La transferencia asincrona se
puede llevar a cabo durante un periodo entre un periodo de transferencia isécrona y el inicio del siguiente ciclo de
comunicacion, es decir, antes de la transferencia del paquete de inicio de ciclo (CSP) del siguiente ciclo de
comunicacion.

En el ciclo de comunicacién de la figura 19, el lapso de subaccion inicial indica una situacion de reposo del bus.
Cuando la situacién de reposo ha continuado durante un periodo predeterminado, el nodo que debe realizar la
transferencia is6crona determina que el bus puede ser utilizado, y realiza una peticién de derecho de utilizacién del
bus.

El nodo obtiene el derecho de utilizacion del bus a partir del arbitraje, y transmite un paquete, tal como se muestra
en la figura 21, hasta un nodo predeterminado. El nodo predeterminado recibe el paquete, y devuelve el codigo ack
o un paquete de respuesta después de un lapso de acuse (lapso de ack).

La figura 21 muestra el formato de un paquete transferido en el modo de transferencia asincrona. En adelante, el
paquete transferido en el modo de transferencia asincrona se denominara "paquete asincrono".

En la figura 21, el paquete asincrono comprende una cabecera -2201-, un CRC -2202- de la cabecera, un campo de
datos -2203- y un CRC -2204- de datos.

La cabecera -2201- tiene un campo destination_ID (de ID de destino) -2205- para almacenar un ID de nodo de un
nodo de destino del paquete, un campo source_ID (de ID de origen) -2206- para almacenar un ID de nodo del nodo
de origen del paquete, un campo tl -2207- para almacenar una etiqueta indicativa de una serie de transacciones, un
campo rt -2208- para almacenar un codigo indicativo de una situacion de retransmisién, un campo tcode -2209- para
almacenar un codigo de transaccion (tcode) para discriminar el formato del paquete y el proceso a ejecutar, un
campo pri -2210- para almacenar un orden de prioridad, un campo destination_offset (de desviacién del destino)
-2211- para almacenar una direccién de memoria del nodo de destino, un campo data_length -2212- para almacenar
la longitud de datos de los datos del campo de datos, y un campo extended_tcode -2213- para almacenar un cédigo
de transaccion extendido.

La transferencia asincrona es una comunicaciéon uno a uno desde un nodo hasta otro nodo. Un paquete transmitido
desde un nodo de origen es enviado a los nodos respectivos en la red 1394. Sin embargo, dado que cada nodo
ignora los paquetes distintos al que esta dirigido al propio nodo, solamente el nodo de destino lee el paquete.

Cabe sefialar que durante la transferencia asincrona, si llega el momento de transferir el siguiente CSP, la
transferencia asincrona no se suspende a la fuerza, sino que el siguiente CSP se transmite después de la
finalizacion de la transferencia. Mediante esta disposicion, cuando un ciclo de comunicacion contintia durante 125 ps
0 mas, el siguiente ciclo de comunicacion se reduce mediante el ciclo de comunicacién extendido. Por consiguiente,
la red 1394 puede mantener ciclos de comunicacién aproximadamente constantes

[Preparacion para la generacion de mapa de dispositivos]
La construccion y las funciones de la red que utiliza el bus en serie 1394 son tal como se ha descrito anteriormente.

A continuacion, se describira el esquema de un procedimiento de preparacion para una generacién de un mapa de
dispositivos.
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Para generar un mapa de dispositivos mediante software de aplicacion, el bus en serie 1394 comprende los
siguientes medios para obtener la topologia de conexiones de la red 1394:

(1) Medios para leer el registro de un mapa topoldgico de un gestor del bus.
(2) Medios para considerar la topologia a partir de paquetes de ID propio tras un restablecimiento del bus.

Mediante los medios anteriores, se puede conocer la topologia del orden de conexiones de cable 1394 a partir de la
relacion padre-hijo de los nodos respectivos, sin embargo no se puede conocer la topologia de la relacion posicional
fisica. Ademas, se conocen incluso los puertos no instalados.

Ademas, se pueden disponer medios que tienen informaciéon para generar un mapa topoldégico como una base de
datos distinta a la ROM de configuracién. En tal caso, los medios para obtener la diversa informacién dependen de
un protocolo para el acceso a la base de datos, la transferencia de datos o similares.

Por otra parte, la propia ROM de configuracién y la funcion para leer la ROM de configuracion estan instaladas
necesariamente en un dispositivo adaptado al estandar IEEE 1394 o basado en el mismo. Por consiguiente,
almacenando informacién sobre la posicién del dispositivo, la funciéon del dispositivo y similares en la ROM de
configuracion de los nodos respectivos, y disponiendo una funcién para leer esta informacion desde el software de
aplicacion, se puede conseguir la denominada funcion de visualizacién del mapa de dispositivos en el software de
aplicacion del respectivo nodo, independiente de un protocolo especifico para acceso a la base de datos, la
transferencia de datos o similares en la ROM de configuracion, la informacion de las posiciones fisicas o la
informacién de funcién se pueden almacenar como informacién exclusiva del nodo, y pueden ser utilizadas para
conseguir la funcion de visualizacion del mapa de dispositivos.

De este modo, el software de aplicacion lee la informaciéon de la ROM de configuracién de cada nodo, después de
un restablecimiento del bus o como respuesta a una peticién del usuario, y obtiene la topologia de la red 1394
mediante una relacion posicional fisica. Ademas, el software de aplicacion obtiene la informacion de funcién de cada
nodo con la informacion de la posicion fisica del nodo mediante la lectura de diversa informacion del nodo sobre las
funciones y similares, descrita en la ROM de configuracion.

Cuando el software de aplicacién obtiene la informacion en la ROM de configuracién de cada nodo, se utiliza una
interfaz de aplicacién (API) para obtener la informacion en una ROM de configuracion arbitraria del nodo indicado.
Utilizando estos medios, el software de aplicacién en el dispositivo de la red 1394 genera varios mapas de
dispositivos y listas tales como un mapa topologico fisico y el mapa de funciones de los nodos respectivos, de
acuerdo con los objetivos. Ademas, es posible que el usuario seleccione un dispositivo que tenga una funcién
necesaria, mediante la utilizacion del software de aplicacion.

[Primera realizacién]

En la presente realizacion, en una red que utiliza el bus en serie 1394, la informacién de funcion que incluye
informacién exclusiva del dispositivo se almacena en las ROM de configuraciéon de los dispositivos respectivos
conectados a la red. A continuacion, las funciones de los dispositivos se visualizan utilizando la informacion de
funcion almacenada en las ROM de configuracién, de acuerdo con los objetivos. Ademas, se puede realizar
facilmente un servicio como un software de aplicacién para buscar y determinar un dispositivo de destino de
conexion.

[Construccion]

La figura 22 es un diagrama de bloques que muestra un aparato de procesamiento de imagenes para llevar a cabo
un procedimiento de busqueda y visualizacién, segin una primera realizacion de la presente intencion. En el aparato
de procesamiento de imagenes, los datos de imagen obtenidos mediante una camara digital o similar son
almacenados mediante una tarjeta CompactFlash -22- o una interfaz 1394 -11-, en un area predeterminada en un
disco duro (HD) -24-. A continuacién, los datos de imagen almacenados en el HD -24- pueden ser editados
arbitrariamente por el usuario mediante la utilizacién de una pantalla -18- y un panel tactil -20-. Ademas, el aparato
de procesamiento de imagenes tiene una funcion para enviar datos de imagen mediante la interfaz 1394 -11- a una
impresora o similar conectada a la red 1394, de tal modo que imprime la imagen representada por los datos de
imagen, y una funcién de generacién de candidatos a la seleccion para seleccionar un dispositivo deseado en la red
1394.

La pantalla -18-, el panel tactil -20-, la tarjeta CF -22-, el HD -24- y la interfaz 1394 -11- y un controlador -12- que
comprende una ROM -15-, una RAM -16-, una MPU -13-, un ASIC -14- y similares, se pueden controlar libremente a
partir de software de aplicacién superior mediante controladores para estos elementos o software inalterable.

La figura 23 es un diagrama de bloques que muestra la construccion de la interfaz 1394 -11-. La interfaz 1394 -11-
comprende una capa fisica IC (PHY IC) -11b- que realiza la capa fisica -811-, una capa de enlace IC (LINK IC) -11a-
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que realiza la capa de enlace -812- y una ROM de configuracion -11c-. La ROM de configuracién -11c-, comprende
una EEPROM o similar, que no es grabable desde el exterior mediante el bus en serie 1394 pero es regrabable
desde la MPU -13- del controlador -12-.

El software de aplicacién instalado en el aparato de procesamiento de imagenes tiene las funciones de edicion de
imagenes, impresion, seleccion de un dispositivo deseado en la red 1394 y similares. El cédigo de programa del
software de aplicacion en el que estan programadas las funciones anteriores esta almacenado en un area
predeterminada en la ROM -15- o0 en el HD -24-, y se despliega en la RAM -16- para la ejecuciéon de un proceso
predeterminado.

Ademas, la informacion de ajuste de la seleccion, necesaria para ejecutar una funcién para seleccionar un
dispositivo deseado en la red 1394, esta almacenada en un area de almacenamiento de informacion de
establecimiento seleccionada del HD -24-, de tal modo que incluso cuando se desconecta la alimentacion eléctrica
del aparato de procesamiento de imagenes, la informacion anterior se mantiene. Ademas, en la RAM -16- se
garantiza un area -16a- utilizada para almacenar una variable necesaria, o para una situacion de almacenamiento
temporal.

[Procesamiento]

La figura 24 es un diagrama de flujo que muestra el esquema del proceso mediante el software de aplicacién en el
aparato de procesamiento de imagenes. Cuando se inicia el software de aplicacién, se visualiza un imagen de
seleccién del proceso en la etapa -S11-. El proceso se ramifica en las etapas -S12- a -S15-, de acuerdo con la
seleccion del usuario. Es decir, si se selecciona "seleccion de dispositivos en la red 1394", se lleva a cabo una
"seleccion de dispositivos en la red 1394" en la etapa -S16-. Si se selecciona "impresién", se realiza un "proceso de
impresion" en la etapa -S17-. Si se selecciona "edicion de imagen", se realiza un "proceso de edicion de imagen" en
la etapa -S18-. Ademas, si se selecciona "fin", el software de aplicacion finaliza el proceso. Aunque no se muestra en
la figura 24, se pueden disponer otros procesos distintos a los anteriores, y se puede llevar a cabo el proceso
adecuado de acuerdo con la seleccion del usuario.

« Seleccién de un dispositivo en la red
La figura 25 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de "seleccion de dispositivo en la red 1394".

En el proceso, se visualiza una ventana de la lista de dispositivos que muestra candidatos a la seleccion, tal como se
muestra en la figura 26, mediante el "proceso de actualizacion de candidatos a la seleccion" (etapa -S21-) para
encontrar nuevos dispositivos y "visualizar los candidatos que satisfacen la condiciéon de ajuste" (etapa -S22-) para
visualizar candidatos que satisfacen la condicion de ajuste. Cabe sefialar que la visualizacion de la figura 26 es un
ejemplo de lista de dispositivos en una condicién de ajuste de "impresora".

A continuacioén, el proceso se ramifica de acuerdo con la determinacién en las etapas -S23- a -S25-, para cambiar la
condicion de ajuste, visualizar detalles del dispositivo incluido en la lista de dispositivos o conmutar el software de
aplicacién actual a otro software de aplicacion. Cabe sefialar que conmutar a otro software de aplicacion significa
realizar un proceso tal como la impresién mediante un dispositivo seleccionado. Cabe sefialar que en cualquier
proceso, cuando el proceso vuelve a la rutina principal tal como se muestra en la figura 24, el ajuste se almacena.

En la figura 26, si se selecciona cambiar la condiciéon de ajuste mediante una casilla de verificacion en la posicion
superior izquierda en la ventana, se lleva a cabo el "proceso de cambio de las condiciones de ajuste" en la etapa
-S26- y "el proceso de almacenamiento de la condiciéon de ajuste” en la etapa -S27-. Ademas, cuando se selecciona
una casilla de verificacion en el interior de una ventana para visualizar el nombre del dispositivo, se lleva a cabo un
"proceso de visualizacion de funciones del dispositivo" en la etapa -S28-. A continuacion, el proceso vuelve a la
etapa -S22-, para llevar a cabo de nuevo la "visualizacion de candidatos que satisfacen la condiciéon de ajuste”.

Ademas, si se selecciona impresion mediante una tecla de "imprimir" visualizada bajo la ventana, se lleva a cabo el
"proceso de almacenamiento de los ajustes” en la etapa -S29- y el "proceso de conmutacién de la aplicacion” en la
etapa -S30-.

Cabe sefialar que si se selecciona la casilla de cierre en la posicién superior derecha de la ventana, tal como se
muestra en la figura 26, la "seleccion de dispositivo en la red 1394" finaliza y el proceso vuelve a la rutina principal tal
como se muestra en la figura 24.

* Imprimir

La figura 27 es un diagrama de flujo que muestra el proceso para seleccionar un dispositivo de la lista de
dispositivos y llevar a cabo la impresién, correspondiente al proceso en la etapa -S30- de la figura 25.
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En la etapa -S31-, para establecer la conexion con un dispositivo seleccionado y asegurar un canal de
comunicacion, se realiza un proceso de ACCESO en el dispositivo seleccionado, y en la etapa -S32-, se determina si
se ha permitido o no el ACCESO. Si se ha permitido el ACCESO, se activa el software de aplicacion en la etapa
-S33-, para seleccionar datos de imagen para imprimir, y se lleva a cabo el proceso de impresion con el canal de
comunicacién asegurado. Si no se permite el ACCESO, se reintenta el proceso de ACCESO. Si no se establece
ninguna conexion, se visualiza la situacion de error y el proceso vuelve a la rutina, tal como se muestra en la figura
25.

* Actualizacion de los candidatos de seleccion

La figura 28 es un diagrama de flujo que muestra detalles del "proceso de actualizacion de los candidatos a la
seleccion” en la etapa -S21- de la figura 25.

Se lee una tabla de lista de unidades almacenada previamente en el HD -24- (etapa -S41-), y se obtiene informacion
del dispositivo a partir de las ROM de configuracion de todos los dispositivos conectados a la red 1394 (etapa -S42-).
A continuacion, se determina si existe o no un dispositivo no registrado en la tabla de lista de unidades, en base a la
informacién del dispositivo obtenida (etapa -S43-), y si existe un dispositivo no registrado, la informacion sobre el
dispositivo se afiade a la tabla de lista de unidades (etapa -S44-).

Ademas, si no hay ningun dispositivo no registrado, se examina si existe o no un dispositivo que no haya sido
conectado a la red durante un largo periodo, entre los dispositivos registrados (etapa -S45-). Si existe un dispositivo
no conectado a la red durante un largo periodo, la informacién sobre el dispositivo se elimina de la tabla de lista de
unidades (etapa -S46-). Cabe sefialar que el periodo sin conexion utilizado como referencia para la eliminacion de la
informacién del dispositivo de la tabla de lista de unidades se puede establecer arbitrariamente. Por ejemplo, se
puede disponer que dicha informacion se elimine después de un numero predeterminado de operaciones de
restablecimiento del bus o de un periodo predeterminado.

A continuacion, si se afiade la informacién de un dispositivo no registrado a la tabla de lista de unidades en la etapa
-S44-, o si se determina en la etapa -S44- que no existe ningun dispositivo desconectado durante un largo periodo,
se lee una tabla de lista de funciones que cubre los contenidos de las ROM de configuracion de los dispositivos
(etapa -S47-). A continuacion se examina si se ha afiadido o actualizado, o no, una unidad de funcién en el
dispositivo registrado en la tabla de lista de unidades (etapa -S48-). Si se ha afiadido o actualizado una unidad de
funcién, se hace referencia a la tabla de lista de unidades, y se actualiza la tabla de lista de funciones en base al
numero de serie (#) de la nueva funcién y a la informacién sobre la funcién (etapa -S49-). A continuacion, el proceso
vuelve a la rutina tal como se muestra en la figura 25.

Ademas, si no existe ninguna unidad de funcién adicional, se examina si existe o no una unidad de funcién que no
se haya utilizado durante un largo periodo (etapa -S50-). Si existe una unidad de funcion no utilizada durante un
largo periodo, el proceso avanza a la etapa -S51- que se describira posteriormente. Si no existe ninguna unidad de
funcién no utilizada durante un largo periodo, el proceso vuelve a la rutina tal como se muestra en la figura 25.

Por otra parte, si se elimina la informacion de un dispositivo no utilizado de la tabla de lista de unidades en la etapa
-S46-, o si existe una unidad de funcién que no se ha utilizado durante un largo periodo, se lee la tabla de lista de
funciones, a continuacion se hace referencia a la informacion en la tabla de lista de unidades, y se elimina (etapa
-S51-) la informacién relativa al dispositivo eliminado de la tabla de lista de unidades, o el numero de serie de la
funcién de la unidad de funcién no utilizada y la informacién sobre la funcién. A continuacion, el proceso vuelve a la
rutina, tal como se muestra en la figura 25.

Cabe sefalar que los detalles de la tabla de lista de unidades y de la tabla de lista de funciones se describiran mas
adelante.

« Visualizacion de candidatos a la selecciéon

La figura 29 es un diagrama de flujo que muestra la "visualizacion de candidatos que satisfacen la condicion de
ajuste” en la etapa -S22- de la figura 25. En la etapa -S61-, se realiza una busqueda de los dispositivos en base a
las respectivas condiciones de busqueda ajustadas, y se ordenan los resultados de la busqueda de acuerdo con un
orden de prioridades ajustado. En la etapa -S62-, se muestran candidatos a la seleccion de acuerdo con el ajuste de
visualizacion vinculado a una condicion de busqueda especifica, y a continuacion el proceso vuelve la rutina, tal
como se muestra en la figura 25.

La figura 26 muestra un ejemplo de una ventana en la que se visualizan candidatos a la seleccién detectados
mediante una busqueda con la condicién "ajuste 1", de acuerdo con el "ajuste de visualizacion 1" vinculado a una
condicién de busqueda "ajuste 1". En este ejemplo, los resultados de buscar la condiciéon "impresora conectada o
conectada una vez", como la condicién de busqueda "ajuste 1", se muestran de acuerdo con una condicion de
visualizacion "visualizar en orden de frecuencia de utilizacion" establecida como el "ajuste de visualizacion 1".
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En la ventana mostrada en la figura 26, se visualiza una casilla de verificacién e "Impresora” como la condicion de
busqueda de "ajuste 1" en la posiciéon superior izquierda. La ventana incluye una serie de ventanas basadas en
dispositivos, visualizadas en el orden establecido en la condicion de visualizacion de "ajuste de visualizacion 1"
vinculada al "ajuste 1". Por ejemplo, la ventana superior basada en el dispositivo "Impresora 1" comprende "el
nombre general de un dispositivo de funcién especifico y un nimero para especificar un dispositivo individual" (en
adelante, se denomina simplemente "numero especifico basado en la funcién"), un "apodo de usuario" entre
corchetes ([]), "fabricante del dispositivo", "modelo" y una casilla de verificacion. Cabe sefalar que una ventana
oscurecida tal como "Impresora 2" indica que el dispositivo se ha conectado en el pasado pero no esta actualmente
conectado a la red.

Ademas, en las ventanas "Impresora 5" e "Impresora 3", no se establecen apodos de usuario y los fabricantes de los
dispositivos y los modelos son los mismos. Es decir, la "Impresora 5" y la "Impresora 3" son dispositivos del mismo
modelo fabricados por el mismo fabricante. Estos dispositivos se diferencian solamente mediante los numeros
especificos basados en la funcién "Impresora 5" e "Impresora 3".

En este ejemplo, dado que las ventanas basadas en el dispositivo se visualizan en orden de frecuencia de
utilizacién, se indica que la frecuencia de utilizacion disminuye gradualmente en el orden "Impresora 1", "Impresora
2", "Impresora 5" e "Impresora 3".

Ademas, en la ventana de la figura 26 no se visualiza una ventana basada en dispositivo correspondiente a
"Impresora 4". Esto significa que el dispositivo correspondiente a "Impresora 4" no se ha conectado a la red durante
un periodo predeterminado o mas largo, o que incluso si esta conectado fisicamente, no se suministra alimentacién
eléctrica al dispositivo y la informacién de conexion, informacion de ajuste exclusiva, informacion de dispositivo y
similares han sido eliminadas con el numero especifico basado en la funcién.

« Cambio de la condicién de ajuste

En la ventana de la figura 26, si se marca la casilla de verificacion en la posiciéon superior izquierda, se realiza el
proceso de cambio de actualizacion de la condicion de ajuste, tal como se muestra en las figuras 30 y 31.

En la etapa -S71-, se lee una lista de condiciones de ajuste, y el proceso se ramifica en las etapas -S72- a -S76-, por
la actuacién del usuario.

Si se selecciona una etiqueta de "prioridad de seleccién”, se visualiza un elemento de prioridad de seleccion (ver la
figura 32) en la etapa -S77-, y se establece la prioridad por el usuario en la etapa -S78-. Si se selecciona una
posicion fuera del area de la etiqueta en la etapa -S79-, el proceso avanza a la etapa -S89-. Salvo que se seleccione
una posicion fuera del area de la etiqueta, se repite el proceso en las etapas -S77- a -S79-.

Cabe sefialar que en la figura 32, el ejemplo de la etiqueta de prioridades de seleccidn muestra prioridades tales
como elementos de seleccién a partir de la maxima prioridad. Es decir, la primera prioridad es "informaciéon de la
especificacion de funcion de dispositivo de hardware". En este caso, se selecciona todo el hardware con funcion de
"Impresora". La segunda prioridad es "informacién de la especificacién de localizacion". En este caso, se selecciona
todo el hardware en "Hogar de Ogawa/1F salén" (esta posicion se representa como "-A-" para mayor comodidad de
la visualizacion). La tercera prioridad es "Informacién de protocolo y servicio de aplicacion" para seleccionar todo el
hardware que tiene el protocolo "SBP-2" o "Thin". La cuarta prioridad es "situacion de utilizacién", la quinta prioridad,
"registro de utilizacion" y la sexta prioridad, "nombre especifico". Las prioridades cuarta a sexta se establecen para
abarcar todas las situaciones de utilizacién, todos los registros de utilizacién y todos los nombres especificos.

Si se selecciona una etiqueta "ajuste de visualizacion", se visualizan elementos de ajuste de visualizacion en la
etapa -S80- (ver la figura 33), y el orden de visualizacién se ajusta por el usuario en la etapa -S81-. Si se selecciona
una posicion fuera del area de la etiqueta en la etapa -S82-, el proceso avanza a la etapa -S89-. Salvo que se
seleccione una posicién fuera del area de la etiqueta, se repite el proceso en las etapas -S80- a -S82-.

Cabe sefalar que en la figura 33, el ejemplo de etiqueta de ajuste de visualizacion muestra el orden para visualizar
elementos. El primer elemento de visualizacion es un conjunto de "informacion especifica del tipo de hardware" y su
numero de identificacion individual (n). El segundo elemento de visualizacion es "informacion de especificacion de
localizacién" que indica el lugar "-A-". El tercer elemento de visualizacién es "nombre especifico”, el cuarto elemento
de visualizacion, "Nombre del proveedor (PROVEEDOR)" y el quinto elemento de visualizacién es "Nombre de
modelo (MODELO)".

Si se selecciona una etiqueta de "Otros ajustes”, se visualizan elementos para otros ajustes en la etapa -S83- (ver la
figura 34). En la etapa -S84-, un numero de ajuste (#) basado en la funcién es seleccionado por el usuario. Si se
selecciona una posiciéon fuera del area de la etiqueta en la etapa -S85-, el proceso avanza a la etapa -S89-. Salvo
que se seleccione una posicion fuera del area de la etiqueta, se repite el proceso a las etapas -S83- a -S85-.
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Cabe sefialar que en el ejemplo de la etiqueta de "otros ajustes" de la figura 34, se visualiza una lista de nUmeros de
configuracién y la correspondiente informacion especifica del tipo de hardware. Un "nimero de ajuste 1"
seleccionado actualmente esta indicado con una casilla de verificacién adyacente en situacion marcada.

Si se selecciona una etiqueta "predeterminado”, se visualizan elementos de ajuste predeterminado en la etapa -S86-
(ver la figura 35), y los elementos son cambiados por el usuario en la etapa -S87-. Si se selecciona una posicién
fuera del area de la etiqueta en la etapa -S88-, el proceso avanza a la etapa -S89-. Salvo que se seleccione una
posicion fuera del area de la etiqueta, se repite el proceso en las etapas -S86- a -S89-.

Cabe sefalar que en el ejemplo de la etiqueta "predeterminado" de la figura 35, se visualizan varios ajustes
predeterminados. En este ejemplo predeterminado, esta seleccionado el "ajuste 1". Como imagen de ajuste, se
selecciona una Unica imagen, y se selecciona la division de la imagen por lugares (para ventanas).

Ademas, cuando se pulsa la tecla "ESC", por ejemplo, si el usuario ordena la finalizacién del cambio de condiciones
de ajuste, el proceso de cambio de condiciones de ajuste finaliza mediante la determinacion en la etapa -S76-.

A continuacién, se pregunta al usuario si se siguen cambiando o no las condiciones de ajuste, y si el usuario ordena
cambiar adicionalmente las condiciones de ajuste, el proceso vuelve a la etapa -S72-, de lo contrario avanza a la
etapa -S90- y a las etapas posteriores, para llevar a cabo el proceso para reflejar y almacenar los ajustes
modificados (ver la figura 35).

Es decir, en un didlogo de almacenamiento de los ajustes tal como el mostrado en la figura 36, si se selecciona por
el usuario "No reflejar el cambio de ajustes”, se finaliza el proceso de cambio de las condiciones de ajuste, y el
proceso vuelve a la rutina, tal como se muestra en la figura 25. Si se selecciona "visualizar mientras se refleja el
cambio de ajustes" o "visualizar y almacenar mientras se refleja el cambio de ajustes", los contenidos de la lista de
condiciones de ajuste en un area de memoria de trabajo se actualizan en la etapa -S91-. Si se selecciona "visualizar
y almacenar mientras se refleja el cambio de ajustes”, la lista de condiciones de ajuste en el area de trabajo se
almacena en un area de almacenamiento -24a- del HD -24- en la etapa -S93-.

Cuando se han completado estos procesos, el proceso vuelve a la rutina tal como se muestra en la figura 25.
* Visualizar la funcién del dispositivo

En la ventana de lista de dispositivos que visualiza candidatos a la seleccion, tal como se muestra en la figura 26, si
se hace clic en "Impresora-#", se visualiza la funcion del dispositivo. La figura 37 es un diagrama de flujo que
muestra detalles del proceso de visualizacion de la funcién del dispositivo de la etapa -S28- de la figura 25.

En la etapa -S101-, se visualiza el esquema de la funcién de un dispositivo seleccionado (ver la figura 38). En una
ventana emergente, tal como se muestra en la figura 38, se visualiza "Informaciéon de protocolo y servicio de
aplicacion”, "caracteristica del dispositivo de hardware", "situaciébn de utilizacion y registro de utilizacion" e
"informacién del nombre especifico y de localizacion".

En la figura 38, como "Informacion de protocolo y de servicio de aplicacion”, se visualizan dos modelos de capa
"SBP-2/SAM2/LIPS3" y "Thin/DPP". El primero, "SBP-2/SAM2/LIPS3", es un modelo de capa que utiliza una orden
SCSI SAM2 en la capa de protocolo inferior SBP-2 y una orden de impresora LIPS3 como orden de aplicacién
superior. El segundo, "Thin/DPP", es un modelo de capa que utiliza una capa de protocolo inferior Thin y una orden
de aplicacion superior DPP. Los dos modelos de capa anteriores estdn ambos disponibles en conexion con una
impresora. Mas especificamente, cuando se especifica una impresora y se inicia el proceso de impresion, uno de los
modelos de capa se introduce selectivamente de acuerdo con el software de aplicacion. Ademas, en la figura 37,
como la "caracteristica del dispositivo de hardware" se visualiza "Color LBP (impresora a color por rayo laser)".

Una casilla de verificacion a la derecha de cada elemento tal como "Color LBP" significa que se puede visualizar
informacion detallada adicional sobre dicho elemento. Si se hace clic sobre la casilla de verificacion, se selecciona la
visualizacion de la funcion detallada del dispositivo en la etapa -S102-, a continuacion se hace referencia a la tabla
de la lista unitaria en la etapa -S103-, y se visualizan las funciones detalladas del elemento indicado (ver la figura
39).

La figura 39 muestra una ventana emergente en un caso en el que esta seleccionada la visualizacién de las
funciones detalladas del elemento "Color LBP". En la ventana emergente se visualiza informacion detallada sobre
casetes, calidad de la impresién, manejo de funciones adicionales y similares.

Ademas, en la figura 38, como "situacion de utilizacion y registro de utilizacién", se visualiza la situacién de la
impresora. Si se marca una casilla de verificacién adyacente a la visualizacién de situacién "conectada", se visualiza
la situacion de conexién detallada y el registro de utilizacion anterior en la ventana emergente, tal como se muestra
en la figura 40. Cabe sefalar que si una parte de dicha informacién no se puede visualizar en el interior de la
ventana emergente, se visualiza un signo triangular "V" que indica que hay informacién no visualizada.
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En la figura 38, como "informacion de nombre especifico y de localizaciéon”, se visualiza el nombre de la impresora
"Susan" y la localizaciéon "hogar de los Ogawa/1F sal6n" donde esta instalada la impresora. Ademas, si se marca
una casilla de verificacion adyacente a esta informacién, se visualiza el fabricante del dispositivo, el modelo del
dispositivo y similares en la ventana emergente, aunque no se muestra en la figura 38.

Cabe sefalar que si se hace clic en una posicion fuera de la ventana emergente, se restablece la ventana
emergente anterior o el proceso vuelve a la rutina, tal como se muestra en la figura 25.

* Seleccion de dispositivo

La figura 41 muestra un ejemplo de visualizacién cuando se selecciona finalmente "Impresora-1". Si se marca una
casilla de verificacion en la posicién derecha de la ventana "Impresora-1", se selecciona este dispositivo. Cuando se
lleva a cabo el proceso de impresion en esta situacion, se establece una conexion entre el dispositivo "Impresora-1",
y a continuacion se inicia el software de aplicacion de impresion, para realizar un procedimiento de impresion.

* Visualizacion de candidatos a la seleccion

La figura 42 es un ejemplo de visualizacién de candidatos a la seleccion en "ajuste 1". En este ejemplo, con respecto
a la visualizacién de candidatos a la seleccion que se muestra en la figura 26, en la etiqueta de ajuste de
visualizacion de la figura 33, "informacién de especificacion del lugar" se cambia a "hogar de los Ogawa/1F salén; B
o hogar de los Ogawa/2F habitacién de papa; A". Es decir, tal como se muestra en la figura 35, "dividir la imagen por
lugares" esté establecido como ajuste predeterminado, se utiliza la condicion de seleccién en el mismo ajuste 1, sin
embargo, dado que la informacién de especificacién de localizacién esta separada en "1F salon" y "2F habitacion de
papa", la visualizacién de los candidatos a la seleccion esta dividida por localizaciones.

Se entiende a partir de la visualizacion de los candidatos a la seleccién para la "habitacién de papa" en el ajuste 1,
que estan dispuestas tres impresoras "Impresora-1", "Impresora-2" e "Impresora-5", en "2F habitacion de papa".
Ademas, se entiende a partir de la visualizacion de los candidatos a la seleccion para "1F salon" en el ajuste 1, que
esta dispuesta la impresora "Impresora-3" en "1F salén".

[ROM de configuracion]

La figura 43 es un ejemplo de una ventana que visualiza una construccion mas detallada de la ROM de
configuracién de formato general.

En la ROM de configuracién, la informacion de la unidad de software de cada dispositivo esta almacenada en los
directorios de unidad (Directorios de unidad) -1004-, y la informacién exclusiva del nodo, en el directorio de
informacién dependiente del nodo (Directorio de informaciéon dependiente del nodo) -1003-. Por consiguiente, la
informacién sobre el transporte del dispositivo, la capa superior y similares se obtiene a partir de la informacién de la
unidad de software en los directorios de unidad (Directorios de unidad) -1004-.

Ademas, la informacion sobre las funciones, tal como la funcion de impresora y la funcién de escaner, soportadas
por cada dispositivo, estd almacenada en un directorio de funciones (Directorio de funciones) -1007- como un
subdirectorio separado del directorio raiz -1002-. En el directorio de funciones (Directorio de funciones) -1007-, esta
almacenada informacion indicadora para la informacion de clasificacion de categorias de funciones preclasificadas
(Function_class entry), informacién indicadora para los directorios de unidad (Directorios de unidad) -1004- que
almacenan la informacion de software correspondiente a las funciones respectivas (Entrada desplazada del
directorio de unidad), e informaciéon exclusiva para las funciones respectivas. La informacion de la capacidad del
dispositivo, es decir, la informacién incluida en la informacion de funcién (func info.) y la informacion de menor nivel,
tal como la mostrada la figura 44, estan almacenadas asimismo en este directorio. Cabe sefialar que la figura 44 es
un ejemplo de informacién de un dispositivo incluido en una lista de funciones.

Cada uno de los dispositivos segun, o correspondientes, a la presente realizacion puede almacenar y contener
informacién de localizacion del nodo, con su informacion exclusiva de nodo, en un formato predeterminado, en una
entrada de informacion de la posicion (Entrada de informacion de la posicion) del directorio de informacién
dependiente del nodo (Directorio de informacion dependiente de nodo) -1003- de la ROM de configuracién.

Tal como se muestra en la figura 43, cada nodo puede almacenar y contener informacion de cambio de funcion, con
su informacion exclusiva del nodo, en un formato predeterminado, en una entrada de generacién de informacién de
funcién (Entrada de generacion de informacién de funcién) del directorio de informaciéon dependiente del nodo
(Directorio de informacion dependiente del nodo) -1003- de la ROM de configuracion.

Las figuras 45 y 46 muestran tablas de listas de funciones en el caso en que se lee un cambio de informacién desde

la entrada de generacion de la informacion de funcién (Entrada de generacién de informacion de funcion) del nodo y
se realiza una lista con otra informacion, en base a los ID de funcion.
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Tal como se muestra en la figura 45, la entrada de generacién de la informacién de funcién (Entrada de generacién
de informacién de funcién) de cada nodo se configura a un valor inicial "000" después del restablecimiento. La
entrada de generacion de la informacion de funcién (Entrada de generacion de informacion de funcion) es
regrabable, y el valor se actualiza con el cambio de la informacién de funcion. Es decir, haciendo referencia a las
figuras 45 y 46, en la "Impresora-3" como impresora de chorros de tinta, la funcién de impresora se puede cambiar a
una funcion de escaner sustituyendo el cabezal de impresidn en color por un cabezal de escaneado. En este
momento, la "Impresora-3" cambia la informacion de funcién en su ROM de configuracién, e incrementa la entrada
de generacion de informacién de funcién de "000" a "001".

Por otra parte, desde otro punto de vista se comprende que en la figura 45, la "Impresora-3" y el "Escaner-4" tienen
el mismo valor OUI-64 indicativo del mismo nodo. Ademas, dado que la "Impresora-3" esta disponible, mientras que
el "Escaner-4" no esta disponible y su entrada de generacion de informacion de funcion (Entrada de generaciéon de
informacién de funcion) es "000", la informaciéon de funcion esta desactualizada y la funcidon de impresora esta
disponible.

A continuacién, en la figura 46, la "Impresora-3" y el "Escaner-4", que tienen el mismo valor OUI-64, tienen ambos la
entrada de generacion de informaciéon de funcién (Entrada de generacion de informacion de funcién) "001", lo que
significa que la funcién disponible se ha cambiado a la funcion de escaner mediante un cambio de funcion.

Cabe sefalar que si se cambia una funcién, la localizacién y similar, se puede difundir la informacién de
actualizacion que notifica el cambio a otros dispositivos conectados a la red 1394. En este caso, un dispositivo que
ha recibido la informacién de actualizacién puede actualizar el mapa de dispositivos y la tabla de lista de funciones
solamente mediante la obtencion de informacion de dispositivo, del dispositivo que ha emitido la informacién de
actualizacion.

Tal como se muestra en la figura 43, cada nodo puede almacenar la situacién de utilizacion y la situacion de
conexién propias, en un formato predeterminado, en la entrada de informacién de utilizacion (Entrada de informacion
de utilizacién) y la entrada de informacion de conexion (Entrada de informacién de conexion) del directorio de
informacién dependiente del nodo (Directorio de informacion dependiente del nodo) -1003- de su ROM de
configuracion. La situacion de utilizacion, la situacion de conexion y el registro de utilizacion del nodo se pueden
obtener leyendo esta informacion.

Tal como se ha descrito anteriormente, la ROM de configuracién que se muestra en la figura 43 incluye, asi como la
informacion del dispositivo, informacion de localizacion almacenada en una entrada de la informacion de posiciones
(Entrada de informacion de posiciones), la situacion de utilizacion, la situacion de conexion y el registro de utilizacién
almacenados en la entrada de la informacion de utilizacion (Entrada de informacion de utilizaciéon) y la entrada de
informacién de conexiéon (Entrada de informacion de conexién), informacién de protocolo y servicio de aplicacion
almacenada en los directorios de unidad (Directorios de unidad), e informacién de cambio de funcién almacenada en
la entrada de generacion de informacién de funcién (Entrada de generacion de informacion de funcion).

Tal como se ha descrito anteriormente, la tabla de la lista de funciones gestionada en el HD -42- y/o en la RAM -16-
se puede actualizar leyendo informacion de la ROM de configuracion. Ademas, la tabla de la lista de funciones que
se muestra en las figuras 45 y 46 muestra detalles de informacion gestionada realmente en base a los ID de funcion
en estructura jerarquica.

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente realizacion, si se va llevar a cabo una impresioén, se puede
seleccionar facil y rapidamente la impresora deseada.

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente invencion, en un entorno en el que estan conectados a la
red una serie de dispositivos que utilizan un bus en serie 1394 o similar, se pueden encontrar y listar los dispositivos
deseados mediante una busqueda basada en condiciones con prioridades. Ademas, en la lista, dado que los
dispositivos se pueden manejar con nombres exclusivos respectivamente para estos dispositivos, incluso si estan
conectados a la red una serie de dispositivos del mismo modelo del mismo fabricante, se puede obtener facilmente
la correspondencia entre los dispositivos visualizados y los dispositivos reales.

Ademas, después de una busqueda basada en condiciones con prioridades, se puede generar y visualizar una lista
de dispositivos mediante la busqueda de dispositivos con una serie de elementos a partir de la prioridad maxima y
ordenar los dispositivos a partir de un dispositivo que satisface el maximo nimero de elementos. Por consiguiente, el
usuario puede seleccionar faciimente un dispositivo con una prioridad superior.

Ademas, dado que se puede indicar un intervalo de busqueda, el usuario puede listar facilmente los dispositivos tras
la seleccion del dispositivo deseado, y seleccionar eficientemente un dispositivo.

Ademas, después de la configuracion de condiciones de busqueda y de la visualizacion de los resultados de la
busqueda, dado que los dispositivos se pueden especificar por numeros de serie basados en el modelo y la
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numeracion mediante dichos nimeros de serie se puede mantener durante un periodo predeterminado, el usuario
puede utilizar el mismo nimero de serie tras la selecciéon del dispositivo, por lo que puede seleccionar faciimente un
dispositivo.

Ademas, cuando la informacién del dispositivo, la informacion de localizacién o similar se actualiza, la informacién de
actualizaciéon se almacena en un area predeterminada de la ROM de configuracién. Dado que es innecesario leer
toda la informacién de la ROM de configuracion, el cambio de funcién, de condicion o similar del dispositivo se
puede conocer con solo leer la informacién de actualizacion, o leer la informacion del dispositivo, la informacion de
localizacién o similar indicada mediante la informacion de actualizacion.

Ademas, cuando se actualiza un mapa de dispositivos, si se ha actualizado la informacién del dispositivo de un
dispositivo, el mapa de dispositivos se puede actualizar con soélo leer la informacion de dispositivo actualizada. Esto
reduce el periodo de actualizacion de los mapas y reduce sensiblemente el trafico de la red.

Tal como se ha descrito anteriormente, la primera realizacion da a conocer un aparato y un procedimiento para el
procesamiento de la informacién en un entorno de red en el que estan conectados una serie de dispositivos, los
cuales buscan de manera facil y rapida un dispositivo deseado. Ademas, la realizacién da a conocer un aparato y un
procedimiento para el procesamiento de la informaciéon que visualizan dispositivos encontrados mediante busqueda,
de manera que el usuario puede reconocer facilmente los dispositivos y seleccionar facilmente un dispositivo de
acuerdo con su objetivo.

Ademas, se puede disponer un aparato y un procedimiento para el procesamiento de la informaciéon que permite el
reconocimiento de dispositivos como resultados de busqueda con el mismo procedimiento de reconocimiento.

Ademas, se puede disponer un aparato y un procedimiento para el procesamiento de la informacién en un entorno
de red en el que estan conectados una serie de dispositivos, que permiten el reconocimiento de un cambio de
funcién del dispositivo o similar de una manera simple. Ademas, se puede disponer un aparato y un procedimiento
para el procesamiento de la informacion que pueden comunicar informacion de actualizacion tras un cambio de
funcion del dispositivo o similar.

[Segunda realizacion]

La figura 47 muestra la interfaz 1394 en comparacion con las capas respectivas de un modelo OSI utilizado a
menudo en una LAN. En el modelo OSI, una capa fisica -1- y una capa de enlace de datos -2- corresponden
respectivamente a la capa fisica -811- y a la capa de enlace -812- en una capa inferior -4- de la interfaz 1394. En la
interfaz 1394, una capa -5- de protocolo de transporte y una capa de presentacién -6- como capas superiores
corresponden a la capa superior -3- del modelo OSI que incluye una capa de red, una capa de transporte, una capa
de sesion y una capa de presentacion. Ademas, un protocolo de ACCESO -7-, que es la caracteristica de la
presente invencion, actda entre la capa inferior -4- y la capa de protocolo de transporte -5- de la interfaz 1394.

En el ejemplo 1 de la figura 47, al disponer el protocolo de ACCESO -7- a un dispositivo basado en un protocolo de
bus en serie (SBP-2) -8- para un dispositivo periférico, tal como una impresora, el dispositivo periférico utiliza un
protocolo en base al protocolo SBP-2 para notificar a un dispositivo objetivo una transferencia de datos con dicho
dispositivo objetivo. En el ejemplo 2, con respecto a un protocolo de dispositivo -9- especializado en la interfaz 1394,
al disponer el protocolo de ACCESO -7- a los dispositivos respectivos, dichos dispositivos pueden determinar si el
dispositivo objetivo soporta o no su protocolo, entre si.

La figura 48 muestra el funcionamiento basico del protocolo de ACCESO. Cuando un dispositivo de impresora
ejecuta una tarea de impresion -10- desde un dispositivo principal, el dispositivo de impresora selecciona en primer
lugar uno de los protocolos de impresora -A- a -C- para comunicaciéon de datos, en base a la comunicacién mediante
el protocolo de ACCESO -7-. A continuacion, el dispositivo de impresora lleva a cabo la transferencia de los datos de
impresion de acuerdo con el protocolo de impresora seleccionado. Es decir, tras la conexion entre el dispositivo de
impresora que soporta una serie de protocolos de impresora y un dispositivo principal, el dispositivo de impresora
determina en primer lugar el protocolo de transporte -5- del dispositivo principal en base al protocolo de ACCESO
-7-, selecciona un protocolo de impresora correspondiente al protocolo de transporte -5- del dispositivo principal, y
lleva a cabo la transferencia/recepcién de datos de impresion o de 6rdenes, de acuerdo con el protocolo de
impresora seleccionado, realizando por lo tanto la tarea de impresion -10-.

La figura 49 muestra la situacion de conexion en el bus en serie 1394, en el que unos dispositivos (PC -12-, escaner
-13- y VCR -14-, etc.) con el protocolo de ACCESO -7- estan conectados a una impresora -11- en correspondencia
con una serie de protocolos de impresora. La impresora -11- puede procesar tareas de impresion procedentes de los
dispositivos respectivos mediante el cambio del protocolo de impresora de acuerdo con el protocolo de transporte -5-
de un dispositivo que solicita conexién con el dispositivo de impresora.

La figura 50 muestra el flujo de la operacion de registro.
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En la etapa 1:
e Eldispositivo principal bloquea un dispositivo objetivo (una impresora multiprotocolo en este caso).

e El dispositivo objetivo examina la capacidad del dispositivo principal (incluyendo el protocolo de transporte), y la
capacidad se almacena en un registro -503- (a describir posteriormente).

e Eldispositivo objetivo ajusta la capacidad (incluyendo el protocolo de transporte) del dispositivo principal.
En la etapa 2:

e Se transfieren datos de impresién mediante el protocolo determinado en la etapa 1.

En la etapa 3:

e El dispositivo principal desconecta la conexion con el dispositivo objetivo.

La figura 51 muestra orden y situacion (CSR) que es preparada por una impresora como el dispositivo objetivo, de
manera que se instala el protocolo de ACCESO, incluyendo un registro de bloqueo -501-, un registro de protocolo
-502- y un registro de capacidad -503-. Estos registros estan dispuestos en direcciones predeterminadas en el
espacio de la unidad inicial en el espacio de direcciones del bus en serie 1394. Es decir, tal como se muestra en la
figura 5, dentro del area de direcciones de 48 bits dispuesta a los dispositivos, "OxFFFFF" en los primeros 20 bits se
denomina "espacio de registros”, en el que esta dispuesto un registro (ndcleo CSR) como nucleo de la arquitectura
CSR en los primeros 512 octetos. Cabe sefialar que la informacién comun a los dispositivos conectados mediante el
bus esta dispuesta en este espacio de registros. Ademas, "0-OxFFFFD" se denomina "espacio de memoria", y
"OXFFFFE", "espacio privado". El espacio privado es una direccién que puede ser utilizada libremente en el
dispositivo para la comunicacién entre dispositivos.

El registro de bloqueo -501- indica una situacion bloqueado (situacién utilizado exclusivamente) de un recurso, con
un valor "0" indicativo de una situacién habilitada para registro, y cualquier valor distinto de "0", de una situacion ya
registrada y bloqueada. El registro de capacidad -503- indica un protocolo que se puede configurar mediante cada
bit, con un bit de valor "1" indicando que el protocolo correspondiente se puede activar, mientras que un bit de valor
"0" indica que el protocolo correspondiente no se puede activar. El registro de protocolo -502- indica un protocolo
activado actualmente, donde el valor de un bit correspondiente al registro de capacidad -503- que corresponde al
protocolo activado es "1".

La figura 52 muestra el formato de un mapa de impresoras (o tabla de impresoras) en una red construida con el bus
en serie 1394. El mapa de impresoras contiene un ID exclusivo, un ID de nodo, la situacién y la capacidad de cada
nodo de impresora que ha devuelto una respuesta. La situacion indica, por ejemplo, el contenido del registro de
protocolo -502- de la figura 51, y la capacidad, por ejemplo, el contenido del registro de capacidad -503- de la figura
51.

La figura 53 muestra el formato del ID exclusivo de un nodo en la arquitectura CSR. La figura 54 muestra el formato
de una orden de generacién del mapa de impresoras (figura 52). La orden se notifica a un dispositivo objetivo
mediante una transaccion de escritura de paquete asincrono. La orden que se muestra en la figura 55 esta
configurada en este protocolo en una direccion predeterminada en el espacio de la unidad del objetivo en el espacio
de direcciones 1394.

La figura 55 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de generacién del mapa de impresoras llevado a cabo
por el dispositivo principal cuando estan conectadas a la red una serie de impresoras multiprotocolo.

Generalmente, varios dispositivos estan conectados a la red. En esta situacion, cuando un iniciador (dispositivo
principal) intenta imprimir, es necesario encontrar nodos conectados a la impresora. Ademas, para obtener una
salida de impresion adecuada, es muy conveniente conocer la posicion fisica, la capacidad y la potencia de reserva
de la impresora. A continuacién, en esta realizacién, el dispositivo principal examina impresoras conectadas a la
misma red. Por ejemplo, tras la salida de impresora, el iniciador (dispositivo principal) obtiene informacion sobre las
posiciones fisicas, las capacidades y potencias de reserva de las impresoras en la red (en adelante, denominada asi
mismo como "informacién topologica/de capacidad") y genera previamente un mapa de impresoras, seleccionando a
continuacion una impresora objetivo en base a dicho mapa de impresoras.

A continuacion, se describira el proceso de generacion del mapa de impresoras mediante el dispositivo principal
haciendo referencia a la figura 55. En primer lugar, el dispositivo principal difunde la orden de generacién del mapa
de impresoras (figura 54) (etapa -S3001-) para generar el mapa de impresoras (figura 52), y pasa a la situaciéon de
espera para esperar la recepcion de 6rdenes de respuesta desde las impresoras como dispositivos objetivo (etapa
-S3002-).
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Cuando el dispositivo principal recibe las 6rdenes de respuesta procedentes de los dispositivos objetivo, lee los
contenidos del registro de protocolo -502- y del registro de capacidad -503- de los dispositivos objetivo que
devuelven las 6rdenes de respuesta (etapa -S3003-). A continuacion, el dispositivo principal genera un mapa de
impresoras para las impresoras que componen actualmente la red (etapa -S3004-), en base a la informacién
obtenida en la etapa -S3003-.

La figura 56 es un diagrama de flujo que muestra el procesamiento en el dispositivo objetivo correspondiente al
procesamiento de generacion del mapa de impresoras mediante el dispositivo principal, es decir, la impresora. En
primer lugar, se conecta la alimentacion eléctrica de la impresora, a continuacién la impresora presenta su situaciéon
y su capacidad (etapa -S3101-). Mas especificamente, la impresora ajusta el registro de protocolo -502- y el registro
de capacidad -503- de acuerdo con la capacidad y situaciéon actuales. Por consiguiente, el cambio de la situacion y
de la capacidad de la impresora se reflejan en la situacién y la capacidad presentados en esta etapa.

A continuacion, la impresora pasa a la situacion de espera, para esperar la recepcion de la orden de generacion del
mapa de impresoras procedente del dispositivo principal (etapa -S3102-). A continuacion, cuando la impresora
recibe la orden de generacion del mapa de impresoras desde el dispositivo principal, devuelve la orden de respuesta
al dispositivo principal (etapa -S3103-).

La figura 57 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de ACCESO en el dispositivo principal. Para iniciar el
proceso de ACCESQO, se lleva a cabo el proceso de generacion del mapa de impresoras (etapa -S600-) mostrado en
la figura 55, a continuacion, los datos de un dispositivo objetivo de acceso, es decir, los datos en el registro de
bloqueo -501-, el registro de protocolo -502- y el registro de capacidad -503- de la impresora se marcan mediante
transaccion de lectura. En este momento, se verifica a partir de los datos del registro de capacidad -503- si el
dispositivo de protocolo utilizado mediante el dispositivo principal estda o no soportado mediante el dispositivo
objetivo (etapa -S601-). Si el protocolo del dispositivo principal no esta soportado por el dispositivo objetivo, el
proceso de ACCESO se detiene en la siguiente etapa -S602-. Ademas, si el dato en el registro de bloqueo -501- no
es "0", se considera que otro dispositivo esta registrado en el dispositivo objetivo y se detiene el proceso de
ACCESO. Si el valor de los datos del registro de bloqueo -501- es "0", se determina que se puede realizar a
continuacion el proceso de ACCESO (etapa -S602-).

Si se puede llevar a cabo el proceso de ACCESO, se inicia el proceso de bloqueo de recursos, escribiendo un valor
"1" en el registro de bloqueo -501- para activar el ACCESO (etapa -S603-). En esta situacion, el dispositivo objetivo
esta bloqueado, y no esta controlado desde otro dispositivo. Adicionalmente, no se puede realizar un cambio de
registro.

En la situacién en el que el recurso del dispositivo objetivo esta bloqueado tal como se ha descrito anteriormente, se
establece un protocolo. La impresora a modo de dispositivo objetivo, que soporta una serie de protocolos de
impresora, tiene que ser informada de un protocolo disponible para el dispositivo principal antes de que reciba datos
de impresién. En la presente realizacion, el protocolo disponible se notifica a la impresora activando el bit
correspondiente en el registro de protocolo -502- de la impresora mediante una transaccién de escritura por medio
del dispositivo principal (etapa -S604-).

En este momento, cuando el protocolo que debe ser utilizado por el dispositivo principal para la comunicaciéon se
notifica al dispositivo objetivo, y el dispositivo objetivo esta en situacién de bloqueo, el dispositivo principal se registra
actualmente en el dispositivo objetivo que lleva a cabo la trasmision de datos, es decir, en este caso la transmision
de datos de impresién(etapa -S605-).

Cuando se ha completado la transmision de datos, el dispositivo principal borra el registro de bloqueo -501- y el
registro de capacidad -503- del dispositivo objetivo, de manera que deja de acceder a la impresora (etapa -S603-).

La figura 58 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de ACCESO en la impresora. La impresora lleva a cabo
en primer lugar el proceso de generacion del mapa de impresoras (etapa -S700-) tal como se muestra en la figura
56, y a continuacién pasa a la situacién de espera para esperar el acceso del dispositivo principal. Dado que una
peticién de impresion desde el dispositivo principal se inicia mediante la lectura del registro de bloqueo -501-, el
registro de protocolo -502- y el registro de capacidad -503- de la impresora, los registros tienen que ser siempre
legibles desde otro dispositivo. En este ejemplo, el dispositivo principal que debe realizar la impresién ha bloqueado
la impresora (etapa -S701-).

La impresora espera la notificacion de protocolo disponible desde el dispositivo principal (etapa -S702-). La
impresora, en situacion de bloqueo, espera la notificacion del protocolo que ha de utilizar, de tal modo que impide
que los datos en el registro del protocolo -502- se sobrescriban con una peticién procedente de otro dispositivo
durante el proceso de ACCESO.

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2546 173 T3

Cuando se recibe la notificacion del protocolo que se debe utilizar (etapa -S703-), la impresora conmuta su protocolo
al protocolo notificado (etapas -S704-, -S707- y -S708-), y lleva a cabo una comunicacién de acuerdo con el
protocolo utilizado por el dispositivo principal (etapas -S705-, -S707- y -S708-).

Cuando se ha completado la comunicacion, la impresora comprueba que el registro de bloqueo -501- y el registro de
capacidad -503- se han borrado (etapa -S710-), y vuelve a la situaciéon de espera de acceso (etapa -S701-).

[Tercera realizacion]

A continuacion, se describira una tercera realizacion de la presente invencién. En la segunda realizacion, que se ha
descrito haciendo referencia a las figuras 55 y 56, cuando una serie de impresoras estan conectadas a una red, un
dispositivo principal genera un mapa de impresoras en las impresoras conectadas a la red, y selecciona una
impresora objetivo en base a dicho mapa de impresoras. En la tercera realizacién, en el caso en que un dispositivo
principal y una impresora soportan una serie de protocolos en una red, y ademas, estan conectadas a la red una
serie de impresoras cada una de las cuales soporta una serie de protocolos, el dispositivo principal examina los
protocolos disponibles para las impresoras respectivas, y determina un protocolo soportado por el maximo numero
de impresoras, como el protocolo que debe ser utilizado.

Cabe sefialar que el proceso en esta tercera realizacién es el mismo que en la segunda realizacién excepto en el
proceso mostrado en las figuras 55 y 56, de manera que se omitird la explicacién detallada del proceso de la
segunda realizacién y, en lo que sigue, se describira solamente la diferencia respecto de la segunda realizacion.

La figura 59 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de generacion del mapa de impresoras mediante el
dispositivo principal, segun la sexta realizacién. La figura 60 es un diagrama de flujo que muestra el proceso
correspondiente al de la figura 59. Cabe sefialar que las etapas idénticas a las de las figuras 55 y 56 tienen los
mismos numeros de etapa y se omiten explicaciones detalladas de estas etapas.

El proceso de la figura 59 se lleva a cabo en la etapa -S600- en el proceso de ACCESO en el dispositivo principal,
mostrado en la figura 57. El proceso de la figura 60 se lleva a cabo en la etapa -S700- en el proceso de ACCESO en
la impresora, mostrado en la figura 58.

Tal como se ha descrito anteriormente, tanto el iniciador (dispositivo principal) como el dispositivo objetivo
(impresora) soportan una serie de protocolos, y ademas, una serie de impresoras cada una soportando una serie de
protocolos estan conectadas a la misma red. En este caso, el iniciador y el dispositivo objetivo deben utilizar el
mismo protocolo. Para determinar el protocolo que se debe utilizar, el iniciador examina los protocolos disponibles
para las impresoras respectivas, y determina un protocolo soportado por el mayor nimero de impresoras como el
protocolo que se debe utilizar. Este proceso se denomina como proceso de decision por mayoria. De este modo, al
realizar el proceso de decision por mayoria en la situacion en la que estan disponibles una serie de protocolos, se
reducen los tipos de protocolos a utilizar realmente. Como resultado, se puede reducir la carga debida a
conmutacién de protocolos mediante el iniciador.

A continuacion, se describird el proceso de generacién del mapa de impresoras mediante el iniciador (dispositivo
principal) y el dispositivo objetivo (impresora), y el proceso de decision por mayoria mediante el iniciador haciendo
referencia a las figuras 59 y 60.

Cuando se ha completado la generacién del mapa de impresoras (etapa -S3004-), el dispositivo principal examina
los protocolos disponibles para las impresoras multiprotocolo conectadas actualmente a la red, en base al mapa de
impresoras generado, y selecciona un protocolo soportado por el mayor numero de impresoras (etapa -S3005-). A
continuacion el dispositivo principal notifica a las impresoras respectivas el protocolo seleccionado, como una orden
de notificacién de protocolo (etapa -S3006-).

Por otra parte, la impresora devuelve al dispositivo principal (etapa -S3103-) una respuesta a la orden de generacion
del mapa de impresoras, y pasa a una situacion de espera para esperar a la recepcion de la orden de notificacion
que indica el protocolo que se debe utilizar, desde el dispositivo principal (etapa -S3104-). Cuando la impresora
recibe la orden de notificacién de protocolo desde el dispositivo principal, devuelve al dispositivo principal una
respuesta a la orden de notificacion, y establece el protocolo notificado que se debe utilizar (etapa -S3105-).

[Cuarta realizacion]

La figura 61 muestra el funcionamiento segun una cuarta realizacion de la presente invencién. En comparacion con
la segunda realizacion que se muestra en la figura 48, la cuarta realizacion es aplicable a un dispositivo que tiene un
protocolo -D- en el que no esta instalado el protocolo de ACCESO -7-. Es decir, para asegurar el dispositivo que
corresponde al protocolo convencional -D- (por ejemplo, el protocolo AV/C) de operacién de impresién, asi como los
dispositivos que tienen el protocolo de ACCESO -7-, el lado de la impresora tiene el protocolo -D-.
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En este caso, si la impresora reconoce, mediante una peticién de impresion realizada al inicio de la conexién, que el
dispositivo principal no corresponde al protocolo de ACCESO -7-, la impresora intenta la comunicacién con el
dispositivo principal utilizando el protocolo -D-, y si la comunicacion se puede establecer, la impresora ejecuta la
tarea de impresion -10- de acuerdo con el protocolo -D-.

La figura 62 muestra la interfaz en serie IEEE 1394, segun la cuarta realizacion, en comparacién con el modelo OSI.
El ejemplo 3 utiliza, como modelo, un dispositivo AV -15- basado en el protocolo AV/C. En el dispositivo AV -15- no
esta instalado el protocolo de ACCESO -7-. El ejemplo 4 utiliza, como modelo, un escaner -16-, en el que no esta
instalado el protocolo de ACCESO -7-, pero esta instalado un protocolo no estandar para el escaner.

Es decir, en lo que respecta a un dispositivo en el que no esta instalado el protocolo de ACCESO -7-, si la impresora
puede llevar a cabo la comunicacion utilizando el protocolo del dispositivo, la impresora puede llevar a cabo la tarea
de impresion procedente del dispositivo. Esto aumenta los tipos de dispositivos que pueden utilizar la impresora.

[Quinta realizacion]

Tal como se ha descrito haciendo referencia a las figuras 56 y 57, la segunda realizacion descrita anteriormente
dispone una técnica, en una red en la que diversos dispositivos, que incluyen una serie de impresoras, estan
conectados a un bus en serie 1394, para permitir a un dispositivo principal (iniciador) generar un mapa de
impresoras de las respectivas impresoras como dispositivos objetivo, y seleccionar una impresora objetivo.

En la presente realizacién, una impresora como dispositivo de salida en la red se considera un dispositivo principal, y
los dispositivos de entrada de imagen tales como una camara de video digital, una camara fotografica digital, un
escaner, un monitor, un ordenador y similares, se consideran como dispositivos objetivo. Por consiguiente, se da
conocer una técnica que permite a la impresora generar un mapa de los dispositivos de entrada de imagen
equivalente al mapa de impresoras descrito anteriormente para el acceso de un dispositivo de entrada de imagen y
obtener informacion de imagen, y seleccionar un dispositivo objetivo de entrada de imagen en base a dicho mapa
generado.

Cabe sefialar que en la presente realizacion, los procesos distintos al proceso de generacién del mapa de
impresoras de la figura 56 y al proceso de ACCESO de la figura 57 son idénticos a los de la segunda realizacion, de
manera que se omitira la descripcion detallada de los procesos correspondientes, y se describira solamente la
diferencia con respecto a la segunda realizacion.

Generalmente, estan conectados varios dispositivos a la red. En esta situacién, para la comunicacion entre una
impresora (iniciador) y un dispositivo de entrada de imagen como dispositivo objetivo, la impresora tiene que
reconocer un dispositivo correspondiente al dispositivo de entrada de imagen objetivo. Ademas, para obtener una
salida de impresion adecuada, es conveniente reconocer previamente la posicion fisica (localizacion), la capacidad y
la potencia de reserva de un dispositivo de entrada de imagen correspondiente a la salida de impresion deseada.

A continuacion, la impresora como iniciador examina previamente dispositivos de entrada de imagen en la misma
red. Mas especificamente, la impresora obtiene informacién sobre las posiciones fisicas, las capacidades y las
potencias de reserva (informacién topologica/de capacidad) de los dispositivos de entrada de imagen, mediante el
examen previo de los dispositivos de entrada de imagen en la red, y genera un mapa correspondiente al mapa de
impresoras que se muestra en la figura 52. A continuacion, la impresora selecciona un dispositivo de entrada de
imagen objetivo en base a dicho mapa.

Tras la generacién de un mapa de dispositivos de entrada de imagen, tal como se muestra en la figura 63, la
impresora difunde una orden para generar un mapa (orden de generacion) (etapa -S3401-). La orden de generacién
se transmite a todos los dispositivos de la red. A continuacion la impresora espera respuestas (6rdenes de
respuesta) de los dispositivos, incluyendo los dispositivos de entrada de imagen de la red (etapa -S3402-).

Cuando la impresora recibe las 6rdenes de respuesta de los dispositivos incluyendo los dispositivos de entrada de
imagen, lee los contenidos del registro de protocolo -502- y del registro de capacidad -503- de los dispositivos de
entrada de imagen que han devuelto las 6rdenes de respuesta (etapa -S3403-). Mediante dicha informacion, la
impresora reconoce las capacidades, las situaciones y similares de los dispositivos de entrada de imagen.

A continuacion, la impresora genera un mapa de los dispositivos de entrada de imagen existentes actualmente en la
red (etapa -S3404-), en base a la informacion obtenida en la etapa -S3403-. A continuacion, el proceso finaliza.

La figura 64 es un diagrama de flujo que muestra el proceso en el dispositivo objetivo que ha recibido la orden de
generacion procedente de la impresora descrita anteriormente, es decir, el dispositivo de entrada de imagen.

En primer lugar, inmediatamente después de que se conecte la alimentacién eléctrica del dispositivo de entrada de

imagen, el dispositivo de entrada de imagen presenta su situacion y su capacidad. Mas especificamente, el
dispositivo de entrada de imagen establece el registro de protocolo -502- y el registro de capacidad -503- de acuerdo
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con la capacidad y la situacién actuales. Por consiguiente, un cambio en la situacién y en la capacidad en el interior
del dispositivo se reflejan en la situacion y la capacidad presentadas en esta etapa -S3501-.

A continuacién, el dispositivo de entrada de imagen espera la recepcion de la orden de generacion del mapa
procedente de la impresora (etapa -S3502-). Cuando el dispositivo de entrada de imagen recibe la orden de
generacién del mapa procedente de la impresora, devuelve la orden de respuesta a la impresora (etapa -S3503-). A
continuacion, el proceso finaliza.

Tal como se ha descrito anteriormente, cuando la impresora ha generado el mapa de dispositivos de entrada de
imagen, se lleva a cabo el proceso de ACCESO tal como se muestra en las figuras 57 y 58. Como resultado, la
impresora realiza impresiones de la informacién de imagen obtenida desde un dispositivo de entrada de imagen
seleccionado entre los dispositivos de entrada de imagen de la red.

Cabe sefalar que en las realizaciones anteriores, la red esta construida utilizando un bus en serie 1394, si bien la
presente invencién no se limita al bus en serie IEEE 1394. Por ejemplo, la presente invencion es aplicable a una red
construida utilizando una interfaz en serie arbitraria, tal como un bus universal en serie (USB).

Ademas, a modo de dispositivo principal se puede utilizar igualmente un ordenador, una camara fotografica digital,
una camara de video digital, un escaner, un DVD, un descodificador, una unidad de television digital, una camara de
videoconferencia, un grabador de video digital, una unidad combinada que incluye estos dispositivos, y similares.
Por otra parte, como dispositivo objetivo, se puede utilizar un monitor, un ordenador, un dispositivo de
almacenamiento, un descodificador, una impresora, una unidad combinada que incluye estos dispositivos, y
similares.

Ademas, en la generacién del mapa de impresoras realizada en la etapa -S600- de la figura 57, en la etapa -S700-
de la figura 58 y en la etapa -S3004- de la figura 59, y en la generacién del mapa realizada en la etapa -S3404- de la
figura 63, se examina la situacién topoldgica de las conexiones y se genera un mapa, tal como el mostrado en la
figura 52. Al obtener dicha situacién topoldgica de las conexiones, el protocolo a utilizar realmente se determina no
simplemente mediante decision por mayoria, sino teniendo en cuenta la situaciéon topologica de las conexiones.

Ademas, en las realizaciones anteriores, los dispositivos respectivos en la redes son dispositivos para entregar o
recibir datos de imagen, si bien la presente invencién no se limita a esta disposicion. Por ejemplo, ésta se puede
disponer de tal modo que un dispositivo arbitrario entre los dispositivos de la red sea un dispositivo no relacionado
con entrada/salida de datos de imagen, y tenga la funciéon de detectar simplemente la situacion de la red y examinar
la relacion entre otros dispositivos y la red.

Tal como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la segunda a la quinta realizaciones, se puede disponer un
aparato y un procedimiento para el procesamiento de la informacion con alta versatilidad, que evite la limitacion en
un protocolo de comunicacién mediante un dispositivo objetivo tras la comunicacién entre un dispositivo principal y el
dispositivo objetivo. Especialmente, la versatilidad se puede aumentar enormemente dado que se pueden manejar
protocolos para varios tipos de dispositivos objetivo (impresoras, dispositivos de entrada de imagen y similares).

Ademas, se puede obtener faciimente una salida éptima (salida de impresora y similares) dado que se puede
seleccionar un dispositivo objetivo correspondiente a una finalidad o mas adecuado para la misma, mediante el
examen de dispositivos objetivo conectados a la misma red. Especialmente, se puede seleccionar una impresora
adecuada para la salida de impresora (un primer tipo de dispositivo objetivo), y ademas, un dispositivo de entrada de
imagen adecuado para la impresora (un segundo tipo de dispositivo objetivo basado en el primer tipo de dispositivo
como dispositivo principal). Por consiguiente, se puede obtener una salida de impresién sumamente excelente.

Ademas, incluso si estan disponibles muchos protocolos, el nimero de tipos de protocolos utilizados actualmente se
puede reducir seleccionando un protocolo soportado por la mayoria de los dispositivos objetivo entre dichos
protocolos. Por consiguiente, se puede reducir la carga sobre el dispositivo principal debida al cambio de protocolos.

La presente invencion se puede aplicar a un sistema constituido por una serie de dispositivos (por ejemplo,
ordenador principal, interfaz, lector, impresora) o a un aparato que comprende un solo dispositivo (por ejemplo,
fotocopiadora, fax).

Ademas, el objetivo de la presente invencidbn se puede conseguir asimismo disponiendo un medio de
almacenamiento que almacene un cédigo de programa para llevar a cabo los procesos mencionados anteriormente
en un sistema o aparato, leyendo el coédigo de programa desde el medio de almacenamiento con un ordenador (por
ejemplo, CPU, MPU) del sistema o aparato, y ejecutando a continuacién el programa.

En este caso, el codigo de programa leido desde el medio de almacenamiento realiza las funciones de acuerdo con
las realizaciones, y el medio de almacenamiento almacena el cédigo de programa que constituye la invencién.
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Ademas, el medio de almacenamiento, tal como un disco flexible, un disco duro, un disco éptico, un disco
magnetooptico, un CD-ROM, un CD-R, una cinta magnética, una tarjeta de memoria de tipo no volatil, y una ROM se
puede utilizar para disponer el codigo de programa.

Asimismo, ademas de que las funciones mencionadas segun las realizaciones anteriores se realicen ejecutando el
cédigo de programa leido por un ordenador, la presente invencién incluye un caso en el que un OS (sistema
operativo) o similar que se ejecuta en el ordenador lleva a cabo una parte o todos los procesos de acuerdo con
indicaciones del cddigo de programa y realiza funciones, segun las realizaciones anteriores.

Ademas, la presente invencion incluye asimismo un caso en el que, después de que el coédigo de programa leido por
el medio de almacenamiento se escribe una tarjeta de expansiéon de funciones que se introduce en el ordenador o
en una memoria dispuesta en una unidad de expansion de funciones que esta conectada al ordenador, la CPU o
similar contenida en la tarjeta o unidad de expansion de funciones lleva a cabo una parte o todo el proceso, de
acuerdo con indicaciones del codigo de programa y realiza funciones de las realizaciones anteriores.

La presente invencién no esta limitada a las realizaciones anteriores y se pueden realizar diversos cambios y
modificaciones dentro del alcance de la presente invencion. Por lo tanto, para que el publico pueda valorar el
alcance de la presente invencion, se realizan las siguientes reivindicaciones.

En las realizaciones descritas, el aparato de procesamiento programable -12- se puede programar para que funcione
de acuerdo con instrucciones de programacion introducidas, por ejemplo, como datos almacenados en un medio de
almacenamiento, tal como un disco, y/o como una entrada de sefial al aparato de procesamiento -12-, por ejemplo
desde una base de datos remota, sobre un enlace de datos (no mostrado) tal como internet y/o introducidas por un
usuario por medio de un dispositivo de entrada de usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para el procesamiento de la informacién que comprende medios de adquisicion (11) para adquirir
informacién del dispositivo desde la memoria de un dispositivo, en el que la informacion del dispositivo esta
relacionada con el dispositivo,

que comprende:

medios de ajuste (12) para ajustar condiciones de busqueda para buscar dispositivos y un orden de prioridad de los
dispositivos que satisfacen las condiciones de busqueda ajustadas; y

medios de control (12) para generar una lista de los dispositivos que satisfacen las condiciones de busqueda
ajustadas, en el orden de prioridad ajustado;

en base a la informacién de dispositivo adquirida mediante dichos medios de adquisicion.

2. Aparato, segun la reivindicaciéon 1, en el que en dicha lista, se utilizan nombres exclusivos respectivamente para
los dispositivos.

3. Aparato, segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha informacién del dispositivo incluye por lo menos informacién
indicativa de la localizacién del dispositivo e informacién indicativa de la posicion jerarquica del dispositivo.

4. Aparato, segun la reivindicacion 1, en el que dicha informacién del dispositivo incluye por lo menos informacién de
la capacidad indicativa de la capacidad del dispositivo.

5. Aparato, segun la reivindicacién 4, en el que dicha informacién de la capacidad incluye por lo menos informacién
sobre el rango de la informacion de la capacidad manejada, informacién de la capacidad de transferencia en una
comunicacién basada en funciones y en informacién de la capacidad de aplicacién basada en funciones.

6. Aparato, segun la reivindicacion 5, en el que dicha informacion de la capacidad de transferencia en una
comunicacién basada en funciones es informacion indicativa de protocolos de comunicaciéon del dispositivo, e
informacién indicativa de si una serie de protocolos de comunicaciéon se pueden o no soportar simultdneamente, o
informacién indicativa de la prioridad de utilizacion de los protocolos.

7. Aparato, segun la reivindicacion 1, en el que dicha informacion del dispositivo incluye por lo menos informacién
indicativa de la funcion, de una funcién del dispositivo.

8. Aparato, segun la reivindicacion 7, en el que la funcién del dispositivo indicada mediante dicha informacién de
funcién incluye, por lo menos, una entre una funcién de impresora, una funcién de fax, una funcién de camara
fotogréfica, una funcion de camara de video, una funcién de sintonizador de video, una funcién de monitor, una
funcioén de dispositivo audiovisual, una funcion de disco de video digital, una funcién de escéaner, una funcién de
copia, una funcién de ordenador personal y una funcién de pasarela.

9. Aparato, segun la reivindicacién 1, en el que dicha informacién del dispositivo incluye, por lo menos, informacién
indicativa de la situacion de utilizacion del dispositivo.

10. Aparato, segun la reivindicacion 1, en el que dicha informacién del dispositivo incluye, por lo menos, la situacion
de conexién del dispositivo.

11. Aparato, segun la reivindicaciéon 1, en el que dicha informacion del dispositivo estd almacenada en un area de
ROM de configuraciéon de dicha memoria.

12. Aparato, segun la reivindicacion 1, que comprende ademas medios de visualizacion para visualizar dicha lista.
13. Aparato, segun la reivindicacion 1, en el que los medios de ajuste estan configurados asimismo para ajustar un
intervalo de busqueda, y en el que los medios de control adquieren la informacion del dispositivo en el interior del
intervalo de busqueda ajustado utilizando dichos medios de adquisicion.

14. Aparato, segun cualquier reivindicaciéon anterior, en el que los medios de adquisicion son para adquirir
informacién del dispositivo de la memoria de un dispositivo conectado a un bus en serie, en que la informacion del
dispositivo se lee solamente a través de dicho bus en serie, y

en que los medios de ajuste son para ajustar condiciones de busqueda para buscar dispositivos conectados a dicho
bus en serie.
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15. Aparato, segun la reivindicacién 14, en el que en dicha lista, se utilizan nimeros de serie basados en el modelo
de los dispositivos.

16. Aparato, segun la reivindicacion 15, en el que en dicha lista, entre los dispositivos con dichos numeros de serie,
no se modifica dicho nimero de serie del dispositivo conectado a dicho bus en serie después del restablecimiento de
dicho bus en serie.

17. Aparato, segun la reivindicacion 15, en el que en dicha lista, no se cambian dichos nimeros de serie de los
dispositivos, incluso si existe un dispositivo desconectado de dicho bus en serie después del restablecimiento de
dicho bus en serie, en un niumero predeterminado de operaciones de restablecimiento del bus.

18. Aparato, segun la reivindicacién 15, en el que en dicha lista, no se cambian dichos niumeros de serie de los
dispositivos incluso si existe un dispositivo desconectado de dicho bus en serie después del restablecimiento de
dicho bus en serie, durante un periodo predeterminado.

19. Aparato, segun la reivindicacion 12, en el que si se selecciona un dispositivo de dicha lista visualizada mediante
dichos medios de visualizacion, dichos medios de control hacen que dichos medios de visualizacion visualicen
informacién detallada del dispositivo seleccionado.

20. Aparato, segun la reivindicacion 19, en el que se visualiza informacion indicativa de la localizacién del
dispositivo, incluida en dicha informacién del dispositivo.

21. Aparato, segun la reivindicacién 19, en el que se visualiza informacion indicativa de la capacidad del dispositivo,
incluida en dicha informacién del dispositivo.

22. Aparato, segun la reivindicacion 19, en el que se visualiza informacién indicativa de una funcion del dispositivo,
incluida en dicha informacion del dispositivo.

23. Aparato, segun la reivindicacion 19, en el que se visualiza informacion de transporte del dispositivo, incluida en
dicha informacion del dispositivo.

24. Aparato, segun la reivindicacion 19, en el que se visualiza informacion indicativa de la situacion de utilizacion del
dispositivo, incluida en dicha informacion del dispositivo.

25. Aparato, segun la reivindicacion 19, en el que se visualiza informacién indicativa de la situacion de conexién del
dispositivo, incluida en dicha informacion del dispositivo.

26. Procedimiento para el procesamiento de la informacion que comprende la etapa de adquirir informacion del
dispositivo de una memoria de un dispositivo, en el que la informacién del dispositivo esta relacionada con el
dispositivo, que comprende las etapas de:

ajustar condiciones de busqueda para buscar los dispositivos y un orden de prioridad de los dispositivos que
satisfacen las condiciones de busqueda ajustadas; y

generar una lista de dispositivos que satisfacen las condiciones de busqueda ajustadas, en el orden de prioridad
ajustado, en base a la informacién del dispositivo adquirida en dicha etapa de adquisicion.

27. Procedimiento para el procesamiento de la informacion, segun la reivindicacién 26, en el que la informacién del
dispositivo se adquiere de la memoria de un dispositivo conectado a un bus en serie, en el que dicha informacion de
dispositivo se lee solamente a través del bus en serie, y en el que las condiciones de busqueda se ajustan para
buscar dispositivos conectados a dicho bus en serie.

28. Procedimiento para el procesamiento de la informacion, segun la reivindicacion 26, en el que se ajusta asimismo
un intervalo de busqueda en la etapa de ajuste y se obtiene informacion del dispositivo en el interior del intervalo de
busqueda establecido, en dicha etapa de adquisicion.

29. Programa informatico que cuando se ejecuta mediante un aparato de procesamiento programable hace que
dicho aparato de procesamiento programable lleve a cabo el procedimiento expuesto en cualquiera de las
reivindicaciones 26 a 28.

30. Sefal que transporta un programa informatico, segun la reivindicacién 29.
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FIG. 2
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FIG. 11

SECCION TRANSVERSAL DEL CABLE

LINEA DE LA FUENTE DE ALIMENTACION
ELECTRICA (8-40V CC, CORRIENTE
MAXIMA 1,5A)

LINEAS DE SENAL DE
PAR TRENZADO

PROTECCION DE LAS
LINEAS DE SENAL
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FIG. 12

SENAL O EXCLUSIVA ENTRE Datos y Estroboscopio

Datos //_\ /_— —\

0
-/
Estroboscopio / /_———\

SNAN/a AN/
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FIG. 24

( INICIO )

S11
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VISUALIZAR IMAGEN DE
SELECCION DE PROCESO

S16

S12

SELECCION DE
DISPOSITIVO EN LA

¢ SELECCION
DE DISPOSITIVO EN LA

RED 1394? RED 1384
S17
IMPRIMIR
S18
/__/
: PROCESO DE EDICION
¢EDITAR IMAGEN? DE IMAGEN

NO

(. Fn )
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SELECCION DE DISPOSITIVO
EN RED 1394

S21

PROCESO DE ACTUALIZACION
DE CANDIDATOS A LA
SELECCION

FIG. 25

822\ b

VISUALIZAR CANDIDATOS
QUE SATISFACEN LA
CONDICION DE AJUSTE

S23

S26

¢, CAMBIAR CONDICION DE
AJUSTE?

PROCESO DE CAMBIO
DE LA CONFIGURACION
DE AJUSTE

NO

e

PROCESO DE
ALMACENAMIENTO DE LA
CONDICION DE AJUSTE

S24

__S28

LVISUALIZAR FUNCIONES DE
DISPOSITIVO?

PROCESO DE
VISUALIZAR FUNCIONES
DE DISPOSITIVO

S29

¢IMPRIMIR?

PROCESO DE
ALMACENAMIENTO DE
LOS AJUSTES

NO

l S30
=

PROCESO DE
CONMUTACION DE LA
APLICACION
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FI1G. 27

( IMPRIMIR )

REALIZAR PROCESO DE ACCESO S31
EN EL DISPOSITIVO —
SELECCIONADO (NODO)

NO

¢ACCESO PERMITIDO?

si
S33 S34
REALIZAR IMPRESION MEDIANTE
SOFTWARE DE APLICACION DE RE'NTENTEEJO\QSUA”ZAR
IMPRESION
.
Y

( VOLVER j
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FIG. 28

(

PROCESO DE ACTUALIZACION DE
CANDIDATOS A LA SELECCION

,

v

LEER TABLA DE LISTA DE UNIDADES S41

v

OBTENER INFORMACION SOBRE
DISPOSITIVOS CONECTADOS A LA
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S42

si

S44

REGISTRADO INCLUIDO EN TABLA DE
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FIG. 29

PROCESO DE VISUALIZACION DE
CANDIDATOS A LA SELECCION

BUSCAR DISPOSITIVOS CON
CONDICIONES DE BUSQUEDA
RESPECTIVAS Y REORDENAR LOS
RESULTADOS DE LA BUSQUEDA JUNTO
CON PRIORIDADES ESTABLECIDAS

S61

VISUALIZAR CANDIDATOS A LA
SELECCION SEGUN EL AJUSTE DE
VISUALIZACION

S62

( VOLVER )
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CONDICIONES DE SELECCION

PROCESO DE CAMBIO DE LAS F ' G- 30
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FI1G. 31

VISUALIZAR ELEMENTOS DE "PRIORIDAD S77
DE SELECCION" it

v S78

ESTABLECER PRIORIDAD —
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4 POSICION FUERA DEL AREZ
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FI1G. 37

PROCESO DE VISUALIZACION DE
FUNCIONES DEL DISPOSITIVO

VISUALIZAR ESQUEMA DE FUNCION DEL 8101
DISPOSITIVO SELECCIONADO e~

S102

¢ SELECCIONADA
UNA POSICION FUERA DEL AREA DE
VISUALIZACION DEL ESQUEMA?

( VOLVER

¢SE ORDENA VISUALIZACION DE
FUNCIONES DETALLADAS?
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NO
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FIG.
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FIG. 48
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FIG. 49
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FIG. 52
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FIG. 55
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FIG. 57
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FIG. 59
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FIG. 61
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FIG. 63
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FIG. 64
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