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DESCRIPCION

Dispositivo de prensién de carga destinado a transmitir fuerzas de carga, como fuerzas de cables o fuerzas de
sujecion, de estructuras planas.

La presente invencion hace referencia a una estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun el
preambulo de la reivindicacion 1. Una disposicion de esa clase se conoce por la solicitud US 5 622 197.

En la arquitectura moderna, se han incorporado en gran medida conceptos de estructuras en las cuales elementos
planos, como cubiertas a modo de tiendas o pantallas, forman parte de una estructura como un material de
construccién textil, anclandose en dispositivos de soporte o libres, por ejemplo en soportes de acero. Para lograr que
los respectivos elementos formen estructuras con capacidad para crear espacio, respectivamente con un disefio
arquitecténico deseado, es particularmente importante la respectiva transmisién adecuada de las fuerzas de carga,
en especial de las fuerzas de los cables de sujecion o soporte. De este modo, para evitar fallas en cuanto al disefio
arquitecténico deseado, debe asegurarse que la linea de accién de la fuerza de los cables que afecta al respectivo
dispositivo de soporte sea independiente de la respectiva orientacion (inclinacion) del apoyo que forma parte de la
estructura.

A este respecto, es objeto de la presente invencién crear una estructura plana con un dispositivo de prensiéon de
carga que corresponda especialmente a las respectivas exigencias.

De acuerdo con la invencién, dicho objeto se alcanzara a través de una estructura plana con un dispositivo de
prensién de carga que presenta en su conjunto las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Conforme a ello, la particularidad esencial de la invencidn reside en el hecho de que la superficie de transferencia se
encuentra disefiada al menos parcialmente de forma convexa o se encuentra formada por partes planas que en el
elemento de prension de carga se encuentran circunscritas por una envolvente curvada de forma convexa. Por lo
tanto, a través de la interaccion con una cavidad asociada de una superficie de soporte del medio de traccion, la
transferencia de la carga tiene lugar mediante una conexién a modo de una articulacién esférica que esencialmente
se encuentra libre de fuerzas transversales en las diferentes direcciones de traccion. Esto posibilita una unién 6ptima
de estructuras planas que deben ser ancladas, sin que exista el peligro de que se produzcan fallos a través de la
influencia de fuerzas transversales. La extension de la superficie de transferencia en el elemento de prensién de
carga a través de una concavidad que define la superficie de carga en el medio de tracciéon proporciona seguridad
contra un desenganche, sin importar en qué punto la linea de accion de la fuerza de traccién corta la superficie de
transferencia arqueada en el elemento de prension de carga.

Para realizar ese disefio, el elemento de prensién de carga puede estar realizado en forma de un esferoide. En el
presente contexto, el término "forma de un esferoide" no debe entenderse sélo en el sentido estricto de un cuerpo
esférico, como una esfera o semiesfera lisa, sino que debe entenderse cualquier cuerpo arqueado similar a una
esfera, probablemente también con una seccion transversal ovalada en areas parciales, o en forma de un cuerpo
similar a una esfera que en su superficie se encuentra contorneado, por ejemplo con nervaduras o surcos, donde las
zonas superiores forman areas de la superficie circunscritas por una envolvente curvada de forma convexa.

En particular, la superficie de transferencia puede también ser parte de una superficie esférica que forma un cuerpo
esférico, donde dicha superficie puede interactuar con un gancho esférico en el medio de tracciéon, en donde la
superficie de soporte esta formada por partes de un casquete esférico.

En el caso de ejemplos de ejecucion particularmente ventajosos, la superficie esférica esta formada en una parte
esférica que conforma el elemento de prensién de carga, el cual puede conectarse a la estructura de soporte
mediante una pieza de anclaje. Sin embargo, en el caso de componentes que desde un principio se proporcionan
para interactuar con un elemento de prensidon de carga acorde a la invencion, su pieza de anclaje puede estar
conformada directamente en la estructura de soporte.

La disposicion puede realizarse también de manera que las areas de la superficie circunscritas por una envolvente
curvada de forma convexa, las cuales forman la superficie de transferencia, estén separadas unas de otras por
areas de la superficie que se encuentran recogidas en la parte esférica. De este modo, el enganche de la superficie
de soporte del medio de traccion tiene lugar en areas de la superficie, en el elemento de prension de carga , entre
las cuales se encuentran areas ahuecadas. Esas areas, al utilizar el dispositivo de prension de carga en condiciones
ambientales desfavorables, en particular cuando existe un alto riesgo de contaminacion, pueden formar espacios de
alojamiento para particulas, como arena, hollin o similares.

Con respecto a ello, la disposicién puede realizarse de manera que areas de la superficie separadas unas de otras
se encuentren formadas en el elemento de prensién de carga a través de nervaduras anulares que, referido al eje
de la pieza de anclaje, se extienden distanciadas unas de otras en planos radiales y/o que pueden estar formadas
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por nervaduras que forman secciones anulares, las cuales se extienden de forma desigual, partiendo de la pieza de
anclaje, y se encuentran separadas unas de otras por cavidades. Puede proporcionarse también un patrén de
nervaduras y cavidades, por ejemplo donde nervaduras que se extienden en los planos radiales son interrumpidas
por cavidades que se extienden de forma desigual una con respecto a otra, partiendo de la pieza en forma de vara,
cortando las nervaduras en un angulo recto.

En ejemplos de ejecucion en donde el elemento de prensién de carga puede ser conectado a la estructura de
soporte mediante una pieza de anclaje, se proporciona como pieza de anclaje preferentemente una pieza en forma
de vara que sobresale en una superficie externa de la estructura de soporte, en donde se conecta la parte esférica
que se encuentra unida de una pieza a la misma del lado del extremo. En la parte esférica que sobresale de la
superficie externa de la estructura, en el caso de que la parte esférica se conecte a una pieza en forma de vara en el
lado del extremo o en el caso de que se encuentre conformada directamente en la estructura, se presenta la
posibilidad de intervenir también lateralmente en una estructura de soporte, es decir, con una direccion de traccion
gue se extiende a lo largo de la superficie externa de la estructura. La invencion se caracteriza por posibilidades de
utilizacion particularmente variadas.

En ejemplos de ejecuciéon ventajosos, la pieza en forma de vara termina en una espiga roscada que puede
atornillarse a la estructura de soporte. Gracias a ello, el elemento de prensién de carga puede colocarse de forma
particularmente sencilla y segura en estructuras de soporte y puede retirarse con comodidad, de manera que queda
a disposicidn para ser reutilizada.

En ejemplos de ejecucidn especialmente ventajosos, la pieza en forma de vara, en el extremo contiguo a la parte
esférica de la espiga roscada, presenta una ampliacion en forma de un collar, cuyo didmetro es mayor que aquél de
la espiga roscada, donde el collar forma una superficie de apoyo para apoyarse en el lado externo de la estructura
de soporte que se encuentra atornillada a la espiga roscada. Debido a ello, la pieza en forma de vara es soportada
de modo eficaz contra momentos de flexion que se presentan cuando se producen fuerzas de carga con direcciones
de traccion que se encuentran inclinadas en angulo con respecto al eje de la pieza en forma de vara.

De manera ventajosa, el diametro del collar posee aproximadamente el doble de tamafio que el diametro de la
espiga roscada, y el diametro del cuerpo esférico de la parte esférica posee preferentemente también
aproximadamente el doble de tamafio que el diametro de la espiga roscada.

De modo especialmente ventajoso, la disposicion puede realizarse de manera que el medio de traccién presente un
gancho esférico con una carcasa de soporte esférica, en donde pueden alojarse la parte esférica y una parte de la
pieza en forma de vara del elemento de prensidon de carga que es contigua a la parte esférica y que en el lado
interno presenta partes de una casquete esférico, las cuales, incluso con sus partes de la superficie esférica o con
partes de la superficie que sobresalen radialmente desde las partes de la superficie esférica, forman la superficie de
soporte para interactuar con la superficie de transferencia en la parte esférica del elemento de prensién de carga.

En ejemplos de ejecucion particularmente ventajosos, la carcasa de soporte esférica puede presentar un espacio de
alojamiento que en el estado de enganche con el elemento de prensién de carga rodea la parte esférica y la pieza
en forma de vara contigua.

Una carcasa de esa clase puede estar disefiada en forma de campana con una parte superior opuesta a la parte de
la base, en donde se encuentra un punto de enganche para la fuerza de traccion generada por el medio de traccion,
por ejemplo en forma de un cable, donde la linea de accién de la fuerza de traccion define un eje principal de la
carcasa de soporte esférica que se extiende desde la parte de la base hacia la parte superior. La disposicion puede
realizarse de manera que escotaduras para desplazamientos del elemento de prensién de carga hacia el interior de
la carcasa de soporte esférica, asi como desde la misma hacia el exterior, prescriban una direccién de
desplazamiento perpendicular con respecto al eje principal. Se forma de este modo un gancho esférico, en donde el
enganche se produce a través de un movimiento que se extiende transversalmente con respecto al eje principal de
la carcasa de soporte esférica, relativamente con respecto al elemento de prensién de carga.

Las escotaduras proporcionadas para ello en la carcasa de soporte esférica pueden estar formadas por una ranura
en la parte de la base, con una anchura que posibilita el paso de la pieza en forma de vara del elemento de prensién
de carga, y por una perforacion que se conecta a la ranura en la pared lateral, la cual posibilita el paso de la parte
esférica del elemento de prension de carga.

Mientras que al estar bajo carga se descarta que la parte esférica salga de la carcasa de soporte esférica debido al
disefio de las superficies que interactian, pueden tomarse medidas necesarias para que en el estado de ausencia
de fuerza de traccidon no tenga lugar un desenganche no deseado. En ejemplos de ejecucion particularmente
ventajosos, en la parte superior de la carcasa de soporte esférica, puede proporcionarse una tapa que puede girar
alrededor de un eje perpendicular con respecto al eje principal y con respecto a la direccién longitudinal de la ranura,
donde dicha tapa puede desplazarse a una posicién que bloquea parcialmente la perforacion para asegurar el
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estado de enganche, 0 a una posicién que libera la perforacién, donde preferentemente la tapa se encuentra
pretensada en la posicién de bloqueo.

En otros ejemplos de ejecucion modificados, la carcasa de soporte esférica no se encuentra disefiada como un
cuerpo uniforme a modo de una campana, sino que la disposicién se encuentra realizada de manera que la parte
superior de la carcasa de soporte esférica forma un cojinete giratorio conectado al punto de enganche para la fuerza
de traccion generada por el medio de traccién, para dos mitades de la carcasa en forma de cuenco que pueden
pivotar entre una posicion de desenganche separada y una posicion de enganche abatida, donde se forma el
espacio de alojamiento que, en el estado de enganche, rodea la parte esférica del elemento de prensiéon de carga
desblogueando sélo la seccion en forma de vara que es contigua a la parte esférica. En un ejemplo de ejecucion de
esa clase, para formar la superficie de soporte, en los lados internos de las mitades de la carcasa se encuentran
conformadas partes del casquete esférico para interactuar con la superficie de transferencia de la parte esférica que
se encuentra en el espacio de alojamiento.

A continuacion, la invencion se explica en detalle mediante ejemplos de ejecucién representados en el dibujo. Las
figuras muestran:

Figura 1: una vista oblicua en perspectiva, muy simplificada de forma esquematica, de una cubierta de una vela
sujetada a pilares mediante dispositivos de prension de carga acordes a la invencion;

Figura 2: una vista oblicua en perspectiva, representada ampliada en comparaciéon con una forma de ejecucion
practica, de un ejemplo de ejecucién del dispositivo de prension de carga acorde a la invencién, donde se representa
el estado de enganche;

Figura 3: una vista lateral dibujada muy ampliada en comparacién con una forma de ejecucion practica, solamente
del elemento de prension de carga;

Figura 4: una representacion del estado de enganche mostrado en la figura 2, en una vista oblicua en perspectiva,
seccionada longitudinalmente en el centro, donde el plano de interseccion se extiende en la direccién longitudinal de
una ranura que se encuentra realizada en la parte base de una carcasa de soporte esférica;

Figura 5: una representacion similar a la figura 2, del estado de enganche, donde puede accederse al elemento de
prensién de carga en una pared lateral de una estructura de soporte;

Figura 6: una vista oblicua en perspectiva de un colgante formado utilizando el ejemplo de ejecucion del dispositivo
de prension de carga;

Figura 7: una representacion parcial dibujada en una escala de mayor tamafio en comparacion con la figura 6,
solamente del area marcada con VI en la figura 6;

Figura 8: una representacion del estado de enganche, similar a la figura 2, donde se representa un ejemplo
modificado de una carcasa de soporte esférica en una vista oblicua en perspectiva;

Figura 9: una seccion longitudinal unilateral del estado de enganche representado en la figura 8;
Figura 10: una seccion parcial dibujada muy ampliada del area indicada con X en la figura 9;

Figura 11: una vista oblicua en perspectiva, solamente de una forma de ejecucion modificada de una carcasa de
soporte esférica;

Figura 12: una seccion longitudinal unilateral, similar a la figura 9, del estado de enganche de la carcasa de soporte
esférica de la figura 11 y del elemento de prension de carga enganchado;

Figura 13: una representacion parcial muy ampliada, solamente del area indicada con XllI en la figura 11;

Figura 14: una vista lateral de una forma de ejecucién muy modificada de una carcasa de soporte esférica en un
estado parcialmente abierto, antes del enganche definitivo con el elemento de prensién de carga;

Figura 15: el estado de enganche completo de la carcasa de soporte esférica de la figura 14 con el elemento de
prensién de carga;

Figuras 16 a 18; vistas oblicuas en perspectiva de otros tres ejemplos de ejecucion del elemento de prensiéon de
carga;
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Figura 19: una representacion en perspectiva, dibujada de forma ampliada en comparacion con una forma de
ejecucion practica, de otro ejemplo de ejecucion del dispositivo de prensién de carga acorde a la invencion, y

Figuras 20 y 21: una vista posterior, asi como una vista lateral, del ejemplo de ejecucion de la figura 19.

La figura 1, en una representacion esquematicamente muy simplificada, muestra un soporte plano con una
estructura plana, en forma de una vela S, con un contorno aproximadamente rectangular, de un material textil, que
forma una cubierta a modo de una tienda o una pantalla. La vela S se encuentra anclada en una estructura de
soporte, con un puntal de acero 10 asociado respectivamente a cada area angular de la vela S, los cuales
respectivamente se encuentran algo inclinados hacia el exterior, sobre una superficie base B, donde se encuentran
anclados a la misma mediante cables de sujecion 14. En el extremo libre 12 de cada puntal 10, para la transmisién
de las fuerzas de traccién que sujetan la vela S en los puntales de acero 10, se encuentran respectivamente dos
dispositivos de prension de carga acordes a la invencion, los cuales no se representan en detalle en la figura 1,
donde solamente se indican de forma esquematica con el simbolo de referencia 20. En cada uno de los dos
dispositivos de prension de carga 20 que se encuentran en cada puntal de acero 10, a través de un medio de
traccion, del cual sélo puede verse en la figura 1 respectivamente un cable de acero 9, es transmitida la fuerza de
traccion que sujeta la vela S. El disefio del medio de traccion y del dispositivo de prension de carga asociado al
mismo se explica en detalle mediante las figuras posteriores.

En la figura 2, uno de esos medios de traccion se denomina con 1 en su conjunto, y presenta una carcasa de
soporte esférica 3 que se encuentra cerrada en el extremo superior por una parte superior 5, la cual se encuentra
conformada de una pieza con el resto de la carcasa, como una placa de cubierta circular que presenta resaltes 7 a
modo de lados que sobresalen hacia arriba, distanciados unos de otros, entre los cuales se forma un punto de
enganche para el respectivo cable de acero 9. Desde la parte superior 5 circular se extiende una pared lateral 11
qgue forma una cubierta en forma de campana, hacia una parte base 13 de la carcasa de soporte esférica 3. Dentro
de la pared lateral 11, entre la parte superior 5 y la parte base 13, se forma un espacio de alojamiento 15 que se
extiende desde la parte inferior 5 contra la parte base 13, aproximadamente de forma cilindrica circular, donde la
forma cilindrica circular termina sin embargo antes del lado interno de la parte base 13. Partiendo desde ese
extremo de la forma cilindrica circular, el interior de la parte base 13 forma la superficie de soporte concava para la
interaccion con la superficie de transferencia convexa de un elemento de prension de carga 17 asociado, lo cual se
abordara en detalle haciendo referencia especialmente a las figuras 3 y 4. La figura 3, en una representacion
separada, muestra el elemento de prension de carga, indicada en su conjunto con el simbolo de referencia 17,
segun el ejemplo de ejecucién de la invencién a ser descrito. El elemento de prensién de carga 17 es una pieza
metalica, con simetria rotacional, conformada de una pieza, que presenta tres partes principales, a saber, una pieza
en forma de vara circular 19 con una parte esférica 21 que en el dibujo se conecta en el extremo superior, y una
espiga roscada 23 que se conecta en el otro extremo inferior. La pieza en forma de vara 19 sirve como pieza de
anclaje para la anclaje en una estructura de soporte.

En el paso de la pieza en forma de vara 19 hacia la espiga roscada 23 se encuentra un collar 25 que forma una
brida anular circular, cuyo diametro, en el ejemplo mostrado, es mayor que el diametro de la parte esférica 21, y
aproximadamente del doble de tamafio que el diametro de la espiga roscada 23. En su lado inferior que se vuelve
hacia la espiga roscada 23, el collar 25 forma una superficie anular plana, cuya funcion se explicara mas adelante.
La parte esférica 21, referido a un punto central de curvatura 31 situado sobre el eje principal 29, forma una parte de
un cuerpo esférico 33 que se extiende hasta un area angular 35, partiendo del extremo de la pieza en forma de vara
19, donde la curvatura, con respecto al radio de la esfera desde ese punto, se convierte en un radio de curvatura
que, en el ejemplo de ejecucién mostrado, es mas reducido en el factor 2,5 que el radio del cuerpo esférico 33. En el
extremo de esa parte 37 curvada en alto grado se conecta una seccién plana 39 como superficie del extremo de la
parte esférica 21.

La figura 4 muestra el estado de enganche del medio de traccion 1 con el elemento de prension de carga 17 que se
encuentra atornillado a la estructura de soporte 41 mediante una espiga roscada 23, de manera que la pieza en
forma de vara 19 sobresale en el lado externo plano 43 de la estructura de soporte 41. Tal como puede observarse
en las figuras 2 y 4, la superficie anular 27 se encuentra situada de forma adyacente en el collar 25 que forma una
ampliacion de la pieza en forma de vara 19, en el lado externo 43 de la estructura de soporte 41, como superficie de
apoyo. Para formar la unién por tornillos entre la espiga roscada 23 y la estructura de soporte 41, en el ejemplo
mostrado, el collar 25 presenta dos secciones planas 45 situadas de forma diametralmente opuesta que posibilitan el
apriete de la union por tornillos mediante una herramienta de torno, por ejemplo mediante una llave de horquilla. De
manera alternativa, en la seccién plana 39 superior podria proporcionarse un hexagono interno o externo.

En las figuras 2 y 4 puede observarse el disefio del lado interno de la parte base 13 de la carcasa de soporte
esférica 3. Tal como se muestra, en la parte base 13 se encuentra una ranura 47 central, recta y continua, cuya
extension es apenas mas grande que el diametro de la pieza en forma de vara 19 del elemento de prension de carga
17. La ranura 47 forma asi una via de insercion, a lo largo de la cual el elemento de prensién de carga 17 puede ser
introducido en el interior del espacio de alojamiento 15. Para que esto sea posible, en el extremo 49 de la ranura 47
que forma el area de entrada se conecta una perforacién 51 conformada en la pared lateral 11 de la carcasa de
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soporte esférica 3, la cual forma una ventana circular que se extiende hasta las proximidades de la parte superior 5.
El tamafio de la ventana de esa perforacion 51 se selecciona de manera que, cuando la vara 19 del elemento de
prension de carga 17 se introduce a lo largo de la ranura 47, la parte esférica 21 puede atravesar la perforacion 51,
ingresando al espacio de alojamiento 15.

Del modo antes mencionado, el lado interno de la parte base 13 esta conformado de manera que se encuentran
presentes partes planas concavas que, para el apoyo de la superficie de transferencia 34 convexa del elemento de
prensién de carga 17, forman una superficie de soporte para la transmisién de la fuerza de traccion. Con este fin, a
los dos lados de la ranura 47 se conectan respectivamente partes de un casquete esférico 53, las cuales se
encuentran adaptadas a la superficie de transferencia 34 en el cuerpo esférico 21 del elemento de prension de carga
17, de manera que, bajo carga, se forma una conexién de acoplamiento a modo de una disposicién de articulacion
esférica entre la parte esférica 21 y la carcasa de soporte esférica 3. La interaccion de la convexidad en la parte
esférica 21 con la concavidad en la carcasa de soporte esférica 3 posibilita no sélo la transmision segura de fuerzas
en cualquier posicion de rotacion de la carcasa de soporte esférica 3, de forma relativa con respecto al elemento de
prension de carga 17, sino también en el caso de angulos de inclinacién diferentes entre el eje principal de la
carcasa de soporte esférica 3 y el eje 29 del elemento de prensién de carga 17, donde su vara 19 se mueve dentro
de la ranura 47 de la carcasa de soporte esférica 3. La interaccién de la parte esférica 21 y las superficies del
casquete esférico 53 impide bajo carga un desenganche a través del cercado positivo de la superficie activa del
cuerpo esférico 21, hasta angulos de inclinacion superiores a 90°, de manera que en una respectiva estructura de
soporte 41, en caso necesario, puede engancharse de forma lateral, tal como se representa en la figura 5.

Para evitar una salida no deseada de la parte esférica 21 desde la carcasa de soporte esférica 3, lo cual seria
posible al faltar la fuerza de traccion, en el presente ejemplo se proporciona un seguro del enganche que posee una
tapa de bloqueo 55, la cual se encuentra montada de modo que puede rotar alrededor de un eje 57 que, dentro de
una escotadura 59 en la parte superior 5, se extiende perpendicularmente con respecto al eje principal de la carcasa
de soporte esférica 3 y perpendicularmente con respecto a la direccion longitudinal de la ranura 47 en la parte base
13. La tapa 55 asi montada puede rotar hacia una posicion de bloqueo que cierra parcialmente la perforacion 51, tal
como se muestra en las figuras 2 y 4. En esa posicién no es posible retirar el elemento de prension de carga 17, ya
que durante el movimiento de avance a lo largo de las superficies del casquete 53 tiene lugar un movimiento relativo
de la parte esférica 21 en el espacio de alojamiento, hacia arriba, de manera que la parte esférica 21 se inclina en la
tapa 55. Por otra parte, la salida es posible cuando la tapa 55 rota desde la posicién de bloqueo mostrada hacia el
interior del espacio de alojamiento 15. En el presente ejemplo, en la posicién de bloqueo mostrada, la tapa 55 se
encuentra pretensada de forma elastica. Con este fin, un muelle de torsién que se encuentra en el interior de la
escotadura 59, el cual por tanto no puede verse en la figura, se encuentra sobre el eje 57. Las figuras 2, 5y 7
muestran una palanca de accionamiento 61 que se encuentra conectada con la tapa 55, la cual sobresale hacia el
exterior desde una abertura en forma de ranura en la parte superior 5, mediante la cual la tapa 55 puede rotar contra
la fuerza elastica, de manera que puede tener lugar el desenganche.

La posibilidad de un enganche en estructuras de soporte 41, en cualquier posicion de rotacion y en diferentes
angulos de inclinacion de la carcasa de soporte esférica 3, no sélo presenta la posibilidad de enganchar lateralmente
la respectiva estructura 41, tal como se muestra en la figura 5, sino que también, cuando se considera deseable y/o
conveniente, posibilita formar cualquier colgante para enganches en varios puntos, lo cual se ilustra en las figuras 6
y 7. Tal como se muestra, el enganche en una estructura de soporte en forma de un sostén o viga se efectla en dos
partes de prensién de cargal7 que se encuentran posicionadas en extremos opuestos de la estructura 41, donde
dos carcasas de soporte esféricas 3 se enganchan en la estructura 41, cada una con un cable 9, donde los cables 9
se extienden unos respecto a otros y con respecto a la estructura 41 en un curso oblicuo. La figura 7 muestra
ademas una particularidad en comparacién con la representacion de las figuras 2 y 5, a saber, que a ambos lados
del flanco 7 que se encuentra en la parte superior 5 de la carcasa de soporte esférica 3 se encuentra una palanca de
accionamiento 61, de manera que el accionamiento de la tapa 55 puede ser efectuado desde ambos lados, de forma
particularmente cémoda.

Mientras que en la carcasa de soporte esférica mostrada en las figuras 2, asi como 4 a 7, la superficie de
transferencia 53 es formada incluso por partes del casquete esférico 53, de manera que bajo carga se produce un
apoyo con una gran superficie en la superficie de transferencia 34 en el cuerpo esférico 21, el ejemplo de la carcasa
de soporte esférica 3 mostrado en las figuras 8 a 10 se diferencia del ejemplo antes descrito en el hecho de que en
las partes del casquete esférico 53 se encuentra conformado un perfil ondulado 65 que se proyecta hacia el interior,
donde las crestas de las ondulaciones, véase la figura 10, forman partes de anillos circulares que describen la forma
de una esfera hueca, donde las partes de la superficie anular circular forman la superficie de soporte que se
encuentra adaptada a la superficie esférica 34 que forma la superficie de transferencia en el elemento de prensién
de carga 17.

Las figuras 11 a 13 ilustran otro ejemplo de ejecucion de la carcasa de soporte esférica 3 que esencialmente
corresponde al ejemplo de las figuras 8 a 10, donde sin embargo, en lugar del perfil ondulado 65, desde las partes
de la superficie del casquete 55 sobresalen elevaciones en forma de esferas parciales 69 que, tal como puede
observarse especialmente en la figura 13, se encuentran distribuidas en un patrén irregular en la superficie de las
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partes del casquete 53 en la parte base 13, las cuales, con sus partes superiores, circunscriben una superficie
esférica que forma la superficie de soporte y, en el estado de enganche, forman puntos de apoyo en la superficie
esférica 34 de la parte esférica 21 del elemento de prension de carga 17.

Las figuras 14 y 15 muestran otro ejemplo de ejecucién modificado de la carcasa de soporte esférica 3. A diferencia
de los ejemplos antes mencionados, la carcasa de soporte esférica 3 se encuentra disefiada de dos piezas y
presenta dos mitades de la carcasa 71 y 73, simétricamente iguales, en forma de cuenco. Las mismas se
encuentran montadas de forma giratoria en un cojinete giratorio 75 que esta montado en la parte superior de la
carcasa 5, cerca del punto de enganche para un cable 9, y que define un eje de rotacion que se extiende
perpendicularmente con respecto al eje principal de la carcasa de soporte esférica 3. La comparacion de las figuras
14 y 15 muestra que las mitades de la carcasa 71 y 73 pueden pivotar entre una posicion de desenganche separada
y una posiciéon de enganche abatida. El estado de la posicién de enganche se muestra en la figura 15, donde la
parte esférica 21 del elemento de prension de carga 17 acorde a la invencion es alojada en el interior del espacio de
alojamiento formado entre las mitades de la carcasa 71 y 73 enganchadas una con otra. La figura 14 muestra el
estado de enganche parcial, donde una mitad de la carcasa 71 ya se encuentra girada hacia la posicion de
enganche, mientras que la otra mitad de la carcasa 73 aln se encuentra en la posicién de rotacion correspondiente
a la posicién de desenganche. A diferencia de los ejemplos antes descritos, en donde para el enganche y el
desenganche debe tener lugar un movimiento relativo transversalmente con respecto al eje principal para desplazar
la parte esférica 21 hacia dentro del espacio de alojamiento 5 desde el costado o para desplazarla hacia el exterior,
el ejemplo de las figuras 14 y 15 posibilita que tenga lugar un pasaje directo de la parte esférica 21 desde arriba, sin
gue sea necesario un movimiento transversal.

El lado interno de las mitades de la carcasa 71y 73 que es contiguo con respecto a las partes base 13, el cual forma
la superficie de soporte para la interaccion con la superficie de transferencia en la parte esférica 21, puede estar
formado por superficies del casquete esférico para un apoyo plano en la superficie de transferencia 34 o, de modo
similar, puede estar provisto de salientes que circunscriben partes de la superficie esférica, tal como es el caso en
los ejemplos de las figuras 8 a 13.

Para asegurar las mitades de la carcasa 71, 73 en la posicion de enganche se proporciona un anillo de seguridad
metdlico 77 que en la figura 14 se representa en una posicién de desbloqueo levantada. En el caso de mitades de la
carcasa 71, 73 enganchadas una con otra, el anillo de seguridad 77 puede desplazarse hacia una superficie lateral
cilindrica 79 formada en el lado externo de las mitades de la carcasa 71, 73 en una posicion abierta, donde éste, en
una posicion de seguridad, se apoya en un reborde anular 81.

La figura 16 muestra otro ejemplo de ejecucién del elemento de prension de carga 17 que, en comparacion con el
ejemplo de la figura 3, se diferencia en que la superficie de transferencia para el enganche del medio de traccién en
el elemento de prension de carga 17 no se encuentra formada por una superficie continua, tal como es el caso en el
ejemplo de la figura 3 en forma de la superficie esférica 34, sino que en la figura 16 se proporciona un contorno en el
elemento de prensién de carga 17. A este respecto, en el ejemplo de la figura 16 se proporcionan nervaduras
anulares 85 que, referido al eje 29 del elemento de prension de carga 17, se extienden distanciadas unas de otras
en planos radiales y se encuentran separadas unas de otras a través de cavidades 89. Las areas superiores de las
nervaduras anulares 85 se encuentran circunscritas por una envolvente curvada de forma convexa, donde esa
envolvente puede definir una superficie esférica, es decir una esfera, pero también puede definir una superficie
arqueada, diferente a una forma esférica, a modo de un esferoide.

El ejemplo del elemento de prension de carga 17 mostrado en la figura 17, en lugar de las nervaduras anulares 85
cerradas, muestra secciones de nervaduras 87 que se extienden de forma levemente desigual unas con respecto a
otras, partiendo de la pieza en forma de vara 19, las cuales se encuentran separadas unas de otras por cavidades
89 estrechas. Nuevamente, las areas externas de las nervaduras 87 estan circunscritas por una envolvente que
presenta una curvatura convexa.

El ejemplo de ejecucion mostrado en la figura 18 presenta en el elemento de prensién de carga 17 un patrén de
nervaduras 85 que se extienden a partir de planos radiales, asi como cavidades 89, donde estas Ultimas cortan las
nervaduras 85 en un angulo esencialmente recto, de manera que se forma un patrén de areas superiores separadas
unas de otras que se extienden en planos radiales, las cuales estan circunscritas por una envolvente convexa.

En los ejemplos de ejecucion 16 a 18, las cavidades 89 forman respectivamente espacios de alojamiento en donde
eventualmente al utilizar el dispositivo de prensién de carga puede alojarse suciedad que se encuentre presente, la
cual ademas podria ser perjudicial en cuanto a la geometria de la interaccién entre la superficie de transferencia y la
superficie de soporte del medio de traccion.

En las figuras 19 a 21 se muestra otro ejemplo de ejecucion del dispositivo de prensién de carga. En dicho ejemplo,
el elemento de prension de carga 17 puede estar disefiado del mismo modo que en los ejemplos mostrados en las
figuras precedentes. La particularidad en comparacién con los mismos, reside en el hecho de que el medio de
traccion no presenta una carcasa de soporte esférica 3 en forma de un gancho esférico, sino que en lugar de eso se
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proporciona una pieza moldeada conformada de una pieza, la cual se encuentra realizada de manera que forma un
ojal esférico 65. Este posee la forma de un bucle cerrado en el extremo superior 67 para un lazo del cable 9 que no
se encuentra representado. Los lados 69, 71 del bucle se encuentran conformados de manera que partes del
casquete esférico 53 se encuentran formadas para el apoyo de la superficie de transferencia 34 del elemento de
prension de carga, véase la figura 21, donde entre los lados 70 y 71 se forma una abertura de ingreso para el
enganche de la parte esférica 21 del elemento de prensién de carga 21, véase la figura 19.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura plana (S) con un dispositivo de prension de carga, donde el dispositivo de prension de carga (20)
presenta al menos un elemento de prensién de carga (17) que se encuentra anclado o que puede ser anclado a una
estructura de soporte (10, 41) y que forma al menos una superficie de transferencia (34) para enganchar un medio
de traccion (1) destinado a transmitir fuerzas de carga, como fuerzas del cable o fuerzas de tension, de la estructura
plana (S) para sujetar la misma en la estructura de soporte (10, 41), caracterizada porque la superficie de
transferencia (34) se encuentra disefiada al menos parcialmente de forma convexa o presenta areas de la superficie
circunscritas por una envolvente curvada de forma convexa.

2. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacién 1, caracterizada porque la parte
del elemento de prension de carga (17) que forma la superficie de transferencia esta disefiada a modo de un
esferoide.

3. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacion 2, caracterizada porque la
superficie de transferencia del elemento de prensioén de carga (17) esta formada por una superficie esférica (34) que
forma una parte de un cuerpo esférico.

4. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacion 3, caracterizada porque la
superficie esférica (34) esta formada en una parte esférica (21) que puede unirse a la estructura de soporte (41)
mediante una pieza de anclaje (19) o que se encuentra conformada en la misma.

5. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segun la reivindicacion 2 6 4, caracterizada porque las
areas de la superficie (85,87) circunscritas por una envolvente curvada de forma convexa, las cuales forman la
superficie de transferencia, estan separadas unas de otras por areas de la superficie (89) que se encuentran
recogidas en la parte esférica (21).

6. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacion 5, caracterizada porque las areas
de la superficie separadas unas de otras estan formadas por elevaciones (85,87) que sobresalen en la parte esférica
a modo de nervaduras, las cuales, referido al eje (29) de la pieza de anclaje (19), se extienden como nervaduras
anulares (85) cerradas en planos radiales, distanciadas unas de otras, y/o, partiendo de la pieza de anclaje (19), son
secciones de nervaduras (87) que se extienden de forma desigual unas con respecto a otras.

7. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada
porgue como pieza de anclaje se proporciona una pieza en forma de vara (19) que sobresale en una superficie
externa (43) de la estructura de soporte (41) que se encuentra unida a la misma, a la que se conecta la parte
esférica (21) del lado del extremo, unida con ésta de una pieza.

8. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segun la reivindicacion 7, caracterizada porque la pieza
en forma de vara (19) termina en una espiga roscada (23) que puede atornillarse con la estructura de soporte (41).

9. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segln la reivindicacién 8, caracterizada porque la pieza
en forma de vara (19), en el extremo de la espiga roscada (23) contiguo a la parte esférica (21), presenta una
ampliacion en forma de un collar (25), cuyo diametro es mayor que aquél de la espiga roscada (23), donde el collar
forma una superficie de apoyo (27) para apoyarse en el lado externo (43) de la estructura de soporte (41) que se
encuentra atornillada a la espiga roscada (23).

10. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el
diametro del collar (25) preferentemente presenta aproximadamente el doble del tamafio del diametro de la espiga
roscada (23) y porque el diametro del cuerpo esférico (21) posee preferentemente el doble del tamafio del diametro
de la espiga roscada (23).

11. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segin una de las reivindicaciones 1 a 10, con un medio
de traccion (1) que presenta un gancho esférico con una carcasa de soporte esférica (3), en donde pueden alojarse
la parte esférica (21) y una parte de la pieza en forma de vara (19) del elemento de prension de carga (17) que es
contigua a la parte esférica y que en el lado interno presenta partes de una casquete esférico (53), las cuales,
incluso con sus partes de la superficie esférica o con partes de la superficie que sobresalen radialmente desde las
partes de la superficie esférica, forman la superficie de soporte para interactuar con la superficie de transferencia
(34) en la parte esférica (21) del elemento de prensién de carga (17).

12. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segun la reivindicacién 11, caracterizada porque la
carcasa de soporte esférica (3) presenta un espacio de alojamiento (15) que en el estado de enganche con el
elemento de prensién de carga (17) rodea la parte esférica (21) y la pieza en forma de vara (19) contigua.
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13. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segun la reivindicacién 12, caracterizada porque la
carcasa de soporte esférica (3) esta disefiada en forma de campana y presenta una parte superior (5) opuesta a su
parte de la base (13) con un punto de enganche (7) para la fuerza de traccion generada por el medio de traccion (1),
cuya linea de accion define un eje principal de la carcasa de soporte esférica (3) que se extiende desde la parte de
la base (13) hacia la parte superior (5).

14. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacién 13, caracterizada porque el
espacio de alojamiento (15) de la carcasa de soporte esférica (3), en el estado de enganche rodea la parte esférica
(21) desbloqueando sélo las escotaduras (47,51), las cuales conforman el acceso al espacio de alojamiento (15)
para el enganche y el desenganche del elemento de prensién de carga (17).

15. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun las reivindicaciones 13 y 14, caracterizada
porque las escotaduras (47,51) para los movimientos del elemento de prensién de carga (17) hacia el interior de la
carcasa de soporte esférica (3), asi como desde la misma hacia el exterior, prescriben una direccion de
desplazamiento perpendicular con respecto al eje principal.

16. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segun la reivindicacion 14 6 15, caracterizado porque
las escotaduras presentan una ranura (47) en la parte de la base (13) con una anchura que posibilita el paso de la
pieza en forma de vara (19) de la parte esférica (21) y una perforacion (51) que se conecta a la ranura (47) en la
pared lateral (11), la cual posibilita el paso de la parte esférica (21).

17. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segun una de las reivindicaciones 16 a 18,
caracterizada porque la parte de la base (13) posee partes de un casquete esférico (53) que se agregan en una
disposicién geométrica en ambos bordes de la ranura (47).

18. Estructura plana con un dispositivo de prensién de carga segun la reivindicacion 17, caracterizada porque en las
partes del casquete esférico (53), secciones circulares que presentan un perfil ondulado que sobresale hacia el
interior, forman con sus crestas de las ondulaciones la superficie de soporte para interactuar con la superficie de
transferencia (34) de la parte esférica (21).

19. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacién 17, caracterizada porque en las
partes del casquete esférico, un patron de esferas parciales que sobresalen radialmente forman la superficie de
soporte para interactuar con la superficie de transferencia (34) de la parte esférica (21).

20. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun una de las reivindicaciones 15 a 19,
caracterizada porque en la parte superior (5) de la carcasa de soporte esférica (3) se proporciona una tapa (55) que
puede girar alrededor de un eje (57) perpendicular con respecto al eje principal y con respecto a la direccion
longitudinal de la ranura (47), donde dicha tapa puede desplazarse hacia una posicion que bloquea parcialmente la
perforacion (51) para asegurar el estado de enganche o hacia una posicién que desbloquea la perforacién (51).

21. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacion 20, caracterizada porque la tapa
(55) se encuentra pretensada en la posicion de bloqueo.

22. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacion 13, caracterizada porque la
parte superior (5) de la carcasa de soporte esférica (3) forma un cojinete giratorio (75) conectado al punto de
enganche (7) para la fuerza de traccién generada por el medio de traccion (1) para dos mitades de la carcasa en
forma de cuenco (71, 73) que pueden pivotar entre una posicién de desenganche separada y una posicion de
enganche abatida, donde se forma el espacio de alojamiento que, en el estado de enganche rodea el elemento de
prensién de carga (17) desbloqueando sélo la seccion en forma de vara que es contigua a la parte esférica (21) .

23. Estructura plana con un dispositivo de prension de carga segun la reivindicacion 22, caracterizada porque en los
lados internos de las mitades de la carcasa (71,73) se encuentran conformadas partes del casquete esférico para
interactuar con la superficie de transferencia (34) de la parte esférica (21) que se encuentra en el espacio de
alojamiento.
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