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ES 2546 252 T3

Sistema de control de un pie estabilizador, disposit ivo de estabilizacion y vehiculo que comprende un
dispositivo de estabilizacion

DESCRIPCION

La presente invencion se refiere a un sistema de control de un pie estabilizador, a un dispositivo de estabilizacion
que consta de un pie estabilizador y a un vehiculo, en particular un aparato elevador, que comprende un dispositivo
de estabilizacion.

Se conoce un dispositivo de estabilizacion 10 para aparato elevador como el que se representa en la figura 1. Este
dispositivo de estabilizacion 10 consta de un pie estabilizador 12 fijado al vastago 14 de un cilindro hidraulico de
doble efecto 16. El cilindro 16 consta de este modo de dos camaras hidraulicas 18, 20 separadas por un pistén 22
solidario con el vastago 14. Una junta de piston esta prevista en el piston 22 para garantizar la estanqueidad al fluido
hidraulico entre las dos camaras 18, 20.

El dispositivo de estabilizacion 10 consta también de un circuito 24 de alimentacién con fluido hidraulico de cada una
de las camaras 18, 20 del cilindro hidraulico. Este circuito de alimentacién 24 se puede conectar selectivamente a
una fuente de fluido hidraulico a presion P y/o a un depdsito de fluido hidraulico D.

Este circuito de alimentacion 24 consta de dos ramales 26, 28, estando cada uno de esos ramales 26, 28 provisto de
una valvula de retencién 30, 32 controlada, que permite impedir la evacuacion del fluido hidraulico fuera de una u
otra de las dos camaras 18, 20. Cada valvula de retencion puede estar formada por un elemento obturador contraido
elasticamente en una posicién de obturacion de un orificio de paso del fluido hidraulico.

El circuito de alimentacion 24 consta también de una véalvula de compuerta 34 con tres posiciones. Dos posiciones
de esta valvula de compuerta 34 permiten llenar una 18, 20 de las dos camaras permitiendo al mismo tiempo el
vaciado de la otra 20, 18. En la tercera posicion de la valvula de compuerta 34, el circuito de alimentacion 24 queda
aislado de la fuente de fluido hidraulico a presién P. Los dos ramales 26, 28 del circuito hidraulico estan por tanto en
comunicacion de fluido con el depdsito de fluido hidraulico D, permitiendo de este modo que las valvulas de
retencion estén en su posicion de obturacién, impidiendo el flujo de fluido hidraulico.

Dicho dispositivo de estabilizacion funciona de la siguiente forma. Para garantizar la estabilidad del aparato
elevador, se ordena una alimentacion de la camara 18 con fluido hidraulico por medio del ramal 26 del circuito
hidraulico. De manera simultanea, se procede a una derivacion (ilustrada con la linea de puntos en la figura 1) de
una cantidad de fluido hidraulico a presién desde el ramal 26 hacia la valvula de retencion 32. Esto permite mantener
a esta valvula de retencion 32 en la posicion en la que deja pasar al fluido hidraulico desde la camara hidraulica 20
hacia el depdsito de fluido hidraulico D. A continuacion, la camara de fluido hidraulico 18 se llena con fluido
hidraulico y, simultdneamente, se vacia la camara de fluido hidraulico 20. La combinacién de estos dos fendmenos
provoca la salida del vastago de cilindro 14 fuera del cuerpo de cilindro 15, hasta que se alcance una posicion
estabilizada del aparato elevador. En esta posicion, el pie estabilizador 12 estd en contacto con el suelo. Se cierra
entonces la valvula de compuerta 34, en la posicion representada en la figura 1. Las dos valvulas 30, 32 vuelven
automaticamente a su posicion de obturacién, impidiendo el flujo de fluido hidraulico desde las camaras hidraulicas
18, 20. La cantidad continua de fluido hidraulico en cada una de las camaras 18, 20 ya no varia por lo tanto y se
asegura la posicion del vastago.

Dicho dispositivo permite efectivamente garantizar la estabilidad de un aparato elevador en la mayoria de los casos.
Sin embargo, en el caso de un fallo del cilindro hidraulico, vinculado a un defecto de la junta de pistén por ejemplo,
puede producirse una deformacion del cuerpo del cilindro. En este caso, en efecto, sale fluido hidraulico de la
camara hidraulica 18 hacia la camara hidraulica 20. La presién se iguala entre las dos camaras y aumenta en la
relacion de las secciones de las superficies del piston. Aparece entonces una sobrecarga hidraulica no prevista en el
cilindro. Dicho fallo puede conducir incluso a la destruccién del cilindro hidraulico por estallido.

Para evitar esta destruccion del cilindro, se conoce un dispositivo de estabilizacion 50 como el que se ilustra en la
figura 2. En esta figura 2, los elementos idénticos o con la misma funcién que los elementos del dispositivo de
estabilizacién 10 de la figura 1 llevan la misma referencia.

Tal como se ilustra en esta figura 2, el dispositivo de estabilizacion 50 consta en paralelo a la valvula de retencién 30
de una valvula de equilibrado 36. Esta valvula de equilibrado permite la evacuacion de una cantidad de fluido
hidraulico fuera de la camara 18 del cilindro 16 en el caso de que el fluido dentro de esta caAmara alcance un valor de
presion predeterminado.

De este modo, si aparece un aumento de la presion del fluido hidraulico como consecuencia de una carga no
prevista en el dispositivo estabilizador -por ejemplo en caso de que se supere el diagrama de uso del aparato
elevador- entonces la valvula de equilibrado se abre y de este modo evita un deterioro del cilindro 16 por un
aumento excesivo de la presion del fluido hidraulico dentro de la camara hidraulica del cilindro.
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Sin embargo, puede suceder que estas valvulas de equilibrado estén reguladas de forma inadecuada. En particular,
estas valvulas de equilibrado pueden permitir una evacuacién de fluido hidraulico a una presion demasiado baja. En
este caso, la camara hidraulica se vacia cuando el cilindro podria soportar la presion del fluido hidraulico dentro de la
camara hidraulica. A continuacion, el dispositivo de estabilizaciéon ya no es funcional, y la estabilidad del aparato
elevador no esta por lo tanto garantizada.

Existe, por lo tanto, la necesidad de un dispositivo de estabilizacion que no presente los inconvenientes
mencionados con anterioridad. En particular, existe la necesidad de un sistema de control de un pie estabilizador
que permita incrementar la seguridad de los dispositivos de estabilizacion conocidos. El documento US 4273244A A
da a conocer un sistema de control de un pie estabilizador de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Con esta finalidad, la presente invencion propone un sistema de control de un pie estabilizador que consta de un
cilindro hidraulico y de un circuito hidraulico de alimentacion con fluido hidraulico del cilindro hidraulico, constando el
cilindro hidraulico de un véastago de cilindro, en el extremo del cual se puede fijar el pie estabilizador, y de al menos
una camara hidraulica que controla la posicion del vastago de cilindro, constando el circuito hidraulico de
alimentacién de un ramal de alimentacion de la camara hidraulica que comprende:

- unos primeros medios activables selectivamente para impedir el flujo del fluido hidraulico desde el cilindro
hidraulico; y

- unos segundos medios para impedir el flujo del fluido hidraulico desde el cilindro hidraulico mientras la presion
del fluido hidraulico dentro de la cadmara hidraulica sea inferior a un valor de umbral predeterminado, estando los
segundos medios dispuestos entre los primeros medios y la camara hidraulica;

- comprendiendo el sistema de control, ademas, unos medios de determinacién de la posicion del vastago del
cilindro hidraulico, activandose los primeros medios cuando el vastago del cilindro hidraulico ha alcanzado una
posicion limite predeterminada.

De acuerdo con unas formas de realizacion preferentes, la invencion comprende una o varias de las siguientes
caracteristicas:

- los primeros medios se activan después de que los segundos medios hayan permitido el flujo de una cantidad de
fluido hidréaulico fuera de la camara hidraulica;

- los primeros medios constan de una primera valvula de retencién activable selectivamente;

- los segundos medios constan de una valvula de equilibrado y, de preferencia, de una segunda valvula de
retencién montada en paralelo a la valvula de equilibrado;

- el cilindro es un cilindro de doble efecto, constando el circuito de alimentacion ademas de un segundo ramal de
alimentacion con fluido hidraulico de una segunda camara del cilindro de doble efecto; y

- una tercera valvula de retencion esta prevista en el segundo ramal de alimentacién con fluido hidraulico del
cilindro doble, controlandose la tercera valvula de retencién en funcién de los segundos medios.

La invencidn se refiere también a un dispositivo de estabilizacion que comprende al menos un pie estabilizador y un
sistema de control de dicho pie estabilizador tal como se ha descrito con anterioridad en todas sus combinaciones,
estando el pie estabilizador fijado de manera articulada en el extremo del vastago del cilindro.

La invencién también se refiere a un vehiculo, en particular aparato elevador, que comprende un dispositivo de
estabilizacion como el que se ha descrito con anterioridad.

Se mostrardn otras caracteristicas y ventajas de la invencién con la lectura de la descripcion que viene a
continuacion de una forma preferente de realizacién de la invencion, dada a titulo de ejemplo y en referencia a los
dibujos adjuntos:

La figura 1 representa esquematicamente un dispositivo de estabilizacién conocido, en su posicion de transporte.
La figura 2 representa esquematicamente un segundo dispositivo de estabilizaciéon conocido, en su posicion de
transporte.

La figura 3 representa esquematicamente un tercer dispositivo de estabilizacion, en su posicién de transporte.

La figura 4 representa esquematicamente el dispositivo de estabilizacién de la figura 3, durante una fase de
despliegue.

La figura 5 representa esquematicamente el dispositivo de estabilizacion de la figura 3, en su posicién operativa.
La figura 6 representa esquematicamente el dispositivo de estabilizacién de la figura 3, durante una primera
etapa de fallo.

La figura 7 representa esquematicamente el dispositivo de estabilizacion de la figura 6, durante una segunda
etapa de fallo.

A continuacion en la descripcion, los elementos idénticos o con la misma funcién del dispositivo de estabilizacion de
las figuras 3 a 7 llevan la misma referencia que el elemento correspondiente del dispositivo de estabilizaciéon de la
figura 1, aumentado en 100.
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Tal como se representa en las figuras 3 a 7, un dispositivo de estabilizacién 110 consta de un pie estabilizador 112 y
de un sistema de control del pie estabilizador. Este sistema de control del pie estabilizador consta de un cilindro
hidraulico 116, estando el pie estabilizador 112 fijado al extremo del vastago 114 del cilindro 116 de manera
articulada. Por lo general, el fluido hidraulico utilizado es aceite.

En esta aplicacion, se prefiere utilizar un cilindro hidraulico ya que este tipo de cilindro puede desarrollar fuerzas mas
importantes y moverse a unas velocidades mas precisas y mas faciles de regular que un cilindro neumatico, en
particular. Ademas, aunque se pueda implementar un cilindro de simple efecto, se prefiere implementar un cilindro
de doble efecto para controlar el desplazamiento del pie estabilizador 112 en dos direcciones opuestas.

El cilindro hidraulico 116, de doble efecto, consta de una primera camara hidraulica 118 y de una segunda camara
hidraulica 120 separadas por un piston 122 solidario con el vastago 114. Una junta de piston esta prevista en el
piston 122 para garantizar la estanqueidad al fluido hidraulico entre las dos camaras 118, 120.

El sistema de control consta también de un circuito 124 de alimentaciéon con fluido hidraulico de cada una de las
camaras hidraulicas 118, 120 del cilindro hidraulico 116. Este circuito de alimentacion 124 se puede conectar
selectivamente a una fuente de fluido hidraulico a presion P y/o a un deposito de fluido hidraulico D.

El circuito de alimentacion consta de un primer ramal 126 y de un segundo ramal 128. El primer ramal 126 esta
provisto de una primera valvula de retencion 130 y el segundo ramal 128 esta provisto de una segunda valvula de
retencion 132. Las dos valvulas de retencién 130, 132 son de tipo controlado y estan adaptadas para impedir el flujo
del fluido hidraulico desde una u otra de las dos cdmaras 118, 120 del cilindro hidraulico 116, respectivamente. Cada
vélvula de retencion 130, 132 puede estar formada por un elemento obturador contraido elasticamente en una
posicion de obturacion de un orificio de paso para el fluido hidraulico.

Por otra parte, el circuito de alimentacion 124 esta provisto de una valvula de compuerta de control 134 con tres
posiciones 1341, 134,, 134s.

En una primera posicion 134, la valvula de compuerta 134 permite la alimentacion con fluido hidraulico de la primera
camara hidraulica 118. Para ello, la primera camara hidraulica esta en comunicacion de fluido con la fuente de fluido
hidraulico a presiéon P. Todavia en esta primera posicion 1344, la valvula de compuerta 134 permite el vaciado de la
segunda camara hidraulica 120, estando la segunda camara hidraulica 120 en comunicacion de fluido con el
deposito de fluido hidraulico D. A continuacidn, esta primera posicion 134, de la valvula de compuerta de control 134
ordena la salida del vastago de cilindro 114 fuera del cuerpo de cilindro 115.

En una segunda posicion 134, la valvula de compuerta 134 ordena el aislamiento de la fuente de fluido hidraulico de
presiéon P con respecto al circuito de alimentacién 124. Todavia en esta segunda posicion 134, de la valvula de
compuerta 134, los dos ramales 126, 128 del circuito de alimentacién estdn en comunicacion de fluido con el
depdsito de fluido hidraulico D. Esto permite reducir la presién del fluido hidraulico dentro de los ramales 126, 128
del circuito hidraulico. Como consecuencia de esta reduccion de presién, las valvulas de retencién 130, 132 se
cierran e impiden por lo tanto la evacuacion de fluido hidraulico desde las dos camaras hidraulicas 118, 120 hacia el
circuito de alimentacion 124 y el depésito de fluido hidraulico D.

En su tercera posicion 1343, la valvula de compuerta 134 permite la alimentacion con fluido hidraulico de la segunda
camara hidraulica 120. Para ello, la segunda camara hidraulica 120 se pone en comunicacién de fluido con la fuente
de fluido hidraulico a presién P. Todavia en esta tercera posicion 1343, la valvula 134 permite el vaciado de la
primera camara hidraulica 118, estando la primera camara hidraulica 118 en comunicacion de fluido con el deposito
de fluido hidraulico D. Como consecuencia, esta tercera posicion 1343 de la valvula de compuerta de control 134
ordena el retorno del vastago de cilindro 114 dentro del cuerpo de cilindro 115.

En paralelo a la primera véalvula de retencién 130, el ramal 126 del circuito de alimentacion 124 esta provisto de una
valvula de equilibrado 136. Esta valvula de equilibrado 136 impide el flujo del fluido hidraulico desde el cilindro
hidraulico mientras la presién del fluido hidraulico sea inferior a un valor de umbral predeterminado. Se conoce que
dicha vélvula de equilibrado 136 permite el paso del fluido hidraulico Gnicamente en un sentido. Es la razén por la
gue esta montada en paralelo a la primera valvula de retencion 130, que permite una circulacién del fluido hidraulico
a presion en la direccion opuesta al flujo permitido por la valvula de equilibrado 136.

El primer ramal 126 del circuito de alimentacion 124 también esta provisto de una electrovalvula de seguridad 138.
Esta electrovalvula de seguridad 138 se controla de manera selectiva eléctricamente entre dos posiciones. En una
primera posicion 138s, la electrovalvula de seguridad 138 se comporta como un conducto simple y permite el paso
de fluido hidraulico en los dos sentidos. En una segunda posicion 138, la electrovalvula de seguridad 138 se
comporta como una valvula de retenciéon 139. Cuando se controla a la electrovalvula de seguridad 138 en esta
segunda posicién 138,, esta impide el flujo del fluido hidraulico desde el cilindro hidraulico.

Hay que sefialar aqui que el conjunto compuesto por la primera valvula de retencién 130 y la valvula de equilibrado
136 esta dispuesto en serie entre la primera camara hidraulica 118 del cilindro hidraulico 116 y la electrovalvula de
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seguridad 138.

El dispositivo de estabilizacién 110 consta, ademas, de unos medios de control de la electrovalvula de control 138,
de unos medios de determinacion de la posicion del vastago de cilindro hidraulico y de una memoria de
almacenamiento de la informacidn relativa a la posicién del vastago de cilindro hidraulico, no representados. De este
modo, se puede en particular medir la posicién del vastago de cilindro en un instante dado, en particular medir la
longitud con la que el vastago de cilindro sale fuera del cuerpo de cilindro.

El funcionamiento del dispositivo de estabilizacién 110 se describe a continuacion.

Tal como se ilustra en la figura 3, el dispositivo de estabilizacién 110 esta en su posicion de transporte. En esta
posicion de transporte, el vastago de cilindro 114 estd completamente recogido dentro del cuerpo de cilindro 115.
Dicho de otro modo, la camara hidraulica 120 esta llena de fluido hidraulico mientras que la camara 118 esta
practicamente vacia. La valvula 134 esta en su segunda posicion 134, en la que el circuito de alimentacion 124 esta
separado de la fuente de alimentacién de fluido hidraulico a presion P, estando los dos ramales 126, 128 del circuito
de alimentacion en comunicacion de fluido con el depésito de fluido hidraulico D. A continuacién, al ser baja la
presion del fluido hidraulico en los ramales 126, 128, las valvulas de retencion 130, 132 y 139 estan en su posicion
de obturacién, posicion pretensada, e impiden de este modo cualquier fuga de fluido hidraulico fuera de las camaras
hidraulicas 118, 120.

La figura 4 ilustra la colocacion del dispositivo de estabilizacion 110. En esta figura, la valvula 134 estad en su
posicion 134, que permite el llenado de la primera camara 118 con fluido hidraulico procedente de la fuente de fluido
hidraulico a presion P, y el vaciado de la camara 120 dentro del depésito de fluido hidraulico D. La electrovalvula de
seguridad 138 esta en su posicién 138, en la que se comporta como una valvula de retencién 139. De este modo la
electrovalvula de seguridad 138 esta también en su posicidn de reposo que corresponde a una posicion en la que
permite el llenado de la primera camara 118.

Ademas, en esta posicion 134, de la valvula 134, la segunda camara hidraulica 120 del cilindro hidraulico esta en
comunicacion de fluido con el depésito de fluido hidraulico D, a través de la segunda valvula de retencién 132. Para
gue la segunda valvula de retencién 132 permita el paso de fluido hidraulico desde la segunda camara hidraulica
120 hacia el depésito de fluido hidraulico D, se deriva una cantidad de fluido hidraulico procedente de la fuente de
fluido hidraulico a presion P desde el primer ramal 126 del circuito de alimentacion. Esta cantidad de fluido esta
destinada a garantizar una presion suficiente en la segunda valvula de retencion 132 para que el elemento obturador
se mantenga a distancia de su posicién de obturacion, impidiendo el flujo de fluido hidraulico. La posicién de
obturacion del elemento obturador corresponde al estado de la segunda valvula de retencién 132 en el que impide el
flujo de fluido hidraulico desde la segunda camara hidraulica 120, en el segundo ramal 128 del circuito de
alimentacion 124.

La alimentacion de la primera camara hidraulica 118 y el vaciado de la segunda camara hidraulica provocan la salida
del vastago de cilindro 114 fuera del cuerpo de cilindro, hasta que el pie estabilizador 112 alcance el suelo 140
(visible en la figura 5). Se puede continuar con la salida del vastago de cilindro 114 fuera de cuerpo de cilindro para
alcanzar una posicion de estabilidad del vehiculo en el cual estd montado el dispositivo estabilizador.

La figura 5 ilustra el dispositivo de estabilizacion en su posicion de estabilizacién. El pie estabilizador 112 se apoya
en el suelo 140. La valvula 134 esta en su posicion 134, en la que el circuito de alimentacién esta separado de la
fuente de fluido hidraulico a presién P, estando los dos ramales 126, 128 del circuito hidraulico en comunicacién de
fluido con el depésito de fluido hidraulico D. A continuacion, se reduce la presion dentro de los ramales 126, 128
entre el depdsito de fluido hidraulico y las primeras y segundas valvulas de retencion 130, 132. Mas adelante, las
valvulas de retencion 130, 132 se cierran, debido al montaje pretensado del elemento obturador, en una posicion en
la que impiden que salga fluido hidraulico fuera de las camaras hidraulicas 118, 120. La valvula de equilibrado 136
esta regulada para impedir una fuga de fluido hidraulico en el nivel de presién del fluido hidraulico en esta posicion.
La electrovalvula de seguridad 138 esta, por su parte, controlada en su primera posicién 138; en la que esta se
comporta como un tramo de conducto, que permite el flujo de fluido hidraulico en los dos sentidos.

Se mide entonces la posicion del vastago de cilindro y se graba esta informacion en la memoria de almacenamiento.

La figura 6 ilustra la aparicién de un fallo del cilindro hidraulico del dispositivo de estabilizacion, por ejemplo a causa
de una sobrecarga. Esta sobrecarga se traduce en un aumento de la fuerza aplicada por el suelo 140 sobre el pie
estabilizador 112y, por lo tanto, sobre el piston de cilindro 122 a través del vastago de cilindro 114.

Este aumento de la reaccion del suelo provoca, por lo tanto, un aumento de la presion del fluido hidraulico dentro de
la primera camara hidraulica 118. Cuando la presién del fluido hidraulico dentro de esta primera camara se vuelve
superior a un valor de umbral predeterminado considerado critico para la integridad del cilindro hidraulico, la valvula
de equilibrado, calibrada en este valor de umbral predeterminado, permite una fuga de fluido hidraulico desde la
primera camara hidraulica 118.
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De este modo, como sale fluido hidraulico de la primera camara hidraulica a través de la valvula de equilibrado 136,
el vastago de cilindro 114 vuelve dentro del cuerpo de cilindro 115, a pesar de la posicion de las valvulas de
retencion 130y 132.

Cuando el vastago del piston ha alcanzado una posicion limite (identificada por ejemplo por su altura)
predeterminada considerada critica, en particular para la estabilidad del vehiculo en el cual estd montado el
dispositivo de estabilizacion, midiéndose este altura por medio de unos medios de medicidon de la posicién del
vastago de cilindro hidraulico, por ejemplo, se controla la electrovalvula de seguridad 138 en su posicién 138; en la
que se comporta como una valvula de retencién, impidiendo que continte el flujo de fluido hidraulico desde la
primera camara hidraulica. De este modo, este control de la electrovalvula de seguridad 138 se produce después de
que la valvula de equilibrado haya permitido el flujo de una cantidad de fluido hidraulico fuera de la primera camara
hidraulica 118.

El vastago de cilindro 114 se estabiliza entonces en esta nueva posicién de equilibrio.

Entre el instante en el que el fluido hidraulico debe comenzar a fluir a través de la valvula de equilibrado y el instante
en el que el vastago 114 se estabiliza, controlandose la electrovalvula de seguridad 138 en su segunda posicién
1382, se puede avisar al usuario de que el dispositivo de estabilizacion esta averiado o al menos no es
perfectamente funcional. Esto permite que el usuario tome las medidas necesarias para evitar un fallo total del
dispositivo de estabilizacion, lo que no es posible en el caso del montaje de la figura 1, con dos vélvulas de
retencion, por ejemplo.

Ademas, en el caso de que la valvula de equilibrado esté regulada en un valor de presion demasiado bajo -es decir
en el caso de que la valvula de equilibrado se vuelva pasante ya para una presion de fluido demasiado baja, que el
cilindro puede soportar- entonces el dispositivo de estabilizacion de acuerdo con la invencién permite impedir que la
primera camara hidraulica 118 se vacie completamente, haciendo que el dispositivo de equilibrado no sea funcional.
Hay que sefialar que en este caso no se desea a priori el vaciado total de la primera camara de equilibrado puesto
gue la presion dentro de la primera camara hidraulica 118 no es probable que suponga un problema para la
integridad del cilindro hidraulico.

También se puede analizar después de la estabilizacion del vastago de cilindro 114 el o los fallos aparecidos.
Después de este analisis del o de los defectos, solo se pueden permitir las maniobras que no aumenten la
estabilidad o las maniobras méas adecuadas.

Se pueden instalar dispositivos afiadidos como los registros del fallo o de la situacién que lo ha provocado con el fin
de facilitar una busqueda posterior.

Por ultimo, también se pueden instalar confirmaciones de fallo ya controlado.

Hay que sefialar que el dispositivo de estabilizacion se puede montar en cualquier tipo de vehiculo que necesite ser
estabilizado, sea un automévil o no. Sin embargo este dispositivo de estabilizacion es especialmente interesante
cuando estd montado en una maquina de construccién, un aparato elevador o un camién de bomberos que
comprende una escalera o un ramal elevador, por ejemplo. El dispositivo de estabilizacién encuentra por lo tanto una
aplicacién especialmente interesante cuando se implementa en un vehiculo que necesite una posicion estabilizada
sobre el suelo para garantizar la seguridad de sus usuarios.

Por supuesto, la presente invencion no esta limitada a la forma de realizacion descrita y representada, sino que es
susceptible de numerosas variantes accesibles para el experto en la materia.

De este modo, se puede sustituir la electrovalvula de seguridad por una valvula de retencion activable
selectivamente, es decir, de hecho, mediante cualquier elemento obturador activable selectivamente que permita
interrumpir el flujo de fluido hidraulico desde la camara hidraulica 118 hacia el depdésito de fluido hidraulico.

Los dos ramales del circuito hidraulico también pueden ser idénticos y presentar la misma combinaciéon de una
electrovalvula de seguridad (o de una valvula de retencion activable selectivamente) con una valvula de equilibrado
montada en paralelo con una valvula de retencion. De este modo, se protege el cilindro hidraulico contra las
sobrepresiones del fluido hidraulico que pueden aparecer dentro de cada una de las dos camaras hidraulicas del
cilindro hidraulico.

De acuerdo con otra variante, el cilindro hidraulico puede ser un cilindro de simple efecto, comprendiendo por tanto
el circuito de alimentacion del dispositivo de estabilizaciéon un Unico ramal sobre el cual se monta la combinacion de
una electrovalvula de seguridad y de una valvula de equilibrado en paralelo a una valvula de retencién.

Por ultimo, en lugar de medir directamente la posicién del vastago de cilindro, esta posicion se puede deducir de una
medicién de un caudal o de un volumen de fluido hidraulico suministrado a una u otra de las cAmaras hidraulicas, o
que fluye hacia o desde esta camara hidraulica.
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Reivindicaciones

1. Sistema de control de un pie estabilizador (112) que consta de un cilindro hidraulico (116) y de un circuito
hidraulico (124) de alimentacion con fluido hidraulico del cilindro hidraulico, constando el cilindro hidraulico (116) de
un vastago de cilindro (114), en el extremo del cual se puede fijar el pie estabilizador (112), y al menos de una
camara hidraulica (118) que controla la posicion del vastago de cilindro (114), constando el circuito hidraulico de
alimentacion (124) de un ramal de alimentacion (126) de la camara hidraulica (118) que comprende:

- unos primeros medios (138) activables selectivamente para impedir el flujo del fluido hidraulico desde el
cilindro hidraulico; y

- unos segundos medios (130, 136) para impedir el flujo del fluido hidraulico desde el cilindro hidraulico
mientras la presion del fluido hidraulico dentro de la camara hidraulica sea inferior a un valor de umbral
predeterminado, estando los segundos medios (136) dispuestos entre los primeros medios (138) y la camara
hidraulica (118);

caracterizado por que el sistema de control comprende, ademas, unos medios de determinacion de la posicién del
vastago del cilindro hidraulico, activandose los primeros medios (138) cuando la varilla del cilindro hidraulico ha
alcanzado una posicion limite predeterminada considerada critica.

2. Sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los primeros medios (138) se activan después de
que los segundos medios (130, 136) hayan permitido el flujo de una cantidad de fluido hidraulico fuera de la camara
hidraulica (118).

3. Sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que los primeros medios (138) constan de una
primera valvula de retencion (139) activable selectivamente.

4. Sistema de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los segundos
medios constan de una valvula de equilibrado (130, 136) y, de preferencia, de una segunda valvula de retencion
(130) montada en paralelo a la valvula de equilibrado (136).

5. Sistema de control de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cilindro (116) es
un cilindro de doble efecto, constando el circuito de alimentacién, ademas, de un segundo ramal de alimentacién con
fluido hidraulico de una segunda camara del cilindro de doble efecto.

6. Sistema de control de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que una tercera valvula de retencion (132) esta
prevista en el segundo ramal de alimentacién con fluido hidraulico del cilindro doble, controlandose la tercera valvula
de retencion (132) en funcion de los segundos medios (130, 136).

7. Dispositivo de estabilizacién que comprende al menos un pie estabilizador (112) y un sistema de control de dicho
pie estabilizador de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, estando el pie estabilizador (112)
fijado de manera articulada en el extremo del vastago (114) del cilindro (116).

8. Vehiculo, en particular aparato elevador, que comprende un dispositivo de estabilizacion de acuerdo con la
reivindicacion 7.
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