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DESCRIPCION
Cabezal de tratamiento con ultrasonidos para aparato de tratamiento de un paciente con ultrasonidos

La invencion se refiere a un cabezal de tratamiento con ultrasonidos para un aparato de tratamiento de un paciente
con ultrasonidos, que comprende al menos un elemento activo para convertir una seial eléctrica en ultrasonidos,
una ventosa que tiene una parte superior y una parte inferior, en la que esta montado el elemento activo en la parte
superior y la ventosa proporciona una camara de vacio con un espacio de contencion para una almohadilla de gel.

Un cabezal de tratamiento con ultrasonidos de este tipo se conoce a partir del documento W0O2006/091093. Este
cabezal de tratamiento con ultrasonidos conocido puede ser fijado a la parte del cuerpo del paciente que se va a
tratar de una manera relativamente sencilla mediante el uso de una presiéon negativa que se genera en la ventosa
por una bomba de vacio que puede ser parte del aparato para el tratamiento de un paciente con ultrasonidos. La
persona asistente no tiene que permanecer con el paciente durante el tratamiento. El acoplamiento acustico entre el
elemento activo y la parte del cuerpo que se va a tratar depende de la fijacion del cabezal de tratamiento en la parte
del cuerpo y la eficacia del medio de acoplamiento, generalmente agua, proporcionado por la almohadilla de gel.
Para ello, el porcentaje del medio de acoplamiento en la almohadilla de gel debe ser alto. Sin embargo, un alto
porcentaje de medio de acoplamiento resulta en una superficie de la almohadilla de gel muy resbaladiza, de modo
que en el cabezal de tratamiento conocido es muy dificil, si no imposible, mantener la almohadilla de gel situada
entre el elemento activo y la parte del cuerpo del paciente durante una tratamiento.

El objeto de la invencién es proporcionar una mejora del cabezal de tratamiento con ultrasonidos de la clase anterior.

El documento WO 2008002773 se refiere a un procedimiento de dispositivo de ultrasonidos para el tratamiento de
heridas. El dispositivo de cuidado de la herida con ultrasonidos comprende un generador, un transductor de
ultrasonidos, un cabezal de ultrasonidos, y una camara de cavitacion. El dispositivo puede comprender ademas un
medio de acoplamiento fluido, no atomizado. Los ultrasonidos que entran en la camara de cavitaciéon inducen la
cavitacion dentro del medio de acoplamiento, proporcionando beneficios terapéuticos a la herida a tratar. Los
ultrasonidos que entran en la camara de cavitacién también se transmiten a través del medio de acoplamiento a la
herida, proporcionando beneficios terapéuticos directos a la herida.

El documento US 2005096547 divulga un soporte 10 espaciador adaptable que puede ser utilizado tanto para los
ultrasonidos de diagnostico como terapéuticos. El soporte 10 espaciador descrito tiene la capacidad de ser montado
en y utilizado con transductores 20 de diferentes tamafios y formas. El soporte 10 espaciador incluye un inserto de
gel 26 que es extraible y autoajustable asegurando el contacto entre un cuerpo humano, un animal u otro objeto y la
ventana acustica 22 de un transductor 22. Ademas, se describen un inserto de gel 26 y procedimiento de fabricacion
del inserto de gel 26 de una almohadilla de gel 24.

Con el fin de conseguir el objeto anteriormente mencionado, se proporciona el cabezal de tratamiento con
ultrasonidos segun la reivindicacion 1.

De esta manera se obtiene un cabezal de tratamiento con ultrasonidos en el que el anillo de posicionamiento
proporciona una ubicacion fija de la almohadilla de gel como se desee entre el elemento activo y la parte del cuerpo
durante el tratamiento completo, en el que la suspensién de muelle del elemento activo en la parte superior permite
que el elemento activo sea presionado contra la parte del cuerpo del paciente a ser tratada con la almohadilla de gel
que se encuentra entre el elemento activo y esta parte del cuerpo. El anillo de posicionamiento garantiza que la
almohadilla de gel no se desplace de su ubicacién deseada por la presion negativa generada dentro de la camara de
vacio y/o la fuerza de presion del elemento activo con la almohadilla de gel contra la parte del cuerpo a tratar.

La descripcién proporciona, ademas, un cabezal de tratamiento con ultrasonidos de acuerdo con la invencién, con
una almohadilla de gel que tiene una forma de disco con un diametro menor que el diametro interior del anillo de
posicionamiento y un espesor mayor que la longitud que sobresale del anillo de posicionamiento.

La invencion se explicara ahora con mas detalle con referencia al dibujo, que muestra una realizacion del cabezal de
tratamiento con ultrasonidos de acuerdo con la invencién para un aparato para tratar un paciente con ultrasonidos.

La figura 1 es una vista en perspectiva de una realizacion del cabezal de tratamiento con ultrasonidos
segun la invencion.

La figura 2 es una vista esquematica en seccién transversal del cabezal de tratamiento con ultrasonidos
que se muestra en la figura 1.

La figura 3 es una vista esquematica en seccion transversal del elemento activo del cabezal de tratamiento
con ultrasonidos de la figura 1 con una almohadilla de gel antes de aplicar una presién negativa al cabezal
de tratamiento.

La figura 4 es una vista esquematica en seccién transversal del elemento activo de la figura 3 con una
almohadilla de gel después de la aplicacion de una presion negativa al cabezal de tratamiento.
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Las figuras 1 y 2 muestran un cabezal de tratamiento 1 con ultrasonidos para un aparato para el tratamiento de un
paciente con ultrasonidos que no se muestra adicionalmente. Un ejemplo de un aparato adecuado se muestra en el
documento WO2006/091093. Dicho aparato esta provisto de un generador de ultrasonidos conocido per se, al que el
cabezal de tratamiento 1 puede ser conectado. El cabezal de tratamiento 1 esta provisto de un elemento activo 2
provisto de un alojamiento 3 cilindrico con una cara inferior 4 en forma de disco y una pared exterior 5 cilindrica. La
pared exterior cilindrica 5 esta conectada a un portador 6 comprende un elemento de conexién 7 para una linea 8
que so6lo se muestra parcialmente en la figura 2, y un disco de montaje 9. La pared exterior cilindrica 5 se monta por
medio de una conexion atornillada al disco de montaje 9 en la realizacion ilustrada, con una junta térica 10 que
proporciona un sello hermético.

La linea 8 se configura como una combinacion de una linea de vacio 11 y una linea eléctrica 12. La linea eléctrica
12 se pasa de forma estanca a través del disco de montaje 9 al elemento activo 2. La linea eléctrica 12 proporciona
la conexion eléctrica entre los componentes electrénicos, que son conocidos per se, y el cristal de ultrasonidos que
forma parte del elemento activo 2. Estos componentes no se muestran en el dibujo.

El cabezal de tratamiento 1 esta provisto ademas de una ventosa 13 que tiene una parte superior 14 y una parte
inferior 15. Como se muestra en la figura 2, la parte superior 14 tiene una pared lateral con una seccion transversal
semicircular y la parte inferior 15 tiene una forma de campana, es decir, la pared lateral de la parte inferior 15 se
ensancha gradualmente hacia el exterior en una trayectoria circular principalmente en seccion transversal. Las
partes superior e inferior 14,15 estan interconectadas a través de una seccién de refuerzo intermedia 16. En la
realizacion mostrada, las partes 14, 15 y la seccion 16 se hacen integralmente de un material deformable, tal como
caucho de silicona.

El espesor de la pared lateral de la parte superior 14 es menor que el espesor de la pared lateral de la parte inferior
15. El portador 6 con el elemento activo 2 esta montado en la pared superior de la parte superior 14, en el que el
elemento de conexidn 7 del portador 6 se proyecta hacia fuera de una seccion 17 de la pared superior que encierra
parcialmente al portador 6. En la realizacion mostrada la parte superior 14 estd adaptada para actuar como una
suspension de muelle para el elemento activo 2 debido al grosor de la pared lateral de la parte superior 14 es menor
que el espesor de la pared lateral de la parte inferior 15. La pared superior con el elemento activo 2 se puede mover
hacia abajo y de esta manera el elemento activo 2 puede ser rebajado en la parte inferior 15 de la ventosa 13. Esto
significa que la pared lateral de la parte superior 14 se pliega hacia abajo cuando se genera una presion negativa
dentro de la ventosa 13, en la que esta pared lateral actia como un muelle.

La ventosa 13 encierra una camara de vacio 18 con un espacio de contencién para una almohadilla 19 de gel que se
indica en la figura 2 por una linea discontinua. Esta almohadilla 19 de gel contiene un alto porcentaje de agua como
medio de acoplamiento acustico, de modo que la superficie de la almohadilla de gel es muy resbaladiza. Para
mantener la almohadilla 19 de gel en su ubicacion deseada en contacto con la cara 4 en forma de disco de la
carcasa 3 del elemento activo 2, el elemento activo 2 esta provisto de un anillo de posicionamiento 20. Este anillo de
posicionamiento puede estar realizado de un material deformable, tal como caucho de silicona. El anillo de
posicionamiento 20 se acopla a la pared 5 cilindrica y sobresale con respecto a la cara en forma de disco 4 de la
carcasa 4. Como se muestra en las figuras 3 y 4 a una escala mayor, el anillo de posicionamiento 20 se proporciona
con un borde de extremo 21 redondeado en su extremo que sobresale. De esta manera el anillo de posicionamiento
20 no puede dafar la almohadilla 19 de gel y se obtiene un contacto suave entre el anillo de posicionamiento 20 y la
piel del paciente.

En su lado interior, el anillo de posicionamiento 20 tiene un reborde 22 que encaja en un rebaje 23 circunferencial en
la pared cilindrica 5 de la carcasa 3. Este reborde 22 interior recibido en el rebaje 23 garantiza una longitud que
sobresale fija del anillo de posicionamiento 20 durante el funcionamiento del cabezal de tratamiento.

En las figuras 3 y 4 la almohadilla 19 de gel se muestra como ubicada dentro del anillo de posicionamiento 20 antes
y después de la aplicaciéon de una presion negativa en la ventosa 13, respectivamente. Como puede verse en la
figura 3 el diametro de la almohadilla 19 de gel en forma de disco es menor que el diametro interior del anillo de
posicionamiento 20. A modo de ejemplo el diametro interior del anillo 20 puede ser de 35 mm y el diametro de la
almohadilla 19 de gel puede ser de 30 mm. Mas en general, el diametro de la almohadilla de gel puede ser 8-15%
menor que el diametro interior del anillo de posicionamiento.

Cuando el cabezal de tratamiento 1 se utiliza, una almohadilla 19 de gel se colocara dentro del anillo de
posicionamiento 20 contra la cara 4 en forma de disco del elemento activo 2 como se muestra en la figura 3. La
ventosa 13 se colocara en la ubicacion deseada de la parte del cuerpo del paciente a tratar y la bomba de vacio del
aparato de tratamiento (no mostrada) generara una presion negativa en la camara de vacio 18 de la ventosa 13. La
camara de vacio 18 esta conectada a la bomba de vacio a través de unos puertos 24 y un canal 25 en el soporte 6 y
la linea de vacio 11. Esta presidon negativa garantiza que el cabezal de tratamiento 1 se mantiene en su lugar sobre
la parte del cuerpo del paciente que se va a tratar. Debido a la presidn negativa en la ventosa 13 y la suspension de
muelle del elemento activo 2 en la parte superior 14, el elemento activo 2 con la almohadilla 19 de gel se movera
hacia abajo en la parte inferior 15 de la ventosa 13 de modo que la almohadilla 19 de gel se presiona contra la piel
del paciente. El anillo de posicionamiento 20 mantendra la almohadilla 19 de gel en su ubicacién entre la cara en
forma de disco del elemento activo 2 y la piel del paciente. La almohadilla 19 de gel se deforma ligeramente como se
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muestra en la figura 4 y proporciona un buen acoplamiento acustico entre el elemento activo 2 y la parte del cuerpo
del paciente sobre la que se coloca la ventosa 13. La forma de campana de la parte inferior 15 con su mayor
espesor impide una deformacioén de esta parte inferior 15 en los valores de subpresién utilizados. La parte inferior 15
tiene un borde de extremo 26 redondeado para proporcionar un contacto suave y sellado a la piel del paciente.

En la realizacion del cabezal de tratamiento 1 que se describe, la almohadilla 19 de gel comprende un material base
que contiene agua como medio de acoplamiento acustico. Preferiblemente, el material base de la almohadilla 19 de
gel es una composicion de carragenina, en particular, carragenina kappa y iota. La almohadilla 19 de gel puede
contener al menos 90% de agua y preferiblemente al menos 95% de agua. Con la subpresién utilizada en el aparato
de tratamiento la almohadilla 19 de gel retendra su forma, como se muestra esquematicamente en la figura 4 y la
subpresion no dara lugar a la succion del material de la almohadilla 19 de gel o el contenido de agua u otros dafios
de la almohadilla de gel.

Se debe hacer notar que en lugar de un cabezal de tratamiento 1 que comprende un elemento activo 2 también es
posible utilizar un cabezal de tratamiento que comprende dos o mas elementos activos en el aparato como se
describe aqui.

La invencion no esta limitada a la realizacién descrita anteriormente, sino que se puede variar de varias formas
dentro del alcance de la invencion definida en las reivindicaciones.



10

15

20

25

30

35

ES 2546 379 T3

Reivindicaciones

1. Un cabezal de tratamiento (1) con ultrasonidos para un aparato de tratamiento de un paciente con ultrasonidos,
que comprende al menos un elemento activo (2) para convertir una sefial eléctrica en ultrasonidos, una ventosa (13)
que tiene una parte superior (14) y una parte inferior (15), en el que el elemento activo esta montado en la parte
superior y la ventosa proporciona una camara de vacio (18) con un espacio de contencion para una almohadilla (19)
de gel, en el que la parte superior (14) esta adaptada para actuar como una suspension de muelle para el elemento
activo (2) para bajar el elemento activo en la parte inferior (15), y en el que el cabezal de tratamiento se puede fijar a
la parte del cuerpo del paciente a ser tratado mediante el uso de una presiéon negativa que es generada en la
camara de vacio (18) de la ventosa (13), de tal manera que se presiona el elemento activo contra la parte del cuerpo
del paciente a ser tratado con la almohadilla de gel que se encuentra localizada entre el elemento activo y esta parte
del cuerpo, caracterizado porque el elemento activo esta provisto de un anillo de posicionamiento que sobresale
con respecto al elemento activo, determinando dicho anillo de posicionamiento la ubicacién de la almohadilla de gel
dentro del espacio de contencion.

2. El cabezal de tratamiento con ultrasonidos segun la reivindicacion 1, en el que la parte superior (14) de la ventosa
(13) se une a la parte inferior (15) a través de una seccioén de refuerzo intermedia (16), en el que el espesor de pared
de la parte superior es menor que el espesor de pared de la parte inferior.

3. El cabezal de tratamiento con ultrasonidos segun la reivindicacion 2, en el que la pared lateral de la parte superior
(14) tiene una seccioén transversal semicircular y la pared lateral de la parte inferior (15) tiene una forma de
campana.

4. El cabezal de tratamiento con ultrasonidos segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
elemento activo (2) comprende un alojamiento cilindrico (3) con una cara inferior en forma de disco (4), en el que el
anillo de posicionamiento (20) se acopla a la pared externa (5) de la carcasa cilindrica y sobresale hacia fuera con
respecto a la cara en forma de disco, teniendo el anillo de posicionamiento un reborde (22) en su lado interior
recibido en un rebaje circunferencial (23) en la pared exterior de la carcasa cilindrica.

5. El cabezal de tratamiento con ultrasonidos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el
que el lado que sobresale del anillo de posicionamiento (20) esta provisto de un borde de extremo (21) redondeado.

6. El cabezal de tratamiento con ultrasonidos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el
que el anillo de posicionamiento (20) esta realizado de un material deformable.

7. El cabezal de tratamiento con ultrasonidos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que
comprende ademas una almohadilla (19) de gel que comprende un material base con un medio de acoplamiento, en
el que la almohadilla de gel tiene una forma de disco con un diametro menor que el diametro interior del anillo de
posicionamiento (20) y un espesor mayor que la longitud que sobresale del anillo de posicionamiento.

8. El cabezal de tratamiento con ultrasonidos segun la reivindicacion 7, en el que la almohadilla (19) de gel de
material de base comprende carragenina, preferiblemente una composicion de carragenina kappa y iota.

9. El cabezal de tratamiento con ultrasonidos segun la reivindicacion 7 u 8, en el que el medio de acoplamiento de la
almohadilla (19) de gel es agua con un contenido de agua de al menos 90%, preferiblemente al menos 95%.
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