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DESCRIPCION

Disefo de espacio de busqueda especifico de usuario para operacién de varias portadoras
Reivindicacion de prioridad

La presente Solicitud de Patente reivindica el beneficio de la Solicitud de Patente Provisional estadounidense con el
No. de Serie 6/315,374, titulada “disefio de espacio de busqueda especifico de UE para operacion de varias
portadoras en LTE-A”, depositada el 18 de marzo de 2010, y transferida al cesionario de la misma.

Antecedentes
Campo

Determinados aspectos de la presente divulgacion se refieren, en general, a comunicaciones inalambricas y, mas
concretamente a un procedimiento para disefiar un espacio de busqueda especifico de usuario para operaciones de
varias portadoras en sistemas inalambricos de Evolucion Avanzada a Largo Plazo (LTE-A).

Antecedentes

Los sistemas de comunicacion inalambrica se despliegan con amplitud para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicacién como por ejemplo voz, datos, etc. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso
multiple capaces de soportar una comunicaciéon con multiples usuarios mediante la comparticiéon de los recursos
disponibles del sistema (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmisién). Ejemplos de dichos sistemas de
acceso multiple incluyen los sistemas de Acceso Multiple por Division de Cdédigo (CDMA), sistemas de Acceso
Multiple por Divisién de Tiempo (TDMA), sistemas de Acceso Multiple por Division de Frecuencias (FDMA), Proyecto
de Cooperacion de 32 Generacion (3GPP), sistemas de Evolucion a Largo Plazo 8LTE), sistemas Avanzados de
Evolucion a Largo Plazo (LTE-A) y sistemas de Acceso Multiples por Division de Frecuencia Ortogonal (OFDMA).

En general, un sistema de comunicacion de acceso mdultiple inalambrico puede simultdneamente soportar la
comunicacion para multiples terminales inalambricos. Cada terminal comunica con una o mas estaciones de base
por medio de transmisiones sobre enlaces directo e inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere al
enlace de comunicacion desde las estaciones de base hasta los terminales, y el enlace inverso (o enlace
ascendente) de refiere al enlace de comunicacion desde los terminales a las estaciones de base. Este enlace de
comunicacion puede ser establecido por medio de un sistema de Unica entrada Unica salida, multiples entradas
Unica salida o un sistema de multiples entradas multiples salidas.

Un sistema de comunicacién de acceso multiple inalambrico puede soportar sistemas de duplexacion por division de
tiempo (TDD) y de duplexacién por division de frecuencias (FDD). En un sistema TDD, las transmisiones de enlace
directo e inverso se situan en la misma regién de frecuencias para que el principio de reciprocidad permita la
estimacion de canal de enlace directo desde el canal de enlace inverso. Esto permite que el punto de acceso
extraiga una ganancia de formacion de haz de transmision sobre el enlace directo cuando hay disponibles multiples
antenas en el punto de acceso.

La LTE-A de 3GPP representa un importante avance en la tecnologia celular y es la etapa siguiente hacia los
servicios de 32 generacion (3G) como evolucion natural del Sistema Global de Comunicaciones Moéviles (GSM) y el
Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS). La LTE-A proporciona una velocidad de enlace
ascendente desde hasta 75 megabits por segundo (Mbps) y una velocidad de enlace descendente de hasta 300
Mbps, y aporta muchos beneficios técnicos a las redes celulares. La LTE-A esta disefiada para satisfacer las
necesidades de las portadoras con relacién a datos de alta velocidad y transportar medios asi como para el soporte
de voz de alta capacidad. El ancho de banda puede ser sometido a escala desde 1,4 MHz a 20 MHz. Esto satisface
las exigencias de los diferentes operadores de red que tienen asignaciones de ancho de banda diferentes, y también
permite que los operadores suministren diferentes servicios en basados en el espectro. La LTE-A se espera también
que mejora la eficiencia espectral en redes de 3G, haciendo posible que las portadoras proporcionen mas servicios
de datos y voz a través de un ancho de banda determinado.

La capa fisica (PHY) del estandar LTE-A es un medio altamente eficiente de transportar informacioén tanto de datos
como de control entre la estacion de base potenciada y el equipamiento de usuario (UE) movil. La PHY de la LTE-A
emplea tecnologias avanzadas que son nuevas para aplicaciones celulares. Estas incluyen la Multiplicacion por
Divisién de Frecuencias Ortogonal y Transmision de Datos de Entradas Mdltiples Salidas Multiples (MIMO). Asi
mismo, la PHY de la LTE-A utiliza la OFDMA sobre el enlace descendente y el Acceso Multiple por Division de
Frecuencia Portadora unica (SC-FDMA) sobre el enlace ascendente. La OFDMA permite que los datos sean
dirigidos hacia o desde muiltiples usuarios sobre una base de subportadora por subportadora para un nimero
especifico de periodos de simbolos.

En el sistema LTE-A un equipamiento de usuario (UE) puede estar configurado con una o mas portadoras
componentes (CC). La sefalizacion de portadoras transversales puede ser habilitada, de forma que la programacién
del canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) o del Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico
(PUSCH) sobre una CC pueda proceder del Canal de Control de Enlace Descendente Fisico (PDCCH) sobre una
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CC diferente. Como resultado de ello, una CC puede comprender multiples transmisiones de programacion PDCCH /
PUSCH sobre dos o mas CC. El R1-081567 y el R1-081567 procedentes de los encuentros de WG1 TSG-RAN de
3GPP tratan esquemas de indicacion de portadoras componentes y de aleatorizacion de espacios de busqueda del
PDCCH.

Sumario

Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento, un aparato y un programa de
acuerdo con las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de que las caracteristicas de la presente divulgacion expuestas con anterioridad puedan ser entendidas
con detalle, puede efectuarse una descripcion mas concreta, brevemente resumida en las lineas anteriores, en
relacion con aspectos, algunos de los cuales se ilustran en los dibujos adjuntos. Debe destacarse sin embargo, que
los dibujos adjuntos ilustran solo determinados aspectos tipicos de la presente divulgacion y, por tanto, no deben ser
considerados limitativos de su ambito, dado que la descripcion puede admitir otros aspectos igualmente eficaces.

La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple de ejemplo de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques de un punto de acceso y un terminal de usuario de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 3 ilustra diversos componentes que pueden ser utilizados en un dispositivo inalambrico de acuerdo
con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 4 ilustra un ejemplo de un ndmero de candidatos de Canal de Control de Enlace Descendente
Fisico (PDCCH) que pueden ser controladas por un terminal de usuario de acuerdo con determinados
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 5 ilustra un ejemplo de multiples espacios de busqueda para portadoras de componentes (CC) con
unos indices de un elemento de canal de control de inicio (CCE) independientemente derivadas de acuerdo
con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra un ejemplo de un espacio de busqueda derivado y expandido de forma aleatoria para
multiples CC de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 7 ilustra otro ejemplo de un espacio de busqueda derivada y expandida de forma aleatoria para
multiples CC de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 8 ilustra un ejemplo de espacios de busqueda especificos de usuario para multiples CC de acuerdo
con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 9 ilustra una disposicion de ejemplo de unos espacios de busqueda especificos de usuario para
multiples CC de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 10 ilustra otra disposicion de ejemplo de unos espacios de busqueda especificos de usuario de
multiples CC de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 11 ilustra un sistema de ejemplo que facilita la busqueda de multiples CC de acuerdo con ciertos
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 12 ilustra operaciones de ejemplo de busqueda de multiples CC configuradas dentro de una
subtrama recibida de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 13 ilustra componentes de ejemplo capaces de llevar a cabo las operaciones ilustradas en la FIG.
12.

La FIG. 14A divulga un tipo de agregacion de portadora continuo.
La FIG. 14B divulga un tipo de agregacion de portadora no continua.

Descripcion detallada

Determinados aspectos de la divulgacion se describen con mayor detenimiento en las lineas que siguen con
referencia a los dibujos que se acompafian. La presente divulgacion puede, sin embargo, tomar cuerpo de muchas
formas diferentes y no debe ser considerada como limitada a cualquier estructura o funcion especifica presentada a
lo largo de la presente divulgacion. Por el contrario, estos aspectos se ofrecen para que la presente divulgacion sea
cabal y completa, y para que transmita en su totalidad el ambito de la divulgacion a los expertos en la materia. En
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base a las ensefianzas contenidas en la presente memoria, el experto en la materia debe apreciar que el ambito de
la divulgacion esta concebida para amparar cualquier aspecto de la divulgacion divulgada en la presente memoria ya
implemente de forma independiente o en combinacién con cualquier otro aspecto de la invencién. Por ejemplo, un
aparato puede ser implementado o un procedimiento puede ser llevado a la practica utilizando cualquier pluralidad
de aspectos definidos en la presente memoria. Asi mismo, el ambito de la divulgacion pretende amparar dicho
aparato o procedimiento que se lleve a la practica utilizando otra estructura, funcionalidad o estructura y
funcionalidad ademas de u otra distinta de los diversos aspectos de la divulgacion definidos en la presente memoria.
Se debe entender que cualquier aspecto de la divulgacion divulgada en la presente memoria puede tomar cuerpo
mediante uno o mas elementos de una reivindicacion.

La palabra “ejemplar” se utiliza en la presente memoria para significar “que sirve como ejemplo, sustancia o
ilustracion”. Cualquier aspecto descrito en la presente memoria como “ejemplar” no es necesario que esté concebido
como preferente o ventajoso respecto a otros aspectos.

Aunque en la presente memoria se describen aspectos concretos, muchas variantes y permutaciones de estos
aspectos se incluyen dentro del ambito de la divulgacién. Aunque son mencionados algunos beneficios y ventajas de
los aspectos preferentes, el ambito de la divulgacion no pretende quedar limitado a beneficios, usos u objetivos
concretos. Por el contrario, aspectos de la divulgacion pretenden ser aplicados en sentido amplio a tecnologias,
configuraciones de sistemas, redes y protocolos de transmision inalambricos diferentes, algunos de los cuales se
ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la descripcion subsecuente de los aspectos preferentes. La
descripcion detallada y los dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacion, y no limitativos, definiéndose el
ambito de la divulgacion mediante las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.

Un Sistema de Comunicacién Inalambrica de ejemplo

Las técnicas descritas en la presente memoria pueden ser utilizadas en diversas redes de comunicacién inalambrica
como por ejemplo las redes Acceso Multiples por Division de Codigo (CDMA), redes de Acceso Multiple por Division
de Tiempo (TDMA), redes de Acceso Mudiltiple por Divisién de Frecuencias (FDMA), redes FDMA Ortogonales
(OFDMA), redes de Portador Unico FDMA (SC-FDMA), etc. Los términos “redes” y “sistemas” a menudo se utilizan
de forma intercambiable. Una red CDMA puede implementar una tecnologia radio como por ejemplo el Acceso
Universal de Radio Terrestre (UTRA), el CDMA2000, etc. EI UTRA incluye el CDMA de Ancho de Banda (W-CDMA)
y la Tasa de Transmisiéon de Chip Baja (LCR). El CDMA2000 cubre los estandares 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Una red
TDMA puede implementar una tecnologia de radio, como por ejemplo el Sistema Global de Comunicaciones Moviles
(GSM). Una red OFDMA puede implementar una tecnologia de radio, como por ejemplo el UTRA Evolucionado (E-
UTRA), el IEEE 802.11, el IEEE 802.16, el IEEEE 802.20, el Flash OFDM®, etc. EI UTRA, el E-UTRA y el GSM son
parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). El sistema Avanzado de Evolucion a Largo
Plazo (LTE-A) es una version de inminente aparicion del UMTS que utiliza el sistema E-UTRA. Los UTRA, E-UTRA,
GSM, UMTS y LTE-A se describen en documentos procedentes de una organizacion denominada “Proyecto de
Participacion de 32 Generacion (3GPP)”. EI CDMA2000 se describe en documentos procedentes de una
organizacion denominada “Proyecto 2 de Participacion de 32 Generacion” (3GPP2). Estas diversas tecnologias y
estandares de radio son conocidos en la técnica. En aras de la claridad determinados aspectos de las técnicas se
describen mas adelante para el sistema LTE-A, y la terminologia LTE-A se utiliza en buena parte de la descripcion
subsecuente.

Determinados aspectos de la presente divulgacion estan relacionados con la técnica de transmisién de acceso
multiple por division de frecuencias de portadora unica (SC-FDMA), que utiliza una modulacion de portadora Unica
en un transmisor y una ecualizacion de dominio de frecuencias en un receptor. EI SC-FDMA ofrece unas
prestaciones similares y esencialmente la misma complejidad global que el OFDMA. La principal ventaja del SC-
FDMA es que la sefial SC-FDMA proporciona una relacion de potencia cresta - promedio (PARP) inferior que la
sefial OFDMA debido a su estructura de portadora Unica inherente. La técnica SC-FDMA ha suscitado mayor
atencion, especialmente en las comunicaciones de enlace ascendente en las que la PAPR inferior obtiene beneficios
considerables de un terminal movil en términos de eficiencia de la potencia de transmision. Esta técnica es
actualmente utilizada como esquema de acceso multiple de enlace ascendente en la LTE de 3GPP, la LTE-A de
3GPP, o el UTRA Evolucionado.

Las ensefanzas de la presente memoria, pueden ser incorporadas en (por ejemplo, implementadas dentro de o
ejecutadas por) una diversidad de aparatos cableados o inalambricos (por ejemplo, nodos). En algunos aspectos, un
nodo inalambrico implementado de acuerdo con las ensefanzas de la presente memoria puede comprender un
punto de acceso o un terminal de acceso.

Un punto de acceso (“AP”) puede comprender, ser implementado como, o conocido, NodoB, Controlador de Red de
Radio (“RNC”), eNodoB, Controlador de Estacion de Base (“BSC”), Estacion Base Transceptora (“BES”), Estacion de
Base (“BS”), Funcion Transceptora (“TF”), Encaminador de Radio, Transceptor de Radio, Conjunto de Servicios
Basicos (“BSS”), Conjunto Extendido de Servicios (‘ESS”), Estacion de Base de Radio (“RBS”), o alguna otra
terminologia.
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Un terminal de acceso (“AT”) puede comprender, ser implementado, o conocido como un terminal de acceso, una
estacion de abonado, una unidad de abonado, una estacién movil, una estacion a distancia, un terminal a distancia,
un terminal de usuario, un agente usuario, un dispositivo de usuario, un equipamiento de usuario, una estacion de
usuario, o alguna otra terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de usuario puede comprender un
teléfono celular, un teléfono inalambrico, un teléfono de Protocolo de Inicio de Sesién (“SIP”), una estacion de bucle
local inalambrico (“WLL”), un asistente personal digital (“PDA”), un dispositivo de sujecién manual que incorpore una
capacidad de conexion inalambrica, una Estacion (“STA”), o algun otro dispositivo de procesamiento apropiado
conectado a un moédem inalambrico. Por consiguiente, uno o mas aspectos incluidos en la presente memoria
pueden ser incorporados en un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o un teléfono inteligente “Smart phone”), un
ordenador, (por ejemplo un ordenador portatil), un dispositivo de comunicacién portatil, un dispositivo informatico
portatil (por ejemplo un asistente personal de datos), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo
de musica o video, o un radiosatélite), un dispositivo de un sistema de posicionamiento global o cualquier otro
dispositivo apropiado que esté configurado para comunicar a través de un medio inalambrico o cableado. En algunos
aspectos, el nodo es un nodo inalambrico. Dicho nodo inalambrico puede proporcionar, por ejemplo, conectividad
para o hacia una red (por ejemplo una red de area amplia como por ejemplo Internet) o una red celular (por medio
de un enlace de comunicacion cableado o inalambrico).

Con referencia a la FIG. 1, en ella se ilustra un sistema de comunicacién inalambrico de acceso multiple de acuerdo
con un aspecto. Un punto de acceso 100 (AP) puede incluir grupos de multiples antenas, incluyendo el grupo las
antenas 104 y 106, incluyendo otro grupo las antenas 108 y 110, e incluyendo un grupo adicional las antenas 112y
114. En la FIG. 1, solo se muestran dos antenas para cada grupo de antenas, sin embargo, pueden ser utilizadas
mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de acceso 116 (AT) puede estar en comunicacion
con las antenas 112 y 114, cuando las antenas 112 y 114 transmitan informaciones al terminal de acceso 116 sobre
el enlace directo 120 y recibir informaciones procedentes del terminal de acceso 116 sobre el enlace inverso 118. Un
terminal de acceso 122 puede estar en comunicacion con las antenas 106 y 108, cuando las antenas 106 y 108
transmitan informaciones al terminal de acceso 122 sobre el enlace directo 126 y recibir informacion procedente del
terminal de acceso 122 sobre el enlace inverso 124. En un sistema FDD, los enlaces 118, 120, 124 y 126 de
comunicacion pueden utilizar una frecuencia de comunicacion diferente. Por ejemplo, el enlace directo 120 puede
utilizar una frecuencia diferente que la utilizada por el enlace inverso 118.

Cada grupo de antenas y / o el area en el que estan disefiadas para comunicar a menudo es designado como un
sector de un punto de acceso. En un aspecto de la presente divulgacion, cada grupo de antenas puede estar
disefiado para comunicar con terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por el punto de acceso 100.

En comunicacion sobre los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision del punto de acceso 100 pueden
utilizar la modelacion del haz con el fin de mejorar la relacion sefial a ruido de los enlaces directos para los
diferentes terminales de acceso 116 y 124. Asi mismo, un punto de acceso que utilice la modelacion del haz para
transmitir con el fin de acceder a los terminales diseminados al azar a través de su cobertura provoca menos
interferencias en los terminales de acceso de las células vecinas que un punto de acceso que transmita por medio
de una Unica antena hacia todos sus terminales de acceso.

En un aspecto de la presente divulgacion, el AP 100 puede transmitir multiples Canales de Control de Enlace
Descendente Fisico (PDCCH) hacia al menos uno de los terminales de acceso 116, 122 utilizando una portadora
componente (CC). Los PDCCH puede pueden ser utilizados para programar transmisiones del Canal Compartido de
Enlace Descendente Fisico (PDSCH) / Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PUSCH) sobre dos o mas
diferentes CC. Los terminales de acceso 116, 122 pueden recibir los PDCCH, y pueden llevar a cabo la busqueda de
los PDCCH para una indicacion acerca de los dos o mas CC sobre las cuales estan programadas las transmisiones
PDSCH / PUSCH. La busqueda puede llevarse a cabo de acuerdo con uno de los algoritmos propuestos de la
presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques de un aspecto de un sistema 210 transmisor (también conocido como el
punto de acceso) y un sistema 250 receptor (también conocido como terminal de acceso) en un sistema 200 de
entradas multiples salidas multiples (MIMO). En el sistema 210 transmisor, los datos de trafico para un nimero de
flujos de datos son suministrados desde una fuente 212 de datos hasta un procesador 214 de datos de transmision
(TX).

En un aspecto de la presente divulgacion, cada flujo de datos puede ser transmitido sobre una antena de
transmision respectiva. El procesador 214 de datos TX formatea, codifica, e intercala los datos de trafico para cada
flujo de datos en base a un esquema de codificacion concreto seleccionado para ese flujo de datos para suministrar
los datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden ser multiplexados con datos piloto utilizando técnicas OFDM.
Los datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocido que es procesado de una forma conocida y que puede
ser utilizado en el sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos codificados
para cada flujo de datos es entonces modulado (esto es, mapeados en simbolos) en base a un esquema de
modulaciéon concreto (por ejemplo, BPSK, QSPK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para
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proporcionar los simbolos de modulacion. La tasa de transmision de datos, la codificacion y la modulacion para cada
flujo de datos pueden ser determinadas por instrucciones ejecutadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacion para todos los flujos son a continuacién suministrados a un procesador 220 TX MIMO,
el cual también procesar los signos de modulacion (por ejemplo, para la OFDM). El procesador 220 TX MIMO
proporciona entonces los flujos de los simbolos de modulacion Nr a los transmisores Ny (TMTR) 222a a 222t. En
determinados aspectos de la presente divulgacion, el procesador 220 TX MIMO aplica las ponderaciones de
modulacién del haz a los simbolos de los flujos de datos y a la antena a partir de la cual el simbolo esta siendo
transmitido.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivos para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas, y asi mismo condiciona (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte elevandolas) las sefiales analdgicas
para proporcionar una sefial modulada apropiada para la transmision a través de un canal MIMO. Las sefiales
moduladas Nr procedentes de los transmisores 222a a 222t son a continuacion transmitidas desde las antenas Nr
224a a 224t, respectivamente.

En el sistema 250 receptor, las sefales moduladas transmitidas pueden ser recibidas por las antenas Ngr 252a a
252r y la sefal recibida procedente de cada antena 252 puede ser suministrada a un receptor respectivo (RCVR)
254a a 254r. Cada receptor 254 puede condicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar y convertir en sentido ascendente)
una sefial recibida respectiva, digitalizar la sefial condicionada para obtener muestras, y también procesar las
muestras para proporcionar un flujo de simbolos correspondientes “recibidos”.

Un procesador 260 de datos RX recibe entonces y procesa los flujos de simbolos recibidos Ng procedentes de los
receptores Nr 254 en base a una técnica de procesamiento transceptores concretos para proporcionar flujos de
simbolos “detectados” Nr. El procesador 260 de datos RX, a continuacién, desmodula, desintercala y codifica cada
flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el
procesador 260 de datos RX puede ser complementario con el ejecutado por el procesador 220 TX MIMO de datos
TXy por el procesador 214 de datos TX en el sistema 210 transmisor.

Un procesador 270 periddicamente determina la matriz de precodificacion que hay que utilizar. El procesador 270
formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcién de indice de matriz y una porcién del valor del
rango. El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informaciones relativas al enlace de
comunicacion y / o al flujo de datos recibidos. El mensaje de enlace inverso es a continuaciéon procesado por un
procesador 238 de datos TX, el cual también recibe los datos de trafico para un nimero de flujos de datos
procedentes de una fuente 236 de datos, modulados por un modulador 280, condicionado por los transmisores 254a
a 254r, y transmitidos de nuevo al sistema 210 transmisor.

En el sistema 210 transmisor, las sefiales moduladas a partir del sistema 250 receptor son recibidas por las antenas
254 condicionadas por los receptores 222, desmoduladas por un desmodulador 240 y procesadas por un procesador
242 de datos RX para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el sistema 350 receptor. El procesador
230 a continuacién determina la matriz de precodificacion que hay que utilizar para determinar las ponderaciones de
modelacion del haz, y a continuacion procesa el mensaje extraido.

En un aspecto de la presente divulgacion, el punto de acceso 210 puede transmitir multiples PDCCH al terminal de
acceso 250 utilizando una determinada portadora de componentes (CC). Los PDCCH pueden ser utilizados para
programar las transmisiones de los PDSCH / PUSCH sobre dos o mas diferentes CC. El terminal de acceso 250
puede recibir los PDCCH y, a continuacion, el procesador 270 puede llevar a cabo la busqueda de los PDCCH para
una indicacion acerca de los dos o mas CC sobre los cuales las transmisiones de los PDSCH / PUSCH estan
programadas. La busqueda puede llevarse a cabo de acuerdo con uno de los algoritmos propuestos de la presente
divulgacion.

La FIG. 3 ilustra diversos componentes que pueden ser utilizados en un dispositivo 302 inalambrico que puede ser
empleado dentro del sistema de comunicacion inalambrico ilustrado en la FIG. 1. El dispositivo 302 inalambrico es
un ejemplo de un dispositivo que puede ser configurado para implementar los diversos procedimientos descritos en
la presente memoria. El dispositivo 302 inalambrico puede ser u na estacién de base 100 o cualquiera de los
terminales de usuario 116 y 122.

El dispositivo 302 inalambrico puede incluir un procesador 304 que controle la operacion del dispositivo 302
inalambrico. El procesador 304 puede también ser designado como una unidad de procesamiento central (UPC). La
memoria 306, la cual puede incluir tanto una memoria de solo lectura (ROM) como una memoria de acceso aleatorio
(RAM), proporciona instrucciones y datos al procesador 304. Una porcion de la memoria 306 puede también incluir
una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 304 tipicamente lleva a cabo operaciones
légicas y aritméticas en base a las instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 306. Las
instrucciones existentes en la memoria 306 pueden ser ejecutadas para implementar los procedimientos descritos en
la presente memoria.

El dispositivo 302 inalambrico puede también incluir un alojamiento 308 que puede incluir un transmisor 310 y un
receptor 312 para hacer posible la transmision y recepcion de datos entre el dispositivo 302 inaldambrico y un
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emplazamiento distante. El transmisor 310 y el receptor 312 pueden combinarse en un transceptor 314. Una Unica o
una pluralidad de antenas 316 de transmision pueden ser fijadas al alojamiento 308 y ser eléctricamente acopladas
al transceptor 314. El dispositivo 302 inalambrica puede también incluir (no se muestra) multiples transmisores,
multiples receptores y multiples transceptores.

El dispositivo 302 inalambrico puede también incluir un detector 318 de sefial que puede ser utilizado en un intento
por detectar y cuantificar el nivel de las sefiales recibidas por el transceptor 314. El detector 318 de sefial puede
detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, la densidad espectral de potencia
y otras sefales. El dispositivo 302 inalambrico puede también incluir un procesador digital de la sefial (DSP) 320
para su uso en sefales de procesamiento.

Los diversos componentes del dispositivo 302 inalambrico pueden ser acoplados de forma conjunta mediante un
sistema 322 de bus, el cual puede incluir un bus de potencia, un bus de sefal de control y un bus de sefial de
estado ademas de un bus de datos.

En un aspecto de la presente divulgacion, el dispositivo 302 inalambrico puede recibir multiples PDCCH transmitidos
a partir de una estacion de base de servicio (no mostrada) utilizando una portadora de componente (CC). Los
PDCCH pueden ser utilizados para programar las transmisiones de los PDSCH / PUSCH sobre dos o mas
diferentes CC. El procesador 304 del dispositivo 302 inalambrico puede efectuar la busqueda de los PDCCH
recibidos para una indicacién acerca de los dos o mas CC sobre los cuales son programadas las transmisiones de
los PDSCH / PUSCH. La busqueda puede llevarse a cabo de acuerdo con uno de los procedimientos propuestos de
la presente divulgacion.

En un aspecto de la presente divulgacion, los canales de comunicacion inalambricos l6gicos pueden ser clasificados
en canales de control y canales de trafico. Los canales de control I6gicos pueden comprender un Cana de Control de
Radiodifusion (BCCH) que es un canal de enlace descendente (DL) para las informaciones de control del sistema de
radiodifusion. Un Canal de Control de Radiomensajeria (PCCH) es un canal de control l6gico de DL que transfiere
informacion de radiomensajeria. Un Canal de Control Multidifusion (MCCH) es un canal de control légico DL de
punto a multipunto utilizado para transmitir programacion e informaciones de control de Radiodifusion Multimedia y
Servicio Multidifusion (MBMS) o para uno o varios Canales de Trafico Multidifusion (MTCH). En general, después de
establecer una conexion de Control de Recursos de Radio (RRC), el MCCH puede solo ser utilizado por terminales
de usuario que reciban el MBMS. Un Canal de Control Dedicado (DCCH) es un canal de control légico bidireccional
punto a punto que transmite informaciones de control dedicadas y que es utilizado por los terminales de usuario que
incorporan una conexién de RRC. Los canales de trafico l6gicos pueden comprender un Canal de Trafico Dedicado
(DTCH) que es un canal bidireccional punto a punto dedicado a un terminal de usuario para transferir informaciones
de usuario. Asi mismo, los canales de trafico légico pueden comprender un Canal de Trafico Multidifusion (MTCH),
que es un canal DL punto a multipunto para transmitir datos de trafico.

Los canales de transporte pueden ser clasificados en canales DL y UL. Los canales de transporte DL puede
comprender un Canal de Radiodifusiéon (BCH), un Canal de Datos Compartidos de Enlace Descendente (DL-SDCH)
y un Canal de Radiomensajeria (PCH). El PCH puede ser utilizado para soportar el ahorro de potencia en el terminal
de usuario (esto es, el ciclo de Recepcion Discontinua (DRX) puede ser indicado al terminal de usuario por la red),
retransmitido a través de una célula entera y mapeado hasta los recursos de capa fisica (PHY) los cuales pueden
ser utilizados para otros canales de control / trafico. Los canales de transporte UL pueden comprender un Canal de
Acceso Aleatorio (RACH), un Canal de Solicitud (REQCH), un Canal de Datos Compartidos de Enlace Ascendente
(UL-SDCH), y una pluralidad de canales PHY.

Los canales PHY pueden comprender un conjunto de canales DL y de canales UL. Los canales PHY de DL pueden
comprender: un Canal Piloto Comun (CPICH), un Canal de Sincronizacion (SCH), un Canal de Control Comun
(CCCH), un Canal de Control DL Compartido (SDCCH), un Canal de Control Multidifusion (MCCH), un Canal de
Asignacion UL Compartido (SUACH), un Canal de Reconocimiento (ACKCH), un Canal de Datos Compartidos
Fisicos DL (DL-PSDCH), un Canal de Control de Potencia UL (UPCCH), un Canal Indicador de Radiomensajeria
(PRACH), un Canal Indicador de la Calidad del Canal (CQICH), un Canal de Reconocimiento (ACKCH), un Canal
Indicador de Subconjunto Aleatorio Fisico (ASICH), un Canal de Solicitud Compartida (SREQCH), un Canal de
Datos Compartidos Fisicos UL (UL-PSD-CH), y un Canal Piloto de Radiodifusién (BPICH)

Determinados aspectos de la presente divulgacion soportan el disefio de un (unos) espacio(s) de busqueda
especifica de usuario para buscar los Canales de Control de Enlace Descendente Fisicos (PDCCH) transmitidos
sobre una portadora de componente (CC) que programa las transmisiones del Canal Compartido de Enlace
Descendente Fisico / Canal Compartido de Enlace Ascendente Fisico (PDSCH / PUSCH) o dos o mas CC.

Disefio de espacio de busqueda PDCCH para portadoras de componentes en sistemas de evolucién a largo plazo

En la version - 8 del sistema de Evolucion a Largo Plazo (LTE), cada equipamiento de usuario (UE) puede controlar
tanto un espacio de busqueda comun como un espacio de busqueda de UE dentro de una regién de control. Un
espacio de busqueda puede comprender un conjunto de emplazamientos de CCE en los que un UE puede encontrar
su PDCCH. Todos los UE son conscientes del espacio de busqueda comun, aunque el espacio de busqueda
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dedicado esta configurado para un UE individual. EI nimero maximo de candidatos del PDCCH que un UE puede
intentar codificar en una subtrama se relaciona la FIG. 4. Se puede observar que puede haber hasta seis candidatos
de PDCCH dentro del espacio de busqueda comun (esto es, cuatro para el nivel 4 de alegacion del elemento de
canal de control (CCE), y dos para el nivel de agregacion 8), y hasta 16 candidatos en el espacio de busqueda
especifico del UE (esto es, seis para el nivel 1 de agregacion, seis para el nivel 2 de agregacion, dos para el nivel 4
de agregacion y dos para el nivel 8 de agregacion). Los candidatos del PDCCH son transmitidos utilizando un
numero de CCE. Se puede observar a partir de la FIG. 4, que el niumero de CCE que deben ser buscados dentro de
cada candidato de PDCCH de una pluralidad de candidatos de PDCCH puede depender del nivel de agregacion. Por
ejemplo, dieciséis CCE son transmitidos para ambos niveles 4 y 8 de agregacion dentro del espacio de busqueda
comun. Para encontrar su PDCCH el UE controla un conjunto de candidatos de PDCCH dentro de cada subtrama.
Nueve conjuntos de 4 elementos de recursos fisicos conocidos como grupos de elementos de recursos (REG)
componen cada CCE. Asi mismo, el nivel de agregacion es el nimero de CCE ocupado por un mensaje de control
determinado enviado sobre el PDDCH. En un ejemplo, el nivel de agregacion puede ser 1, 2, 4 u 8. El nivel de
agregacion se elige por el eNB teniendo en consideracién el tamafio del mensaje d control (mensaje mayor — nivel
de agregacion mas alto) y la calidad estimada del canal de DL entre el eNB y el UE (calidad de canal inferior — nivel
de agregacion mas alto).

Cada UE puede ser configurado por medio de un Control de Recursos de Radio (RRC) para operar con uno de
varios modos de transmision posibles. Con arreglo a cada modo de transmision, cada UE puede ser requerido para
controlar hasta dos tamafios de PDCCH diferentes. Como resultado de ello, el nimero de detecciones hipotéticas
puede serigual a (6 + 16) * 2 = 44.

0045 Se debe destacar que a cada UE se le pueden asignar hasta dos Identificadores Temporales de Red de Radio
(RNTIs) (por ejemplo, un Identificador de Red Temporal (C-RNTI) y busqueda semi persistente (SPS) (C-RNTI). La
determinacion de un espacio de busqueda especifica del UE se puede basar sobre solo un RNTI (por ejemplo el C-
RNTI), y el espacio de busqueda puede variar de subtrama a subtrama. Mas concretamente los CCE
correspondientes al candidato del PDCCH en m del espacio de busqueda especifico del UE con un nivel de
agregacion L puede venir dado por:

LAY, +m)mod| N oo, /L }+1, (1

donde Yy se define mas abajo, i =0, ..., L-1, y m=0, ..., MP-1. El parametro m® representa el nUmero de
candidatos del PDCCH que controlar en un espacio de busqueda determinado definido en la FIG. 4, y la variable Y
puede ser definida por:

Y, =(4-Y,,)mod D, ()

donde Y. = npyri # 0, A = 39827, D = 65537, k = .ns | 2, ns es el nUmero de ranuras dentro de una trama de radio
que adoptan el valor sde 0,1, ..., 19 y ngyy S€ corresponde con un valor RNTI Unico.

De acuerdo con determinados aspectos, el espacio de busqueda especifico del UE puede presentar las siguientes
propiedades. En un aspecto de la presente divulgacion, los espacios de busqueda para diferentes UE pueden o
pueden no superponerse. En otro aspecto, el espacio de busqueda para un determinado UE puede cambiar a través
de las subtramas, y puede ser repetido, por ejemplo, cada 10 subtramas o 10 ms. En otro aspecto adicional, el
espacio de busqueda para niveles de agregacion diferentes puede seguir una estructura de arbol, esto es, los CCE
para el nivel de agregacion L puede siempre comenzar con multiples enteros de L.

Seiializacion de portadora cruzada

En los sistemas Avanzados de Evolucion a Largo Plazo (LTE-A), el UE puede ser configurado con multiples
portadoras (portadoras de componentes o CC). Por ejemplo, la transmision del PDSCH sobre una portadora puede
ser asignada por el PDCCH sobre una portadora diferente, lo que puede ser designado como sefializacion de
portadora cruzada.

En un aspecto, la sefalizacién de portadora cruzada puede llevarse a cabo por medio de un campo de indicador de
portadora cruzada (CIF) dentro del PDCCH. La presencia del CIF puede ser habilitada de forma semiestatica. La
configuracion para la presencia del CIF puede ser especifica del UE (esto es, no especifica del sistema o especifica
de la célula). El CIF, (si se configura) puede ser, por ejemplo, un campo de 3 bits fijo. El emplazamiento del CIF (si
se configura) puede ser fijado con independencia del tamafio del formato de las Informaciones de Control del Enlace
Descendente (DCI). Las asignaciones de la portadora cruzada pueden ser configuradas tanto cuando los formatos
DCI tengan el mismo como diferentes tamanos. El DCI es una portadora de mensajes mediante un PDCCH. Incluye
informaciones de control, como por ejemplo asignaciones de recursos para un UE o un grupo de UE.

En un aspecto se puede establecer un limite superior sobre un numero total de descodificaciones ciegas. La
programacion de portadora cruzada para el formato DCI 0, 1, 1A, 1B, ID, 2, 2A, 2B dentro de un espacio de
busqueda especifico del UE puede ser soportada por un CIF explicito. EI CIF puede no estar incluido en el formato
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DCI cuando la suma de la verificacion de redundancia ciclica (CRC) sea distorsionada por el Identificador Temporal
de Red de Radio de Informaciones del Sistema (SI-RNTI). El CIF puede no ser incluido en los formatos DCI 0, 1A en
un espacio de busqueda comun cuando la suma de la CRC sea distorsionada por los C-RNTI / SPS C-RNTI.

Disefio de espacios de busqueda de PDCCH para portadoras de componentes

La presente divulgacion propone el disefio del (de los) espacio(s) de busqueda especifico(s) del UE (UESS) para
buscar los PDCCH transmitidos sobre una CC que programa transmisiones PDSCH / PUSCH sobre dos o mas CC.
En un aspecto, pueden ser disefiados multiples espacios de busqueda independientes. En este caso, el espacio de
busqueda del PDCCH para la CC de los PDSCH / PUSCH puede ser independientemente derivado, siguiendo cada
uno el mismo mecanismo que en la Version - 8 del LTE, con el uso posible del valor CIF. Un indice de CCE de inicio
para cada nivel de agregacion para cada CC de los PDSCH / PUSCH puede ser derivado en base a la ecuacion (1)
0 en base a una variante de ella (por ejemplo, mediante la adicion del valor de CIF).

El enfoque mencionado se ilustra en la FIG. 5. Los espacios 502, 504 de busqueda especifica del UE para dos CC
pueden ser disefados, de forma que los indices 506, 508 del CCE de inicio para ambos espacios de busqueda
pueden ser independientemente derivados. En un aspecto, los indices 506, 508 del CCE de inicio pueden ser
derivados de forma aleatoria.

Un inconveniente del enfoque ilustrado en la FIG. 5 puede ser los indices 506, 508 del CCE de inicio pueden ser
derivados multiples veces. Asi mismo, los indices del CCE de inicio para multiples CC de los PDSCH / PUSCH se
solapen en cuanto todos ellos pueden ser derivados de forma aleatoria.

En otro aspecto de la presente divulgacion, un espacio de busqueda puede ser derivado de forma aleatoria y, a
continuaciéon expandido para adaptar la busqueda de multiples CC. La FIG. 6 ilustra un ejemplo de un espacio 602
de busqueda especifico del UE derivado de forma aleatoria para la busqueda de una CC, y un espacio 604 de
busqueda expandida parra la busqueda de otra CC de acuerdo con determinados aspectos de la presente
divulgacion. Un indice del CCE de inicio para cada nivel de agregacion puede ser (de forma aleatoria) derivado una
vez, como por ejemplo un indice 606 del CCE de inicio ilustrado en la FIG. 6. Este indice puede entonces ser
utilizado como referencia para derivar todas las CC de los PDSCH / PUSCH por medio de algun desplazamiento fijo,
por ejemplo un desplazamiento 608 utilizado en la FIG. 6 para derivar un indice 610 del CCE de inicio para cada
espacio 604. El desplazamiento 608 (esto es, una diferencia entre el indice 610 de inicio y el indice 610 de inicio)
puede depender del nivel de agregacion, del ancho de banda del sistema, etc.

Un caso especial de enfoque de disefio del espacio de busqueda ilustrado en la FIG. 6 es el caso en el que el
desplazamiento se elige de forma que los espacios de busqueda para multiples CC de los PDSCH / PUSCH sean
contiguos. El caso ejemplar se ilustra en la FIG. 7, con unos espacios 702 y 704 contiguos de busqueda especificos
del UE.

Un inconveniente del enfoque ilustrado en las FIGS. 6 - 7 puede ser el hecho de que los indices del CCE de inicio
de multiples CC de los PDSCH / PUSCH utilizan un punto de referencia, que puede ofrecer un cierto impacto sobre
la probabilidad de bloqueo del PDCCH. Asi mismo, los espacios de busqueda para dos o mas CC de los PDSCH /
PUSCH pueden solaparse con una probabilidad mas elevada parra el enfoque de disefio del espacio de busqueda
ilustrado en las FIGS. 6 - 7 que para el esquema derivado de la FIG. 5.

Determinados aspectos de la presente divulgacion soportan un disefio mejorado de espacios de busqueda para
multiples CC de PDSCH / PUSCH. El disefio del espacio de busqueda propuesto puede retener alguna aleatoriedad
en los indices de las CC de PDSCH / PUSCH. Asi mismo, para un UE concreto, el disefio propuesto puede evitar el
solapamiento de espacios de busqueda multiples de las CC de PDSCH / PUSCH.

En la presente invencion se propone la divulgacion de derivacion del indice del CCE de inicio para una CC de
PDSCH / PUSCH para cada nivel de agregacion como en la Version - 8 del sistema LTE. Con respecto a esta CC,
los desplazamientos aleatorios pueden ser definidos para cada CC de PDSCH / PUSCH. La aleatoriedad puede ser
disefiada de manera similar a la de la Version u-- 8 del Sistema LTE, pero como funcién de identificacion de usuario
(ID), ID de célula y / o de valor CIF. El desplazamiento puede comprender un limite inferior, un limite superior o
ambos limites. El limite inferior puede ser negativo, si se permite el solapamiento de los espacios de busqueda. En
un aspecto, el limite superior puede ser igual a 8 CCE. Los limites pueden ser especificos (esto es, prefijados en el
cbdigo) en las especificaciones, o pueden ser configurados sobre una base de UE.

La FIG. 8 ilustra un ejemplo 800 de espacios 802, 804 de busqueda especificos de usuario para la busqueda de dos
diferentes CC de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion. Un indice 806 del CCE de inicio
para una primera CC puede ser derivado de forma aleatoria, mientras un indice 808 del CCE de inicio para una
segunda CC puede ser derivado en base al indice 806 aleatorio y a un desplazamiento 810 aleatorio, como se ilustra
enlalG. 8.

Determinados aspectos de la presente divulgacion soportan procedimientos para cada generacion de espacios de
busqueda que pueden ser aplicados a un supuesto de multiportadora. En un aspecto, si Ncc,« €s el nimero de CC
configurado dentro de una subtrama k, y n = 0, 1, ... Ncck - 1, es el indice CC dentro de las CC configuradas,
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entonces el candidato S(L)k, m, n de descodificacion del PDCCH para el nivel L € {1, 2, 4, 8}, subtrama k el indice n de
las portadoras y el indice m de las candidatas pueden venir dados como:

s _ . {(YA +m)modLNCC“_ /LJ}+ i, paran=0

k.m.n

/L+ MM + P, mod Q™ +m)mod| Neep, /L 1 +1,

k.n

s& = r-{s¥

k.m.n k.m.an-]
para n=1,...,N., -1, (3)

donde Nccek es el numero total de CCE en la region de control de la subtrama k, L € {1, 2, 4, 8} es el nivel de
agregacion, i =0, ..., L - 1 es el indice del CCE dentro de un candidato de descodificacion del PDCCH, m = 0,1, ...,
M. -1 es el indice candidato de descodificacion del PDCCH, y M, es el nimero de candidatos del PDCCH que
debe ser controlado por el UE en el n°*™ espacio de busqueda de las CC.

El parametro Qx™ procedente de la ecuacion (3) puede ser un nimero fijo (por ejemplo, Q™™ = 3), o Q«™ puede ser
derivado de acuerdo con un algoritmo especifico, como por ejemplo:

N Nee i1
CCEX | ZM»(xL)
(L) L n=0 N > 1
. = ara ~ .
k Neey 1 P CC
QIEL) =1 para Ncc, =1. 4)

Como se ofrece mediante la ecuacion (4), el parametro Q«™ se puede elegir considerando el nivel de agregacion, el
numero de candidatos de descodificacion por CC, y el numero total de CCE disponible en la subtrama, de forma que
el entero espacio de busqueda del CCE puede ser utilizado para multiples CC. En un aspecto, del denominador de
la ecuacion (4) puede ser sustituido por Ncc«.

El parametro Py, procedente de la ecuacion (3) puede representar un parametro psedualeatorio apropiado, el cual
puede depender del indice de subtrama k dentro de una trama de radio. Sobre el indice CC n, y sobre el
identificador ngnmi especifico de UE. Por ejemplo, el Pk, puede ser definido como:

])k,n = f(Yk-HI)’ (5)

donde f (.) puede ser cualquier funcion apropiada como por ejemplo la funcién de identidad, e Y puede ser dada de
manera recursiva como:

Y, =(4-Y, ,)mod D, (6)

donde Y.; = nrnmi # 0, A = 390827, D = 65537, k = Lns / 2yns es el numero de ranura dentro de una trama de radio, y
el valor RNTI ngyri €s un identificador especifico del UE.

La FIG. 9 ilustra una disposicién 900 de ejemplo de unos espacios 902, 904, 906 de busqueda especificos de
usuario para la busqueda de multiples CC de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion. Un
indice 908 del CCE de inicio para una primera CC puede ser derivado de manera aleatoria. Por otro lado, un indice
910 del CCE de inicio para una segunda CC puede ser derivado en base al indice 908 del CCE y un desplazamiento
914 aleatorio obtenido de acuerdo con las ecuaciones (4) - (6) para n = 1. Asi mismo, un indice 9112 del CCE de
inicio para una tercera CC puede ser derivado en base al indice 910 del CCE previamente calculado y un
desplazamiento 916 aleatorio obtenido de acuerdo con las ecuaciones (4) - (6) para n = 2.

De acuerdo con el enfoque propuesto ilustrado en la FIG. 9, el espacio de busqueda para cada CC puede ser
calculado por el UE de forma iterativa, lo cual puede permitir la derivacion del espacio de busqueda para todas las
CC al mismo tiempo. Un procedimiento de generacion de espacio de busqueda no recursivo también se propone en
la presente divulgacion.
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En este caso, si Ncc representa el numero de CC configurado en una subtrama k, y n =0, 11, ... Neck - 1 es el
indice de CC dentro de la CC configurada, entonces el candidato Sk,m,n(“ de descodificacién del PDCCH para el
nivel de descodificacion L € {1, 2, 4, 8}, la subtrama k, el indice de portadora y el indice m de candidato puede ser
dado comoparan=0,1, ..., Nock- 1:

n-1
s® L. {(n +3Y M +(n-1)-0" + P, mod 0" + mj mod| N x4 /LJ} +i,(7)

c=0

donde Nccex es el numero total de CCE en la region de control de la subtrama k, L € {1, 2, 4, 8} es el nivel de
agregacion, i = 0, ..., L - 1 es el indice del CCE dentro de un candidato de descodificacion del PDCCH
determinado, m=0, 1, ... M"Y -1 es el indice de candidatos de descodificacion del PDCCH, yMn”‘) es el numero
de candidatos del PDCCH que debe ser controlado por el UE en el espacio de blusqueda de la n°™.

(L)

E parametro Q«™ de la ecuacion (7) puede ser un nimero fijo (por ejemplo, Q™ = 3), o Q™ puede ser derivado de

acuerdo con un algoritmo especifico, como por ejemplo:

Necg s _ Nci‘jlw (L)
w_|L 2 i araN., > 1
‘ Neey —1 P ok ’
L
Q)S V=1 paraN ., =1. (8)

El parametro Py, procedente de la ecuacion (7) puede representar un parametro pseudoaleatorio apropiado que
puede depender del indice k de subtramas dentro de una trama de radio, sobre el indice CC n, y sobre el ngyr del
identificador especifico de UE. Por ejemplo, el Py ,puede ser definido como:

Pk,n = .f(Ykﬂz ) > (9)

donde f(.) puede ser cualquier funciéon apropiada como por ejemplo la funcion de identidad y, Y puede ser dada de
una forma recursiva como:

Y, =(4-Y,_)mod D, (10)

donde Y.s = nrv # 0, A = 39827, D = 65537, k =Lns / 2], ns es el nimero de ranuras dentro de una trama de radio, y
el valor RNTI ngy7 €s un identificador especifico de UE. Se debe destacar que también puede ser utilizada cualquier
otra férmula apropiada para generar los valores Py, pseudoaleatorios.

La FIG. 10 ilustra una disposicion 1000 de ejemplo de unos espacios 1002, 1004, 1006 de busqueda especificos de
usuario, para la busqueda de multiples CC de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion, en la
que los espacios 1002, 1004, 1006 de busqueda pueden ser derivados al mismo tiempo. Un indice 1008 del CCE de
inicio para una primera CC puede ser derivado de forma aleatoria, tras que los indices 1010, 1012 del CCE de inicio
para una segunda CC y una tercera CC pueden ser independientemente derivados en base al indice 1008 del CCE
de inicio y de los desplazamientos 1014, 1016 aleatorios calculados de acuerdo con las ecuaciones (8) - (10) para n
=1y n= 2, respectivamente. En un aspecto de la presente divulgacion, el desplazamiento 1016 aleatorio puede ser
siempre mayor que el desplazamiento 1014 aleatorio, como se ilustra en la FIG. 10.

Se debe destacar que el supuesto especial del espacio de busqueda expandido ilustrado en la FIG. 7 representa un
subcaso tanto de la disposicion 900 de espacios de busqueda Propuestos de la FIG. i9 como de la disposicion 100
de espacios de busqueda de la FIG. 10 con la regulacion de Q'

La FIG. 11 ilustra un sistema 1100 de ejemplo que facilita la busqueda de multiples CC de acuerdo con
determinados aspectos de la presente divulgacion. El sistema 1100 comprende un punto 1102 de acceso (por
ejemplo una estacion de base, un NodoB, un eNB, etc.) que puede comunicar con un terminal de acceso 1104 (por
ejemplo un UE, una estacion movil, un dispositivo movil y /o un numero indeterminado de dispositivos dispares (no
mostrados)). La estacion de base 1102 puede transmitir informacion al UE 1104 sobre un canal de enlace directo o
un canal de enlace descendente; asi mismo, la estacion de base 1102 puede recibir las informaciones procedentes
del UE 1104 sobre un canal de enlace inverso o un canal de enlace ascendente. Asi mismo, el sistema 1100 puede
ser un sistema MIMO. Por otro lado, el sistema 1100 puede operar en una red inalambrica OFDMA (por ejemplo el
sistema LTE de 3GPP, el LTE-A, etc.). Asi mismo, en un aspecto, los componentes y funcionalidades mostrados y
descritos mas adelante en la estacion de base 1102 pueden estar presentes en el UE 1104 y viceversa.
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La estacion de base 1102 puede comprender un médulo 1106 de transmision que puede transmitir multiples PDCCH
sobre un canal inalambrico utilizando una portadora de componente (CC). Los PDCCH pueden ser utilizados para
programar transmisiones PDSCH / PUSCH sobre dos o mas CC diferentes. El UE 1104 puede comprender un
modulo 1108 transceptor que puede ser configurado para recibir los PDCCH transmitidos desde la estacion de base
1102. ElI UE 1104 puede ademas comprender un modulo 1110 de busqueda que puede llevar a cabo la busqueda de
los PDCCH para una indicacion acerca de las dos o mas CC sobre las cuales estan programadas las transmisiones
PDCCH / PUSCH. La busqueda puede llevarse a cabo de acuerdo con una de las disposiciones de espacio de
busqueda mencionadas con anterioridad de la presente divulgacion. EI UE 1104 puede ademas comprender una
memoria 1112 para almacenar informaciones acerca de las dos o0 mas CC determinadas por el médulo 1110 de
busqueda.

La FIG. 12 ilulstra unas operaciones 1200 de ejemplo que pueden llevarse a cabo en un UE para la busqueda de
multiples portadoras de componentes (CC) de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion En la
referencia numeral 1202, el UE puede recibir una subtrama con una indicacion acerca de una pluralidad de CC
configuradas para las comunicaciones de datos, en la que cada una de las CC puede estar indicada en un elemento
de canal de control (CCE) de una pluralidad diferente de candidatos de Canal de Control de Enlace Descendente
Fisico (PDCCH) dentro de la subtrama en la referencia numeral 1204, el UE puede buscar, dentro de una primera
pluralidad de candidatos de PDCCH de la subtrama una indicacién acerca de una primera CC entre la pluralidad de
CC, en la que la busqueda puede comenzar desde un CCE con un indice derivado de forma aleatoria. En la
referencia 1206, el UE puede buscar, dentro de una segunda pluralidad de candidatos de PDCCH de la subtrama
otra indicacion acerca de una segunda CC entre la pluralidad de CC, en la que la busqueda de la otra indicacion
puede partir de otro CC con otro indice derivado en base al indice y a un desplazamiento.

En un aspecto, el UE puede ademas buscar, dentro de una tercera pluralidad de candidatos de PDCCH de la
subtrama, una tercera indicacién acerca de una tercera CC de entre la pluralidad de CC. La busqueda de la tercera
indicacion puede partir de un CCE con un tercer indice derivado en base al indice y a otro desplazamiento mayor
que el primer desplazamiento.

En un aspecto de la presente divulgacion, la comunicaciones de datos pueden comprender la transmisién de datos
desde el UE sobre dos o mas CC de la pluralidad de CC configuradas (por ejemplo, transmisiones de PUSCH). En
otro aspecto, las comunicaciones de datos pueden comprender la recepcién de datos en el UE sobre dos o mas CC
de la pluralidad de CC configuradas (por ejemplo transmisiones de PDSCH).

Las diversas operaciones de procedimientos descritos con anterioridad pueden llevarse a cabo mediante cualquier
medio apropiado capaz de ejecutar las correspondientes funciones. El medio puede incluir diversos componentes de
hardware y / o software y / o mdédulos, incluyendo pero no limitado a un circuito, un circuito integrado especifico de
la aplicacion (ASIC), o un procesador. En general, cuando existen operaciones ilustradas en las figuras, esas
operaciones pueden presentar unos correspondientes componentes de medio - mas - funcién contraparte de
numeracion similar. Por ejemplo, las operaciones 1200 ilustradas en la FIG. 12 se corresponden con los
componentes 1200A ilustrados en la FIG. 13.

Para los sistemas moviles Avanzados - LTE, se han propuesto dos tipos de procedimientos (CA) de agregacion de
portadora, la CA continua y la CA no continua. Estas se ilustran en las FIGs. 14A y 14B. En la CA no continua se
produce cuando multiples portadoras de componentes disponibles estan separadas a lo largo de la banda de
frecuencia (FIG. 4B). Por otro lado, la CA continua se produce cuando multiples portadoras de componentes
disponibles son adyacentes entre si (FIG. 4A). Ambas CA no continua y continua agregan multiples portadoras de
componentes / LTE para servir a una Unica unidad del UE Avanzado - LTE.

Segun se utiliza en la presente memoria, el término “determinar’ abarca una amplia variedad de acciones. Por
ejemplo, “determinar” puede incluir calcular, computar, procesar, derivar, investigar, consultar (por ejemplo, consultar
una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), verificar y acciones similares. Asi mismo “determinar”
puede incluir recibir (por ejemplo, recibir informaciones), acceder (por ejemplo, acceder a los datos de una memoria)
y similares. Asi mismo “determinar” puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y acciones similares.

Segun se utiliza en la presente memoria, una frase referida a “al menos una entre” una lista de elementos se refiere
a cualquier combinacién de esos elementos, incluyendo miembros tnicos. A modo de ejemplo “al menos uno entre:
a, b, o ¢” pretende cubrir: a, b, c,a-b,a-c,b-cya-b-c.

Las distintas operaciones de procedimientos descritos con anterioridad pueden llevarse a cabo mediante cualquier
medio apropiado capaz de llevar a cabo las operaciones, como por ejemplo diversos componentes de hardware y / o
software, circuitos, y / o modulos. En general, cualquier operacion ilustrada en las figuras puede llevarse a cabo
mediante medios funcionales correspondientes capaces de llevar a cabo las operaciones.

Por ejemplo, los medios para recibir pueden comprender un receptor, por ejemplo, el receptor 254 de la FIG. 2 del
terminal de acceso 250, el receptor 312 de la FIG. 3 del dispositivo inalambrico 302 o el mddulo 1108 transceptor de
la FIG. 11 del equipamiento de usuario 1104. Los medios para transmitir pueden comprender un transmisor, por
ejemplo el transmisor 254 de la FIG. 2 del terminal de acceso 250, el transmisor 310 de la FIG. 3 del dispositivo
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inalambrico 302, o el modulo transceptor 1108. Los medios de busqueda pueden comprender un circuito integrado
especifico de la aplicacion, por ejemplo, el procesador 20 de la FIG. 2 del terminal de acceso 250, el procesador 304
dela FIG. 3 del dispositivo inalambrico 302, o el médulo 1110 de busqueda de la FIG. 11 de equipamiento de usuario
1104.

Los diversos bloques légicos ilustrativos, modulos y circuitos descritos en conexion con la presente divulgacion
pueden ser implementados o ejecutados con un procesador de propésito general, un procesador digital de la sefal
(DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una sefial de matriz de puertas programable sobre el
terreno (FPGA) u otro dispositivo l6gico programable (PLD), puerta discreta o légica de transistor, componentes
hardware discretos o cualquier combinacién de estos, disefiados para ejecutar las funciones descritas en la presente
memoria. Un procesador de proposito general puede ser un microprocesador per, como alternativa, el procesador
puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador, o maquina de estados, comercialmente disponible.
Un procesador puede también ser implementado como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo,
una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas
microprocesadores en combinacion con un nucleo de DSP, o cualquier otra configuracion de este tipo.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descritas en combinacion con la presente divulgacion pueden tomar
cuerpo directamente en hardware, en un médulo software ejecutado por un procesador, o en una combinacién de los
dos. Un médulo software puede residir en cualquier forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica.
algunos ejemplos de medios de almacenamiento que pueden ser utilizados incluyen la memoria de acceso aleatorio
(RAM), la memoria de solo lectura (ROM), la memoria Flash, la memoria EPROM, la memoria EEPROM, registros,
un disco duro, un disco retraible, un CD-ROM etc. Un modulo software puede comprender una Unica instruccion o
muchas instrucciones, y puede ser distribuido a través de varios segmentos de cddigo diferentes entre diferentes
programas y a través de multiples medios de almacenamiento. Un medio de almacenamiento puede ser acoplado a
un procesador de forma que el procesador pueda leer las informaciones procedentes de y escribir informaciones
hacia el medio de almacenamiento. Como alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el
procesador.

Los procedimientos divulgados en la presente memoria comprenden una o mas etapas o acciones para conseguir €l
procedimiento descrito. Las etapas del procedimiento y / o las acciones pueden ser intercambiadas entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden concreto de
etapas o acciones, el orden y / o el uso de etapas y / o acciones especificas puede ser modificado sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

En una o mas formas de realizacion ejemplares, las funciones descritas pueden ser implementadas en hardware,
software, firmware o en cualquier combinacién de estos. Si se implementan en software, las funciones pueden ser
almacenadas o transmitidas como una o mas instrucciones o cédigo sobre un medio legible por ordenador. Los
medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento en ordenador como medios de
comunicacion incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro.
Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible a la que pueda acceder por un ordenador. A
modo de ejemplo, y no de limitacion, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM,
EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco (disk), 6ptico, almacenamiento en disco (disc) magnético u
otros dispositivos de almacenamiento magnéticos, o cualquier otro medio que pueda ser utilizado para transportar o
almacenar un coédigo de programa deseado bajo la forma de instrucciones o estructura de datos y al que se pueda
acceder por un ordenador. Asi mismo, cualquier conexién es debidamente designada como medio legible por
ordenador. Por ejemplo, si el software es transmitido desde un sitio web, servidor u otra fuente a distancia utilizando
un cable coaxial, un cable de fibras Opticas, un par torsionado, una linea digital de abonado (DSL) o tecnologias
inalambricas, infrarrojas (IR), radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibras opticas, el par
torsionado, la DSL o las tecnologias inalambricas, como por ejemplo infrarrojas, radio y microondas estan incluidas
en la definicion de medio. Disco (disk) y disco (disc), segun se utilizan en la presente memoria incluyen el disco
compacto (CD), el disco laser, el disco o6ptico, el disco versatil digital (DVD), el disco flexible, y el disco Blue-ray® en
los que los discos (disk) generalmente reproducen datos magnéticamente, mientras que los discos (disc)
reproducen datos Opticamente con laseres. Asi, en algunos aspectos los medios legibles por ordenador pueden
comprender medios legibles por ordenador no transitorios (por ejemplo medios tangibles). Asi mismo, para otros
aspectos, los medios legibles por ordenador pueden comprender medios legibles por ordenador transitorios (por
ejemplo, una sefial). Combinaciones de los expuestos deben también ser incluidas dentro del alcance de los medios
legibles por ordenador.

Asi, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para llevar a cabo las
operaciones presentadas en la presente memoria. Por ejemplo dicho producto de programa informatico puede
comprender un medio legible por ordenador, que incorpore unas instrucciones almacenadas (y / o codificadas) sobre
él, siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para llevar a cabo las instrucciones descritas en
la presente memoria. Para determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de
empaquetado.

Software o instrucciones pueden también ser transmitidos sobre un medio de transmision. Por ejemplo, si el software
es transmitido desde un sitio web, servidor u otra fuente a distancia utilizando un cable coaxial, un cable de fibras

13



10

15

20

ES 2546419 T3

opticas, un par torsionado, una linea de abonado digital (DSL), o tecnologias inalambricas, como por ejemplo
infrarrojas, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibras opticas, el par torsionado, DSL, o las
tecnologias inalambricas como por ejemplo infrarrojas, radio y microondas estan incluidas en la definicion de medio
de transmision.

Asi mismo, se debe apreciar que modulos y / u otros medios apropiados para ejecutar los procedimientos y técnicas
descritos en la presente memoria pueden ser descargadas y / o de cualquier otra forma obtenidos por un terminal de
usuario y / o por una estacion de base cuando resulten aplicables. Por ejemplo, dicho dispositivo puede ser
acoplado ar un servidor para facilitar la transferencia de los medios para llevar a cabo los procedimientos descritos
en la presente memoria. Como alternativa, diversos procedimientos descritos en la presente memoria pueden
facilitarse a través de medio de almacenamiento (por ejemplo RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico como
por ejemplo un disco compacto (CD), o un disco flexible, etc.), de forma que un terminal de usuario y / o una
estacion de base pueda obtener diversos procedimientos tras el acoplamiento o la provision del medio de
almacenamiento al dispositivo. Asi mismo, puede ser utilizada cualquier otra técnica apropiada para conseguir los
procedimientos y técnicas descritos en la presente memoria en un dispositivo.

Debe entenderse que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién y los componentes precisos
ilustrados con anterioridad. pueden llevase a cabo diversas modificaciones, cambios y variaciones en la disposicion,
operacion y detalles de los procedimientos y aparatos descritos con anterioridad sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones.

Aunque la exposicion precedente se refiere a aspectos de la presente divulgacion, otros y adicionales aspectos de la
divulgacion pueden ser disefiados sin apartarse de su ambito basico, y su alcance se determina por las
reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES
1.- Un procedimiento para comunicaciones inalambricas, que comprende:

la recepcién de una subtrama que programa una pluralidad de portadoras de componentes, CC,
configuradas para comunicaciones de datos, en el que las informaciones del Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico, PDCCH, para cada una de las CC se encuentra en una pluralidad diferente de
candidatos de PDCCH dentro de la subtrama; caracterizado por

la busqueda, dentro de una primera pluralidad de candidatos de PDCCH de la subtrama sobre una primera
CC de la pluralidad de CC, para una primera indicaciéon acerca de la primera CC, en el que la busqueda
comienza desde un elemento de canal de control, CCE, con un primer indice que se basa en al menos un
parametro derivado de manera aleatoria,

la busqueda dentro de una segunda pluralidad de candidatos de PDCCH de la subtrama sobre la primera
CC, para una segunda indicacion acerca de una segunda CC de la pluralidad de CC en el que la busqueda
de la segunda indicacion comienza desde un segundo CCE con un segundo indice derivado en base al
primer indice y de un desplazamiento;

en el que el desplazamiento es calculado en base a al menos un elemento entre: un nivel de agregacion del
sistema, un nimero de candidatos de PDCCH de la segunda pluralidad, un nimero de CCE de la subtrama,
una identificacion de usuario, o un indice de la subtrama.

2.- El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que las comunicaciones de datos comprende:
la transmision de datos sobre la primera y la segunda CC de la pluralidad de CC configuradas; y / o
la recepcion de datos sobre las primera y segunda CC de la pluralidad de CC configuradas.

3.- El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que un nimero de CCE que deben ser buscados dentro de cada
candidato de PDCCH de la pluralidad de candidatos de PDCCH se basa en un nivel de agregacion del sistema.

4.- El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la busqueda de la segunda indicacion se lleva a cabo después
de efectuar la busqueda para la primera indicacion.

5.- El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el desplazamiento representa una diferencia entre el segundo
indice y el primer indice.

6.- El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

la busqueda, dentro de una tercera pluralidad de candidatos de PDCCH de la subtrama, para una tercera
indicacién acerca de una tercera CC de la pluralidad de CC, en el que la busqueda de la tercera indicacion
comienza a partir de un CCE con un tercer indice derivado en base al indice y otro desplazamiento superior
a dicho desplazamiento.

7.- Un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

unos medios para recibir una subtrama que programa una pluralidad de portadoras de componentes, CC,
configuradas para comunicaciones de datos, en el que las informaciones del Canal de Control de Enlace
Descendente Fisico, PDCCH, para cada una de las CC se encuentra en una pluralidad diferente de
candidatos de PDCCH dentro de la subtrama; caracterizado por

unos medios para la busqueda, dentro de una primera pluralidad de candidatos de PDCCH de la subtrama
sobre la primera CC entre la pluralidad de CC, para una primera indicacién acerca de la primera CC, en la
que la busqueda comienza a partir de un elemento de canal de control, CCE, con un primer indice que se
basa en al menos un parametro derivado de manera aleatoria;

unos medios para la busqueda, dentro de una segunda pluralidad de candidatos de PDCCH de la subtrama
sobre la primera CC, para una segunda indicacion acerca de una segunda CC entre la pluralidad de CC, en
el que la busqueda de la segunda indicacién comienza a partir de un segundo CCE con un segundo indice
derivado en base al primer indice y un desplazamiento;

en el que el desplazamiento es calculado en base a al menos un elemento entre: un nivel de agregacion del
sistema, un ndmero de candidatos de PDCCH de la segunda pluralidad, un nimero de CCE de la subtrama,
una identificacion de usuario o un indice de la subtrama.

8.- El aparato de la reivindicacién 7, que comprende ademas:

unos medios para transmitir datos sobre las primera y segunda CC de la pluralidad de CC configuradas; y /
o}
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en el que los medios para recibir estan ademas configurados para recibir datos sobre las primera y segunda
CC de la pluralidad de CC configuradas.

9.- El aparato de la reivindicacion 7, en el que un nimero de CCE que debe ser buscado dentro de cada candidato
de PDCCH de la pluralidad de candidatos de PDCCH se basa en un nivel de agregacion del sistema.

10.- El aparato de la reivindicacion 7, en el que la busqueda de la segunda indicacion se lleva a cabo después de
llevar a cabo la busqueda para la primera indicacién.

11.- El aparato de la reivindicacion 7, en el que el desplazamiento representa una diferencia entre el segundo indice
y el primer indice.

12.- El aparato de la reivindicacién 7, que comprende ademas:

unos medios para la busqueda, dentro de una tercera pluralidad de candidatos de PDCCH de la subtrama
para una tercera indicacion acerca de una tercera CC entre la pluralidad de CC, en el que la busqueda para
la tercera indicacion comienza a partir de un CCE con un tercer indice derivado en base al indice y a otro
desplazamiento superior a dicho desplazamiento.

13.- Un producto de programa informatico para comunicaciones inalambricas, que comprende un medio legible por

ordenador que comprende instrucciones ejecutables para llevar a cabo las etapas de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6.
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1200

f1202

RECIBIR UNA SUBTRAMA DENTRO DE UNA INDICACION ACERCA DE UNA
PLURALIDAD DE PORTADORAS DE COMPONENTES (CC) CONFIGURADAS PARA
COMUNICACIONES DE DATOS, EN LAS QUE CADA UNA DE LAS CCs ESTA
INDICADA EN UN ELEMENTO DE CANAL DE CONTROL (CCE) DE UNA
PLURALIDAD DIFERENTE DE CANDIDATOS DE CANAL DE CONTROL DE
ENLACE DESCENDENTE FISICO (PDCCH) DENTRO DE LAS SUBTRAMAS

1204

BUSCAR, DENTRO DE LA PRIMERA PLURALIDAD DE CANDIDATOS DE PDCCH
DE LA SUBTRAMA UNA INDICACION ACERCA DE UNA PRIMERA CC DE LA PLURA-
LIDAD DE Ccs, EN LA QUE LA BUSQUEDA SE INICIA DESDE UN CCE CON UN
INDICE QUE ES DERIVADO DE FORMA ALEATORIA

f1206

BUSCAR, DENTRO DE UNA SEGUNDA PLURALIDAD DE CANDIDATOS PDCCH
DE LA SUBTRAMA, OTRA INDICACION ACERCA DE UNA SEGUNDA CC A PARTIR DE
UNA PLURALIDAD DE Ccs EN LA QUE LA BUSQUEDA PARA LA OTRA INDICACION
COMIENZA A PARTIR DE OTRO CCE CON OTRO INDICE DERIVADO EN BASE AL
INDICE Y A UN DESPLAZAMIENTO

FIG. 12
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1200A

f1 202A

UN CIRCUITO PARA RECIBIR UNA SUBGRAMA DENTRO DE UNA INDICACION
ACERCA DE UNA PLURALIDAD DE PORTADORAS DE COMPONENETS (CC)
CONFIGURADAS PARA COMUNICACIONES DE DATOS, EN EL QUE CADA
UNA DE LAS CCs ESTA INDICADA EN UN ELEMENTO DE CANAL DE CONTROL
(CCE) DE UNA PLURALIDAD DIFERENTE DE CANDIDATOS DE CANAL DE
CONTROL DE ENLACE DESCENDENTE FISICO (PDCCH) DENTRO DE UNA
SUBTRAMA

/1 204A

UN CIRCUITO PARA BUSCAR, DENTRO DE UNA PRIMERA PLURALIDAD DE
CANDIDATOS PDCCH DE LA SUBTRAMA, UNA INDICACION ACERCA DE
UNA PRIMERA CC A PARTIR DE LA PLURALIDAD DE Ccs, EN EL QUE
LA BUSQUEDA COMIENZA A PARTIR DE UN CCE CON UN INDICE
DERIVADO DE FORMA ALEATORIA

1 206A

UN CIRCUITO PARA BUSCAR, DENTRO DE UNA PRIMERA PLURALIDAD DE
CANDIDATOS DE PDCCH DE LA SUBTRAMA, OTRA INDICACION ACERCA DE
UNA SEGUNDA CC A PARTIR DE LA PLURALIDAD DE Ccs, EN EL QUE LA
BUSQUEDA PARA LA OTRA INDICACION COMIENZA A PARTIR DE OTRO
CCE CON OTRO INDICE DERIVADO EN BASE AL INDICE Y AUN
DESPLAZAMIENTO

FIG. 13
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