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DESCRIPCION
Junta de asiento de valvula esférica

Campo de la invencién

La presente invencion versa, en general, sobre una valvula. Mas en particular, la presente invencion versa sobre una
valvula esférica.

Antecedentes de la invencion

Por lo general, es bien sabido que las valvulas son dispositivos importantes para la regulacién del flujo de fluidos en
tuberias. Para que funcionen debidamente, resulta ventajoso que las superficies coincidentes dentro de la valvula se
acoplen con un grado de precision relativamente elevado. Incluso con este grado de precision relativamente
elevado, las valvulas incluyen normalmente juntas resilientes, tales como arandelas, juntas téricas o similares, para
garantizar un sellado estanco al fluido cuando la valvula es colocada en una configuracion cerrada.

Desgraciadamente, resulta dificil proporcionar una junta que funcione en un intervalo de presiones y temperaturas,
sea compatible con diversos fluidos, permita que la valvula se abra y se cierre con minimo esfuerzo y sea
suficientemente resistente al desgaste como para soportar reiteradas operaciones de apertura y cierre. Aunque
estos problemas son bien conocidos histéricamente, las valvulas convencionales siguen adoleciendo de una o mas
de estas desventajas.

En particular, las juntas convencionales son anulares y generalmente tienen un perfil rectangular que puede hace
que colocarlas en sus respectivos surcos resulte dificil. Asi, sus superficies coincidentes no estan en contacto pleno
con los dispositivos que estan sellando. Esta falta de contacto pleno lleva a un sellado poco efectivo, lo cual es poco
deseable. En consecuencia, seria deseable proporcionar una junta de valvula que supere las desventajas descritas
en la presente memoria, al menos en cierto grado.

El documento GB 14 14 440 da a conocer una junta de valvula segun el preambulo de la reivindicaciéon 1 y un
procedimiento de sellado de una valvula esférica segun el preambulo de la reivindicacion 10.

Sumario de la invencién

Las necesidades precedentes son satisfechas, en buena medida, por la presente invencién, en la que, en un
sentido, se proporciona una junta de valvula que, en algunas realizaciones, supera las desventajas descritas en la
presente memoria, al menos en cierto grado.

En una realizacion de la presente invencion, una junta de valvula para una valvula esférica incluye una bola
configurada para acoplarse con una pieza de extremidad, un anillo de asiento anular para facilitar el acoplamiento de
la bola con la pieza de extremidad, teniendo el anillo de asiento una pared acodada que tiene un primer surco para
acomodar una primera junta y un segundo surco para acomodar una segunda junta, teniendo la primera junta un
moddulo de Young diferente del de la segunda junta.

En otra realizacion de la presente invencion, una junta de valvula para una valvula esférica incluye una bola, un
asiento anular que tiene un primer surco y un segundo surco, configurados para hacer contacto con la bola, teniendo
el primer surco una pared del primer surco acodada con un angulo 81 menor de 90° con respecto a un eje
longitudinal dispuesto en un centro radial del asiento, y una primera junta que comprende una banda anular en la
que hay dispuesta una primera pared interior de la banda con un angulo 82 menor de 90° con respecto a un eje
longitudinal dispuesto en un centro radial de la banda.

En otra realizacion adicional de la presente invencion, un asiento de la junta de valvula para una valvula esférica
incluye que el asiento comprenda una geometria anular que tiene un perfil con una pared interior, una pared exterior
alejada de la pared interior, una pared superior y una pared inferior alejada de la pared superior, y una pared
acodada definida entre la pared interior y la pared superior, teniendo la pared acodada un primer surco y un segundo
surco, teniendo el primer surco una pared del primer surco acodada con un angulo 81 menor de 90° con respecto a
un eje longitudinal dispuesto en un centro radial del asiento.

En otra realizacion adicional de la presente invencion, un procedimiento de sellado de una valvula esférica incluye
proporcionar una bola configurada para acoplarse con una pieza de extremidad, proporcionar un anillo de asiento
anular para facilitar el acoplamiento de la bola con la pieza de extremidad, teniendo el anillo de asiento una pared
acodada que tiene un primer surco para acomodar una primera junta y un segundo surco para acomodar una
segunda junta, teniendo la primera junta un moédulo de Young diferente del de la segunda junta, insertar la primera
junta en el primer surco, formar la segunda junta en el segundo surco, y eliminar una porcién de las juntas primera y
segunda que sobresalen mas alla de la pared acodada.

Se han esbozado asi, muy a grandes rasgos, ciertas realizaciones de la invencion para que se pueda entender
mejor la descripcion detallada de las mismas en la presente memoria y para que la presente aportacion a la técnica

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2546 483 T3

pueda ser mejor apreciada. Hay, por supuesto, realizaciones adicionales de la invencion que seran descritas mas
abajo y que formaran la materia objeto de las reivindicaciones adjuntas a la presente memoria.

En este sentido, antes de explicar al menos una realizacion de la invenciéon con detalle, ha de entenderse que la
invencion no esta limitada en su aplicacion a los detalles de construccion ni a las disposiciones de los componentes
definidos en la descripcion siguiente o ilustrados en los dibujos. La invencion es susceptible de realizaciones
ademas de las descritas, y de ser puesta en practica y llevada a cabo de maneras diversas. Ademas, ha de
entenderse que la fraseologia y la terminologia empleadas en la presente memoria, asi como en el resumen, son
para el fin de la descripcion y no se las deberia considerar como limitantes.

Por ello, los expertos en la técnica apreciaran que la concepcion en la que se basa esta divulgacion puede ser
utilizada facilmente como base para el disefio de otras estructuras, otros procedimientos y otros sistemas para llevar
a cabo los varios fines de la presente invencién. Por lo tanto, es importante que se considere que las
reivindicaciones incluyen tales construcciones equivalentes en la medida en la que no se aparten del espiritu ni el
alcance de la presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en perspectiva en corte parcial de un sistema de valvula esférica segun una realizacion de la
invencion.

La FIG. 2 es una vista frontal del sistema de valvula esférica segun la FIG. 1.
La FIG. 3 es una vista en seccion transversal del sistema de valvula esférica segun la FIG. 1.
La FIG. 4 es una vista en seccion transversal de una porcion del sistema de valvula esférica segun la FIG. 1.

La FIG. 5 es una vista en seccion transversal de un surco de junta de asiento de valvula esférica segun una
realizacién de la presente invencion.

Las FIGURAS 6a-6¢ son vistas en seccion transversal de una junta elastomérica troncoconica adecuada para el
sistema de valvula esférica segun la FIG. 1.

La FIG. 7 es una vista en seccién transversal de un anillo de asiento adecuado para el sistema de valvula esférica
segun la FIG. 1.

La FIG. 8 es una vista en seccién transversal de surcos de junta de asiento de valvula esférica en el anillo de
asiento.

La FIG. 9 es una vista en seccién transversal de un perfil del borde del anillo de asiento.

La FIG. 10 es una vista en seccion transversal del anillo de asiento que tiene una junta de asiento de valvula esférica
adecuada para el sistema de valvula esférica segun la FIG. 1.

Las FIGURAS 11a-11b son vistas en seccion transversal de una junta de asiento de valvula esférica instalada en el
surco de la junta de la valvula esférica.

Descripcion detallada

La presente invencidn proporciona, en algunas realizaciones, un dispositivo de valvula esférica, un anillo unitario de
asiento, y un anillo de junta de forma troncocoénica. La valvula esférica esta configurada para proporcionar control
sobre el flujo de fluidos, tales como liquidos y gases, en un intervalo relativamente amplio de presiones. En
particular, la valvula esta configurada para proporcionar una junta estanca al fluido cuando esté colocada en la
posicion cerrada en aplicaciones de alta y baja presion. La capacidad de formar una junta estanca al fluido a varias
presiones es facilitada por diversas realizaciones de la presente invencion.

Ahora se describira la invencion con referencia a las figuras de los dibujos, en las que los niumeros de referencia
iguales se refieren a partes iguales de principio a fin. La FIG. 1 es una vista en perspectiva en corte parcial de un
dispositivo de valvula esférica segun una realizacion de la invencion. La FIG. 2 es una vista frontal del dispositivo de
valvula esférica segun la FIG. 1. La FIG. 3 es una vista en seccion transversal del dispositivo de valvula esférica
segun la FIG. 1. Segun se muestra en las FIGURAS 1-3, un sistema de valvula esférica incluye un cuerpo 12 de
valvula para alojar una bola 14. El cuerpo 12 de valvula puede incluir una o mas pestafias, roscas, o accesorios de
montaje soldados con estafio o similares para fijar la valvula esférica 10 a tubos y/o recipientes de fluido. La bola 14
tiene una geometria generalmente esférica que tiene un agujero pasante (no mostrado) dispuesto a través de la
misma. Un eje o vastago 16 se fija a la bola 14 en el agujero pasante y se extiende al exterior desde el cuerpo 12 de
valvula. Se usa el vastago 16 para rotar la bola 14 dentro del cuerpo 12 de valvula. La valvula esférica 10 se abre
rotando el agujero pasante en alineamiento con el cuerpo 12 de valvula y se cierra rotando el agujero pasante de
forma perpendicular al cuerpo 12 de valvula.
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Un bloque 18 de mufiones soporta la bola 14 y la centra en el cuerpo 12 de valvula. Los mufiones 20 y los bloques
18 de mufiones toman la carga ejercida sobre la bola 14 por la presién del conducto. Una pieza de extremidad 22
proporciona la conexion terminal que se usa para unir el sistema 10 del cuerpo de valvula a una tuberia o similar (no
mostrada). Una pieza de extremidad 22 también cierra el cuerpo 12 de valvula y bloquea los bloques 18 de mufiones
en su sitio. Se usan bloques 24 de apoyo para soportar el cuerpo 12 de valvula.

La FIG. 4 es una vista en seccion transversal de una porcion del dispositivo de valvula esférica segun la FIG. 1.
Aunque se muestra una porcion del sistema, se hace notar que el sistema es circular y se llama la atencion
Unicamente sobre un perfil de un extremo del cuerpo 12 de valvula. Segun se muestra en la FIG. 4, el sistema 10 de
valvula esférica incluye una junta 26 de asiento de valvula esférica dispuesta entre el cuerpo 12 de valvula y la bola
14. En el ejemplo mostrado, la junta 26 de asiento de valvula esférica esta dispuesta en un anillo 28 de asiento. El
anillo 28 de asiento es empujado hacia la bola 14 mediante al menos un resorte. Generalmente, la valvula esta
sometida a tension mediante resorte con resortes de ondulaciéon o con muelles en espiral. La presién también puede
someter a presion al asiento y empujarlo contra la bola, ayudando a la fuerza del resorte en aplicaciones de baja
presion. De esta manera, se mantiene el contacto de sellado. El anillo 28 de asiento produce un sellado de forma
deslizante dentro del cuerpo 12 de valvula mediante una o mas juntas téricas 32. En un ejemplo particular, el anillo
28 de asiento esta configurado con un par de juntas téricas 32.

Segun se muestra adicionalmente en las FIGURAS 4-5, la junta 26 de asiento de valvula esférica incluye dos
componentes: una primera junta 36 y una segunda junta 38. La primera junta 36 es un aro y tiene una geometria de
paralelogramo cuando se lo mira de perfil. Segun se muestra en las FIGURAS 6a - 6¢, la primera junta 36 se fabrica
como una banda anular troncoconica y tiene un eje longitudinal “K” en el centro del aro. La primera junta 36 tiene
una pared interior 40, una pared exterior 42, generalmente paralela a la pared interior 40, y una pared superior 44 y
una pared inferior 46, generalmente paralela a la pared superior 44, cuando se mira la primera junta 36 de perfil. De
esta manera, las paredes interior y exterior 40, 42 estan dispuestas con un angulo 61 con respecto al eje longitudinal
K, segin se muestra en la FIG. 6a. Este angulo 81 esta entre aproximadamente 40° y 50°, generalmente
aproximadamente 45°. Los términos “superior” e “inferior” se mencionan Unicamente en relacién con las figuras
como un punto de referencia, y no han de interpretarse en modo alguno de forma limitada a la direccion o la
orientacion.

En una realizacién de la presente invencion, segun se muestra en la FIG. 6b, las paredes superior e inferior 44 y 46
estan generalmente dispuestas con un angulo 62 con respecto a un plano “P” perpendicular al eje longitudinal K.
Este angulo 62 es generalmente inferior a 90°. En una realizacion alternativa de la presente invencion, las paredes
superior e inferior 44, 46 son planas, de modo que estan paralelas al plano P y el angulo 62 es cero.

La primera junta 36 actia como una junta de baja presion, asi como una escobilla para proteger a la bola 14 de
particulas extrafias. En una realizacion de la presente invencion, la primera junta 36 esta formada de un material
elastomérico. Se usa el término “elastomérico” para definir cualquier material adecuado con propiedades similares al
caucho natural o a otros polimeros elasticos de ese tipo. En general, los elastdmeros adecuados pueden incluir
materiales termoestables, termoplasticos o materiales formados de otra manera que tengan un moédulo de Young
entre aproximadamente 0,01 GPa y aproximadamente 1 GPa.

La FIG. 7 es una vista en seccion transversal de un anillo 28 de asiento adecuado para el dispositivo 10 de valvula
esférica segun la FIG. 1. Segun se muestra en la FIG. 7, el anillo 28 de asiento es un aro unitario que contribuye
muchisimo a la facilidad de montaje y al mantenimiento y mejora la durabilidad, en comparacién con los anillos de
asiento de componentes multiples usados en los sistemas de valvulas convencionales. Con referencia ahora a las
FIGURAS 7-9, el anillo 28 de asiento tiene un eje longitudinal “L”, segun se muestra en el centro radial del aro. El
anillo 28 de asiento incluye una porcion interior 48, generalmente paralela al eje longitudinal L, y una porcion exterior
50 alejada de la misma, también generalmente paralela al eje longitudinal L. El anillo 28 de asiento incluye, ademas,
una porciéon acodada 52 dispuesta con un angulo 63 con respecto al eje longitudinal L. El anillo 28 de asiento
también incluye una porcion superior 54 generalmente perpendicular al eje longitudinal L. El término “superior” es
mencionado Unicamente en relacion con las FIGURAS 7-9 como un punto de referencia, y no ha de interpretarse en
modo alguno de forma limitada a la direccién o la orientacion.

La porcién acodada 52, segun se muestra con mayor detalle en la FIG. 8, tiene varios surcos formados en la misma.
Hay un primer surco 56 formado para recibir la primera junta 36 de la FIG. 6. El primer surco 56 tiene una pared 59
del primer surco. La pared 58 del primer surco esta formada con un angulo 84 con respecto a la porcion interior 48
del anillo 28 de asiento, o en torno al eje longitudinal L. El angulo 64 es similar a 61 y, en una realizacion de la
presente invencion, es idéntico a 61. Las similitudes del angulo 81 y 64 permiten que el anillo 28 de asiento
acomode facilmente la primera junta 36 y permanezca en su sitio durante el montaje.

Hay un segundo surco 58 dispuesto en el anillo 28 de asiento para acomodar la segunda junta 38. El segundo surco
58 tiene varias muescas 60 de surco y paredes 62 de surco. Las muescas 60 y las paredes 62 permiten que el
segundo surco 58 se agarre y se adhiera firmemente a la segunda junta 38. En una realizacion, una de las paredes
62 o ambas tienen una geometria arqueada. La segunda junta 38 tiene una geometria generalmente circular con
diversas muescas y surcos cuando se la mira de perfil, segun se muestra en las FIGURAS 4-5. En una realizacion
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de la presente invencion, la segunda junta 38 es un polimero que se inserta en el segundo surco 58 y toma la forma
del segundo surco 58. Se usa el término “polimero” para definir cualquier material adecuado con propiedades que
tienen un médulo de Young entre aproximadamente 1,5 GPa y aproximadamente 5 GPa. En una realizacién de la
presente invencion, los polimeros pueden incluir polimeros adecuados, tales como termoplasticos, resinas y
poliamidas, tales como, sin limitacién, el nailon.

Generalmente, el material polimérico es colocado en un surco formado en el anillo 28 de asiento para que el material
polimérico forme la segunda junta 38. El material polimérico adquiere entonces la forma del surco y llena las
muescas del surco. La segunda junta 38 funciona como una junta de alta presiéon y proporciona una superficie
resiliente de soporte de carga para evitar un contacto de metal con metal entre la junta 26 de asiento de valvula
esférica y la bola 14. La primera junta 36 se inserta en el primer surco 56 y permanece en su sitio sin la necesidad
de ser mantenida en su sitio por un operario, permitiendo una facil insercion de la segunda junta 38.

Con referencia ahora a la FIG. 9, el anillo 28 de asiento tiene una porcion exterior 50 que tiene numerosos surcos y
muescas formados en el mismo para acomodar al menos una junta térica y al menos un resorte. Hay formado un
agujero pasante 60 en el anillo 28 de asiento entre la porcion interior 48 y la porcidn exterior 50 y se lo ve como un
espacio vacio en las figuras en seccion transversal. El agujero pasante 60 permite que fluya grasa a través de él
procedente del cuerpo y a través del asiento para salir cerca de la zona de la junta alrededor de la bola.

La FIG. 10 representa la porcion acodada 52 del anillo 28 de asiento, estando las juntas primera y segunda 36, 38
instaladas en el anillo 28 de asiento. Puede haber instalados uno o mas resortes en el anillo de asiento antes del
montaje de la valvula esférica. Es una ventaja de esta realizacion que los resortes montados de antemano, tales
como, por ejemplo, muelles en espiral, estén tensados de antemano y retenidos en preparacion para el montaje.

Segun se ve de forma 6ptima en la FIG. 5, una vez que se instalan las juntas primera y segunda 36, 38 en los surcos
primero y segundo 56, 58 del anillo de asiento, las porciones de las juntas primera y segunda 36, 38 sobresalen
fuera de los surcos primero y segundo 56, 58 del anillo de asiento, de modo que no estén a ras de la porcion
acodada 52 del anillo 28 de asiento. Segun se ve en la FIG. 11a, en una realizaciéon de la presente invencion, las
juntas primera y segunda 36, 38 pueden ser mecanizadas planas para que estén a ras de la porcién acodada 52. En
una realizacion alternativa, las juntas primera y segunda 36, 38 pueden ser mecanizadas para que tengan una forma
arqueada que coincida con el radio de la bola 14. De esta manera, puede mantener un mayor contacto entre las
juntas y la bola 14. La etapa adicional de mecanizado tras la insercion de las juntas garantiza que se mantengan
tolerancias mas estrechas con respecto al contacto de las juntas con la bola para un mejor sellado total. De esta
manera, puede reducirse la friccion, que puede retardar la rotaciéon de la bola, y, asi, puede facilitarse la operacion
de la valvula esférica.

Las muchas caracteristicas y ventajas de la invencion son evidentes por la especificacion detallada y, asi, se
pretende cubrir, mediante las reivindicaciones adjuntas, todas las caracteristicas y las ventajas tales de la invencion
que se encuentren dentro del alcance de la invencién. Ademas, dado que a los expertos en la técnica se les
ocurriran facilmente modificaciones y variaciones numerosas, no se desea limitar la invencion a la construccion ni a
la operacion exactas ilustradas y descritas, y, en consecuencia, se puede recurrir a todas las modificaciones y a los
equivalentes adecuados que se encuentren dentro del alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES
Una junta de valvula para una valvula esférica que comprende:

una bola (14);

un asiento anular (28) que tiene un primer surco (56) y un segundo surco (58), configurados para hacer
contacto con la bola (14), en la que el primer surco (56) tiene una pared (59) del primer surco acodada con
un angulo (61) menor de 90° con respecto a un eje longitudinal (L) dispuesto en un centro radial del asiento;
y

una primera junta (36) que comprende una banda anular en la que hay dispuesta una primera pared interior
de la banda (46) con un angulo (62) menor de 90° con respecto a un eje longitudinal (L) dispuesto en un
centro radial de la banda, caracterizada porque la primera junta (36) es una banda troncoconica que tiene
la geometria en su seccion transversal de un paralelogramo; y

en la que dicho segundo surco (58) comprende muescas (60) de surco configuradas para sujetar
firmemente una segunda junta (38) acomodada en dicho segundo surco.

La junta de valvula de la reivindicacion 1 en la que el angulo 81 y el angulo 62 tienen una relacién entre
aproximadamente 0,5:1 y aproximadamente 1:1.

La junta de valvula de la reivindicacion 1 en la que el angulo 61 y el angulo 62 tienen una relacion de
aproximadamente 1:1.

La junta de valvula de la reivindicacién 1 en la que la banda (36) esta formada de un material elastomérico.

La junta de valvula de la reivindicacion 1 en la que la banda (36) tiene un moddulo de Young entre
aproximadamente 0,01 GPa y aproximadamente 1 GPa.

La junta de valvula de la reivindicacion 1 en la que el asiento (28) tiene un segundo surco (58) adyacente al
primer surco (56) configurado para recibir una segunda junta (38).

La junta de valvula de la reivindicacion 1 en la que la segunda junta (38) esta formada de un material
polimérico.

La junta de valvula de la reivindicacién 1 en la que la segunda junta (38) esta formada de nailon.

La junta de valvula de la reivindicacion 1 en la que la segunda junta (38) tiene un moédulo de Young entre
aproximadamente 1,5 GPa y aproximadamente 5 GPa.

Un procedimiento de sellado de una valvula esférica que comprende:

proporcionar una bola (14) configurada para acoplarse con una pieza de extremidad (22);

proporcionar un anillo (28) de asiento anular para facilitar el acoplamiento de la bola con la pieza de
extremidad (22), teniendo el anillo (28) de asiento una pared acodada que tiene un primer surco (56) para
acomodar una primera junta (36) y un segundo surco (58) para acomodar una segunda junta (38), teniendo
la primera junta (36) un moédulo de Young diferente del de la segunda junta (38);

insertar la primera junta (36) en el primer surco;

formar la segunda junta (38) en el segundo surco; y

eliminar una porcion de las juntas primera y segunda (36, 38) que sobresalen mas alla de la pared acodada;
caracterizado porque la primera junta es una banda troncoconica que tiene la geometria en seccion
transversal de un paralelogramo; y

en el que dicho segundo surco (58) comprende muescas (60) de surco configuradas para sujetar
firmemente la segunda junta (38) acomodada en dicho segundo surco (58).

El procedimiento de la reivindicacién 10 en el que la etapa de eliminacidén comprende formar una cara a ras con
la pared acodada.

El procedimiento de la reivindicacion 10 en el que la etapa de eliminacién comprende formar una pared
arqueada configurada para corresponder con un radio de la bola (14).
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