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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para la medicién de una cantidad de leche producida por un animal en un proceso de
ordefio

La presente invencion se refiere a un dispositivo y un procedimiento para la medicién de una cantidad de leche
producida por un animal en un proceso de ordefio.

En la industria lechera puede ser ventajoso medir la cantidad de leche que se entrega por un animal, por ejemplo
una vaca, una oveja o una cabra en un proceso de ordefo. De este modo se puede supervisar el rendimiento de los
animales individuales y adaptar la composicion del rebafio, asi como la alimentacion de los animales a fin de obtener
una produccion de leche lo mas elevada posible.

Por ejemplo, en el documento DE 3118865 A1 se describe un dispositivo para la determinacién del rendimiento
lacteo de las vacas segun el estado de la técnica. Este dispositivo se explica mas exactamente a continuacion en
referencia a la fig. 1.

El dispositivo 100 comprende una linea 111 a través de la que se aspira la leche junto con el aire. La leche se
recoge en un recipiente colector 113 al que se guia la linea 111. En el fondo del recipiente colector 111 esta prevista
una linea de escape 114. La linea de escape 114 desemboca en una linea colectora 112. Poco antes de la
desembocadura de la linea de escape 114 se sitla una valvula magnética 115. En el lado superior del recipiente
colector 113 esta conectada una tuberia 116 que transfiere la depresion en la linea colectora 112 a través del
recipiente colector 113 a la linea de aspiracién 111.

Durante el funcionamiento del dispositivo 100 se mide mediante los electrodos 117, 119 si el nivel de llenado en el
recipiente colector supera la altura del electrodo 119 o queda por debajo de la altura del electrodo 117. En cuanto la
leche alcanza el electrodo 119 se abre la valvula magnética 115 por una unidad de control 120. En cuanto esta
descubierto el electrodo 117 se cierra la valvula magnética 115. Se mide el tiempo durante el que esta abierta la
valvula 115 y a partir del tiempo medido se calcula una cantidad de leche producida por el animal ordefiado.

La linea 114 del dispositivo 100 esta disefiada de modo que el flujo de leche, que fluye a través de la linea de
escape 114 con la valvula magnética 115 abierta, es mayor que el flujo de leche maximo que aparece durante el
ordefio. En el caso de vacas pueden aparecer flujos de leche de hasta 12 kg/min. Si el flujo de leche es
esencialmente menor, la valvula magnética 115 sélo esta abierta durante periodos muy cortos, y durante un proceso
de ordefio soélo se pueden producir pocos procesos de abertura y cierre de la valvula magnética 115. De este modo
se puede dificultar la medicién de los flujos de leche pequefios. Este puede ser el caso en particular luego cuando se
ordefian animales, que entregan flujos de leche esencialmente menores de 12 kg/min, como por ejemplo ovejas o
cabras. También al principio y al final del proceso de ordefio pueden aparecer flujos de leche claramente menores
que durante un intervalo de tiempo central del proceso de ordefio. En el caso de las vacas, como limite entre un
ordefio y sobreordefio (ordefio sin que se ordefie sustancialmente leche) se considera un flujo de leche de 200
g/min. Esto significa que, en el caso de las vacas, una medicion de flujos de leche bajos hasta 0,2 kg/min se puede
considerar como razonable.

Ademas, mediante el dispositivo 100 sélo se determina la cantidad de leche total entregada por el animal. El
dispositivo 100, debido a su modo de trabajo discontinuo, no es apropiado para medir modificaciones del flujo de
leche durante el proceso de ordefio.

En el dispositivo 100 se mantiene relativamente larga la linea de escape 114, a fin de mantener bajas las
modificaciones del flujo de leche a través de la linea de escape 114 que se provocan por las oscilaciones del nivel de
llenado del recipiente colector 113. De este modo se produce una altura constructiva relativamente grande del
dispositivo 100, por lo que se limita la capacidad de transporte del dispositivo 100.

En los documentos US 3,919,975 A, DE 31 01 302 A1 y EP 0 382 852 A1 se describen otros dispositivos de
medicién de la cantidad de leche segun el estado de la técnica. Del documento US 6,497,143 B1 se desprende un
dispositivo de medicion de la cantidad de leche segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Un objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo y un procedimiento que posibiliten una medicién
de flujos de leche muy diferentes.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un dispositivo y un procedimiento que posibiliten una medicion
de flujos de leche que aparecen durante el proceso de ordefo.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un dispositivo transportable para la medicién de una cantidad
de leche entregada por un animal en un proceso de ordefio.

Un dispositivo segun la invencion para la medicion de una cantidad de leche producida por un animal en un proceso
de ordefio comprende un recipiente, una unidad de alimentacién, una unidad de derivacién, un dispositivo de
medicién del nivel de llenado, una unidad de control y una unidad de valoracion. La unidad de alimentacién esta
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configurada para el suministro de leche al recipiente y se puede conectar con un juego de ordefio de una
ordefiadora. La unidad de derivacion esta configurada para la derivacién de la leche del recipiente y se puede
conectar con una linea de ordefio de la ordefiadora que se puede someter a un vacio de ordefio. La unidad de
derivacién presenta medios para la modificacion de un tamafio de una abertura de descarga a través de la que fluye
la leche durante la derivaciéon fuera del recipiente. Se pueden ajustar al menos dos tamafios de la abertura de
descarga que permiten un paso de la leche a través de la abertura de descarga. El dispositivo de medicion del nivel
de llenado esta configurado para medir un nivel de llenado de la leche en el recipiente. La unidad de control esta
configurada para controlar los medios para la modificacion del tamafio de la abertura de descarga en funcién del
nivel de llenado de la leche en el recipiente, determinado por el dispositivo de medicidn del nivel de llenado, a fin de
ajustar un tamafio de la abertura de descarga de manera que permanezca el nivel de llenado en un rango
predeterminado. La unidad de valoracidn esta configurada para calcular un flujo de leche al recipiente a partir del
tamafo ajustado de la abertura de descarga y el nivel de llenado medido por el dispositivo de medicion del nivel de
llenado.

Mediante el ajuste del nivel de llenado en el rango predeterminado, que se puede realizar con la ayuda de la unidad
de control, el dispositivo de medicion del nivel de llenado y los medios para la modificacidon del tamafio de la abertura
de descarga, el dispositivo se puede usar en el caso de flujos de leche diferentes bajo condiciones de
funcionamiento similares. Por consiguiente el dispositivo se puede usar no sélo en el ordefio de vacas, en las que
pueden aparecer flujos de leche de hasta 12 kg/min, sino también en el ordefio de otros animales, por ejemplo de
ovejas y cabras, en los que al final del ordefio pueden aparecer flujos relativamente bajos de 20 a 50 g/min.

La descarga del recipiente depende esencialmente de la presion hidrostatica, que presenta la leche en la abertura de
salida y que es de nuevo una funcién del nivel de llenado, asi como del tamafio de la abertura de salida, y se puede
calcular a partir de estas magnitudes y determinar con la ayuda de una calibracion. El flujo de leche al recipiente es
esencialmente igual a una suma de la descarga del recipiente y el aumento de la cantidad de leche en el recipiente
por unidad de tiempo. El aumento de la cantidad de leche en el recipiente, que también se puede volver negativo al
bajar el nivel de llenado, en caso de forma conocida del recipiente se puede calcular a partir de la modificacion
temporal del nivel de llenado. De este modo se puede medir el flujo de leche al recipiente durante el proceso de
ordefio.

En algunas formas de realizacion, la unidad de control esta disefiada para aumentar la abertura de descarga cuando
el nivel de llenado del recipiente sobrepasa un valor umbral superior predeterminado, y disminuir la abertura de
descarga cuando el nivel de llenado queda por debajo de un valor umbral inferior predeterminado. La unidad de
control puede estar disefiada para determinar, al sobrepasarse el valor umbral superior y/o al quedar por debajo del
valor umbral inferior en base al flujo de leche calculado por la unidad de evaluacion, si en el caso de uno de los al
menos dos tamarios de la abertura de descarga se ajusta un equilibrio entre el flujo de leche al recipiente y el flujo de
leche fuera del recipiente, y si es el caso ajustar este tamafo de la abertura de descarga.

Mediante el aumento de la abertura de descarga al sobrepasarse el valor umbral superior y la disminucién de la
abertura de descarga al quedarse por debajo del valor umbral inferior se puede mantener el nivel de llenado en un
rango de valores en el que se pueden realizar mediciones precisas. Mediante el ajuste de un tamafo de la abertura
de descarga, en el que se ajusta un equilibrio entre el flujo de leche al recipiente y el flujo de leche fuera del
recipiente, se puede disminuir un numero de procesos de ajuste necesarios del tamafo de abertura de descarga.

En algunas formas de realizacién de la invencion, los medios para la modificacién del tamafio de la abertura de
descarga pueden estar configurados de manera que se pueden ajustar tres 0 mas tamafos distintos de la abertura
de descarga, que permiten un paso de la leche a través de la abertura de descarga. Mediante la facilitacion de mas
de dos tamafios posibles de la abertura de descarga se puede facilitar el ajuste de un equilibrio entre el flujo de leche
al recipiente y el flujo de leche fuera del recipiente, dado que estan presentes mas posibilidades para la adaptacion
del tamafio de la abertura de descarga al flujo de leche instantéaneo al recipiente.

En algunas formas de realizacion pueden estar disefiados al menos uno o todos los tamafios ajustables de la
abertura de descarga, que permiten un paso de la leche a través de la abertura de descarga, de manera que en el
caso de un flujo de leche al recipiente en un rango parcial de un rango de 0,5 kg/min a 12 kg/min se ajuste un
equilibrio entre el flujo de leche al recipiente y el flujo de leche fuera del recipiente con un nivel de llenado en el
rango predeterminado. Una medicion de flujos de leche en un rango de 0,5 kg/min a 12 kg/min se requiere con
frecuencia en la medicion de la cantidad de leche producida por una vaca. Mediante la facilitacion de uno o varios
tamanos ajustables de la abertura de descarga, que posibiliten el ajuste de un equilibro en un rango parcial de este
rango especialmente relevante para las vacas, se puede conseguir que en la medicién de la cantidad de leche
entrega por una vaca se pueda trabajar durante intervalos de tiempo relativamente largos en un estado de equilibrio
entre la afluencia al recipiente y la descarga del recipiente, de modo que se requiere un nimero especialmente bajo
de procesos de conmutacion en los cuales se cambia el tamafo de la abertura de descarga. De este modo se puede
diminuir el consumo de corriente del dispositivo en el caso de un dispositivo operado eléctricamente.

La unidad de valoracion puede estar disefiada ademas para determinar mediante la integraciéon temporal de un flujo
de leche fuera del recipiente, calculado a partir del tamafio de la abertura de descarga y el nivel de llenado, una
cantidad de leche total entregada por el animal en el proceso de ordefio. Dado que en algunas formas de realizacion
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el flujo de leche fuera del recipiente se puede determinar con mayor exactitud que el flujo de leche hacia el
contenedor, entonces se puede conseguir una medicidon especialmente exacta de la cantidad de leche total
entregada por el animal.

En algunas formas de realizacion, los medios para la modificaciéon del tamafio de la abertura de descarga pueden
comprender un disco con al menos dos aberturas de tamafio diferente. El disco esta dispuesto delante de una
abertura de la unidad de derivacion y es movil en relacion a la abertura de la unidad de derivacién, de manera que
cada una de las al menos dos aberturas del disco se puede llevar delante de la abertura de la unidad de derivacion
mediante el movimiento del disco, de modo que la leche fluye en la derivacion del recipiente a través de una de las al
menos dos aberturas del disco que se situa delante de la abertura de la unidad de derivacion. Ademas, puede estar
previsto un accionamiento de disco para el movimiento del disco en relacién a la abertura de la unidad de derivacion.

El tamafio de la abertura de descarga se puede ajustar por consiguiente en tanto que una de la al menos dos
aberturas, que tiene un tamafo deseado, se lleva delante de la abertura de la unidad de derivacion. De este modo
se puede ajustar el tamafio de la abertura de descarga en intervalos discretos, por lo que se consigue una exactitud
elevada del tamafio de ajuste.

En algunas formas de realizacion, el disco se puede girar alrededor de un eje perpendicular a un lado inferior del
disco. Las al menos dos aberturas del disco estan dispuestas alrededor del eje y el lado inferior del disco toca un
borde de la abertura de la unidad de derivacion.

Dado que para el giro del disco es necesario un gasto de energia relativamente bajo, en particular cuando la leche
que tiene propiedades de lubricacion relativamente buenas se sitia en el lado inferior del disco y el borde de la
abertura, se puede mantener bajo el consumo de corriente del dispositivo, lo que posibilita un funcionamiento a
bateria con baterias pequefias y ligeras, y se puede usar un accionamiento de disco relativamente débil y por
consiguiente ligero. De este modo se puede realizar un dispositivo manejable y robusto.

El recipiente puede presentar una direccion vertical. Al menos en una zona el recipiente entre un nivel de llenado
minimo y un nivel de llenado maximo, una superficie de seccidon transversal de un espacio interior del recipiente
puede ser constante en cada plano que esta perpendicular a la direccion vertical y corta el recipiente dentro de la
zona, estando inclinado el eje alrededor del que se puede girar el disco respecto a la direccion vertical del recipiente.

Debido a la direccién vertical del recipiente, que se define por la constancia de la superficie de seccién transversal
entre el nivel de llenado minimo y el maximo, y que por ejemplo en el caso de un recipiente cilindrico puede ser el
eje del cilindro, se determina una orientacion estandar del recipiente durante el funcionamiento del dispositivo, en la
que la direccion vertical estd a plomo. Mediante la inclinacion del disco se puede proporcionar un volumen cerca de
la abertura de escape, en el que se puede acumular sélo un pequefio volumen residual de leche De este modo se
puede facilitar un vaciamiento completo del recipiente al final del proceso de ordeiio.

En algunas formas de realizacién, el eje alrededor del que se puede girar el disco puede ser perpendicular a la
direccién vertical del recipiente. De este modo la unidad de derivacion se puede colocar en la pared lateral del
recipiente, por lo que se puede disminuir la altura constructiva del dispositivo.

En algunas formas de realizacion, el disco presenta una zona en la que no se sitla ninguna abertura, y el disco es
movil en relacion a la abertura de la unidad de derivacién, de manera que la zona del disco en la que no se situa
ninguna abertura se puede llevar delante de la abertura de la unidad de derivacion mediante al movimiento del disco,
a fin de cerrar la abertura de la unidad de derivacion.

De este modo se puede impedir de forma esencialmente completa la descarga de liquido del recipiente. Esto se
puede usar para la medicién de flujos de leche relativamente pequefios que pueden aparecer, por ejemplo, al final
del proceso de ordefio en ovejas y cabras. En el caso de flujos de leche pequefos, la descarga del recipiente se
puede impedir de forma esencialmente completa, y el flujo de leche se puede determinar por el aumento del nivel de
llenado en el recipiente. Durante el ordefio de animales que en el proceso de ordefio entregan una cantidad de leche
total que es menor que el volumen del recipiente del dispositivo, la abertura de descarga también puede permanecer
cerrada durante todo el proceso de ordefio. En el caso de flujos de leche pequefios, mediante la medicién con la
abertura de descarga cerrada se puede obtener una exactitud de medicion mejorada en comparacion a la medicion
con la abertura de descarga abierta.

La posibilidad de cerrar de forma esencialmente completa la abertura de la unidad de derivacién también se puede
usar durante la limpieza del dispositivo, a fin de llenar el recipiente alternativamente con abertura de descarga
cerrada de forma esencialmente completa con un liquido de limpieza, por ejemplo agua, y vaciarlo a continuacion al
abrir la abertura de descarga. De este modo también se puede conseguir una limpieza efectiva del dispositivo con
cantidades de agua relativamente pequefas.

La zona del disco en la que no se sitla ninguna abertura puede estar dispuesta junto a la mayor de las al menos dos
aberturas. De este modo se puede conmutar rapidamente entre una abertura de descarga cerrada y una abertura de
descarga abierta maxima, lo que posibilita un vaciado rapido del recipiente después de la finalizacién del proceso de
ordefo y durante la limpieza del dispositivo.
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En algunas formas de realizacion, el disco presenta varias aberturas cuyo tamafo esta configurado de manera que
las tasas de paso de la leche a través de dos respectivas aberturas adyacentes con un nivel de llenado
predeterminado del recipiente se diferencian en una diferencia de tasa de paso predeterminada.

La diferencia de tasa de paso entre dos aberturas adyacentes tiene una influencia en un tiempo de reaccion, en el
cual se debe decidir si el tamafio instantaneo de la abertura de descarga se mantiene o si se debe ajustar un tamafio
mayor o menor de la abertura de descarga, en tanto que el disco se mueve de modo que una abertura del disco
adyacente a la abertura usada actualmente se lleva delante de la abertura de la unidad de derivacion. Cuando la
diferencia de las tasas de paso entre aberturas adyacentes tiene el mismo valor, el tiempo de reaccion es
independiente del flujo de leche en el recipiente. De este modo se puede simplificar el control del dispositivo.

Una relacion entre una diferencia de una cantidad de leche en el recipiente con nivel de llenado maximo y una
cantidad de leche en el recipiente con nivel de llenado minimo, por un lado, y la diferencia de tasa de paso, por otro
lado, puede ser mayor de aproximadamente 20 segundos.

Cuando con nivel de llenado minimo del recipiente se disminuye el tamafio de la abertura de descarga en un
escalon, el tiempo hasta alcanzar el nivel de llenado maximo, en el que de nuevo se conmuta a una abertura mayor
para que el nivel de llenado permanezca dentro de un rango medible, se determina al menos aproximadamente
mediante la relacién arriba indicada. Correspondientemente el tiempo hasta alcanzar el nivel de llenado minimo en
caso de conmutacidon a una abertura mayor con nivel de llenado maximo se determina igualmente al menos
aproximadamente mediante esta relacion. Cuando la relacion es mayor de aproximadamente 20 segundos, el tiempo
entre dos procesos de conmutacién sucesivos puede ser mayor de aproximadamente 20 segundos, de modo que se
podria evitar una conmutacion rapida que pudiera conducir a un consumo de energia elevado del dispositivo.

El dispositivo puede comprender un sensor de inclinacion, y la unidad de evaluacién puede estar disefiada para
realizar una correccién del flujo de leche calculado en base a la inclinacion medida por el sensor de inclinacion. De
este modo se pueden reducir los falseamientos de la medicion del flujo de leche debido a la inclinacion del
dispositivo.

En algunas formas de realizacion, la unidad de derivacidon puede comprender un espacio colector que esta
conectado con una primera admisién que esta conectada con la abertura de salida, una segunda admision que esta
conectada con la abertura de salida y una salida que se puede conectar con la linea de ordefio de la ordefiadora. El
dispositivo puede comprender ademas un dispositivo para el cierre de la salida.

Mediante el cierre de la salida del espacio colector se puede interrumpir el flujo de aire y leche a través del
dispositivo, por lo que se finaliza el proceso de ordefio. La finalizacién del proceso de ordefio se puede realizar con
la ayuda del dispositivo para la medicion de la cantidad de leche producida por el animal en el ordefio, por lo que ya
no se necesitan aparatos adicionales, como por ejemplo, una valvula de cierre de vacio o una pinza neumatica para
el tubo flexible.

Un procedimiento segun la invencién para la mediciéon de una cantidad de leche producida por un animal en un
proceso de ordefio comprende un suministro de la leche producida por el animal en el proceso de ordefio a un
recipiente. Se mide el nivel de llenado de la leche en el recipiente. El tamafio de la abertura de descarga, a través de
la que fluye la leche fuera del recipiente, se modifica en funciéon del nivel de llenado medido de la leche en el
recipiente. En este caso se usa una abertura de descarga que esta configurada de manera que se pueden ajustar al
menos dos tamafos distintos de la abertura de descarga, que permiten un paso de la leche a través de la abertura
de descarga. El tamano de la abertura de descarga se ajusta de manera que el nivel de llenado de la leche en el
recipiente queda en un rango predeterminado. El flujo de leche al recipiente se calcula a partir del tamafio ajustado
de la abertura de descarga y el nivel de llenado medido por el dispositivo de medicion del nivel de llenado.

En algunas formas de realizacién, el tamafio de la abertura de descarga se aumenta cuando el nivel de llenado del
recipiente sobrepasa un valor umbral superior predeterminado y el tamafio de la abertura de descarga se disminuye
cuando el nivel de llenado del recipiente queda por debajo de un valor umbral inferior predeterminado. Al superarse
el valor umbral superior y/o al quedarse por debajo del valor umbral inferior, en base al flujo de leche calculado en el
recipiente se determina si en el caso de uno de los al menos dos tamafios de la abertura de descarga se ajusta un
equilibrio entre el flujo de leche al recipiente y el flujo de leche fuera del recipiente. Si este es el caso, se ajusta este
tamano de la abertura de descarga.

La abertura de descarga puede estar configurada de manera que se pueden ajustar tres 0 mas tamafos distintos de
la abertura de descarga, que permiten un paso de leche a través de la abertura de descarga.

En algunas formas de realizacién, al menos uno o todos los tamafios ajustables de la abertura de descarga, que
permiten un paso de la leche a través de la abertura de descarga, pueden estar disefiados de manera que en el caso
de un flujo de leche al recipiente en un rango parcial de un rango de 0,5 kg/min a 12 kg/min se ajuste un equilibrio
entre el flujo de leche al recipiente y el flujo de leche fuera del recipiente con un nivel de llenado en el rango
predeterminado.
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Ademas, mediante la integracién temporal de un flujo de leche fuera del recipiente, calculado a partir del tamafio de
la abertura de descarga y el nivel de llenado, se puede determinar una cantidad de leche total entregada por el
animal en el proceso de ordefio.

El calculo del flujo de leche puede comprender una determinacidon de un cambio temporal de la cantidad de leche en
el recipiente en base a un cambio temporal del nivel de llenado y una determinacion de una tasa de descarga fuera
del recipiente en base al tamafio de la abertura de descarga y del nivel de llenado, y se puede calcular una suma del
cambio temporal de la cantidad de leche en el recipiente y la tasa de descarga.

La inclinacién del recipiente se puede medir y se puede realizar una correccion del flujo de leche medido en base a
la inclinacion medida.

Formas de realizacion de la invencion se describen en referencia a los dibujos adjuntos. Muestran:

Fig. 1 un croquis esquematico de un dispositivo para la determinacion del rendimiento lacteo de las vacas segun el
estado de la técnica;

Fig. 2 una vista de seccion transversal esquematica de un dispositivo para la medicion de una cantidad de leche
producida por un animal en un proceso de ordefio segun una forma de realizacién de la presente invencién;

Fig. 3 una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo para la medicion de una cantidad de leche producida
por un animal en un proceso de ordefio segun una forma de realizacion de la presente invencion;

Fig. 4 un croquis esquematico de un disco que se puede usar en los medios para la modificacion de un tamafo de
una abertura de evacuacion en un dispositivo segun la presente invencion;

Fig. 5 una vista de seccidn transversal esquematica de un dispositivo para la medicion de una cantidad de leche
producida por un animal en un proceso de ordefio segun otra forma de realizacion de la presente invencion;

Fig. 6a muestra una vista en planta esquematica de los medios para la modificacion de un tamafio de una abertura
de evacuacion en un dispositivo segun una forma de realizacion de la presente invencion;

Fig. 6b y 6¢c muestran vistas de seccion transversal esquematicas de los medios representados en la fig. 6a para la
modificacion del tamafio de una abertura de evacuacion; y

Fig. 7 muestra una vista en planta esquematica de los medios para la modificacién del tamafio de una abertura de
descarga en un dispositivo segun una forma de realizacion de la presente invencion.

Fig. 2 muestra una vista de seccion transversal esquematica de un dispositivo 200 para la medicion de una cantidad
de leche producida por un animal en un proceso de ordefio segun una forma de realizacidn de la presente invencion.
En la fig. 3 se muestra una vista esquematica en perspectiva del dispositivo 200.

El dispositivo 200 comprende un recipiente 201 que es apropiado para la recepcion de leche.

Ademas, el dispositivo 200 comprende una linea de alimentacion 202 que esta configurada para el suministro de la
leche al recipiente 201. La linea de alimentacion 202 se puede conectar mediante una conexiéon 205 con un juego de
ordefio de una ordefiadora. De este modo a la unidad de alimentacién 202 se le puede suministrar una mezcla de
leche y aire por parte de la ordefiadora.

La unidad de alimentacion 202 puede comprender en algunas formas de realizaciéon una cabeza centrifugadora 250
que es apropiada para la separacioén del aire, suministrado desde la ordefiadora, de la leche.

La cabeza centrifugadora 250 comprende un vaso 203 que puede presentar una forma esencialmente simétrica en
rotacion con un eje de simetria 251. La conexion 205 finaliza en una abertura de admisiéon 204 en la parte superior
del vaso 203. En un extremo inferior del vaso 203 se situa una abertura de salida de la leche 206 a través de la que
la leche puede entrar desde el vaso 203 en el recipiente 201. El vaso 203 se estrecha desde la parte superior, en la
que se situa la abertura de admision 204, hacia el extremo inferior en el que se sitla la abertura de salida de la leche
206.

La abertura de admision 204 esta dispuesta de manera que la mezcla de leche y aire de la ordefiadora entra al
interior de la cabeza centrifugadora 250 en una direccidn tangencial, que puede ser esencialmente perpendicular al
eje de simetria 251 y esencialmente en paralelo a una pared interior del vaso 203. De este modo se obtiene un
movimiento de rotacion de la mezcla de leche y aire alrededor del eje de simetria 251. Durante le movimiento de
rotacion se presiona la leche contra la pared interior del vaso 203, mientras que el aire que presenta una densidad
menor que la leche se mueve hacia el eje de simetria 251.

La leche puede escurrirse a través de la abertura de salida de la leche 206 al recipiente 201, en cuanto su velocidad
de rotacion se ralentiza por la friccion con la pared interior del vaso 203, hasta que la fuerza de la gravedad que tira
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de la leche hacia abajo prevalece frente a la fuerza centrifuga que tira hacia arriba de la leche debido a la forma
cénica del recipiente 203.

El aire puede entrar en una abertura 208 en el extremo superior de una linea de bypass 207, que puede estar
dispuesta de modo que el eje de simetria 251 discurre a través de la abertura 208. Mediante una estructura 209
anular que esta dispuesta alrededor de la abertura 208 se puede impedir adicionalmente que las gotas de leche
lleguen a la abertura 208. Dado que con ello se le suministra la leche al recipiente 201, mientras que el aire fluye en
la linea de bypass 207, se puede conseguir una separacion de la leche y el aire.

En algunas formas de realizacién, por debajo de la abertura de salida de la leche 206 en el recipiente 201 puede
estar prevista una placa distribuidora y/o una rejilla filirante (no representada en la fig. 2 por claridad). Las
caracteristicas de la placa distribuidora y de la rejilla filtrante se explican mas exactamente abajo en referencia a la
fig. 5.

Ademas, el dispositivo 200 comprende una unidad de derivacién 211 que esta configurada para la derivacion de la
leche fuera del recipiente 201. La unidad de derivacion 211 se puede conectar a través de una conexion 212 con una
linea de ordefio de la ordefiadora, que durante el funcionamiento de la ordefiadora estd sometida a un vacio de
ordefio.

La unidad de derivacidén 211 presenta un espacio colector 240. Un extremo inferior 210 de la linea de bypass 207
desemboca en el espacio colector 240. La linea de bypass 207 puede discurrir en este caso en algunas formas de
realizacidon esencialmente verticalmente a través de la abertura de salida de la leche 206 de la cabeza centrifugadora
250 y el recipiente 201. En la zona de la abertura de descarga de la leche 206 se puede estrechar la linea de bypass
207. De este modo se puede disminuir una restriccion del flujo de leche provocada por la linea de bypass 207 a
través de la abertura de descarga de la leche 206. En otras formas de realizacion, la linea de bypass 207 también
puede estar dispuesta de otra manera, lo que se explica mas en detalle bajo en referencia a la fig. 5.

La unidad de derivacion 211 presenta ademas una abertura 215 que desemboca en el fondo del recipiente 201 en el
interior del recipiente 201. La leche del interior del recipiente 201 puede entrar en el espacio colector 240 a través de
la abertura 215. De este modo en el espacio colector 240 se reunen la leche y el aire que se ha separado en la
cabeza centrifugadora 250.

El espacio colector 240 esta en conexion con la parte superior del recipiente 201 a través de la linea de bypass 207,
el espacio interior de la cabeza centrifugadora 250 y la abertura de descarga de la leche 206, de modo que puede
tener lugar una compensacion de presion entre el espacio colector 240 y el recipiente 201. Cuando la conexion 212
esta conectada con una linea de ordefio de la ordefiadora sometida a un vacio de ordefio, la parte superior del
recipiente 201 esta por consiguiente bajo una presion que es esencialmente igual al vacio de ordefio.

Cuando la leche que entra en el recipiente 201 a través de la abertura de entrada de leche 206 se acumula en el
interior del recipiente 201, en el fondo del recipiente 201 actia adicionalmente al vacio de ordefio, que reina en la
parte superior del recipiente 201 por encima de la superficie de leche, la presidn hidrostatica ejercida por la leche. La
presion hidrostatica es tanto mayor cuanto mayor sea la altura de la leche en el recipiente 201.

Dado que en el espacio colector 240 se aplica la presiéon de vacio, entre el lado de la abertura 215 en el interior del
recipiente 201 y el lado de la abertura 215 en el espacio colector 240 existe una diferencia de presion que es igual a
la presion hidrostatica de la leche en el recipiente 201, independientemente de cuan intenso sea el vacio de ordefo.
La presion que impele la leche a través de la abertura 215 es por consiguiente esencialmente independiente del
valor exacto del vacio de ordefio, por lo que se pueden evitar los efectos de las oscilaciones del vacio de ordefio
sobre el flujo de leche a través de la abertura 215.

La unidad de derivacién 211 comprende medios 213 para la modificacion del tamafio de la abertura de descarga a
través de la que fluye la leche durante la derivacién del recipiente 201 al espacio colector 240.

En la forma de realizacién mostrada en la fig. 2, los medios 213 comprenden un disco 214. En la fig. 4 se muestra
una vista del dispositivo 214.

El disco 214 tiene una forma circular y presenta aberturas 401 a 407 que estan dispuestas alrededor del centro del
disco 214. En el centro del disco 214 puede estar previsto un orifico 409 a través del que se puede conducir un eje
217 en el que esta fijado el disco 214 y alrededor del que puede girar el disco 214. Las aberturas 401 a 407 tienen
diferentes tamanos, disminuyendo el tamafio de las aberturas 401 a 407 desde la abertura 401 hasta la abertura 407
en una direccién opuesta al sentido horario. En otras formas de realizacion el tamafo de las aberturas 401 a 417
también puede disminuir en la direccién del sentido horario.

Las aberturas 401 a 407 se pueden situar respectivamente en un sector del disco. En la forma de realizacién
representada en la fig. 4, en siete de los ocho sectores esencialmente de igual tamafio del disco 214 se situa
respectivamente una de las aberturas 401 a 407, mientras que en el octavo sector 408 no esta presente ninguna
abertura. El octavo sector 408 forma una zona del disco en la que no se sitia ninguna abertura, y que esta dispuesta
entre la abertura 407 mas pequefia y la abertura 401 mas grande.
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El disco no tiene que presentar siete aberturas. En otras formas de realizaciéon también puede estar presente un
numero mayor o menor de aberturas, pudiendo ser el nUmero de aberturas mayor o igual a dos. En algunas formas
de realizacidon pueden estar presentes tres o mas aberturas. El disco 214 tampoco tiene que ser circular. En otras
formas de realizacién puede tener, por ejemplo, una forma poligonal.

Las menores entre las aberturas 401 a 407, por ejemplo las aberturas 405, 406 y 407, pueden ser esencialmente
circulares, mientras que las aberturas 401 a 404 mayores pueden tener una forma oblonga que se estrecha hacia el
centro del disco. De este modo dentro de los limites de los sectores del disco 214 se puede proporcionar una
superficie de seccion transversal mayor de las mayores entre las aberturas 401 a 417, a lo que seria posible con un
numero comparable de sectores y mismo radio del disco 214 con aberturas circulares. No obstante, en otras formas
de realizacion todas las aberturas 401 a 407 pueden ser también circulares o tener otra forma.

El disco 214 esta dispuesto delante de la abertura 215. El lado inferior del disco puede tocar en este caso un borde
de la abertura 215, por lo que se puede impedir que la leche fluya a través del espacio intermedio entre el disco y el
borde de la abertura 215 fuera del recipiente 201 al espacio colector 240. La abertura 215 puede estar dispuesta en
algunas formas de realizacién al final de un saliente 216 en el fondo del recipiente 201. De este modo, en
comparacion a formas de realizacién en las que el disco 214 descansa en el fondo del recipiente 201, se reduce una
superficie de contacto entre el disco 214 y el borde 216 de la abertura 215 y por consiguiente se reduce una friccion
entre el disco 214 y el borde de la abertura 215. Ademas, se puede evitar ampliamente o al menos reducir una
formacion de una pelicula lubricante inquietante por la higiene entre el disco 214 y el borde 216 de la abertura 215,
dado que una parte relativamente grande del lado del disco 214 dirigido hacia la abertura 215 se puede bafar por el
liquido, y debido a la rotacion del disco 214 se puede intercambiar liquido entre el disco 214 y el borde 216 de la
abertura 216.

El disco 214 se puede girar con la ayuda de un accionamiento de disco 218 alrededor de un eje 217 perpendicular al
lado inferior del disco 214. El eje 217 puede estar colocado junto a la abertura 215, pudiendo ser una distancia entre
el eje 217 y el borde de la abertura 215 opuesto al eje 217 menor que el radio del disco 214. De este modo,
mediante el giro del disco 214 se puede llevar una de las aberturas 401 a 407 del disco delante de la abertura 215
de la unidad de derivaciéon 211. La abertura 215 puede estar formada de tal manera que se puede cubrir
completamente por uno de los sectores del disco 214, de modo que la leche puede fluir a través de precisamente
una de las aberturas 401 a 407, que se sitla justamente delante de la abertura 215, desde el recipiente 201 al
espacio colector 240. En algunas formas de realizacion, la abertura, la abertura 215 puede tener la forma de un
sector circular, cuyo centro coincide con la posicion del eje 217 y cuyo angulo de abertura puede ser igual a una
relacion entre un angulo de 360° y el numero de los sectores del disco 214.

Aquella de las aberturas 401 a 407 del disco, que se sitla justamente delante de la abertura 215 de la unidad de
derivacién 211, forma una abertura de descarga a través de la que puede fluir la leche fuera del recipiente 201. El
tamano de la abertura de descarga puede variar en tanto que el disco 214 se gira y se posiciona otra de las
aberturas 401 a 407 delante de la abertura 215 de la unidad de derivacién 211. La descarga de la leche del
recipiente 201 se puede parar en tanto que el sector 408 sin abertura se posiciona delante de la abertura 215 de la
unidad de derivacion, de modo que ésta se cubre esencialmente completamente por el disco 214.

El accionamiento de disco 218 puede comprender en algunas formas de realizacion un motor paso a paso, pudiendo
estar previsto en algunas formas de realizacién un engranaje para la facilitacion de una desmultiplicacion entre la
velocidad de rotacidn del motor paso a paso y la velocidad de rotacién del disco 214. El accionamiento de disco 218
puede estar configurado de manera que un intervalo de tiempo necesario para el posicionamiento delante de la
abertura 215 de una abertura adyacente a la abertura del disco 214 dispuesta momentaneamente delante de la
abertura 215 se sitta en el rango de aproximadamente 0,1 segundos a aproximadamente 0,3 segundos. Debido a
las propiedades de lubricacién relativamente buenas de la leche y la fuerza de presién relativamente baja sobre el
disco 214, que puede como maximo igual a la presion hidrostatica sobre un sector del disco, asi como el momento
de inercia relativamente bajo del disco 214, que en algunas formas de realizacion estan hechos de acero inoxidable,
puede tener un diametro de aproximadamente 60 mm y un espesor de aproximadamente 0,6 mm, esto también se
puede conseguir con motores paso a paso relativamente débiles y sencillos.

Debido a la diferencia de presion entre la leche en el fondo del recipiente 201 y el espacio colector 240 que, segun
se expone arriba, es esencialmente igual a la presion hidrostatica de la leche en el recipiente 201, la leche fluye a
través de la abertura de descarga. Dado que la presién hidrostatica asciende cuando el nivel de llenado de la leche
aumenta en el recipiente 201, el flujo de leche a través de la abertura de descarga se aumenta con nivel de llenado
creciente. El flujo de leche a través de la abertura de descarga depende ademas del tamafio de la abertura de
descarga, siendo tanto mayor el flujo de leche con el mismo nivel de llenado cuanto mayor es la abertura de
descarga.

El flujo de leche a través de la abertura de descarga se puede determinar para cada tamafio ajustable con la ayuda
de los medios 213 para la modificacion del tamafio de la abertura de descarga como funcién del nivel de llenado.

En algunas formas de realizacién, el nivel de llenado del recipiente 201 se mide en la unidad "masa de leche por
unidad de superficie". Si la leche estuviese libre de burbujas de aire, a partir del nivel de llenado indicado en esta
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unidad se podria calcular la altura de llenado de la leche en el recipiente 201 mediante la divisién por la densidad de
la leche. No obstante, la leche en el recipiente 201 puede contener una cantidad de burbujas de aire que no
contribuyen esencialmente a la masa de leche, dado que la densidad el aire es mucho menor que la densidad de la
leche. En la parte superior del recipiente 201 pueden estar presentes muchas burbujas de aire, de modo que la leche
tiene una consistencia espumosa. En la parte inferior del recipiente pueden estar pocas burbujas de aire, dado que
las burbujas de aire ascienden hacia arriba en el recipiente 201 debido a su densidad menor. Por consiguiente la
leche con una fraccién muy baja de burbujas de aire puede fluir a través de la abertura de descarga. El flujo de leche
a través de la abertura de descarga depende de la diferencia de presion entre la leche en el fondo del recipiente 201
y el espacio colector 240, que se determina de nuevo por la fuerza del peso de la columna de liquido que se carga
sobre el fondo del recipiente. Debido al peso despreciable de las burbujas de aire se puede despreciar su
contribucion a la diferencia de presion. La diferencia de presion depende por ello esencialmente de la masa de leche
por unidad de superficie que carga sobre la abertura de descarga, mientras que la altura de llenado puede depender
adicionalmente del numero y tamafio de las burbujas de aire, asi como de la densidad de la leche que puede ser
diferente en el caso de distintos tipos de animales.

Por consiguiente el flujo de leche a través de la abertura de descarga se puede determinar mas exactamente cuando
se determina como funcién del nivel de llenado medido en la masa de leche por unidad de superficie.

El flujo a través de la abertura de descarga puede ser, al menos aproximadamente, proporcional a la raiz cuadrada
del nivel de llenado s de la leche en el recipiente 201. La constante de proporcionalidad se puede determinar
experimentalmente en tanto que con un nivel de llenado predeterminado se deja salir la leche a través de la abertura
de descarga durante un intervalo de tiempo determinado y se mide la cantidad de leche saliente. El intervalo de
tiempo se puede determinar de modo que la cantidad de leche saliente es pequefia respecto a la cantidad de leche
en el recipiente 201, de modo que solo se modifica ligeramente el nivel de llenado por el escape. La constante de
proporcionalidad se deduce mediante la division de la cantidad de leche medida por el producto de la duracién del
intervalo de tiempo y la raiz cuadrada del nivel de llenado predeterminado.

En otras formas de realizacion, la constante de proporcionalidad se puede determinar en tanto que la cantidad de
leche que sale durante un intervalo de tiempo determinado se mide con distintos niveles de llenado y en los datos
medidos se encaja una funcién de la forma

M(s)=Ar-a-J5 1

. En este caso M(s) es la cantidad de leche que escapa durante el intervalo de tiempo At con el nivel de llenado sy a
es la constante de proporcionalidad buscada.

En el caso de la constante de proporcionalidad a conocida, el flujo de leche F a través de la abertura de descarga se
puede calcular luego partir del nivel de llenado s segun la férmula

F=a..\/; (2)

. El flujo de leche se puede medir en este caso en la unidad de "masa de leche por unidad de tiempo".

En otras formas de realizacidon se puede encaja otra funcién en los datos medidos. En otras formas de realizacién se
puede determinar el flujo de leche a través de la abertura como funcion del nivel de llenado mediante célculos
tedricos.

Para cada una de las aberturas 401 a 407 del disco 214 se deduce otra constante de proporcionalidad a debido al
tamarfio diferente de las aberturas 401 a 407.

El dispositivo 200 comprende ademas un dispositivo de medicion del nivel de llenado 219. El dispositivo de medicidn
del nivel de llenado 219 puede comprender un tubo de Pitot 220. El tubo de Pitot 220 presenta un extremo inferior
221 abierto que se situa en el interior del recipiente 201 por debajo de una altura de llenado, que aparece con un
nivel de llenado minimo a medir del recipiente 201 y que esta representada en la fig. 2 mediante una linea 222 a
trazos, de modo que el extremo inferior 221 del tubo de Pitot 220 se sitla por debajo de la superficie de la leche
cuando el recipiente esta lleno por encima del nivel de llenado minimo. En el extremo superior del tubo de Pitot 220
se sitlia un suministro de gas 224 que comprende un obturador de estrangulamiento que termina el tubo de Pitot 220
en el extremo superior. El extremo superior 224 del tubo de Pitot 220 se situa en el entorno del dispositivo, de modo
que debido al vacio de ordefio se aspira aire del entorno a través del obturador de estrangulamiento al tubo de Pitot
220. El obturador de estrangulamiento puede estar dimensionado de manera que, en el caso de una diferencia de
presion entre el entorno y el interior del tubo de Pitot de 50 kpa, lo que se corresponde con un valor tipico para el
vacio de ordefio, fluye aproximadamente un litro de aire por minuto en el tubo de Pitot 220.
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En otras formas de realizaciéon de la invencién, con la ayuda de una bomba o una botella a presién se conduce el
aire u otro gas al tubo de Pitot 220.

El aire que entra en el tubo de Pitot 220 a través de la abertura de estrangulamiento 224 sale en el final inferior del
tubo de Pitot 22 de éste. En algunas formas de realizacién, en el final inferior 221 del tubo de Pitot puede estar
prevista una muesca 226, mediante la que se puede suprimir una formacién de grandes burbujas, por lo que se
obtiene una salida uniforme del aire del tubo de Pitot 220.

Durante la salida del aire del tubo de Pitot 220, en su interior se ajusta una presion que es esencialmente igual a la
presion de la leche en el extremo inferior del tubo de Pitot 220. La ultima es igual a una suma de la presién
hidrostatica ejercida por la leche y de la presidn reinante en la zona superior del recipiente 201 por encima de la
superficie de la leche.

El dispositivo de medicion del nivel de llenado 219 comprende ademas un dispositivo de medicidon de presion 225
que esta configurado para medir una diferencia de presion entre el interior del tubo de Pitot 220 y una zona del
recipiente 201 por encima de un nivel de llenado maximo, que no se sobrepasa durante el funcionamiento regular del
dispositivo 200. En la fig. 2 se indica mediante una linea 223 de trazos una altura de llenado de la leche en el
recipiente, que se produce con una fraccion tipica de burbujas de aire en la leche con nivel de llenado maximo del
recipiente 201. La diferencia de presion es igual a a presion hidrostatica de la leche en el extremo inferior del tubo de
Pitot 220

Cuando la leche en el recipiente 201 contiene burbujas de aire, se puede despreciar la contribucién de las burbujas
de aire a la presion hidrostatica de la leche, dado que la densidad del aire es mucho menor que la densidad de la
leche circundante. La presién hidrostatica depende por consiguiente esencialmente de la masa de la leche por
unidad de superficie. A partir de la diferencia de presion entre el interior del tubo de Pitot 220 y la zona del recipiente
201 por encima del nivel de llenado maximo se puede calcular por consiguiente el nivel de llenado del recipiente en
la unidad de "masa de leche por unidad de superficie", por ejemplo, mediante la division de la diferencia de presién
medida por la aceleraciéon de la gravedad en la superficie de la tierra. En algunas formas de realizaciéon se puede
afiadir adicionalmente un factor de correccion mediante el que se tiene en cuenta la distancia del extremo inferior
221 del tubo de Pitot 220 del fondo del recipiente 201.

El dispositivo de medicion de presion 225 puede comprender una sonda de presion diferencial 227, que esta
disefiada para medir una diferencia de presion entre una primera seccién de la sonda de medicién de presion 227,
que esta en conexién con una parte superior de un volumen de medicién 253, y una segunda seccion de la sonda de
medicién de presion 253 que esta en conexion con una parte inferior del volumen de medicion 253. La parte superior
del volumen de medicién 253 esta conectada por una primer linea 228 con el interior del tubo de Pitot 220 y la parte
inferior del volumen de medida 253 esta conectada mediante una segunda linea 231 con una zona del recipiente 201
por encima de la altura de llenado 223 que se produce con nivel de llenado maximo. De este modo en la parte
superior del volumen de medicién se ajusta una presién que es esencialmente igual a la presion en el interior del
tubo de Pitot 220 y en la parte inferior del volumen de mediciéon 253 se ajusta una presion que es esencialmente
igual a la presion en la parte superior del recipiente 201. De este modo con la ayuda de la sonda de presién
diferencial 217 se puede medir una diferencia de presion entre el interior del tubo de Pitot 220 y la zona del
recipiente 201 por encima del nivel de llenado maximo 223.

En la medicion de la diferencia de presién con la ayuda de la sonda de medicidon de presion 227 no se requiere
ningun contacto entre la sonda de medicion de presidn 227 y la leche, por lo que se puede evitar una calcificacion o
caseacion de la sonda de medicion de presion 227. Ademas, la sonda de medicion de presion 227 se aloja de forma
protegida en el interior del volumen de medicién 227, de modo que esta protegida frente a deterioros, por ejemplo
durante la limpieza del dispositivo 200.

En algunas formas de realizacion, en un extremo de la primera linea 228 puede estar prevista en el interior del tubo
de Pitot 220 una nariz de goteo 230. Alternativamente o adicionalmente en un extremo de la primera linea 229 puede
estar prevista en el interior del recipiente 201 una nariz de goteo 231. De este modo se puede impedir que la leche u
otro liquido penetre desde el recipiente 201 a las lineas 228, 229, por ejemplo, cuando el vacio de ordefo se
interrumpe en el caso de recipiente 201 completamente lleno, o el dispositivo 201 todavia hiumedo no se mantiene
perpendicularmente durante el transporte, por ejemplo esta boca abajo.

Si el liquido penetrase en las lineas 228, 29 se podrian producir oscilaciones del liquido contra el aire comprensible
entre el liquido y la sonda de medicion de presion 217, en las que el aire se comprime y expande alternativamente.
De este modo se podrian originar fluctuaciones molestas de la diferencia de presion medida. Ademas, al penetrar
liquido en las lineas 228, 229 se podria producir un deterioro de la sonda de medicion de presion 227.

En algunas formas de realizacion, la sonda de medicién de presion 217 se puede proteger ademas frente a la
humedad mediante membranas 232, 233 de un material permeable a gases e impermeable a liquidos, como por
ejemplo Gore-Tex, teflon o un material sinterizado. En este caso se puede mantener bajo un espacio entre las
membranas 232, 233 y la sonda de medicion de presidén 227 (por ejemplo, tener un volumen de aproximadamente
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0,02 a 0,1 ml), a fin de mantener bajo el intercambio de gases necesario para la compensacién de presion entre
ambos lados de las membranas 232, 233.

En algunas formas de realizacion, la sonda de medicién de presion 227 se puede tratar mediante un liquido de
proteccion extremadamente deslizante, como por ejemplo Parylen, frente a los dafios de la humedad.

El dispositivo de medicion del nivel de llenado 219 puede comprender en algunas formas de realizacion un
dispositivo calefactor 234 que esta disefiado para calentar la sonda de presién diferencial 227 y opcionalmente todo
el volumen de medicién 253. El dispositivo calefactor 234 puede comprender, por ejemplo, una resistencia
calentadora eléctrica. Mediante el calentamiento de la sonda de presién diferencial 227 y/o del volumen de medicion
253 se puede evitar o al menos reducir una formacion de agua condensada en la sonda de presién diferencial 227
y/o en el volumen de medicion 253.

En algunas formas de realizacion, el volumen de medicion 253 puede estar rodeado por un aislamiento térmico,
estando previsto el dispositivo calefactor dentro del aislamiento térmico. De este modo se puede reducir la necesidad
de energia requerida para el calentamiento del volumen de medicién y/o de la sonda de presion diferencial 227, lo
que posibilita un funcionamiento del dispositivo 200 ahorrando energia.

La presente invencion no esta limitada a las formas de realizacion en las que el dispositivo de medicion del nivel de
llenado 219 esta construido segun se describe arriba.

En otras formas de realizacion pueden estar previstas dos sondas de mediciéon de presion absoluta, de los que una
se sitla por encima de la altura de llenado 222 conforme al nivel de llenado minimo y la otra por encima de la altura
de llenado 223 conforme al nivel de llenado maximo. La presién hidrostatica de la leche y por consiguiente el nivel de
llenado se puede determinar mediante diferenciacion aritmética de las presiones medidas por las dos sondas de
medicidn de presion absoluta.

En otras formas de realizacién puede estar prevista una sonda de medicion de presion diferencial, cuyo un lado esta
dispuesto en el fondo del recipiente 201, y cuyo otro lado esta conectado mediante una conexién de linea con una
zona del recipiente 201 por encima del nivel de llenado maximo 223. De este modo se pueden evitar los problemas
de la diferenciacién aritmética entre dos sondas de medicién de presién absoluta, que resultan de las diferencias de
las dos sondas de medicion de presion absoluta, por ejemplo respecto a la linealidad, del offset y de la evolucion de
la temperatura.

En algunas de estas formas de realizacion puede estar prevista, entre la sonda de presion diferencial y el espacio
interior del recipiente 201, una membrana separado elastica, pudiendo estar lleno un espacio intermedio entre la
membrana separadora elastica y la sonda de presion diferencial con un aceite, por ejemplo aceite de silicona. De
este modo se puede evitar un contacto directo entre la leche y la sonda de presién diferencial, que podria conducir a
una calcificacién y/o caseacion de la sonda de presion diferencial y a un riesgo de deterioros mecanicos de la sonda
de presion diferencial.

En otras formas de realizacion, el nivel de llenado del recipiente 201 se puede medir con la ayuda de varios
electrodos individuales dispuestos a diferentes distancias del fondo del recipiente 201, los cuales pueden estar
dispuestos por ejemplo en una pared lateral del recipiente 201. Estos electrodos individuales escalonados en altura
(puntos de medicion) pueden cooperar con un contraelectrodo comun, que se puede extender verticalmente en el
recipiente desde el fondo hasta una altura de llenado que puede aparecer con un nivel de llenado maximo del
recipiente 201, a una distancia esencialmente constante de los electrodos individuales. Debido a la conductividad
eléctrica de la leche se disminuye la resistencia eléctrica entre un electrodo individual y el contraelectrodo cuando el
electrodo individual se situa por debajo de la superficie de la leche. Mediante la comparacion de resistencias, que se
miden entre el contraelectrodo y los electrodos individuales, con un valor umbral se puede determinar por
consiguiente que electrodos individuales se sitian por debajo de la superficie de la leche. En una disposicion
conocida de los electrodos individuales se puede concluir de ello sobre la altura de llenado de la leche en el
recipiente 201.

Dado que la conductividad de la leche disminuye cuando en la leche se sitian burbujas de aire, a partir de las
resistencias eléctricas medidas se puede determinar ademas la fraccién de aire correspondiente de la leche entre el
contraelectrodo y los electrodos individuales y a partir de ésta la densidad de la leche. Las resistencias se pueden
normalizar en este caso a un valor medido en el fondo del recipiente 201, a fin de compensar las diferencias en la
conductividad de la leche pura. Si se realiza una medicion de este tipo para electrodos individuales, en el caso de
una densidad conocida de la leche pura se puede determinar un perfil de densidades de la leche a lo largo de todo el
desarrollo en altura en el recipiente 201. Mediante integracion del perfil de densidades respecto a la altura del
recipiente, estando presente por encima de la altura de llenado una densidad de cero, se obtiene el nivel de llenado
en la unidad de "masa de leche por unidad de superficie".

En otras formas de realizacién se puede determinar el nivel de llenado con la ayuda de procedimientos de medicién
capacitivos, conductivos o inductivos, o también mediante un flotador o cuerpos de flotaciéon o con ultrasonido.
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El dispositivo 200 comprende una unidad de control 236 que esta configurada para controlar los medios 213 para la
modificacion del tamafio de la abertura de descarga en funcién del nivel de llenado de la leche en el recipiente 201,
determinado por el dispositivo de medicion del nivel de llenado 219, a fin de ajustar el tamafio de la abertura de
descarga de manera que el nivel de llenado quede en un rango predeterminado, por ejemplo entre el nivel de llenado
minimo y el maximo.

La unidad de control 236 se puede proporcionar mediante un médulo electrénico 235 que se alimenta con energia
mediante una bateria 238, por ejemplo un acumulador. EI médulo electronico 235 puede estar conectado con el
dispositivo de medicion del nivel de llenado 219. En formas de realizacién en las que el dispositivo de medicion del
nivel de llenado 219 esta construido segun se describe en referencia a la fig. 2, el moédulo electrénico 235 puede
estar conectado en particular con la sonda de presion diferencial 227 y el moédulo calefactor 234, y estar disefiado
para calcular el nivel de llenado a partir de la diferencia de presion medida por la sonda de presion diferencial 227,
asi como hacer funcionar el dispositivo calefactor 234 en caso de necesidad.

El médulo electronico 235 puede estar conectado ademas con los medios 213 para la modificacion del tamafo de la
abertura de descarga. En formas de realizacién en las que los medios 213 estan construidos segun se describe
arriba en referencia a las fig. 2 y 4, el médulo electrénico puede estar conectado en particular con el accionamiento
de disco 218 y estar disefiado para controlar éste para el movimiento del disco 214.

En algunas formas de realizacion, la unidad de control 236 puede estar disefiada para controlar los medios 213 para
la modificacion del tamario de la abertura de descarga, de manera que la abertura de descarga se aumenta cuando
el nivel de llenado del recipiente sobrepasa un valor umbral superior predeterminado y se disminuye la abertura de
descarga cuando el nivel de llenado del recipiente queda por debajo de un valor umbral inferior predeterminado.

En formas de realizacion en las que los medios 213 estan construidos segun se describe arriba en referencia a la fig.
2, la abertura de descarga se puede aumentar en tanto que el disco 214 se gira de manera que delante de la
abertura 215 se posiciona otra de las aberturas 401 a 407, que es mayor que la abertura dispuesta
momentaneamente delante de la abertura de la unidad 215 de derivacion 211. La abertura de descarga se puede
disminuir en tanto que delante de la abertura 215 de la unidad de derivacién 211 se posiciona una menor de las
aberturas 401 a 407.

Cuando la abertura de descarga se aumenta, se aumentan el flujo de leche fuera del recipiente 201. De este modo
se puede reducir el nivel de llenado del recipiente 201, de modo que el nivel de llenado cae de nuevo por debajo del
valor umbral superior. En el caso de flujos de leche mayores al recipiente 201 puede suceder que el nivel de llenado
del recipiente después del aumento de la abertura de descarga s6lo aumenta mas lentamente que anteriormente o
permanezca constante. En este caso la unidad de control 236 puede intensificar el flujo de leche mediante un
aumento posterior de la abertura de descarga. Esto puede suceder, por ejemplo, cuando el flujo de leche no cae
durante un intervalo de tiempo determinado después del ultimo aumento de la abertura de descarga por debajo del
valor umbral superior. El tamafio de la abertura de descarga se puede aumentar aun mas hasta que el nivel de
llenado cae por debajo del valor umbral superior.

Cuando la abertura de descarga se disminuye, se disminuye el flujo de leche fuera del recipiente 201. De este modo
se puede subir de nuevo el nivel de llenado por encima del valor umbral inferior. Si el flujo de leche no subiese
dentro de un intervalo de tiempo determinado por encima del valor umbral inferior, lo que puede ocurrir en el caso de
flujos de leche pequefios, la abertura de descarga se puede disminuir aun mas hasta que se sobrepasa de nuevo un
valor umbral inferior. En algunas formas de realizacion, la abertura de descarga también se puede cerrar
completamente en el caso de quedar por debajo del valor umbral inferior durante mas tiempo, por ejemplo, mediante
posicionamiento del sector 408 sin abertura del disco 214 delante de la abertura 215 de la unidad de derivacion 211.

En algunas formas de realizacion, el valor umbral superior puede ser igual al nivel de llenado maximo 223 y el valor
umbral inferior puede ser igual al nivel de llenado minimo 222. En otras formas de realizacion, el valor umbral
superior puede ser menor que el nivel de llenado maximo 223 y el valor umbral inferior puede ser mayor que al nivel
de llenado minimo 222. Por ejemplo, el valor umbral superior puede ser aproximadamente el 90% del nivel de
llenado méaximo y el valor umbral inferior puede ser aproximadamente el 110% del valor umbral minimo. De este
modo también se puede evitar un simple sobrepaso ligero del nivel de llenado maximo y un quedar por debajo del
nivel de llenado minimo.

En algunas formas de realizacion, el nivel de llenado minimo puede estar definido como aquel nivel de llenado en el
que la leche en el recipiente, con una fraccion minima de burbujas de aire en la leche que aparece durante el
funcionamiento del dispositivo 200, por ejemplo con leche esencialmente sin burbujas, esta hasta el extremo inferior
del tubo de Pitot 220. En formas de realizacion semejantes, un quedar por debajo del nivel de llenado minimo puede
impedir las mediciones del nivel de llenado con la ayuda del dispositivo de medicién del nivel de llenado 219, dado
que en este caso el extremo inferior del tubo de Pitot puede estar por encima de la superficie de la leche, de modo
que ya no es posible una compensacion de presion entre la presion hidrostatica de la leche y la presion del gas en el
interior del tubo de Pitot 220. En algunas formas de realizacién, el nivel de llenado maximo puede estar definido
como aquel nivel de llenado en el que la leche, con una fraccion maxima de burbujas de aire en la leche que aparece
durante el funcionamiento del dispositivo 200, que se puede determinar experimental, esta hasta la abertura de la
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linea 231. En formas de realizacidon semejantes un sobrepaso del nivel de llenado maximo puede conducir a una
penetracion de la leche en la linea 231 y a un ensuciamiento de la sonda de medicién de presion diferencial 227.

Un aumento de la abertura de evacuacién al sobrepasarse un valor umbral superior, que es menor que el nivel de
llenado maximo, puede ayudar en este caso por consiguiente a evitar los ensuciamientos de la sonda de presién
diferencial 227 por la leche, y una disminucién de la abertura de evacuacion al quedarse por debajo de un valor
umbral inferior, que es mayor que el nivel de llenado minimo, puede ayudar en este caso a garantizar una posibilidad
de medicion del nivel de llenado con el dispositivo de medicién del nivel de llenado 219.

Segun se ha expuesto arriba, el flujo de leche a través de la abertura de descarga del recipiente 201 depende del
tamano de la abertura de descarga y del nivel de llenado del recipiente 201, pudiéndose obtener un flujo de leche
mayor con nivel de llenado mas elevado. Cuando el flujo de leche desde la unidad de alimentacién 202 al recipiente
201 se situa en un rango entre el flujo de leche que se produce con el tamafio ajustado de la abertura de descarga
con un nivel de llenado minimo 222 y el flujo de leche que se produce con el tamafo ajustado de la abertura de
descarga con un nivel de llenado maximo 223, por ello se puede ajustar un equilibrio en el que el nivel de llenado
adopta un valor entre el nivel de llenado minimo 222 y el nivel de llenado maximo 223. Con este valor son
esencialmente iguales la afluencia al recipiente 201 y la descarga desde el recipiente 202. Mediante la modificacion
del tamafo de la abertura de descarga se puede variar el rango dentro del que se puede ajustar el estado de
equilibrio.

Mediante la modificacion del tamafio de la abertura de descarga, efectuada de la unida de control 236, se puede
variar el tamafio de la abertura de descarga hasta que la abertura de descarga tiene un tamafo de manera que se
puede ajustar un estado de equilibrio entre la afluencia y descarga o sélo se producen modificaciones relativamente
lentas del nivel de llenado del recipiente 201. De este modo se pueden evitar o al menos reducir modificaciones
frecuentes del tamafio de a abertura de descarga.

En algunas formas de realizacion, al comienzo del proceso de ordefio se puede cerrar la abertura de descarga. El
flujo de leche en el recipiente 201 conduce entonces a un ascenso del nivel de llenado del recipiente 201, a partir del
que se puede calcular el flujo de leche en el recipiente 201, lo que se explica abajo mas exactamente.

Si durante el proceso de ordefio se sobrepasa el valor umbral superior del nivel de llenado, a partir del flujo de leche
calculado se puede determinar un tamafo de la abertura de descarga, con el que en el caso del flujo de leche
calculado se puede ajustar un estado de equilibrio entre el flujo de leche al recipiente 201 y el flujo de leche fuera del
recipiente 201, situandose el nivel de llenado en el estado de equilibrio entre el valor umbral inferior y el superior. A
continuacion se puede ajustar el tamafio determinado de la abertura de descarga con la ayuda de los medios 213.

Cuando en un instante posterior asciende el flujo de leche en el contenedor 201, puede ocurrir que el valor umbral
superior se sobrepase de nuevo. Si por el contrario desciende el flujo de leche en el recipiente 201, puede ocurrir
que se quede por debajo del valor umbral inferior.

En ambos casos a partir del flujo de leche instantaneo, que se puede calcular, segun explica abajo, a partir del nivel
de llenado y el tamafio instantaneo de la abertura de descarga, se puede determinar un tamafio de la abertura de
descarga, con el que en el caso del flujo de leche instantaneo se puede ajustar un estado de equilibrio entre el flujo
de leche al recipiente 201 y el flujo de leche fuera del recipiente 201, situandose el nivel de llenado en el estado de
equilibrio entre el valor umbral inferior y el superior. A continuacion se puede ajustar el tamafio determinado de la
abertura de descarga con la ayuda de los medios 213.

En formas de realizacién en las que el tamafio de la abertura de descarga, segun se explica arriba, se varia con la
ayuda de un disco 214 con varias aberturas 401 a 407, para cada una de las aberturas 401 a 407 se puede
determinar un intervalo de equilibro de los flujos de leche, en el que se puede ajustar un estado de equilibrio con un
nivel de llenado entre el valor umbral inferior y el superior. Un limite superior del intervalo se corresponde en este
caso a un flujo de leche a través de la abertura de evacuacion con un nivel de llenado que es igual al valor umbral
superior. Un limite inferior del intervalo se corresponde con un flujo de leche a través de la abertura de evacuacion
con un nivel de llenado que es igual al valor umbral inferior.

En algunas formas de realizacion, los intervalos de equilibrio para alguna o todas las aberturas 401 a 407 pueden
ser rangos parciales de un rango de flujo de leche de aproximadamente 0,5 kg/min hasta aproximadamente 12
kg/min.

Para determinar un tamano de la abertura de descarga con el que se puede ajustar un estado de equilibro en el caso
de un flujo de leche instantaneo, se puede seleccionar uno de los tamafio disponibles de la abertura de descarga en
el que el flujo de leche instantaneo se situa en el intervalo de equilibrio.

Cuando el flujo de leche instantaneo no se situa en el intervalo de equilibrio con ninguno de los tamafio disponibles
de la abertura de descarga, al sobrepasarse el valor umbral superior se puede posicionar delante de la abertura 215
la siguiente mas grande de las aberturas 401 a 407 en comparacién a la abertura del disco 214 dispuesta
momentaneamente delante de la abertura 215 de la unidad de derivacion 211. Si luego dentro de un intervalo
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predeterminado no se queda por debajo del valor umbral superior, se puede conmutar nuevamente a la siguiente
abertura mas grande.

Si se queda por debajo del valor umbral inferior y no esté disponible ningin tamafo de la abertura de descarga con
el que se pueda ajustar un estado de equilibro, se puede posicionar delante de la abertura 215 la siguiente mas
pequefia de las aberturas 401 a 407 en comparacion a la abertura del disco 214 dispuesta momentaneamente
delante de la abertura 215 de la unidad de derivacidon 211. Si luego dentro de un intervalo predeterminado no se
sobrepasa el valor umbral inferior, se puede conmutar nuevamente a la siguiente abertura mas grande.

La presente invencion no esta limitada a las formas de realizacién en las que el tamafio a ajustar de la abertura de
descarga se determina en base al flujo de leche instantaneo. En otras formas de realizacion, debido a las
mediciones del flujo de leche en distintos instantes de tiempo se puede realizar una extrapolacion del flujo de leche.

Por ejemplo, en algunas formas de realizacion en base a un valor del flujo de leche instantaneo y un valor del flujo
que se ha medido en un instante que se sitla en el pasado a una duracién predeterminada se puede realizar una
extrapolacion del flujo de leche. Con esta finalidad se puede determinar una funcién lineal sobre la dependencia
temporal del flujo de leche que se desarrolla mediante los valores medidos. En otras formas de realizacion, la
extrapolacion también se puede realizar en base de méas de dos valores medidos, por ejemplo, en tanto que una
funcidn lineal se encaja a los valores medidos, y también se puede realizar una extrapolacién no lineal, por ejemplo,
en tanto que una funcién cuadratica se encaja a los valores medidos. En la extrapolacién, en base al flujo de leche
medido en el presente y los flujos medidos en el pasado se estima un flujo de leche para un instante situado en el
futuro, en tanto que el instante situado en el futuro se inserta en la funcién adaptada a los valores medidos.

La determinacion del tamafio de la abertura de evacuacion con el que se puede ajustar un estado de equilibrio se
puede realizar entonces, segun se describe arriba, usandose el valor extrapolado para el flujo de leche en lugar del
flujo de leche instantaneo. De este modo se pueden tener en cuenta mejor las modificaciones a corto plazo del flujo
de leche.

En algunas formas de realizacién, los medios 213 para la modificacién del tamafio de la abertura de descarga
pueden estar configurados de modo que se puede ajustar un juego de tamafios de la abertura de descarga, el cual
posibilita una reducciéon del nimero de modificaciones de tamafio de la abertura de descarga. En la forma de
realizacion descrita arriba en referencia a la fig. 2, esto puede suceder mediante la seleccidon apropiada de los
tamafos de las aberturas 401 a 407, lo que se explica mas exactamente a continuacion.

Los tamarios de las aberturas 401 a 407 pueden ser seleccionados de manera que las tasas de paso de la leche a
través de las aberturas con un nivel de llenado predeterminado, por ejemplo con un nivel de llenado medio entre el
nivel de llenado minimo 222 y el nivel de llenado maximo, se diferencien en una diferencia de tasa de paso
predeterminada.

Por ejemplo, los tamafios de las aberturas 401 a 407 pueden estar seleccionados de manera que con un nivel de
llenado del recipiente 201 de 0,01 kg/cmz, conforme a un nivel de llenado de aproximadamente 100 mm, se
producen tasas de paso de 10,5 kg/min, 9,0 kg/min, 7,5 kg/min, 6,0 kg/min, 4,5 kg/min, 3,0 kg/min y 1,5 kg/min.
Mediante el posicionamiento del sector 408 sin abertura delante de la abertura 215 de la unidad de derivacion 211 se
puede ajustar ademas un paso de cero, que se diferencia del paso con la menor abertura 407 en 1,5 kg/min. Las
tasas de paso de sectores adyacentes del disco 214, inclusive del sector 408 sin abertura, que se obtienen con el
nivel de llenado predeterminado de 0,01 kg/cmz, se diferencian por consiguiente en este ejemplo en una diferencia
de tasa de paso predeterminada de 1,5 kg/min.

Una estimacion para el intervalo de tiempo tconmutacien €ntre procesos de conmutacion sucesivos entre las aberturas
401 a 407 se puede obtener segun la formula siguiente:

max min_ (3)

En este caso Vmax €s la cantidad de leche en el recipiente 201 con nivel de llenado maximo y Vmin la cantidad de
leche en el recipiente 201 con nivel de llenado minimo. AF es la diferencian de tasa de paso entre aberturas
adyacentes.

En el ejemplo arriba mencionado, el nivel de llenado maximo puede tener un valor de 0,015 kg/cmz, conforme a una
altura de llenado 223 de aproximadamente 150 mm y el nivel de llenado minimo un valor de 0,003 kg/cmz, conforme
a una altura de llenado 222 de aproximadamente 30 mm, pudiendo ser la diferencia de las cantidades de leche en el
recipiente 201 con nivel de llenado maximo y minimo de 650 g. Si el flujo de leche con nivel de llenado minimo de 30
mm se aumenta mediante conmutacion a la siguiente mayor de las aberturas 401 a 407 en la diferencia de tasa de
paso de 1,5 kg/min, segun la ecuacion (3) se produce un intervalo de tiempo hasta alcanzar el nivel de llenado
maximo de aproximadamente 26 segundos. Un intervalo de tiempo correspondiente se produce hasta alcanzar el
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nivel de llenado minimo con una reduccién de la tasa de paso en 1,5 kg/min con nivel de llenado maximo. Debido a
la diferencia de tasa de paso igual entre aberturas 401-407 adyacentes, esta estimacion es independiente del
tamafo ajustado de la abertura de descarga.

En formas de realizacion de la presente invencion, la relacion definida por la ecuacion (2) entre la diferencia de las
cantidades de leche en el recipiente 201 con nivel de llenado maximo y minimo y la diferencia de tasa de paso
puede ser mayor de aproximadamente 20 segundos. De este modo se garantiza que el intervalo de tiempo entre
modificaciones de tamafio sucesivas de la abertura de descarga es suficientemente grande para que se pueda evitar
una conmutacion rapida entre aberturas 401-407 adyacentes del disco 214, lo que podria conducir a un consumo de
energia relativamente elevado del dispositivo 214.

El dispositivo 200 comprende ademas una unidad de valoracion 237 que esta disefiada para calcular un flujo de
leche al recipiente 201 a partir del tamafio ajustado de la abertura de descarga y el nivel de llenado determinado por
el dispositivo de medicion del nivel de llenado 219. La unidad de valoracion 237 se puede proporcionar en este caso
mediante el médulo electrénico 235, que puede comprender un procesador que es adecuado para realizar el calculo
del flujo de leche al recipiente 201.

La leche, que fluye de la unidad de alimentacion 202 al recipiente 201, puede fluir a través de la abertura de
descarga del recipiente 201 fuera de éste y al espacio colector 240 o permanecer en el recipiente 201. Cuando fluye
mas leche hacia dentro del recipiente que hacia fuera se produce un aumento del nivel de llenado del recipiente 201.
Cuando la cantidad de leche que fluye hacia dentro y hacia fuera son iguales, el nivel de llenado del recipiente 201
permanece constante, y cuando la cantidad de leche que fluye hacia fuera es mayor que la cantidad de leche que
fluye hacia dentro baja el nivel de llenado.

Correspondientemente es valido:

F, =& (4)
dt :

En este caso Fi, es el flujo de leche al recipiente, ds/dt la derivada temporal del nivel de llenado, A la superficie de
seccion transversal del recipiente y F el flujo de leche a través de la abertura de descarga.

El primer término en el lado derecho describe la diferencia entre la cantidad de leche que fluye hacia el recipiente
201 y la cantidad de leche que fluye hacia fuera, que conduce a una modificacion del nivel de llenado s, y F es el
flujo de leche a través de la abertura.

La superficie de seccion transversal A del recipiente 201 es una magnitud geométrica del recipiente 201, que se
puede calcular en el caso de forma conocida del recipiente 201. ds/dt se puede calcular a partir de la diferencia entre
los niveles de llenado respecto a dos instantes sucesivos, y F se puede calcular a partir del tamafio de la abertura de
descarga del recipiente y el nivel de llenado, segun se explica arriba mas exactamente.

La unidad de evaluacion 237 puede estar disefiada para calcular el flujo de leche al recipiente 201 segun la ecuacién
(4). En otras formas de realizacion se pueden usar otros procedimientos de calculo. Por ejemplo, el cambio del nivel
de llenado en el recipiente 201 se puede despreciar, y el flujo de leche se puede calcular aproximadamente
mediante un calculo del flujo de leche que fluye a través de la abertura de descarga fuera del recipiente 201. Cuando
en el recipiente 201, segun se ha explicado arriba, se ha ajustado un equilibrio entre la afluencia y descarga, o sélo
se produce una lenta subida o caida del nivel de llenado, mediante una aproximacion de este tipo se puede
conseguir una buena exactitud.

En algunas formas de realizacién, la unidad de control 236 puede estar disefiada para mantener el nivel de llenado
en el recipiente 201 dentro de un rango relativamente estrecho, lo que se puede conseguir en tanto que el valor
umbral superior y el inferior se ponen en valores situados relativamente préximos. Dado que en formas de
realizacién semejantes aparecen modificaciones relativamente bajas del nivel de llenado, el flujo de leche al
recipiente 201 puede ser en formas de realizacion semejantes aproximadamente igual al flujo de leche fuera del
recipiente 201, cuando el flujo de leche se promedia en un intervalo de tiempo que es mayor que la duracién entre
dos modificaciones sucesivas del tamafio de la abertura de descarga. Alternativamente o adicionalmente a la
promediacion, en formas de realizacion semejantes también puede estar previsto un escalonado especialmente fino
de los tamafos ajustables de la abertura de descarga, para que el flujo de leche del recipiente 201 sélo se cambie
relativamente poco con la modificacién del tamafio de la abertura de descarga.

En algunas formas de realizaciéon, antes del calculo del flujo de leche al recipiente 201 se puede realizar una
promediacion temporal del nivel de llenado medido por el dispositivo de medicion del nivel de llenado 219. De este
modo se pueden reducir componentes de alta frecuencia del nivel de llenado medido, que pueden provocar gotas de
leche que caen en el recipiente 201, por ejemplo, debido a golpes de ariete de la bomba de vacio de la ordefiadora.
Mediante la promediacion se pueden suprimir, por ejemplo, componentes de frecuencia de la sefal de la sonda de
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presion diferencia 227 con frecuencias por encima de un valor limite en el rango de aproximadamente 1 Hz hasta
aproximadamente 10 Hz.

En algunas formas de realizacién, la promediacion temporal del nivel de llenado medido se puede realizar con la
ayuda de un convertidor tension / frecuencia conectado con la sonda de presién diferencial 217, que puede estar
previsto en el modulo electronico 235. De este modo se puede obtener una promediacion sencilla y exacta.

A partir del flujo de leche calculado en el recipiente 201 se puede calcular mediante integracién una cantidad de
leche total que fluye durante el proceso de ordefio al recipiente 201, que puede ser esencialmente igual a una
cantidad de leche total entregada por el animal en el proceso de ordefio. De este modo se puede determinar la
cantidad de leche total. La integracion se puede realizar mediante integracion numérica del flujo de leche al
recipiente 201 calculado por la unidad de valoracion 237. La integracién numérica se puede realizar con la ayuda de
un procesador previsto en el médulo electronico 235.

En otras formas de realizacion, la cantidad de leche total también se puede determinar mediante integracion del flujo
de leche F a través de la abertura de salida. Dado que el recipiente 201 esta vacio al comienzo y al final del proceso
de ordefio, una integral del flujo de leche fuera del recipiente 201, que se obtiene mediante la integracion del flujo de
leche a través de la abertura de salida, se corresponde igualmente a la cantidad de leche total entregada. Dado que
en esta integral no entra la derivacién temporal del nivel de llenado, cuya determinacién puede estar afectada de una
cierta inexactitud, la cantidad de leche total se puede determinar asi con mejor exactitud.

El recipiente 201 puede tener una forma alta y esbelta. Por ejemplo, el recipiente 201 puede tener una altura
de aproximadamente 18 cm y una superficie de fondo de aproximadamente 55 cm’. La altura del recipiente
201 se puede medir en este caso en la direcciéon que discurre desde abajo hacia arriba en la fig. 2 y la superficie de
fondo se puede medir en un plano horizontal en la fig. 2, que es perpendicular al plano del dibujo de la fig. 2. De este
modo se pueden mantener bajos los efectos de la desviaciéon entre una direccidn vertical del recipiente 201 y la
direccién a plomo.

La direccién vertical del recipiente 201 puede estar definida en algunas formas de realizacion mediante las paredes
laterales del recipiente 201 que pueden ser perpendiculares. Otras posibilidades de la determinacion de la direccion
vertical del recipiente 201 se explican mas exactamente en referencia a la fig. 5.

En algunas formas de realizacion, el dispositivo 200 puede comprender un sensor de inclinacion 239 de un tipo
conocido, que puede estar conectado al médulo electronico 235 o estar previsto en éste. El sensor de inclinacion
puede estar disefiado para medir una inclinacién de la direccién vertical del recipiente 201 respecto a la direccion a
plomo. La unidad de evaluacién puede corregir el flujo de leche medido y/o la cantidad de leche total medida en base
a la inclinacién medida por el sensor de inclinacion, por ejemplo, mediante multiplicacién con un factor corrector
dependiente de la inclinacion. El factor de correccion para un dngulo de inclinacion determinado se puede determinar
experimentalmente, en tanto que a la unidad de alimentacién 202 con un angulo de inclinacién conocido se le
suministra una cantidad conocida de un liquido, por ejemplo leche, y se mide la cantidad de leche total medida por el
dispositivo 200. El factor de correccion se deduce entonces de una relacion entre la cantidad de liquido suministrado
al dispositivo 200 y la cantidad de liquido medida. En la unidad de valoracion 237 se puede almacenar una tabla de
valores con los factores de correccion para distintos angulos de inclinacion y/o direcciones de inclinacion, y la unidad
de valoracion 237 puede realizar con la ayuda de la tabla de valores la correccién del flujo de leche medido y de la
cantidad de leche total medida.

El dispositivo 200 puede comprender un aparato 241 para el cierre de la conexion 212 conectable con la ordefiadora,
que desemboca en el espacio colector 240 y constituye una salida del espacio colector 240. El aparato 241 puede
comprender una placa 242 que puede estar conectada con un eje de giro 243 a través de una palanca de giro. El eje
de giro 243 puede estar guiado sobre el fondo del espacio colector 240 y esta soportado en éste de forma giratoria y
obturadora. La palanca de giro 255 se puede girar alrededor del eje 243 con la ayuda de un dispositivo de
accionamiento 244 que puede comprender, por ejemplo, un iman de giro con un angulo de giro en el rango de
aproximadamente 10° a aproximadamente 60°. De este modo la placa 242 se puede mover delante de la
desembocadura de la conexién 212 para cerrarla, o alejarse de ésta para liberar la conexion 212.

La placa 242 puede presentar una forma plana cilindrica, estar hecha de acero, plastico o goma dura y presentar un
diametro de aproximadamente 18 mm hasta aproximadamente 20 mm, asi como una altura de aproximadamente 3
mm. La desembocadura de la conexién 212 puede tener un diametro interior de 16 mm, de modo que se puede
cerrar completamente por la placa 242. El fondo del espacio colector 240 puede ser esencialmente plano, de modo
que se puede conseguir un cierre esencialmente completamente estanqueizante de la conexién 212 mediante la
placa 242.

El aparato 241 se puede usar para cerrar al final de un proceso de ordefio una conexion entre la ordefiadora y el
juego de ordefio, de modo que el vacio de ordefio ya no actia sobre el pezén del animal y se puede quitar el juego
de ordefio. En algunas ordefiadoras esto puede ocurrir automaticamente. El aparato 241 se puede usar en lugar de
las véalvulas de cierre de vacio conocidas, previstas con esta finalidad o una pinza neumética para el tubo flexible.
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En algunas formas de realizacion, el aparato 241 puede estar conectado con el médulo electronico 235. El médulo
electrénico 235 puede comprender medios para el control del aparato 241. Estos pueden estar disefiados para
detectar, en base al flujo de leche al recipiente 241 medido por el dispositivo de valoracién 237, un final del proceso
de ordefio y cerrar la conexion 212 con la ayuda del aparato 241 al detectar el final del proceso de ordefio. Para la
deteccién del final del proceso de ordefio se puede comparar el flujo de leche medido con un valor umbral,
considerandose el proceso de ordefio como finalizado cuando se queda por debajo del valor umbral.

El volumen de medida 253 con la sonda de medicidén de presién 227, el dispositivo calefactor 234, el médulo
electronico 235, la bateria 238 y el sensor de inclinacion 239 pueden estar alojados en un compartimento de
electronica 301, que puede estar montado lateralmente en el recipiente 201. La bateria 238 puede estar montada de
forma introducible desde abajo en este caso en la parte inferior del compartimento de electrénica 301. Un
enclavamiento de la bateria 238 se puede realizar de forma relativamente floja, de modo que la bateria 238 se suelta
de su soporte en caso de una caida del dispositivo 200. De este modo se puede reducir el riesgo de una ruptura del
dispositivo 200 en caso de impacto sobre el suelo. Ademas, la bateria 238 se puede retirar del dispositivo 200 para
la carga y cargarse independientemente del dispositivo 200. Esto puede ser una ventaja logistica en el uso de un
gran numero de dispositivos 200, por ejemplo al ordefiar un rebafio de cabras, en el que se usan simultaneamente
por ejemplo 50 dispositivos 200.

El compartimento de electrénica 301 puede presentar un teclado 304 y una pantalla 302 para el manejo del
dispositivo 200 y para la entrega de los valores medidos por el dispositivo 200.

La fig. 5 muestra una vista de seccion transversal esquematica de otro dispositivo 500 segun la invencién para la
mediciéon de una cantidad de leche producida por un animal en un proceso de ordefio. En la fig. 5 y la fig. 2 se usan
las mismas referencias para designar piezas correspondientes entre si de los dispositivos 200 y 500. Ademas, en la
fig. 5 por claridad no se han dibujado algunos componentes del dispositivo 500, en particular en la fig. 5 no estan
dibujados el dispositivo de medicién del nivel de llenado 219, el mddulo electrénico 235 con la unidad de control 236
y la unidad de evaluacion 237, la bateria 238 y el sensor de inclinaciéon 239. No obstante, el dispositivo 500 puede
presentar los componentes de este tipo con las caracteristicas que se corresponden con las caracteristicas arriba
descritas de los componentes correspondientes.

El dispositivo 500 comprende un recipiente 201. El dispositivo 500 comprende ademas una unidad de alimentacién
202, que presenta una cabeza centrifugadora 250 con un vaso 203, una conexion 205 conectable con una
ordefiadora, una abertura de admision 204 y una abertura de salida de la leche 206 que desemboca en el recipiente
201. Las caracteristicas de la cabeza centrifugadora 250 y sus piezas se pueden corresponder con las
caracteristicas descritas arriba en referencia a la fig. 2. El aire, que se le suministra a la unidad de alimentacion 200
mezclado con leche a través de la conexion 205, se puede conducir a través de una linea de bypass 207, cuyo
extremo superior 207 esta dispuesto en la cabeza centrifugadora 250, mientras que la leche fluye a través de la
abertura de salida de la leche 206 al recipiente 201.

En el dispositivo 500 la linea de bypass 207 no discurre verticalmente a través del recipiente como en el dispositivo
200 descrito arriba en referencia a la fig. 2 a 4. En lugar de ello esta curvada en el interior del recipiente 201 hacia
una pared lateral del recipiente y se guia hacia abajo a lo largo de la pared lateral. En algunas formas de realizacién,
la linea de bypass 207 también se puede guiar a través de la pared lateral del recipiente 201 o desde el centro
superior de la cabeza centrifugadora 203 hacia arriba o hacia el lado y guiarse a lo largo del lado exterior del
recipiente 201.

Por debajo de la abertura de salida de la leche 206 de la cabeza centrifugadora 250 puede estar dispuesta en el
recipiente 201 una placa distribuidora 551 esencialmente horizontal, en forma de tejado a dos aguas o en forma
coénica. La placa distribuidora 551 puede presentar un radio mayor que la abertura de salida de la leche 206, de
modo que la leche que entra en el recipiente 201 a través de la abertura de salida de la leche 206, choca contra la
placa distribuidora y desde alli se conduce a las paredes laterales del recipiente 201.

La leche puede fluir entre la placa distribuidora 551 y las paredes laterales del recipiente 201 al recipiente 201. Una
distancia entre el borde 553 de la placa distribuidora 551 y las paredes laterales del recipiente 201 puede estar
disefiada de manera que una superficie de seccion transversal de la zona entre la placa distribuidora 551 y las
superficies laterales es mayor o igual a una superficie de seccion transversal de la abertura de salida de la leche
206. De este modo se puede garantizar que la leche, que fluye a través de la abertura de salida de la leche 206 al
recipiente 201, pueda salir entre la placa distribuidora 551 y las paredes laterales del recipiente 201. En algunas
formas de realizacion, la distancia entre el borde 553 de la placa distribuidora 551 y las paredes laterales del
recipiente 201 puede tener un valor en un rango de aproximadamente 1,5 mm hasta aproximadamente 3 mm, por
ejemplo un valor de aproximadamente 2 mm.

Mediante el borde 553 de la placa distribuidora 551 y las paredes laterales del recipiente 201 se define una abertura
de incorporacion, a través de la que la leche que afluye al recipiente puede fluir hacia las paredes laterales del
recipiente 201 y fluir hacia abajo a lo largo de las paredes laterales. De este modo se puede conseguir una
transferencia de leche especialmente uniforme y esencialmente sin choques al recipiente 201 y reducir una
formacion de espuma en el recipiente 201. Entre la placa distribuidora 551 y la superficie cobertora del recipiente se
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puede situar una rejilla filtrante 551, que puede ser esencialmente vertical en algunas formas de realizacion.
Mediante la rejilla filtrante 552 se pueden recoger y acumular las impurezas de la leche, como por ejemplo, restos de
paja, para reducir un ensuciamiento del recipiente 201. En algunas formas de realizacion, la placa distribuidora 551 y
la rejilla filtrante 552 se pueden retirar del recipiente 201, a fin de posibilitar una limpieza mas sencilla de la placa
distribuidora 552 y de la rejilla filtrante 552.

En algunas formas de realizacion, la rejilla filtrante 552 puede estar espaciada del borde 553 de la placa distribuidora
551 para conseguir un flujo mas homogéneo de la leche a través del borde 553. En algunas formas de realizacion, la
rejilla filtrante 552 puede estar retirada aproximadamente 5 mm hasta aproximadamente 7 mm del borde 553 de la
placa distribuidora 551.

Ademas, el dispositivo 500 comprende una unidad de derivacién 211 que esta configurada para la derivacion de la
leche fuera del recipiente 201. La unidad de derivacion 211 presenta una abertura 215 a través de la que puede fluir
la leche desde el recipiente 201 al espacio colector 240. Un extremo inferior 210 de la linea de bypass 207
desemboca en el espacio colector 240, de modo que la leche y el aire se reinen de nuevo en el espacio colector
240. La unidad de derivacion 211 se puede conectar a través de la conexién 212 con una linea de ordefio de una
ordefiadora que se puede someter a un vacio de ordefio.

La unidad de derivacion 211 comprende medios 213 para la modificacién del tamafio de una abertura de descarga, a
través de la que puede fluir la leche del recipiente 201 al espacio colector 240. Esta comprende un disco 214 que
esta dispuesto delante de la abertura 2015 de la unidad de derivacion 211 y presenta al menos dos aberturas de
tamano diferente. Las caracteristicas del disco 214 se pueden corresponder con las caracteristicas arriba descritas
en referencia a las fig. 2y 4.

Mediante el giro del disco 214 alrededor de un eje 217 se puede posicionar una de las aberturas 401-407 del disco
214 delante de la abertura 215 de la unidad de derivaciéon 211, de modo que forma una abertura de descarga a
través de la que puede fluir la leche del recipiente 201. La abertura de descarga se puede modificar en tanto que se
posiciona otra de las aberturas 401 - 407 delante de la abertura 215.

El eje 217 esta guiado a través del fondo del recipiente 201 a un espacio 505 en el que se sitia un motor 218, por
ejemplo un motor paso a paso, para el giro del disco 214 alrededor del eje 217. El eje 217 se puede guiar mediante
un soporte del eje 501. Con la ayuda de ruedas dentadas 502, 503 se puede proporcionar una desmultiplicacion
entre la velocidad de giro del motor 218 y la velocidad de giro del disco 214, por lo que se puede posibilitar un
posicionamiento mas exacto del disco y puede ser suficiente una fuerza menor para el movimiento del disco.
Mediante una junta de estanqueidad 550 sobre el eje 217 y por debajo del disco 214 aproximadamente en forma de
un anillo toroidal se puede impedir esencialmente una penetracion de leche en el espacio 505.

Entre la rueda dentada 503 fijada en el eje 217 y el apoyo del eje 501 o, alternativamente al apoyo del eje 501, otro
componente fijado en el recipiente 201 puede estar colocado un resorte de compresion 504, mediante el que la
rueda dentada 503 se presiona alejandose del cojinete de eje 501 o el otro componente y el disco 214 se presiona
sobre el borde de la abertura 215 de la unidad de derivacién 211. De este modo que puede conseguir una buena
obturacion entre el disco 214 y el borde 215, de modo que no fluye leche entre el disco 214 y el borde de la abertura
215.

El recipiente 201 tiene una direccién vertical predeterminada que esta indicada en la fig. 5 mediante una linea a
trazos dibujada con la referencia 507. Durante el funcionamiento del dispositivo 500, el dispositivo 500 se puede
orientar de modo que la direccion vertical 507 discurre a plomo. Con esta orientacion se puede realizar una
calibracion del dispositivo 500.

En algunas formas de realizacion, las paredes laterales del recipiente 201 pueden estar en paralelo a la direccién
vertical 507. Por ejemplo, el recipiente 201 puede ser cilindrico y la direccion vertical 507 puede estar definida
mediante la direccién del eje del cilindro.

Una superficie de seccion transversal del espacio interior del recipiente 201 puede ser constante al menos en una
zona del recipiente 201 entre un nivel de llenado minimo, del que no se queda por debajo durante el funcionamiento
regular del dispositivo 500, y un nivel de llenado maximo, que no se sobrepasa durante el funcionamiento regular del
dispositivo 500, lo que se puede conseguir con la ayuda de un control apropiado del tamafio de la abertura de
descarga mediante una unidad de control disefiada correspondientemente, segun se describe arriba en referencia a
las fig. 2, 3y 4.

La superficie de seccién transversal del recipiente esta definida en este caso mediante el contenido de superficie de
una zona de un plano que se sitla en el espacio interior del recipiente 201, siendo perpendicular el plano a la
direccion vertical 507 del recipiente 201.

La presente invencidon no esta limitada a las formas de realizacién con paredes laterales perpendiculares del
recipiente 201. En otras formas de realizacién, las paredes laterales del recipiente 201 o partes de ella también
pueden estar curvadas en relacion a la direccion vertical 507. La direccién vertical del recipiente 201 se puede
determinar en caso de conformacién apropiada del recipiente también en formas de realizacién semejantes, de

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 546 655 T3

manera que la superficie de seccidén transversal del espacio interior del recipiente puede ser constante en una zona
entre el nivel de llenado minimo y el maximo.

En algunas formas de realizacion, el eje 217 alrededor del que se puede girar el disco 214 puede estar inclinado
respecto a la direccion vertical 507, formando la direccion vertical 507 y el eje 217 un angulo que esta designado en
la fig. 5 por la referencia 509. El angulo 509 puede tener en este caso un valor en el rango de aproximadamente 2 a
aproximadamente 10 grados.

Debido a la inclinacion del eje 217 respecto a la direccion vertical 507, una parte del disco 214 se sittua por debajo
del centro del disco 214 cuando la direccién vertical 507 esta orientada a plomo. La abertura 215 de la unidad de
derivaciéon 211 puede estar dispuesta en relacién al disco 214 de manera que aquella de las aberturas 401-407 del
disco que se sitla momentaneamente delante de la abertura 215 se sitia por debajo del centro del disco. De este
modo se puede conseguir una posicion especialmente profunda de la abertura de descarga del recipiente 201, lo
que favorece un vaciado eficiente del recipiente 201.

La superficie de fondo del recipiente puede presentar una zona 510 que es esencialmente perpendicular a la
direccioén vertical 507. Otra zona 511 de la superficie de fondo puede ser esencialmente paralela al lado inferior del
disco 214. La abertura 215 se puede situar en este caso en la zona 511, y el borde de la abertura puede estar
dispuesto por debajo de la altura de la zona 510, que en la fig. 5 se representa mediante una linea 506 a trazos. De
este modo con orientacion a plomo de la direccidn vertical 507, el recipiente 201 se puede vaciar a través de la
abertura 215 y la abertura 401-407 del disco dispuesta delante de ésta hasta que la zona 510 ya no esta cubierta por
leche. De este modo se puede reducir una permanencia de restos de leche en el recipiente 201 después de un
vaciado del recipiente 201 tras la conclusion del proceso de ordefio.

La presente invencién no esta limitada a las formas de realizacién en las que la abertura 215 y los medios 213 para
la modificaciéon del tamafio de la abertura de descarga se sittian en el fondo del recipiente 201. En otras formas de
realizacion, la abertura 215 también puede estar dispuesta en una pared lateral del recipiente 201 y el eje del disco
214 puede estar guiado mediante la pared lateral del recipiente 201, de modo que esta perpendicular a la direccion
vertical 507. La abertura 215 puede estar dispuesta en este caso por debajo del eje 217, a fin de disminuir una
cantidad restante de leche en el recipiente 201 que no se puede vaciar a través de la abertura 215 con orientacion a
plomo de la direccion vertical 507.

La presente invencion no esta limitada a las formas de realizacion en las que los medios 213 para la modificacion del
tamafo de la abertura de descarga comprenden un disco soportado de forma giratoria con varias aberturas, segun
se ha descrito arriba en referencia a las fig. 2 a 5.

En otras formas de realizacion, los medios 213 para la modificacion del tamafio de la abertura de evacuacion pueden
comprender dos o mas aberturas de la unidad de derivacién 211, que se pueden abrir individualmente y/o en
combinacién entre si, formandose la abertura de descarga mediante una o varias de las aberturas que estan
abiertas. Medios 213 de este tipo para la modificacion del tamafio de la abertura de descarga se describen a
continuacion en referencia a las fig. 6a a 6¢.

Los medios 213 se pueden usar en un dispositivo 600 para la medicién de una cantidad de leche producida por un
animal en un proceso de ordefo, cuyas otras caracteristicas se pueden corresponder con las de los dispositivos 200,
500 descritos arriba.

La fig. 6a muestra una vista en planta esquematica de los medios 213 para la modificacion del tamafo de una
abertura de descarga desde una direccion vertical de un recipiente 201 del dispositivo 600 para la medicion de una
cantidad de leche producida por un animal en un proceso de ordefio. La fig. 6b muestra una vista de seccion
transversal esquematica a lo largo de un plano 650 que es perpendicular al plano del dibujo de la fig. 6a y la fig. 6¢
muestra una vista de seccion transversal esquematica a lo largo de un plano 651, que esta perpendicular tanto
respecto al plano del dibujo de la fig. 6a como también al plano 650 y discurre a través de una pared del recipiente
201.

En la forma de realizacién mostrada en la fig. 6a, los medios 213 para la modificacién del tamafio de la abertura de
descarga estan previstos en el fondo del recipiente 201. No obstante, en otras formas de realizacion, los medios 213
también pueden estar previstos en una pared lateral del recipiente 201.

Los medios 213 comprenden un obturador 601 con una primera abertura 603, una segunda abertura 604 y una
tercera abertura 605, asi como un primer mecanismo de cierre 654, un segundo mecanismo de cierre 655 y un tercer
mecanismo de cierre 656. El primer mecanismo de cierre 654 esta disefiado para liberar y cerrar la primera abertura
603. Correspondientemente el segundo mecanismo de cierre 655 y el tercer mecanismo de cierre 656 estan
disefiados para liberar y cerrar la segunda abertura 604 o la tercera 605.

El obturador 601 puede comprender en algunas formas de realizacién una placa metalica con un espesor en el
rango de aproximadamente 3 mm hasta aproximadamente 6 mm. El obturador 601 puede estar fijado sobre una
placa metalica 602, por ejemplo mediante pegado. La placa metalica 602 puede presentar un espesor mayor que el
obturador 601 y presentar por debajo de cada una de las aberturas 603, 604, 605 una abertura que tiene
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dimensiones mayores que la dispuesta por encima de las aberturas 603, 604 y 605. Mediante la placa metalica 602
se puede impedir o al menos reducir una flexion del obturador 601. Mediante esta disposicion se puede hacer
realidad un obturador 601 especialmente delgado que, respecto a su caracteristica de paso, es casi independiente
de la velocidad de paso y por ello se puede calibrar de forma mas sencilla y por tanto es especialmente apropiado
para una fabricacién en serie lo mas uniforme posible.

El obturador 601 puede estar colocado en el fondo o, en otras formas de realizacién, en una pared lateral del
recipiente 201, pudiendo situarse un espacio colector 201 en un lado del obturador 601, opuesto al interior del
recipiente 201. Por consiguiente la leche puede fluir desde el interior del recipiente 201 a través de una o varias
aberturas 201, que se liberan por los mecanismos de cierre 654, 655, 656, al espacio colector 240.

De manera similar a las formas de realizacion descritas arriba en referencia a las fig. 2 a 5, en el espacio colector
240 puede desembocar ademas una linea de bypass (no mostrada en la fig. 6a a 6¢), que esta disefiada para
suministrar el aire, que se ha separado de la leche en una cabeza centrifugadora, al espacio colector 240, de modo
que la leche y el aire se mezclan en el espacio colector 240. En el espacio colector 240 puede desembocar ademas
una conexién 212 que se puede conectar con la linea de ordefio de una ordefiadora.

En algunas formas de realizacion, las aberturas 603, 604, 605 pueden estar dimensionadas de manera que el flujo
de leche es aproximadamente el doble a través de la abertura 605 que el flujo de leche a través de la abertura 604 y
el flujo de leche a través de la abertura es aproximadamente el doble que el flujo de leche a través de la abertura
603. Los flujos de leche a través de las mismas aberturas 603, 604, 605 pueden depender, segun se ha descrito ya,
del nivel de llenado del recipiente 201. Pero dado que la forma de dependencia de los flujos de leche del nivel de
llenado es esencialmente la misma para todas las aberturas 603, 604, 605, las relaciones entre los flujos de leche a
través de las aberturas 603, 605, 605 pueden ser esencialmente independientes del nivel de llenado del recipiente
201. Las relaciones entre los flujos de leche a través de las aberturas 603, 604, 605 se pueden ajustar mediante la
seleccién apropiada de las superficies de seccién transversal y la forma de las aberturas 603, 604, 605.

Una unidad de control del dispositivo 600 puede estar disefiada en formas de realizaciéon semejantes para controlar
los mecanismos de cierre 654, 655, 656 conforme a las cifras de un niumero binario en el rango de cero a siete. En
este caso la primera abertura 603 (mas pequefa) se abre si la cifra con el valor de ajuste mas bajo del niumero
binario es igual a uno y esta cerrada si la cifra con el valor de ajuste mas pequefio es igual a cero. La tercera
abertura 605 (mas grande) se abre si la cifra con el valor de ajuste mas alto del niumero binario es igual a uno y esta
cerrada si la cifra con el valor de ajuste mas alto es igual a cero. La segunda abertura 604 se abre si la cifra media
es igual a uno y esté cerrada si la cifra media es igual a cero.

Por consiguiente si el numero binario tiene el valor cero estan cerradas las tres aberturas 603, 605, 605. Si el
numero binario tiene el valor siete estan abiertas las tres aberturas 603, 605, 605. Con valores en el rango de uno a
seis esta abierta respectivamente una parte de las aberturas 603, 604, 605 y esta cerrada una parte de las aberturas
603, 604, 605. El flujo de leche total a través de las aberturas 603, 604, 605 es en este caso esencialmente igual a
un producto del valor del nimero binario y el flujo de leche a través de la menor de las aberturas 603, 604, 605.

Aquellas de las aberturas 603, 604, 605 que estan justo abiertas forman una abertura de evacuacioén a través de la
que la leche se deriva del recipiente 201 al espacio colector 240. Si esta abierta mas de una de las aberturas 603,
604, 605, la abertura de evacuacion se compone de varias aberturas parciales que estan separadas entre si
mediante zonas del obturador 601 y/o partes de los mecanismos de cierre 654, 655, 656, y la abertura de
evacuacion se forma mediante la totalidad de las varias justo abiertas de las aberturas 603, 604, 605. Si sélo esta
abierta una de las aberturas 603, 604, 605, la abertura de evacuaciéon se forma por la justo abierta de las aberturas
603, 604, 605.

Si el numero binario, conforme a cuyo ajuste se controlan los mecanismos de cierre 654, 655, 656, se eleva o rebaja
en uno, se aumenta o reduce el flujo de leche a través de la abertura de evacuacion en una diferencia de tasa de
flujo predeterminada, que se corresponde con el flujo de leche a través de la abertura 603 con abertura 603 abierta.
La diferencia de tasa de paso es esencialmente igual para cada valor de partida del nimero binario.

Similar a las formas de realizacién descritas arriba en referencia a las fig. 2 a 5, una relacion entre una diferencia de
una cantidad de leche en el recipiente 201 con nivel de llenado maximo y de una cantidad de leche en el recipiente
201 con nivel de llenado minimo, por un lado, y la diferencia de tasa de paso, por otro lado, puede ser mayor de 20
segundos, lo que puede ayudar en este caso a reducir el numero de los procesos de conmutacion entre estado
abierto y cerrado de las aberturas 603, 604, 605.

De forma similar a las formas de realizacion descritas arriba en referencia a las fig. 2 a 5, para al menos uno o todos
los tamarios ajustables de la abertura de descarga puede ser valido que un rango de flujos de leche, en el que con el
tamafo correspondiente de la abertura de descarga se puede ajustar un estado de equilibro con un nivel de llenado
entre el nivel de llenado minimo y el maximo, sea un rango parcial de un rango de aproximadamente 0,5 kg/min
hasta aproximadamente 12 kg/min.
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La presente invencion no esta limitada a las formas de realizaciéon en las que las aberturas 603, 604, 605 estan
configuradas en un obturador 601 comun. En otras formas de realizacion pueden estar previstos varios obturadores
en los que estén configuradas respectivamente una o varias de las aberturas 603, 604, 605.

La presente invencién no esta limitada a las formas de realizacion en las que estan previstas tres aberturas 603,
604, 605. En otras formas de realizacion puede estar previsto un nimero mayor o menor de aberturas. Las aberturas
pueden presentar en este caso diferentes tamafios y estar disefiadas de manera que los flujos de leche a través de
las aberturas son respectivamente igual a un producto del flujo de leche a través de la abertura mas pequefia y una
potencia de dos, y los dispositivos de cierre, que estan asignados a las aberturas, se pueden controlar conforme a
las cifras de un numero binario para cerrar alguna o todas las aberturas.

No obstante, la presente invencién no esta limitada a formas de realizacién en las que las aberturas se abren o
cierran conforme a las cifras de un numero binario. En otras formas de realizacién pueden estar previstas varias
aberturas de tamafo diferente, de las que se abre respectivamente una y se cierran las otras, o pueden estar varias
aberturas de igual tamafio y un flujo de leche a través de las aberturas se controla mediante la modificacién del
numero de las aberturas abiertas.

A continuacion se explica mas detalladamente el mecanismo de cierre 656 para el cierre y liberaciéon de la tercera
abertura 605. Los mecanismos de cierre 654, 655 para el cierre y liberaciéon de la primera abertura 603 y la segunda
abertura 604 pueden tener una estructura esencialmente idéntica.

El mecanismo de cierre 656 comprende una corredera 608 que es movil entre una primera posicion, en la que cubre
y por tanto cierra la abertura 605, y una segunda posicion en la que libera la abertura 605. La corredera 608 puede
presentar una parte 626 que se guia mediante los carriles 627, 628, 629 que estan conectados con el recipiente 201,
de modo que la corredera 608 se puede mover linealmente a lo largo de una direccién de guiado, que es paralela a
la superficie del obturador 601 dirigida hacia el espacio interior del recipiente 201. La parte 626 de la corredera 608
puede presentar en este caso en algunas formas de realizacién una forma esencialmente cilindrica y ser movil en el
interior de una cavidad 630 esencialmente cilindrica.

La parte 636 de la corredera comprende un iman permanente 625. El electroiman 622 esta dispuesto de manera que
ejerce una fuerza sobre el iman permanente 625 con flujo de corriente a través del electroiman 622. En funcion de la
direccién del flujo de corriente el iman permanente 625 y la corredera 608 conectada con él se puede mover hacia la
abertura 605 para cerrarla o moverse alejandose de la abertura 605 para liberarla. El electroiman 622 puede
comprender una bobina que circunda de forma anular la parte 626 de la corredera 608 en la que se situa el iman
permanente 625.

Cuando la corredera 608 se mueve puede deslizarse sobre la superficie del obturador 601. Mediante una escotadura
624 en el lado de la corredera 608 dirigido al obturador 601 se puede reducir una friccion entre la corredera 608 y el
obturador 601.

La cavidad 630 se extiende a través de la pared lateral del contenedor 201 en el interior de un espacio 660
adyacente al recipiente 201, en el que se sitta el electroiman 622 y que puede ser el compartimento de electrénica
301 en algunas formas de realizacion (fig. 3). La cavidad 630 puede presentar en este caso paredes estancas a
liquidos para impedir una penetracion del liquido en el recipiente, como por ejemplo, leche y liquido de limpieza en el
espacio 660.

La parte 626 de la corredera 608 puede tener un diametro exterior que sea menor que el diametro interior de la
cavidad 620, de modo que entre la parte 626 de la corredera 608 y las paredes de la cavidad pueda fluir el liquido
cuando se mueve la corredera 608. De este modo se puede reducir una resistencia que se debe vencer en el
movimiento de la corredera 608 y el intercambio de liquido puede ayudar en este caso a evitar ensuciamientos de la
cavidad 630.

En la pared lateral del recipiente 201 puede estar colocada una prolongacion de guiado 619 que sobresale en el
interior del recipiente 201. De este modo se consigue un guiado mejorado de la corredera 608, en particular cuando
se sitlia en o cerca de la posicién en la que cierra la abertura 605.

En la fig. 6b una primera linea 652 a trazos designa una posicién del extremo del iman permanente 625, opuesto al
espacio interior del recipiente 201, en la posicidn en la que la corredera cubre la abertura 605. Una segunda linea
653 designa una posicion del extremo del iman permanente 625, opuesto al espacio interior del recipiente 201, en la
posicion en la que la corredera libera la abertura 605. Las posiciones 652, 653 pueden estar alejadas
respectivamente en un tercio de la longitud del electroiman 622 de sus extremos. De este modo se puede conseguir
un efecto de fuerza relativamente grande del electroiman 622 sobre el iman permanente 625 y una direccion de
movimiento univoca del iman permanente 625 con flujo de corriente a través del electroiman 622.

La corredera 608 puede presentar una primera muesca 623 que puede estar dispuesta, por ejemplo, en un lado
superior de la corredera 608 opuesto al obturador 601 y una segunda muesca 610 que puede estar dispuesta, por
ejemplo, en un lado de la corredera 608. En el recipiente 201 pueden estar colocados un primer resorte 616, que
engrana en la posicion cerrada de la corredera en una primera muesca 623 y un segundo resorte 613 que engrana
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en la posicion abierta de la corredera en la segunda muesca 613. De este modo la corredera 608 se puede mantener
tanto en la posicion abierta, como también en la cerrada, de modo que permanece en su posicién en el caso de
desconexién del flujo de corriente a través del electroiman 622. Por consiguiente, un flujo de corriente a través del
electroiman 622 sélo se requiere para la modificacion de la posicion de la corredera 608 (técnica de iman a
impulsos). De este modo se puede mantener especialmente bajo un consumo de corriente del dispositivo 600
también con fuerza magnética relativamente grande, lo que puede ser ventajoso en particular en un funcionamiento
movil con baterias.

En otras formas de realizacion, para la sujecion de la corredera pueden estar previstos en lugar de los resortes 613,
616 imanes magnéticos posicionados de forma apropiada, que actuan sobre el iman permanente 625 de la corredera
608.

El dispositivo de control 236 del dispositivo 600 puede estar conectado con los mecanismos de cierre 654, 655, 656
y estar disefiado para controlar los mecanismos de cierre 654, 655, 656 para el cierre y liberacion de las aberturas
603, 604, 605. En formas de realizacion en las que los mecanismos de cierre 654, 655, 656 estan construidos segun
se ha descrito arriba, la unidad de control 236 puede estar disefiada para controlar una corriente eléctrica a través de
los electroimanes de los mecanismos de cierre 654, 655, 656.

En otras formas de realizacion los mecanismos de cierre 654, 655, 656 también se pueden abrir o cerrar de forma
neumatica, por ejemplo mediante una membrana o un pistdn, individualmente o en combinacion.

En otras formas de realizacion, los medios 213 pueden comprender un disco que es movil linealmente a lo largo de
la direccién de guiado, estando dispuestas las al menos dos aberturas a lo largo de la direccién de guiado y tocando
un lado inferior del disco el borde de la abertura 215 de la unidad de derivacidon 211. En formas de realizacién
semejantes, el disco puede tener la forma de una banda esencialmente rectangular con las al menos dos aberturas,
y la direccion de guiado se puede extender en una direccion longitudinal de la banda. El movimiento lineal del disco
se puede conseguir con la ayuda de un accionamiento lineal, por ejemplo, con la ayuda de un iman permanente y de
un electroiman, que ejerce una fuerza sobre el iman permanente en caso de flujo de corriente a través del
electroiman, similar a como se ha descrita arriba en referencia a las fig. 6a a 6c¢.

En otras formas de realizacion, el tamafio de la abertura de descarga se puede modificar de forma continua. Una
forma de realizacion de este tipo se describe a continuacion en referencia a la fig. 7.

La fig. 7 muestra una vista esquematica de los medios 213 para la modificacion del tamafo de una abertura de
descarga, que se pueden usar en algunas formas de realizacion en lugar de los medios 213 descritos arriba en
referencia a la fig. 2 a 5. Los medios 213 comprenden un disco 714 que se puede girar alrededor de un eje 217. Las
caracteristicas del disco 217 se pueden corresponder en este caso con el eje 217 arriba descrito en referencia a las
fig. 2 y 5. En particular el eje 217 puede estar conectado con un accionamiento de disco 218, que esta disefiado para
girar el disco 714 alrededor del eje 217. En algunas formas de realizacién también pueden estar previstas ruedas
dentadas, de forma similar a las ruedas dentadas 502, 503 arriba descritas en referencia a la fig. 5, un apoyo del eje,
de forma similar al apoyo del eje 501 arriba descrito en referencia a la fig. 5, una junta de estanqueidad, de forma
similar a la junta de estanqueidad 550 arriba descrita en referencia a la fig. 5 y un resorte para la compresion del
disco 714 sobre el borde de la abertura 215, de forma similar al resorte 504 arriba descrito en referencia a la fig. 5.

Un radio r del disco 714 presenta una dependencia del angulo ¢ alrededor del eje 217, aumentando el radio r de un
primer radio ry con un angulo ¢ de 0° hasta un radio r> con un angulo ¢ de 360°. De este modo un contorno del disco
714 obtiene una forma de concha de caracol. El radio r no tiene que aumentar en este caso en el sentido horario,
segun se representa en la fig. 7. En otras formas de realizacion, el radio r también puede aumentar en una direccion
opuesta al sentido horario.

Una distancia d entre el eje 217 y una parte del borde de la abertura 215 de la unidad de derivacién 211 en el lado
de la abertura 215 dirigido al eje 217, puede ser mayor o aproximadamente igual al radio r1 y una distancia D entre el
eje 217 y una parte, opuesta al eje 217, del borde de la abertura 215 puede ser menor o aproximadamente igual al
segundo radio r.. De este modo la abertura 215, segun la posicién del disco 714, se puede cubrir total o
parcialmente por el disco 714 o el disco 714 puede liberar la abertura 215.

La abertura 215 o aquella parte de la abertura 215 que no se cubre por el disco 714 forma una abertura de descarga
a través de la que puede fluir la leche fuera del recipiente 201. Mediante el giro del disco 714 se puede modificar de
forma continua un tamafio de la abertura de descarga entre una posicién abierta, en la que una zona del disco 714
con un radio que es aproximadamente igual al primer radio r1 se sitta junto a la abertura 215, y una posicién cerrada
en la que una zona del disco 714 con un radio que es aproximadamente igual al segundo radio r; se sitia junto y
sobre la abertura 215.

En algunas formas de realizacién, el radio r del disco 714 puede presentar una dependencia exponencial del angulo
@, de modo que el borde del disco 714 tiene esencialmente la forma de una espiral logaritmica.

En otras formas de realizacién se puede usar un diafragma de iris, un diafragma de ojo de gato o un cono
sumergible en la abertura 215, para modificar de forma continua el tamafio de la abertura de descarga.
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En formas de realizacion con tamafo variable de forma continua de la abertura de descarga, para el ajuste del
tamano de la abertura de descarga se puede usar un motor, que puede ser un motor paso a paso o motor con
engranaje reductor. En lugar del motor también se puede usar un accionamiento lineal o giratorio neumatico o
magnético. El accionamiento puede estar disefiado para la facilitacion de una exactitud de ajuste relativamente
elevada, a fin de posibilitar un ajuste reproducible del tamafio de la abertura de descarga sobre todo el rango de
valores.

En formas de realizacién de la presente invencion, en las que el tamafo de la abertura de descarga se puede regular
de forma continua, se puede calibrar el flujo de leche a través de la abertura de descarga para varios valores
discretos del tamarfio de la abertura de descarga como funcién del nivel de llenado del recipiente 201. Por ejemplo,
en la forma de realizacion descrita en referencia a la fig. 7, el flujo de leche a través de la abertura de descarga se
puede calibrar para varios angulos de giro del disco 714. Para los tamafios de la abertura de descarga entre estos
tamafos se puede realizar una interpolacién entre los flujos de leche determinados para los tamafios adyacentes de
la abertura de descarga, a fin de determinar el flujo de leche a través de la abertura de descarga. Para los valores
discretos de la abertura de descarga, el flujo de leche se puede calcular, segun se describe arriba en referencia a las
fig. 2 a 5, a partir del tamafio de la abertura de descarga y el nivel de llenado.

En algunas formas de realizacion, las aberturas 401 a 407 del disco 214 o las aberturas 603, 604, 605 tienen bordes
que son esencialmente verticales respecto a la superficie del disco 214 o la superficie del obturador 601. En
comparacion a las formas de realizacion en las que los bordes de las aberturas 401 a 407 o las aberturas 603, 604,
605 estan redondeados, de este modo se puede conseguir una exactitud de medida mejorada del dispositivo 200,
500, 600, dado que los bordes verticales y de arista viva se pueden fabricar con una exactitud especialmente
grande. El borde del disco 714 arriba descrito en referencia a la fig. 7 puede presentar bordes verticales y de arista
viva.

Durante el funcionamiento de los dispositivo 200, 500, la leche producida por un animal en el proceso de ordefio se
le puede entregar al recipiente 201 a través de la unidad de alimentacion 202. El nivel de llenado de la leche en el
recipiente 201 se puede medir, segun se describe arriba, con la ayuda del dispositivo de medicion del nivel de
llenado 219. En funcién del nivel de llenado medido se puede modificar el tamafio de la abertura de descarga, segun
se describe arriba, ajustandose el tamafio de la abertura de descarga de manera que el nivel de llenado de la leche
en el recipiente 201 permanece en un rango predeterminado que puede estar determinado mediante el nivel de
llenado minimo y el nivel de llenado maximo, o mediante los valores umbral. El flujo de leche en el recipiente 201 y/o
toda la cantidad de leche que ha fluido al recipiente 201 se pueden calcular, segin se describe arriba, a partir del
tamafo ajustado de la abertura de descarga y el nivel de llenado medido.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo (200, 500, 600) para la mediciéon de una cantidad de leche producida por un animal en un proceso
de ordeiio, que comprende:

un recipiente (201);

una linea de alimentacion (202) que esta configurada para el suministro de leche al recipiente (201) y se puede
conectar con un juego de ordefio de una maquina ordefiadora;

una unidad de derivacién (211), que esta configurada para la derivacién de la leche del recipiente (201) y se
puede conectar con una linea de ordefio de la maquina ordefiadora que se puede someter a un vacio de
ordefio, en el que la unidad de derivacion (211) comprende medios (213) para la modificacion de un tamafo de
una abertura de descarga a través de la que fluye la leche durante la derivacion del recipiente (201), en el que
se pueden ajustar al menos dos tamafios distintos de la abertura de descarga que permiten un paso de la leche
a través de la abertura de descarga;

un dispositivo de medicion del nivel de llenado (219) que esta configurado para medir un nivel de llenado de la
leche en el recipiente (201); y

una unidad de control (236) que estd configurada para controlar los medios (213) para la modificacion del
tamano de la abertura de descarga en funcién del nivel de llenado de la leche en el recipiente (201),
determinado por el dispositivo de medicion del nivel de llenado (219), a fin de ajustar el tamafo de la abertura
de descarga de manera que el nivel de llenado queda en un rango predeterminado;

caracterizado por

una unidad de valoracion (237) que esta configurada para calcular un flujo de leche al recipiente (201) a partir
del tamafo ajustado de la abertura de descarga y el nivel de llenado medido por el dispositivo de medicién del
nivel de llenado (219).

Dispositivo (200, 500, 600) segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de control (236) esta disefiada para
aumentar la abertura de descarga cuando el nivel de llenado del recipiente (201) sobrepasa un valor umbral
superior predeterminado y disminuir la abertura de descarga cuando el nivel de llenado queda por debajo de un
valor umbral inferior predeterminado, y

en el que la unidad de control (236) esta disefiada para determinar, al superarse el valor umbral superior y/o al
quedarse por debajo del valor umbral inferior en base al flujo de leche calculado por la unidad de evaluacion
(237), si en el caso de uno de los al menos dos tamafios de la abertura de descarga se ajusta un equilibrio
entre el flujo de leche al recipiente (201) y el flujo de leche fuera del recipiente (201), y si es el caso ajustar este
tamafo de la abertura de descarga.

Dispositivo (200, 500, 600) segun la reivindicaciéon 1 6 2, en el que los medios (213) para la modificacion del
tamano de la abertura de descarga estan configurados de manera que se pueden ajustar tres 0 mas tamafos
distintos de la abertura de descarga, que permiten un paso de la leche a través de la abertura de descarga.

Dispositivo (200, 500, 600) segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que al menos uno, en particular cada
uno, de los tamafios ajustables de la abertura de descarga, que permiten un paso de la leche a través de la
abertura de descarga, esta disefiado de manera que en el caso de un flujo de leche al recipiente (201) en un
rango parcial de un rango de 0,5 kg/min a 12 kg/min se ajusta un equilibrio entre el flujo de leche al recipiente
(201) y el flujo de leche fuera del recipiente (201) con un nivel de llenado en el rango predeterminado.

Dispositivo (200, 500) segun una de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios (213) para la
modificacién de un tamafio de la abertura de descarga comprenden:

un disco (214) con al menos dos aberturas (401-407) de tamario diferente, en el que el disco (214) esta
dispuesto delante de una abertura (215) de la unidad de derivacién (211) y es movil en relacion a la abertura
(215) de la unidad de derivacion (211), de manera que cada una de las al menos dos aberturas (401-407) del
disco (214) se puede llevar delante de la abertura (215) de la unidad de derivaciéon (211) mediante el
movimiento del disco (214), de modo que la leche fluye en la derivacion del recipiente (201) a través de una de
las al menos dos aberturas (401-407) del disco (214) que se situa delante de la abertura (215) de la unidad de
derivacién (211); y

un accionamiento de disco (218) para el movimiento del disco (214) en relacion a la abertura (215) de la unidad
de derivacion (211);

en el que el disco (214) se puede girar opcionalmente alrededor de un eje (217) perpendicular respecto a un lado
inferior del disco (214), las al menos dos aberturas (401-407) del disco (214) estan dispuestas alrededor del eje
(217) y el lado inferior del disco (214) toca un borde de la abertura (215) de la unidad de derivacion (211).
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Dispositivo (200, 500) segun la reivindicacion 5, en el que el recipiente (201) presenta una direccién vertical
(507), en el que al menos en una zona del recipiente (201) entre una altura de llenado conforme a un nivel de
llenado minimo y una altura de llenado conforme a un nivel de llenado maximo, una superficie de seccion
transversal de un espacio interior del recipiente (201) es constante en cada plano que esta perpendicular a la
direccioén vertical (507) y corta el recipiente (201) dentro de la zona entre las alturas de llenado conforme al
nivel de llenado minimo y el maximo, y en el que el eje (217) alrededor del que se puede girar el disco (214)
esta inclinado, en particular perpendicular, respecto a la direccion vertical (507) del recipiente (201).

Dispositivo (200, 500) segun una de las reivindicaciones 5 y 6, en el que el disco (214) presenta un zona (408)
en la que no se situa ninguna abertura, en particular junto a una abertura mayor de las al menos dos aberturas
(401-407), y en el que el disco (214) es movil en relacién a la unidad de derivacion (211), de manera que la
zona (408) del disco (214) en el que no se sitla ninguna abertura se puede llevar delante de la abertura (215)
de la unidad de derivacién (211) mediante el movimiento del disco (214), a fin de cerrar la abertura (215) de la
unidad de derivacion (211).

Dispositivo (200, 500) segun una de las reivindicaciones 5 a 7, en el que el disco (214) presenta varias
aberturas (401-407), cuyo tamafio esta configurado de manera que las tasas de paso de la leche a través de
respectivamente dos aberturas (401-407) adyacentes se diferencian en el caso de un nivel de llenado
predeterminado del recipiente (201) en una diferencia de tasa de paso predeterminada,

en el que opcionalmente una relacién entre una diferencia de una cantidad de leche al recipiente (201) con
nivel de llenado maximo y una cantidad de leche al recipiente (201) con nivel de llenado minimo, por un lado, y
la diferencia de tasa de paso, por otro lado, es mayor de 20 segundos.

Dispositivo (200, 500, 600) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende adicionalmente un sensor
de inclinacién (239), en el que la unidad de evaluacion (237) esta disefiada para realizar una correccion del
flujo de leche calculado en base a una inclinacion medida por el sensor de inclinacion (239).

Dispositivo (200, 500, 600) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el dispositivo de derivacion (211)
comprende un espacio colector (240), que comprende una primera admisién que esta conectada con la
abertura de salida, una segunda admisiéon que esta conectada con una linea de bypass (207) para el aire de
transporte que se separa de la leche y una salida que se puede conectar con la linea de ordefio de la
ordefiadora, y en el que el dispositivo comprende un aparato (241) para el cierre de la salida.

Procedimiento para la medicién de una cantidad de leche producida por un animal en un proceso de ordefo,
que comprende:

suministro de la leche producida por el animal en el proceso de ordefio a un recipiente (201);
medicién de un nivel de llenado de la leche en el recipiente (201); y

modificaciéon de un tamafio de la abertura de descarga, a través de la que la leche puede fluir fuera del
recipiente (201), en funcién del nivel de llenado medido de la leche en el recipiente (201), en el que la abertura
de descarga esta configurada de manera que se pueden ajustar al menos dos tamarios distintos de la abertura
de descarga, que permiten un paso de la leche a través de la abertura de descarga, y en el que el tamafio de la
abertura de descarga se ajusta de manera que el nivel de llenado de la leche en el recipiente (201) permanece
en un rango predeterminado;

caracterizado por

el calculo de un flujo de leche en el recipiente (201) a partir del tamafo ajustado de la abertura de descarga y el
nivel de llenado medido.

Procedimiento segun la reivindicacién 11, en el que el tamaio de la abertura de descarga se aumenta cuando
el nivel de llenado del recipiente (201) sobrepasa un valor umbral superior predeterminado y el tamafio de la
abertura de descarga se disminuye cuando el nivel de llenado del recipiente (201) quede por debajo de un valor
umbral inferior predeterminado; y

en el que, al superarse el valor umbral superior y/o al quedarse por debajo del valor umbral inferior en base al
flujo de leche calculado en el recipiente (201), se determina si en el caso de uno de los al menos dos tamafos
de la abertura de descarga se ajusta un equilibrio entre el flujo de leche al recipiente (201) y el flujo de leche
fuera del recipiente (201), y si es el caso se ajusta este tamafio de la abertura de descarga.

Procedimiento segun la reivindicacion 11 6 12, en el que la abertura de descarga esta configurada de manera
que se pueden ajustar tres o mas tamanos distintos de la abertura de descarga, que permiten un paso de la
leche a través de la abertura de descarga.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 11 a 13, en el que al menos uno, en particular cada uno, de
los tamafio ajustables de la abertura de descarga, que permiten un paso de la leche a través de la abertura de
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descarga, esta disefiado de manera que en el caso de un flujo de leche al recipiente (201) en un rango parcial
de un rango de 0,5 kg/min a 12 kg/min se ajusta un equilibrio entre el flujo de leche al recipiente (201) y el flujo
de leche fuera del recipiente (201) con un nivel de llenado en el rango predeterminado.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 11 a 14, que comprende ademas un célculo de la cantidad de
leche total entregada por el animal en el proceso de ordefio mediante la integracion temporal de un flujo de
leche fuera del recipiente (201), calculado a partir del tamafo de la abertura de descarga y el nivel de llenado

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 11 a 15, en el que la modificacidén del tamafio de la abertura
de descarga comprende un movimiento de un disco (214) con dos o mas aberturas (401-407) de tamafo
diferente, que esta colocado delante de la abertura (215) de una unidad de derivacion (211) del recipiente
(201), en el que una de las aberturas (401-407) del disco (214) se lleva delante de la abertura (215) de la
unidad de derivacion (211) del recipiente (201), de modo que la leche puede fluir a través de la abertura (401-
407) del disco (214) fuera del recipiente (201).

Procedimiento seguin una de las reivindicaciones 11 a 16, en el que el calculo del flujo de leche comprende:

determinacién de un cambio temporal del flujo de leche en el recipiente (201) en base a un cambio temporal del
nivel de llenado;

determinacion de la tasa de descarga del recipiente (201) en base al tamafio de la abertura de descarga y del
nivel de llenado; y

calculo de una suma del cambio temporal del flujo de leche en el recipiente (201) y la tasa de descarga.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones 11 a 17, en el que se mide una inclinaciéon del recipiente (201)
y se realiza una correccién del flujo de leche medido en base a la inclinaciéon medida.
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