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DESCRIPCION
Procedimiento para la preparacion de cloruros de acido pirazolcarboxilico sustituidos

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la preparacion de cloruros de acido pirazolico sustituidos
mediante cloracion de aldehidos de férmula (1) en condiciones radicalarias.

Los cloruros de acido pirazdlico son elementos constitutivos importantes para la preparacion de principios activos
fitosanitarios.

Los cloruros de acido pirazélico se preparan habitualmente mediante reaccion de acidos carboxilicos con un agente
de cloracién. Una ventaja de este procedimiento se basa en que los correspondientes acidos carboxilicos son
facilmente accesibles y con ello estan disponibles a escala técnica. Esta condicién previa no se da en la preparacion
de cloruros de acido pirazélico sustituidos, dado que los correspondientes acidos carboxilicos no son facilmente
accesibles.

Asi se preparan los acidos pirazol-4-carboxilicos a partir de pirazol-4-carboxialdehidos (J.L. Huppatz : Aust. J. Chem.
36, 135 - 147 (1983)) con permanganato de potasio de acuerdo con el esquema I. Un problema en la reaccion
técnica de esta oxidacion es la formacion de grandes cantidades de dioxido de manganeso.
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Esquemall

El documento JP 7070076 describe la preparacion de acido pirazol-4-carboxilico mediante reaccion del pirazol-4-
carbaldehido con peréxido de hidrégeno y cloruro de sodio en el sistema acuoso en condiciones acidas y en
presencia o ausencia de un catalizador de transferencia de fases. Los rendimientos espacio-tiempo son bajos y el
procedimiento es dificil desde el punto de vista de seguridad tecnoldgica debido al peréxido de hidrogeno.

A partir del acido pirazol-4-carboxilico debe prepararse entonces el cloruro de acido pirazolcarboxilico en una
segunda etapa con ayuda de un agente de cloracion, tal como por ejemplo cloruro de tionilo.

Con respecto a los inconvenientes y problemas expuestos anteriormente existe la necesidad de proporcionar un
procedimiento que haga accesibles a los correspondientes cloruros de acido carboxilico sustituidos con altos
rendimientos y alta selectividad en una etapa partiendo de pirazolcarboxialdehidos sustituidos.

Por tanto es objeto de la presente invencién un procedimiento para la preparacion de cloruros de acido
pirazolcarboxilico sustituidos de formula general (1)

2
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en la que
R’ representa hidrégeno, alquilo, alcoxialquilo, arilo no sustituido o sustituido, aralquilo no sustituido o sustituido,

alcoxialquilo, arilo no sustituido o sustituido, alcarilo no sustituido o sustituido, heteroarilo no sustituido o
sustituido y haloalquilo,

R? representa hidrégeno, halégeno, alquilo, alcoxialquilo, arilo no sustituido o sustituido, aralquilo no sustituido o
sustituido, heteroarilo no sustituido o sustituido y haloalquilo,

X representa fluor, cloro o bromo,
caracterizado porque
aldehidos de férmula (I1)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 546 759 T3

(I

en la que R' R? y X tienen el significado mencionados anteriormente, se hacen reaccionar con un agente de
cloracion en condiciones radicalarias.

Definiciones generales

En relacion con la presente invencion, el término halégeno (X) comprende, en tanto que no se defina lo contrario,
aquellos elementos que se seleccionan del grupo que esta constituido por fltor, cloro, bromo y yodo, usandose
preferentemente fltor, cloro y bromo y de manera especialmente preferente fltor y cloro.

Los restos eventualmente sustituidos pueden estar sustituidos de manera sencilla o multiple, pudiendo ser iguales o
distintos los sustituyentes en caso de sustituciones multiples.

Los grupos alquilo sustituidos con uno o varios atomos de halégeno se seleccionan por ejemplo de trifluorometilo
(CF3), difluorometilo (CHFz), CF3CH2, C|CH2, CF3CC|2.

Los grupos alquilo son en relacion con la presente invencion, en tanto que no se defina de manera diferente, grupos
hidrocarburo lineales, ramificados o en forma de anillo que pueden presentar opcionalmente una, dos o varias
insaturaciones sencillas o dobles o uno, dos o varios heteroatomos que se seleccionan de O, N, P y S. Ademas
pueden estar sustituidos los restos alquilo de acuerdo con la invencién opcionalmente con otros grupos que se
seleccionan de -R’, grupos halégeno (-X), alcoxilo (-OR’), tioéter o mercapto (-SR’), amino (-NR’), sililo (-SiR’s),
carboxilo (-COOR’), ciano (-CN), acilo (-(C=0)R’) y amida (-CONRy’), pudiendo ser R’ hidrégeno o un grupo alquilo
C1.12, preferentemente alquilo C».19, de manera especialmente preferente grupo alquilo Cs.s.

La definicién de alquilo C1.12 comprende el mayor intervalo definido en el presente documento para un resto alquilo.
En particular, esta definicion comprende por ejemplo los significados metilo, etilo, n-, iso-propilo, n-, iso-, sec- y t-
butilo, n-pentilo, n-hexilo, 1,3-dimetilbutilo, 3,3-dimetilbutilo, n-heptilo, n-nonilo, n-decilo, n-undecilo, n-dodecilo.

Los restos arilo son en relaciéon con la presente invencién, en tanto que no se defina de manera diferente, restos
hidrocarburo aromaticos que pueden presentar uno, dos o varios heteroatomos que se seleccionan de O, N,Py Sy
pueden estar sustituidos opcionalmente por otros grupos que se seleccionan de -R’, grupos halégeno (-X), alcoxilo (-
OR’), tioéter o mercapto (-SR’), amino (-NR’;), sililo (-SiR’s), carboxilo (-COOR’), ciano (-CN), acilo (-(C=0O)R’) y
amida (-CONR?’), pudiendo ser R’ hidrégeno o un grupo alquilo C1.12, preferentemente grupo alquilo C».1o, de manera
especialmente preferente grupo alquilo Cs.s.

La definicion de arilo Cs.1¢ comprende el mayor intervalo definido en el presente documento para un resto arilo con 5
a 18 atomos de carbono de cadena principal. En particular, esta definicion comprende por ejemplo los significados
ciclopentadienilo, fenilo, cicloheptatrienilo, ciclooctatetraenilo, naftilo y antracenilo.

Los restos heteroarilo son en relacién con la presente invencién, en tanto que no se defina de manera diferente,
restos hidrocarburo aromaticos que pueden presentar uno, dos, tres o varios heteroatomos que se seleccionan de O,
N, P y S y pueden estar sustituidos opcionalmente con otros grupos que se seleccionan de -R’, grupos halégeno (-
X), alcoxilo (-OR’), tioéter o mercapto (-SR’), amino (-NR’,), sililo (-SiR’3), carboxilo (-COOR’), ciano (-CN), acilo (-
(C=0)R’) y amida (-CONR?’), pudiendo ser R’ hidrogeno o un grupo alquilo C1.12, preferentemente alquilo C;.10, de
manera especialmente preferente grupo alquilo Cs.s.

La definicion de heteroarilo Cs.1¢ comprende el mayor intervalo definido en el presente documento para un resto arilo
con 5 a 18 atomos de carbono de cadena principal, pudiendo estar sustituidos los atomos de carbono de cadena
principal por los heteroatomos mencionados anteriormente. En particular, esta definicion comprende por ejemplo los
significados 2-furilo, 3-furilo, 2-tienilo, 3-tienilo, 2-pirrolilo, 3-pirrolilo, 3-isoxazolilo, 4-isoxazolilo, 5-isoxazolilo, 3-
isotiazolilo, 4-isotiazolilo, 5-isotiazolilo, 3-pirazolilo, 4-pirazolilo, 5-pirazolilo, 2-oxazolilo, 4-oxazolilo, 5-oxazolilo, 2-
tiazolilo, 4-tiazolilo, 5-tiazolilo, 2-imidazolilo, 4-imidazolilo, 1,2,4-oxadiazol-3-ilo, 1,2,4-oxadiazol-5-ilo, 1,2,4-tiadiazol-
3-ilo, 1,2,4-tiadiazol-5-ilo, 1,2,4-triazol-3-ilo, 1,3,4-oxadiazol-2-ilo, 1,3,4-tiadiazol-2-ilo y 1,3,4-triazol-2-ilo; 1-pirrolilo,
1-pirazolilo, 1,2,4-triazol-1-ilo, 1-imidazolilo, 1,2,3-triazol-1-ilo, 1,3,4-triazol-1-ilo; 3-piridazinilo, 4-piridazinilo, 2-
pirimidinilo, 4-pirimidinilo, 5-pirimidinilo, 2-pirazinilo, 1,3,5-triazin-2-ilo y 1,2,4-triazin-3-ilo.

Los restos arilalquilo (restos aralquilo) son en relacion con la presente invencion, en tanto que no se defina de
manera diferente, restos alquilo sustituidos con grupos arilo que pueden presentar una cadena de alquileno Cis y
pueden estar sustituidos en la cadena principal de arilo o la cadena de alquileno con uno o varios heteroatomos que
se seleccionan de O, N, P y S y opcionalmente con otros grupos que se seleccionan de -R’, grupos halégeno (-X),
alcoxilo (-OR’), tioéter o mercapto (-SR’), amino (-NR’;), sililo (-SiR’s), carboxilo (-COOR’), ciano (-CN), acilo (-
(C=0)R’) y amida (-CONR?’), pudiendo ser R’ hidrogeno o un grupo alquilo C1.12, preferentemente grupo alquilo Co.
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10, de manera especialmente preferente grupo alquilo Cs.s.

La definicién de resto aralquilo Cr.19 comprende el mayor intervalo definido en el presente documento para un resto
arilalquilo con en total de 7 a 19 atomos de carbono en la cadena principal y cadena de alquileno. En particular, esta
definicion comprende por ejemplo los significados bencilo y feniletilo.

Los restos alquilarilo (restos alcarilo) son en relacién con la presente invencion, en tanto que no se defina de manera
diferente, restos arilo sustituidos con grupos alquilo que pueden presentar un cadena de alquileno C1-8 y pueden
estar sustituidos en la cadena principal de arilo o la cadena de alquileno con uno o varios heteroatomos que se
seleccionan de O, N, P y S y opcionalmente con otros grupos que se seleccionan de -R’, grupos halégeno (-X),
alcoxilo (-OR’), tioéter o mercapto (-SR’), amino- (-NR’,), sililo (-SiR’3), carboxilo (-COOR’), ciano (-CN), acilo (-
(C=0)R’) y amida (-CONR?’), pudiendo ser R’ hidrogeno o un grupo alquilo C1.12, preferentemente grupo alquilo Co.
10, de manera especialmente preferente grupo alquilo Cs.s.

La definicion de resto alquilarilo C7.19 comprende el mayor intervalo definido en el presente documento para un resto
alquilarilo con en total de 7 a 19 atomos de carbono en la cadena principal y cadena de alquileno. En particular, esta
definicion comprende por ejemplo los significados tolilo, 2,3-, 2,4-, 2,5-, 2,6-, 3,4- 0 3,5-dimetilfenilo.

Segun el procedimiento de acuerdo con la invencion pueden prepararse cloruros de acido de férmula (I) en buenos
rendimientos en una etapa a partir de los correspondientes aldehidos de formula (Il). Esto es sorprendente dado que
la cloracion de compuestos de formula (Il) con agentes de cloracidon se realiza en ausencia de un iniciador de
radicales segun un desarrollo de reaccidon completamente distinto que esta representado en el esquema II.

H,C CHO (S:ICZ) c? H,C Cl
|
/\ LGN
o N C
N |
|
CH CH,

Esquemall

Se prefiere la realizacion del procedimiento de acuerdo con la invencion usando el aldehido de formula (1), en el que
los restos indicados tienen respectivamente los siguientes significados. Los significados preferentes, especialmente
preferentes y muy especialmente preferentes se aplican para todos los compuestos en los que existen los
respectivos restos.

En la formula (1) y (I1)

R’ representa hidrégeno, alquilo C1.12, alcoxi(C1-4)-alquilo C1.12, arilo Cs.1g no sustituido o sustituido, aralquilo Cs.
19 no sustituido o sustituido, alcarilo Cs.19 no sustituido o sustituido, heteroarilo Cs.1g no sustituido o sustituido
y haloalquilo C1.12 con 1 a 5 atomos de haldégeno; preferentemente representa alquilo C1 a C3, de manera
especialmente preferente representa metilo

R? representa hidrégeno, halégeno, alquilo Ci.12, alcoxi(Ci4)-alquilo Ci.12, arilo no sustituido o sustituido,
aralquilo Cs.19 no sustituido o sustituido, alcarilo Cs.19 no sustituido o sustituido, heteroarilo Cs.1g no sustituido
o sustituido y haloalquilo Ci.12 con 1 a 5 atomos de halégeno; preferentemente representa hidrogeno,
halégeno, alquilo C4.5, y haloalquilo C1.5, de manera especialmente preferente metilo.

X representa flior, cloro o bromo, preferentemente representa fllor y cloro, de manera especialmente
preferente representa cloro.

Los aldehidos de férmula (II) que van a usarse como materiales de partida en la realizaciéon del procedimiento de
acuerdo con la invencidon estan descritos previamente en el estado de la técnica o pueden obtenerse segun
procedimientos conocidos, por ejemplo mediante reaccion de Vilsmeier-Haack con DMF y POCls.

Se usan habitualmente el aldehido sustituido de formula (l1) y el agente de cloracién en la proporcion molarde 1: 3 a
3:1, preferentementede 1:1,4a1:1.

Como agente de cloracion puede usarse cloro o un agente que emite cloro. La reaccion puede realizarse
eventualmente en presencia de un gas de dilucion inerte, tal como por ejemplo nitrégeno, dioxido de carbono o
gases nobles. Como agente de cloracion, sin reivindicar totalidad, son adecuados por ejemplo Clz, SO,Cl,, SOCl,, N-
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clorosuccinimida o una mezcla de los mismos. Se usa preferentemente Cl,, SO,Cl;, 0 una mezcla de los mismos
como agente de cloracion. Se prefiere especialmente Cl, como agente de cloracion.

De acuerdo con la presente invencién se realiza la cloracion en condiciones radicalarias. Condicién previa para ello
es la formacion de radicales cloro.

La generacién de radicales puede realizarse mediante procedimientos descritos previamente en el estado de la
técnica y familiares para el experto.

Los radicales pueden generarse en principio de tres maneras: (a) mediante ruptura de enlace homolitica, (b)
mediante reaccion con otros radicales y (c) mediante transferencia de un solo electrén (single electron transfer). En
la generacion de radicales mediante homdlisis se escinden enlaces labiles térmica, fotoquimica o radioliticamente.

En relacién con la presente invencion se consiguen las condiciones radicalarias preferentemente mediante la
reaccion de los aldehidos sustituidos con el agente de cloracion en presencia de un iniciador de radicales o
mediante radiacion.

Se sabe que los peroxidos organicos o compuestos azoicos se descomponen con accion de calor y/o luz en
radicales que inician la cloracién radicalaria.

Los ejemplos, sin reivindicar la totalidad, de peréxidos y compuestos azoicos adecuados son hidroperéxido de terc-
butilo, peréxido de dibenzoilo, peroxidicarbonato de di(4-terc-butilciclohexilo), 2,2’-azobis(isobutironitrilo), 2,2'-
azobis(isobutirato) de dimetilo, 2,2’-azobis(2,4-dimetilvaleronitrilo), peroxidicarbonato de di-(2-etilhexilo),
peroxipivalato de terc-butilo, peroxi-2-etilhexanoato de terc-amilo, peroxi-2-etilhexanoato de terc-butilo.

Preferentemente se usan los siguientes iniciadores de radicales: 2,2’-azobis(isobutironitrilo), 2,2'-azobis(2,4-
dimetilvaleronitrilo), peroxidicarbonato de di(2-etilhexilo), peroxi-2-etilhexanoato de terc-amilo, peroxi-2-etilhexanoato
de terc-butilo. Se usa el iniciador de radicales habitualmente en una cantidad del 0,01 % al 1 % en mol,
preferentemente del 0,1 % al 0,5 % en mol, con respecto al aldehido de formula (Il).

De acuerdo con una forma de realizacion de acuerdo con la invencion alternativa pueden generarse los radicales
también mediante irradiacion con radiacion electromagnética, preferentemente con luz o radiacién de rayos X. Para
ello pueden usarse por ejemplo lamparas de mercurio.

La reaccion de los aldehidos sustituidos (II) con el agente de cloracion se realiza habitualmente en presencia de un
diluyente que se comporta de manera inerte en las condiciones de reacciéon imperantes. Pueden usarse como
diluyente por ejemplo hidrocarburos alifaticos o aromaticos monoclorados o policlorados o mezclas de los mismos.
Los ejemplos de diluyentes adecuados son clorobenceno, diclorobencenos, triclorobencenos, clorotoluenos,
clorobenzotrifluoruros, cloruro de metileno, dicloretano, cloroformo, tetracloruro de carbono. Los diluyentes
preferentes son clorobenceno, 1,2-diclorobenceno, 1,3-diclorobenceno, 1,4-diclorobenceno, 1,2,3-triclorobenceno,
1,2,4-triclorobenceno, 4-clorotrifluorometilbenceno, 1,3,5-triclorobenceno, 2-clorotolueno, 3-clorotolueno, 4-
clorotolueno o una mezcla de los mismos. De manera especialmente preferente se usa clorobenceno.

Se usa el diluyente habitualmente en la proporcién de 20 : 1 a 1 : 20, preferentemente de 10 : 1 a 1 : 10, con
respecto al aldehido sustituido (II).

La reaccion del aldehido sustituido (Il) con el agente de cloracién puede realizarse por ejemplo a de -10 °C a 130 °C,
prefiriéndose temperaturas de 0 - 90 °C.

A la mezcla de reaccién puede anadirse eventualmente un captador de acido. Como captador de acido pueden
usarse por ejemplo carbonato de potasio, carbonato de sodio, carbonato de calcio, hidrogenocarbonato de potasio,
hidrogenocarbonato de sodio, hidroxido de sodio, hidroxido de potasio. Estos captadores de acido pueden usarse
también como solucién acuosa.

El aislamiento de los cloruros de acido pirazdlico sustituidos (I) puede realizarse mediante procedimientos de
procesamiento habituales. Segun esto son decisivos los puntos de fusién y ebullicidon de los productos y determinan
si el producto se destila o se separa mediante filtracién. Se prefiere el procesamiento destilativo.

El procedimiento de acuerdo con la invencién puede realizarse de manera discontinua o continua. El procedimiento
puede realizarse con presion normal, vacio parcial o sobrepresion.

El procedimiento de acuerdo con la invencién para la preparacion de cloruros de acido pirazélico sustituidos se
describe en los siguientes ejemplos que ilustran adicionalmente la descripcidon anterior. Sin embargo, los ejemplos
no han de interpretarse de manera limitativa.

Ejemplos de preparacion:

Ejemplo comparativo: cloracion, sin radicales
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A 300 g de una solucién al 22,7 % de 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carbaldehido en 1,2-diclorobenceno se afiaden
gota a gota a 80 °C en el intervalo de 120 minutos 58 g de cloruro de sulfurilo. Tras finalizar la dosificacion se agita la
solucion de reaccion durante otras 3 horas. La solucion de reaccion se enfria hasta 20 °C y la solucion se analiza por
CG. Se produce cuantitativamente el 4,5-dicloro-1,3-dimetil-1H-pirazol.

Ejemplo 1

A una solucién de 48,5 g de 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carbaldehido en 230 ml de clorobenceno se afiaden 36
g de carbonato de sodio. A continuacion se afiaden a 60 °C 3,9 g de 2,2-azoisobutironitrilo (AIBN) y en el intervalo
de 4 horas se introducen 24 g de gas cloro y se afiaden otros 6 g de AIBN. Tras finalizar la introduccion de gas se
agita la solucion de reaccion durante otros 30 minutos. El solido se separa por filtracién y se lava con poco
clorobenceno. Tras la eliminacion del disolvente se obtiene cloruro de acido 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxilico en un rendimiento del 74 %.

Ejemplo 2

A una solucién de 48 g de 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carbaldehido en 230 ml de clorobenceno se afiaden 36,5
g de carbonato de sodio. A continuacion se afiaden a 20 °C 1,2 g de peroxicarbonato de bis(terc-butilciclohexilo) y se
calientan hasta 40 °C. En el intervalo de 4 horas se introducen 24 g de gas cloro. Tras finalizar la introduccion de gas
se agita la solucidon de reaccion durante otros 30 minutos a 40 °C. El sdélido se separa por filtracion y se lava con
poco clorobenceno. Tras la eliminacion del disolvente se obtiene en un rendimiento del 68 % cloruro de acido 5-
cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxilico.

Ejemplo 3

A una solucion de 48 g de 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carbaldehido en 230 ml de clorobenceno bajo gas
protector se afiaden 51,8 g de carbonato de potasio. A continuacién, con iluminacién con una lampara de mercurio a
20 °C en el intervalo de 4 horas se introducen 24 g de gas cloro. Tras finalizar la introduccion de gas se agita la
solucion de reaccion durante otros 20 minutos a 20 °C con iluminacion. El sélido se separa por filtracion y se lava
con poco clorobenceno. Tras la eliminacion del disolvente se obtiene en un rendimiento del 95 % cloruro de acido 5-
cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxilico.

Ejemplo 4

A una solucion de 48 g de 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carbaldehido en 195 ml de diclorobenceno bajo gas
protector se afiaden 39,8 g de carbonato de sodio. A continuacion, con iluminaciéon con una lampara de mercurio a
20 °C en el intervalo de 3,5 horas se introducen 24 g de gas cloro. Tras finalizar la introduccion de gas se agita la
solucion de reaccion durante otros 20 minutos a 20 °C con iluminacion. El sélido se separa por filtracion y se lava
con poco diclorobenceno. Tras la eliminacion del disolvente se obtiene en un rendimiento del 87 % cloruro de acido
5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxilico.

Ejemplo 5

A una solucion de 48 g de 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carbaldehido en 230 ml de clorobenceno bajo gas
protector se introducen con iluminaciéon con una lampara de mercurio a 30 °C en el intervalo de 4 horas 19,2 g de
gas cloro. Tras finalizar la introduccién de gas se agita la solucién de reaccion durante otros 20 minutos a 30 °C con
iluminacion. La solucién de reaccién se enfria hasta 5 °C y el sélido se separa por filtracion y se lava con poco
clorobenceno. Tras la eliminacion del disolvente se obtiene cloruro de acido 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-
carboxilico en un rendimiento del 87 %.

Ejemplo 6

A 300 g de una solucién al 22,7 % de 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carbaldehido en 1,2-diclorobenceno se afiaden
gota a gota simultaneamente a 80 °C en el intervalo de 4 horas 68 g de cloruro de sulfurilo y 70,5 g de una solucién
al 2,5 % de 2,2-azoisobutironitrilo (AIBN). Tras finalizar la dosificacién se agita la soluciéon de reaccion durante otras
2 horas. Tras la eliminacién del disolvente se obtiene cloruro de acido 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxilico en
un rendimiento del 72 %.

Ejemplo 7

Se disponen 11 g de una solucion al 10 % de 5-cloro-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carbaldehido en 1,2-diclorobenceno a
10 °C y a continuacién se afade una solucién de 4,6 g de carbonato de potasio en 20 ml de agua. A 10 °C se
introducen con iluminacién con una lampara de mercurio en el intervalo de 1 hora 8 g de gas cloro. Tras finalizar la
introduccion de gas se mezcla la solucidon de reaccion con agua, se separa la fase organica y se lava con agua. Tras
la eliminaciéon del disolvente se obtiene cloruro de acido 5-cloro-1,3-dimetil-l H-pirazol-4-carboxilico en un
rendimiento del 77 %.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la preparacion de cloruros de acido pirazolcarboxilico sustituidos de formula general (1)

2

R COCI

en la que

R’ representa hidrégeno, alquilo, alcoxialquilo, arilo no sustituido o sustituido, aralquilo no sustituido o sustituido,
heteroarilo no sustituido o sustituido y haloalquilo,

R? representa hidrégeno, halégeno, alquilo, alcoxialquilo, arilo no sustituido o sustituido, aralquilo no sustituido o
sustituido; heteroarilo no sustituido o sustituido y haloalquilo,

X representa fltor, cloro o bromo,

caracterizado porque
aldehidos de férmula (I1)

CHO

4y

en la que R' R? y X tienen el significado mencionado anteriormente, se hacen reaccionar con un agente de cloracion
en condiciones radicalarias.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque

R! representa alquilo C4 a Cs,
R? representa hidrégeno, haldégeno, alquilo y haloalquilo y
X representa cloro, bromo o fltor.

3. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque

R’ representa metilo,
R? representa metilo y
X representa cloro o fltor.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que las condiciones radicalarias se generan
mediante la presencia de un iniciador de radicales o mediante irradiacion.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la reaccién se realiza en presencia de
un captador de acido.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la reaccién se realiza en presencia de
una base acuosa.



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

