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DESCRIPCION
Detectores multisensoriales de incendios con sus sistemas y sensores de audio
Campo de la invencion

La invencion se relaciona con sistemas y método para monitorizar regiones. Mas particularmente, la invencion se
relaciona con tales sistemas y método el cual incorpora informacion de retroalimentaciéon de audio indicativa de
condiciones de alarma.

Antecedentes de la invencion

Se ha reconocido que la deteccidn temprana de un incendio tiene gran mérito. Cuando el fuego se detecta de
manera temprana, se llama al cuerpo de bomberos de manera temprana, y el departamento puede empezar a
combatir el incendio de manera temprana. Sin embargo, los intentos por incrementar la velocidad de la deteccién
pueden también correr el riesgo de incrementar el nimero de alarmas falsas positivas. Se desea que se aumente la
velocidad de deteccion mientras se minimizan las alarmas falsas positivas, o minimizar el nivel de alarmas falsas
positivas.

Los detectores de humo indican donde hay humo en una regién. Como el humo se propaga lejos de un incendio,
unos pocos de los detectores de alarma de humo estan cerca al fuego. Se puede localizar rapidamente la ubicacion
del incendio real, y los bomberos pueden montar un ataque rapidamente. Se desea un sistema de alarma que sea
capaz de diferenciar entre el humo y el fuego.

Otro problema que a menudo no es conocido en las escenas de un incendio es la ubicacion de civiles y de
bomberos atrapados. Este a menudo es el caso en que los bomberos no estan seguros acerca de si hay o no civiles
atrapados en una edificacion. Usualmente los civiles no portan un equipo de seguridad especial antes de una
emergencia para protegerse de ella. Cuando se involucran edificaciones, a menudo los bomberos estan fuera de
contacto con los comandantes de bomberos debido a interferencias de radio y puntos ciegos.

Hay una necesidad continua de tener la capacidad de localizar y monitorizar las posiciones de los bomberos y las
victimas en los incendios, las explosiones, y otras emergencias, asi como localizar y diagnosticar los incendios.
Ademas, hay una necesidad continua de tener la capacidad de detectar y rastrear el progreso de un incendio en una
regién que esta siendo monitorizada.

La US4,975,684 divulga un sistema de deteccidn de incendios que tiene un primer sensor para emitir una primera
sefial de entrada en respuesta a un fenomeno de fuego, un segundo sensor para detectar una fuente de condiciones
de falsa alarma generada por el hombre y/o la maquinaria y un circuito de evaluacion.

La KR100321101 describe un detector de fuego que tiene la capacidad de prevenir alarmas cuando no hay fuego y
la generacion de una alarma en una etapa temprana detectando una temperatura y ajustando la sensibilidad.

La JP09-138894 describe un sistema de prevencion de ladrén/desastre en el cual se recolectan los sonidos por un
micréfono y son analizados por un sistema de reconocimiento, y una sefial de alarma se genera si se detecta un
incendio o la invasién desde afuera.

La presente invencion esta definida por un detector multisensorial y un método reivindicados en la reivindicacion 7.
Las realizaciones preferidas estan establecidas en las reivindicaciones dependientes.

Breve descripcion de los dibujos.

La Fig. 1 es un diagrama de bloques de un detector en condicion ambiente de acuerdo con la invencion;

La Fig. 2 es un diagrama de bloques de un sistema de monitorizacion el cual incorpora el detector de la Fig. 1;
Las Figs. 3A, 3B, y 3C ilustran una forma de procesamiento del audio recibido; y

Las Figs. 4A, 4B, y 4C ilustran otra forma de procesamiento del audio recibido.

Descripcion detallada de las realizaciones
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Mientras que las realizaciones de esta invencién pueden tomar varias formas diferentes, se muestran sus
realizaciones especificas en los dibujos y seran descritas aqui en detalle, con el entendimiento de que la presente
revelacion debe ser considerada como una ejemplificacion de los principios de la invencién y no pretende limitar la
invencion a la realizacion especifica ilustrada.

Las realizaciones de la presente invencion detectan el sonido del fuego o de la llama. Se utiliza un transductor de
audio en un detector de condicién del ambiente para detectar tales sonidos.

El procesador a bordo del detector puede estar cargado con sefiales caracteristicas de la llama. Cuando el detector
es capaz de detectar algunos sonidos que se igualen con las sefiales, estos podrian activar la alarma.

Si son deseados bajos niveles falsos positivos de alarma, el detector podria esperar por una confirmacién de otros
sensores locales tales como la llama, el humo o la temperatura antes que el detector en si active la alarma. De
acuerdo con la invencion, se desean unos pocos falsos positivos, pero de deteccién temprana, el primer sensor a
activar la alarma incrementaria la sensibilidad de los otros sensores. Este modo mayor de deteccién podria
ocasionar mayor sensibilidad, y reacciones mas rapidas en los otros sensores. Si este modo de deteccion elevado
muestra un segundo sensor activando la alarma dentro de un periodo de tiempo establecido después del primer
sensor que activo la alarma, el detector podria entonces activar la alarma y notificar al sistema de proteccion de la
regién. Si un segundo sensor no activa la alarma dentro de un periodo de tiempo establecido, el detector podria
volver del estado de problema el cual fue causado por la primera alarma, al estado normal.

Las sefiales de audio podrian ser utilizadas en la deteccion de llamas en un estado temprano de desarrollo. Las
sefiales de audio podrian también ser utilizadas para ajustar los parametros operacionales de los detectores
monitorizando la region.

Los transductores de audio pueden ser utilizados también en la diferenciacion entre el humo y el fuego.
Adicionalmente, si se incorpora un sensor de calor en el detector y emite periédicamente las temperaturas durante
un incendio en vez de solo alarmar a un punto de alarma establecido, la informacién seria (til para los bomberos.
Con una interfaz gréfica del usuario, la extensién de la nube de humo podria ser evaluada y, podrian ser mostradas
visualmente la extensién de las llamas, el humo y las temperaturas crecientes en la region. La informacién adicional
acerca de la ubicacion que podrian recibir los bomberos les ayudaria a extinguir el fuego mas rapidamente.

En una realizacion, los detectores de fuego podrian incorporar transductores de audio. Los civiles o bomberos
podrian también utilizar micréfonos para identificar su ubicacion, para reportar que estan en problemas, o para
transmitir informacién acerca del incendio u otra informacién de vuelta al comandante de bomberos Su ubicacion
seria facilmente determinada identificando el transductor que recoge su mensaje en el nivel mas fuerte. Si el sonido
del incendio es fuerte en esa ubicacion, se activaria la filtracion de sonido para filtrar los sonidos del fuego cuando
se escuchan voces.

Los equipos contra incendios periédicamente podrian emitir un cédigo de identificacion. Esta informacion seria
recogida por un médulo de reconocimiento de dialogos en un sistema de monitorizaciéon de la regién para mantener
informado al comandante del incidente en cuanto al paradero del equipo. El comandante podria utilizar también
radios tradicionales, o el sistema PA, para llamar de vuelta a los equipos contra incendios o a las victimas e
informarles dénde se encuentran, y como necesitaran navegar para salir del incendio, o salir de la edificacion.

Las sefiales de audio de los diferentes tipos de incendios podrian estar previamente almacenadas en los detectores
individuales, y también en el sistema de monitorizacion del incendio o regional. Los detectores, asi como el sistema
de monitorizacidon podrian incorporar circuitos de procesamiento para procesar el audio, tal como los sonidos del
fuego. El sistema no se activaria hasta que hayan entrado en alarma una combinacién de dos detectores de humo,
sensores de flujo de aspersores, otros sensores de fuego o sensores de audio. Solo cuando el sistema haya sido
activado el sistema de monitorizacibn empezaria a acceder al sonido enviado a este desde los ensambles
individuales de orador/micr6fono. Esta caracteristica aseguraria que no hay intrusién en la privacidad individual en
una region o una edificacion.

Una vez que el sistema se ha activado, los detectores empezarian a enviar sefiales de regreso al sistema para el
andlisis de valoracion de la situacion, reportandolos en la pantalla del usuario, y permitiendo a los bomberos un
acceso directo a los sonidos recogidos por los micréfonos. El sistema podria entonces reunir sonidos desde todos
los espacios donde estan tales detectores con base en lo normal.

En la presencia de un incendio, puede haber una gran cantidad de fuego. Un mddulo de reconocimiento de diadlogos
podria tener dificultad en el entendimiento de lo que se ha dicho, incluso cuando la filtracién de sonido ha filtrado el
ruido del fuego. Un modo de repeticién podria ser utilizado permitiendo a un oyente responder a una grabacion de
las dltimas tres cosas en una determinada zona del orador. La zona donde la actividad esta ocurriendo podria
iluminarse en una interfaz visual del usuario.
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Cada grabacion podria tener una marca de tiempo permitiendo una facil diferenciacion. Tal modo manual podria ser
un procesamiento de sefial alterno a automatico. EI modo manual permite a los comandantes de bomberos escuchar
directamente los sonidos que el fuego esta haciendo en espacios diferentes, y llevar a cabo un diagndstico
identificando sonidos individuales.

Una interfaz del usuario incluiria una pantalla tactil o una serie de botones para identificar diferentes areas y grupos
de transductores. Un sistema de acuerdo con la invenciéon tendria una interfaz automatica de usuario que mostraria
la ubicacion de los equipos contra incendios, o de personas no identificadas, en la ubicacién en la cual su sonido fue
detectado por ultima vez. Se utilizaria también un algoritmo de rastreo del audio para rastrear la fuente de sonido y
mostrar su progreso mientras se mueve a través de la edificacion. Esta pantalla ayudaria a los comandantes de
bomberos a mantener una actualizacion de donde estan sus equipos contra incendios, y donde han estado ya en las
instalaciones. Esto también identificaria probables civiles, su ubicacion y si estan aliin en movimiento.

Los detectores podrian fallar en algin punto a medida que el espacio en el que estan se quema. Un sensor de
temperatura podria estar incluido para reportar este hecho. Este sensor proporcionaria lecturas una vez que el
sistema es activado o actuaria como un monitor continuo de las temperaturas de la edificaciéon. Una vez que el
sistema es activado por un sensor de humo u otro sensor, empezaria reportando las temperaturas y rastrearia donde
estan aumentando las temperaturas. El actual incremento de las temperaturas durante un incendio podria ser
grabado por la ubicacién y mostrado por los comandantes de bomberos.

Este sensor de calor podria también actuar como un monitor de deteccion. Si un sensor de calor falla después que el
sistema ha sido activado, el sistema podria asumir que este fall6 debido a un sobrecalentamiento. El sistema podria
también ser capaz de poner esa conclusion en duda si han sido grabadas lecturas de temperaturas relativamente
bajas justo antes de la falla. El sistema podria autodiagnosticarse parcialmente verificando si otros detectores estan
también fuera de operacion en la misma fuente de poder o en lineas de datos.

De manera alternativa, la capacidad de deteccidon de temperatura en tales detectores podria ser utilizada para
propositos de operacion en edificaciones en estados de no alarma. La variacion de temperatura y la insatisfaccion de
los ocupantes con la temperatura son dos problemas que encaran los gerentes de instalaciones. Los sensores de
temperatura en los detectores podrian ser utilizados para monitorizar continuamente las condiciones ambientales en
la region o en la edificacion. Estos sensores en los detectores serian Utiles desde que puede haber mas sensores de
temperatura en los detectores que los termostatos que hay en las edificaciones zonificadas. Muy pocos termostatos
son capaces de transmitir sus lecturas a una ubicacion central.

Un control de la edificacion integrado y un sistema de seguridad de incendios podrian monitorizar las temperaturas
de los cuartos en varias ubicaciones, determinando en donde se derivan las temperaturas de los puntos
establecidos, y ayudando a diagnosticar el rendimiento deficiente en la entrega de aire HVAC (calentamiento,
ventilacién y condiciones del aire). Ya que el equilibrio, o el ajuste minucioso, de los sistemas HVAC son costosos y
ocurren con poca frecuencia en grandes edificaciones, la ganancia de informacion en el rendimiento de la entrega de
aire HVAC podria permitir realizar ajustes menores para mejorar el rendimiento. Esta habilidad ayudaria a los
gerentes de las instalaciones a entregar mas consecuentemente las temperaturas que sus clientes quieren.

La Fig. 1 ilustra un diagrama de blogues de un detector 10 de acuerdo con la invencion. Un detector 10 de condicion
de ambiente incorpora un sensor 12 de fuego o humo, un transductor 14 de entrada de audio, tal como un
micréfono, y un sensor 16 de temperatura. Las salidas de los sensores 12, 16 y el transductor 14 estan acopladas a
los circuitos 18 de control del detector.

Los elementos 12-18 de circuitos pueden ser llevados en una cubierta 20 y ubicados en una region R que es
monitorizada. Los circuitos 18 de control se comunican con un sistema de monitorizacién remoto a través de un
medio 22 de comunicaciones el cual podria estar conectado o ser inalambrico sin limitaciéon.

Como se sefialé anteriormente, las salidas de un transductor 14 de audio pueden ser procesadas por un circuito 18
de control para detectar sonidos de llamas o del fuego. Adicionalmente, el sensor 16 térmico es utilizado como un
suplemento a las salidas del sensor 12 de humo y al transductor 14 de audio.

La entrada de los didlogos de las personas en la vecindad del detector 10 podria ser detectada por el transductor 14
y procesada en los circuitos 18 de control. Las salidas pertenecientes a detectar el didlogo podrian estar acopladas a
un medio 22 de monitorizacion del sistema 24 para proporcionar una retroalimentacion en cuanto a la ubicacion de
los respondedores tales como el personal combatiente en la region que esta siendo monitorizada.

Las salidas del transductor 14 de audio pueden ser analizadas por los circuitos 18 de control local o por el sistema
24 de monitorizacién y comparadas para esperar sonidos normales en el area del detector 10. La respuesta del
detector 10 puede ser alterada dependiendo de los sonidos recibidos y los patrones de los sonidos. La alteracién
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puede incluir limites de alarmas, cambios en la filtracidn o caracteristicas de suavizado, demoras o similares a todas
sin limitaciéon.

Si el audio recibido indica que la region en la vecindad del detector 10 estd ocupada y no hay indicaciones de fuego
u otra condicién de alarma, el circuito 18 de control puede reducir la sensibilidad de las sefiales recibidas del sensor
12 de humo o del sensor 16 térmico para reducir las alarmas molestas o los falsos positivos. Las salidas del
transductor 14 de audio pueden también ser utilizadas como entradas suplementarias indicando ocupacién o
actividad en la region del detector 10 para asegurar la iluminacion a los sistemas HVAC. De manera alternativa,
cuando el audio entrante indica que la vecindad del detector no esta ocupada, se puede aumentar la sensibilidad.

La Fig. 2 es un diagrama de bloques de un sistema 30 para monitorizacion de una regién R. Una variedad de
detectores D1 ... Dv correspondientes al detector 10, estdn montados en la region R. Los detectores D1... Dv estan
en comunicacion bidireccional con un procesador 32 del sistema 30. El sistema 30 podria, por ejemplo, ser parte de
un panel de control de alarma de incendio.

El procesador 32 esta acoplado a una pantalla 34 visual y a un transductor 36 de salida de audio, tal como un
parlante. Las entradas de respuesta pueden ser recibidas en el procesador 32 a través de una pantalla tactil en la
pantalla 34, el teclado conmuta todas y similares, todas sin limitacién.

Los dialogos de los bomberos en la region R en la vecindad de los detectores D1 Dv podria ser detectada utilizando
los transductores 14 de audio respectivos y sus sefiales indicativas que se proporcionan al procesador 32. Tales
sefiales podrian especificar la ubicacién de diversos bomberos los cuales estarian presentes en la pantalla 34
sucesivamente.

El sistema 30 estaria disefiado de forma que este no activaria ni empezaria la monitorizacion de las salidas de los
transductores 14 de audio hasta que hayan activado la alarma una combinacion de dos o mas detectores de
condiciéon de ambiente tales como los detectores de humo, los sensores de flujo de los aspersores, otros sensores
de fuego u otros sensores. El procesador 32 puede también incorporar un software de reconocimiento de dialogos
para mejorar la habilidad de entenderle a un individuo lo que esta diciendo en la presencia de ruido del incendio en
la vecindad del orador 36.

El procesador 32 puede incorporar un software que defina la ubicacién en respuesta a las salidas de los detectores
D1 ... Dv para mostrar la ubicaciéon del humo, del fuego, del personal de extincién de incendios o de personas sin
identificar en la region R.

Se puede implementar un rastreo de audio en el procesador 32 para responder a los cambios en las entradas en el
transductor 14 y en los detectores respectivos D1 ... Dv en la medida que el personal de extincion de incendios u
otros individuos de muevan a través de la region R que es monitorizada. Adicionalmente, el procesador 32 puede
responder a las fallas en los sensores 16 térmicos o de temperatura respectivamente en la medida que el fuego
gueme o destruya respectivamente los detectores.

Se entendera que las sefiales de audio de los transductores 14 respectivos pueden ser procesadas o filtradas por
ejemplo para eliminar sustancialmente el ruido constante de maquinas contiguas o fuentes externas. Los detalles de
tal procesamiento no son limitaciones de la presente invencion.

En una realizacion, el software de procesamiento de audio en el procesador 32 comprobaria si las sefiales estan
siendo o no recibidas desde los detectores respectivos D1 ... Dv son indicacion de normalidad, de no alarma
indicando el audio asociado con tales detectores o alternativamente si el audio que esta siendo recibido indica que el
espacio adjunto a los respectivos detectores estaba desocupado o si los sonidos que emanan del mismo fueron
indicativos de una condicién de alarma. Donde los espacios adjuntos estén relativamente silenciosos, la sensibilidad
del respectivo detector se incrementaria. Donde se indique una actividad normal en la vecindad de diversos
detectores frente a frente, se puede disminuir la sensibilidad. Dependiendo del perfil o la firma del audio que esta
siendo percibido, se pueden hacer ajustes especificos de sensibilidad al respectivo detector.

La Fig. 3A, ilustra sefiales de audio representativas, tal como podrian estar presentes en una regiéon siendo
monitorizada, e, incidentes en los transductores de audio, tal como por ejemplo el micréfono 14. Tales sefiales se
podrian procesar directamente, o rectificar, y luego procesarse. La Fig. 3A es una sefial sin rectificar. La Fig. 3B es
una representacion rectificada de la Fig. 3A, las Figs. 3A y 3B ademas ilustran un procesamiento representativo del
procesamiento del audio incidente donde se procesa un radio de un valor minimo formando un radio de valores
maximos y minimos para sacar el ruido o el audio de muy poca duracion.

Las Figs. 4A-4C ilustran formas alternativas del procesamiento de audio. Por ejemplo, la Fig. 4A ilustra sonidos
vocales gracias a que las personas estan hablando la una con la otra en la regidn R. Se pueden contar o acumular el
namero de separaciones y excursiones fuera de un limite con el fin de tener la capacidad de distinguir entre un audio
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de didlogo normal, Fig. 4A, los sonidos exteriores naturales tal como un trueno, Fig. 4B o los sonidos de la
magquinaria, Fig. 4C. Se entendera que otras formas de procesamiento del audio incidente estan dentro del alcance
de la presente invencion, ya sean que estén en los detectores respectivos, tal como el detector 10 o en el sistema 30
de procesamiento comun.

Como se divulgd anteriormente, los procesos, por ejemplo como en la Fig. 4A, pueden ser utilizados para establecer
la presencia de actividad humana en la region R. En tales casos, la sensibilidad de los detectores respectivos puede
ser disminuida. En ausencia del audio normal, donde la regién R se torna tranquila, se puede incrementar la
sensibilidad de diversos detectores. De manera similar, se pueden filtrar los ruidos externos naturales tales como el
de un trueno o ruidos de maquinaria normal en la regiéon R, de forma que no tengan efecto en el ajuste de la
sensibilidad.

Los ajustes de la sensibilidad pueden ser fijados al minimo por periodos de tiempo preestablecidos para permanecer
constantes en la presencia de ruidos intermitentes ocasionales. Y en el del intervalo de tiempo, tal como de 15-20
minutos, se puede incrementar la sensibilidad nuevamente dando una tranquilidad relativa en la regién R. Los
niveles continuos del ruido de fondo se pueden filtrar como seria conocido por aquellos con habilidades en la
técnica.

De lo anterior, se observara que pueden tener efecto numerosas variaciones y modificaciones sin apartarse del
alcance de la invencion. Se ha de entender que no hay limitaciéon con respecto al aparato especifico aqui ilustrado
que pretende o debe inferirse. Por supuesto, esta previsto que estén cubiertas por las reivindicaciones adjuntas
todas aquellas modificaciones puesto que caen dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un detector 10 multisensorial que comprende:

al menos un sensor (12) de incendios;

al menos un transductor (14) de audio para convertir una sefial acustica incidente en una sefial eléctrica;
unos circuitos (18) de control acoplados a al menos un sensor (12) de incendios y una sefial eléctrica; y
una interfaz (24) para la comunicacién con un sistema (30) de monitorizacion desplazado;

en donde:
el detector (10) comprende ademas un sensor (16) térmico acoplado a los circuitos (18) de control;

los circuitos (18) de control estan configurados para establecer la presencia de una condicion de fuego en la
vecindad del transductor (14) de audio con base en al menos parte de las sefiales acusticas incidentes emitidas por
un incendio presente en una region local predeterminada adjunta al transductor (14) de audio; y

los circuitos de control estan configurados para ingresar en un modo de deteccion elevado desde un modo de
deteccién normal en respuesta a uno de los primeros, detectando una condicion de alarma de entre el transductor de
audio, el sensor de fuego o el sensor térmico, aumentando la sensibilidad de los otros sensores, en donde:

si en el modo de deteccion elevado un segundo del transductor de audio, el sensor de fuego o el sensor térmico
detectan una condicion de alarma dentro de un periodo de tiempo establecido después de que el primero ha
detectado una condiciéon de alarma, los circuitos de control son configurados para desencadenar una alarma de
incendio y notificar a un sistema de monitorizacion desplazado, y

si en el modo de deteccion elevado, un segundo del transductor de audio, el sensor de fuego o el sensor térmico no
detectan una condicion de alarma dentro de un periodo de tiempo establecido, los circuitos de control son
configurados para regresarse al modo de deteccién normal.

2. Un detector como el de la reivindicaciéon 1 donde los circuitos (18) de control incluyen perfiles y circuitos de fuego
preestablecidos para igualar al menos algunas de las sefiales eléctricas con al menos un perfil.

3. Un detector como el de la reivindicacion 1 el cual incluye instrucciones prealmacenadas para comunicar, a través
de la interfaz (24), la informacién en cuanto a la presencia de una condicion de incendio con base en parte en la
sefial eléctrica.

4. Un detector como el de la reivindicacion 1 el cual incluye instrucciones para modificar un parametro que determina
una condicion de incendio en respuesta a la sefial eléctrica.

5. Un detector como el de la reivindicacién 3 el cual incluye instrucciones para modificar un parametro de
sensibilidad del sensor (12) de incendios en respuesta a la sefial eléctrica.

6. Un detector como el de la reivindicacion 5 donde el sensor térmico estd adaptado para monitorizar la temperatura
ambiente.

7. Un método para monitorizar una region que comprende:

proporcionar al menos un transductor (14) de audio, el menos un sensor (16) térmico, y al menos un sensor (12) de
incendios;

proporcionar circuitos (18) de control acoplados a al menos un transductor de audio, a al menos un sensor térmico, y
a al menos un sensor de incendios:

detectar una diversidad de indicios de audio desde una region predeterminada utilizando el transductor (14) de
audio, donde la region predeterminada esta adjunta al transductor de audio;

donde los circuitos de control:
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evalltan los diversos indicios de audio detectados;
determinan al menos en parte si la regidn esta ocupada en respuesta a los indicios de audio;

determinan si una condicién de fuego esta presente en algun lugar en la region predeterminada, con base al menos
en parte en si el indicio de audio comprende sefiales acUsticas incidentes emitidas por un incendio presente en la
regiéon predeterminada; e

ingresan en un modo de deteccién elevado desde un modo de deteccién normal en respuesta a un primero del
transductor de audio,

detectando primero el sensor de fuego o el sensor térmico una condicion de alarma, aumentando la sensibilidad de
los otros sensores, donde:

si en un modo de deteccién elevado un segundo transductor de audio, el sensor de fuego o el sensor térmico
detectan una condicion de alarma dentro de un periodo de tiempo establecido después de que el primero ha
detectado una condicion de alarma, los circuitos de control desencadenan una alarma de fuego y notifican a un
sistema de monitorizacion desplazado, y

si en el modo de deteccién elevado, un segundo del transductor de audio, el sensor de fuego o del sensor térmico no
detectan una condicién de alarma dentro de un periodo de tiempo establecido, los circuitos de control regresan al
modo de deteccién normal.

8. Un método como el de la reivindicacion 7 que incluye:

proporcionar una presentacién grafica de una condicion de desarrollo del incendio en la regién.

9. Un método como el de la reivindicacion 7 que incluye:

detectar condiciones térmicas en la region y proporcionar su indicacion en una representacion grafica.
10. Un método como el de la reivindicacion 7 que incluye:

ajustar los parametros operacionales de una variedad de detectores de condiciobn de ambiente en la regién
predeterminada en respuesta a al menos algunos de los indicios de audio.
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