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DESCRIPCION
Mecanismo de cierre de puerta

El presente invento se refiere a un mecanismo para cerrar un miembro abisagrado, en particular una puerta, una
cancela o puerta principal, una ventana, etc., cuyo mecanismo comprende un elemento elastico para efectuar el
cierre del miembro abisagrado y un amortiguador hidraulico para amortiguar el movimiento de cierre del miembro
abisagrado. El propio amortiguador comprende una cavidad cilindrica cerrada dentro de un cilindro, un pistén
situado dentro de la cavidad cilindrica de modo que la divida en un primer y un segundo lado, y un arbol de
amortiguador acoplado al pistén.

Los mecanismos de cierre de puerta o de cancela que comprenden una combinacién de un elemento elastico un
amortiguador hidraulico para efectuar el cierre automatico del miembro de cierre abisagrado sin dar un portazo
son bien conocidos en la técnica. Los componentes hidraulicos son sin embargo delicados y usualmente poco
adecuados para su uso en exteriores. Son mas particularmente muy sensibles a variaciones de temperatura y a
menudo estan también sujetos de problemas de fugas.

Ejemplos de tales mecanismos de cierre de puerta han sido descritos, por ejemplo en la patente Norteamericana
4 825 503 y en la solicitud de patente Britanica GB 2 252 790. Estos mecanismos de cierre de puerta comprenden
un amortiguador de rotacién hidraulico que incluye un pistén giratorio. Estos amortiguadores de rotacién
conocidos presentan sin embargo varios inconvenientes. Debido a que el piston giratorio tiene un desplazamiento
menor de 360°, el amortiguador de rotacién esta acoplado directamente a la salida del accionador, sin ninguna
etapa de multiplicacion. Como en esta aplicacion es importante que el amortiguador sea compacto y no
obstaculice en lo posible, el area del piston estd necesariamente limitada. Para conseguir los pares de
amortiguacion requeridos, se requeriran asi presiones hidraulicas relativamente elevadas. Esto hace mas dificil
inferir las fugas, en particular a través de la valvula de ajuste de amortiguacién, que esta en conexién de fluido
con el lado de alta presion del amortiguador. En particular en las aplicaciones de exterior, que, para impedir que
sean sustancialmente afectadas por los cambios de temperatura, utilizan normalmente un fluido hidraulico de baja
viscosidad, sustancialmente constante (es decir un fluido viscoestatico), la baja viscosidad del fluido requiere a
menudo medidas adicionales para impedir fugas. Aunque solamente pueden fugarse cantidades muy pequefias
de fluido hidraulico del amortiguador, es importante evitar incluso tales pequefias fugas ya que el amortiguador
deberia estar libre de mantenimiento durante un gran nimero de afios.

Como alternativa, un tipo diferente de amortiguador de rotacion hidraulico ha sido descrito en la patente Austriaca
AT 393 004 B. Este amortiguador de la técnica anterior comprende una cavidad cilindrica cerrada dentro de un
cilindro, un arbol de amortiguador que se extiende a la cavidad cilindrica, y un piston que divide la cavidad
cilindrica en un primer lado por encima del pistén y en un segundo lado por debajo del piston. El pistén esta en
aplicacion con el arbol del amortiguador.

En este amortiguador de la técnica anterior, cuando una vélvula de un sélo sentido entre los dos lados de la
cavidad es cerrada, el fluido hidraulico fluye alrededor del pistdn. El flujo restringido alrededor del piston amortigua
asi el movimiento del piston y la rotacion del arbol del amortiguador. Sin embargo, esta amortiguacion esta sujeta
a alteracion a través de influencias medioambientales. Los cambios de temperatura alteraran la viscosidad del
fluido hidraulico. Como resultado, el par de amortiguacion disminuird con un incremento de temperatura. Esto
sera un inconveniente en particular en aplicaciones de exterior que pueden estar sujetas a grandes variaciones
de temperatura.

Una solucion a este problema ha sido propuesta en los documentos US 4 148 111, US 4 573 283 y US 6 112
368. Los amortiguadores hidraulicos descritos en estas patentes comprenden un paso de fluido entre el primer y
el segundo lado de la cavidad cilindrica de modo que el fluido no tenga que fluir a lo largo del pistén. El flujo de
fluido a través de este paso de fluido es restringido por medio de una valvula de aguja ajustable. Esta valvula de
aguja comprende una aguja provista de un fileteado que tiene un pequefio paso. Haciendo girar la aguja, el
espacio entre la punta de la aguja y el asiento de la valvula puede ser ajustado para controlar la velocidad del
cierre del miembro abisagrado. Con el fin de compensar las variaciones de temperatura y las variaciones
resultantes de la viscosidad del fluido hidraulico, la aguja de la valvula de aguja estd ademas hecha de un
material que tiene un coeficiente de expansion térmica mayor que el material de cilindro. De este modo, un
cambio en la temperatura ambiente hace automaticamente que el espacio entre la junta de la valvula de aguja y
el asiento de la valvula aumente o disminuya. Un inconveniente de tal mecanismo automatico de compensacion
de temperatura es que la punta de la aguja de la valvula ha de ser relativamente roma, es decir el angulo entre la
superficie de la punta y el eje longitudinal de la aguja ha de ser relativamente grande, de modo que un cambio
muy pequefio de la longitud del aguja, con relacién al cilindro, tenga un efecto suficientemente grande sobre el
tamafio del espacio existente entre la punta de la aguja y el asiento de la valvula. Sin embargo, de este modo, ya
no es posible un ajuste manual exacto de la velocidad de cierre del miembro abisagrado en vista del hecho de
que el paso del fileteado sobre la aguja es relativamente grande comparado con los cambios relativos de la
longitud de la aguja.
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Otra solucién ha sido propuesta en el documento FR 2 381 948. El pistén de este mecanismo de cierre de puerta
se mueve en vaivén en un cilindro metalico. El propio piston esta hecho de metal pero comprende cierres
herméticos hechos de un material sintético. Como resultado de la diferencia en el coeficiente de expansion
térmica, la holgura entre los cierres herméticos y el cilindro disminuye cuando la temperatura aumenta y viceversa
de modo que la velocidad de cierre es independiente de la temperatura o en otras palabras de la viscosidad del
aceite contenido en el amortiguador.

Es un primer objeto del presente invento proporcionar un nuevo mecanismo de cierre que tiene un amortiguador
hidraulico con un mecanismo automatico de compensacién de temperatura que no interfiere con ningun
mecanismo de ajuste manual de la velocidad de cierre.

Es otro aspecto del presente invento proporcionar un mecanismo de cierre con un amortiguador de rotacion.

De acuerdo con el presente invento, se ha proporcionado un mecanismo de cierre segun se ha definido por la
reivindicacion 1.

El pistén del amortiguador hidraulico de este mecanismo del cierre comprende al menos un fileteado helicoidal en
aplicacion con una rosca correspondiente del arbol del amortiguador, y un miembro que impide la rotaciéon en
aplicacion con una guia del cilindro, de manera que un movimiento rotacional del arbol con respecto al cilindro da
como resultado un movimiento de traslacién del pistén a lo largo del eje longitudinal.

Se apreciara facilmente que el arbol del amortiguador puede tener un fileteado exterior formado sobre su
superficie exterior que se aplica con una rosca interior formada en una superficie interior del pistén.

El amortiguador hidraulico de este mecanismo de cierre estd ademas caracterizado por que, al menos a 20° C,
una superficie del perimetro exterior del piston define una holgura entre una superficie del perimetro interior del
cilindro para permitir que el fluido hidraulico contenido en la cavidad del cilindro fluya a través de la holgura entre
la superficie de perimetro exterior del pistdn y la superficie del perimetro interior del cilindro entre un primer lado a
un segundo lado de la cavidad cilindrica cerrada, y por qué el cilindro esta hecho de un primer material que tiene
un primer coeficiente de expansion térmica, y el piston esta hecho de un segundo material que tiene un segundo
coeficiente de expansion térmica, siendo el segundo coeficiente de expansiéon térmica mayor que el primer
coeficiente de expansion térmica de manera que la holgura disminuye cuando la temperatura del amortiguador es
aumentada y aumenta cuando la temperatura del amortiguador es rebajada.

El término "material" como es utilizado aqui pretende incluir un Gnico material de sustancia, tal como un metal o
un material plastico o cualquier otro material homogéneo adecuado. Adicionalmente, el término "material”
pretende también incluir un material compuesto, tal como, una matriz de un material que tiene al menos otro
material embebido en ella, o una aleacién o cualquier otro material compuesto adecuado.

Se apreciara que, con el fin de proporcionar diferentes coeficientes de expansion térmica, el cilindro y el piston
pueden comprender mas de un material. Por ejemplo, puede darse el caso de que el cilindro tenga una parte del
cuerpo hecha de un primer material y esta revestido con un segundo material diferente que juntos tienen un
primer coeficiente de expansion térmica combinado. Alternativamente, el material utilizado para revestir la parte
del cuerpo tiene el primer coeficiente de expansion térmica.

Similarmente, el piston puede tener un nucleo interior de un primer material con un recubrimiento exterior de un
segundo material diferente que juntos tienen un segundo coeficiente de expansion térmica. Alternativamente, el
material utilizado para el recubrimiento tiene el segundo coeficiente de expansion térmica.

El diferencial de expansion térmica entre el pistén y el cilindro tiende asi a abrir la holgura entre ellos a
temperaturas inferiores, y cerrarla a temperaturas mas elevadas, compensando automaticamente la variacion
térmica de viscosidad del fluido hidraulico. Se ha encontrado que la diferencia entre las expansiones térmicas del
pistén y del cilindro pueden ser suficientemente grandes, con relacién al tamafio de la holgura entre el piston y la
pared de la cavidad cilindrica, para compensar las variaciones de viscosidad correspondientes. En contraste con
los mecanismos de cierre de la técnica anterior, en los que la aguja de la valvula de aguja deberia estar hecha
sustancialmente mas larga para conseguir un mayor efecto sobre el caudal a través del paso de flujo restringido,
ni el piston ni el cilindro deberian ser hechos mayores en el mecanismo de cierre del presente invento. Ademas, si
hay previsto un mecanismo de ajuste manual de la velocidad de cierre, el mecanismo automatico de
compensacion de temperatura no interfiere en ningdin modo con este mecanismo manual.

Ventajosamente, la diferencia entre el primer y el segundo coeficientes de expansion térmica puede ser de al
menos 1,5 x 10° K™,

Ventajosamente, el piston puede ser al menos parcialmente de un material sintético, es decir el segundo material
puede ser un material sintético, que permite una confeccion precisa de su expansion térmica con respecto a la del
cilindro, y simultaneamente ofrece baja friccion, en particular contra una superficie metalica del perimetro interior
del cilindro. Incluso de manera mas ventajosa, el material sintético puede ser polioximetileno (POM), que ademas
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de una baja friccién contra el metal y caracteristicas de expansion térmica adecuadas, presenta también una
elevada resiliencia.

Ventajosamente, la holgura a 20° C entre el pistén y la pared interior de la cavidad cilindrica es tan pequefia, y la
diferencia entre los coeficientes de expansion térmica del primer y segundo materiales tan grande que la
superficie del perimetro exterior del piston presenta un ajuste por presion con una superficie del perimetro interior
del cilindro cuando la temperatura del amortiguador se eleva por encima de una temperatura predeterminada que
es mayor de 25° C, preferiblemente mayor de 30° C pero menor de 50° C, preferiblemente menor de 45° C. La
friccién entre piston y cilindro ayudara a la compensacion de la viscosidad inferior del fluido hidraulico por encima
de esta temperatura predeterminada.

Preferiblemente, la holgura a 20° C entre el pistéon y el cilindro es tan pequefia, y la diferencia entre los
coeficientes de expansion térmica del primer y segundo materiales tan grande que el tamafio minimo en seccién
transversal de la holgura, medido en un plano perpendicular al eje longitudinal de la cavidad cilindrica aumenta al
menos en un 10%, preferiblemente al menos en un 20% y mas preferiblemente al menos en un 30% cuando la
temperatura del amortiguador es hecha descender desde 20° C a 10° C.

Ventajosamente, un amortiguador hidraulico de acuerdo con una realizacion del invento puede comprender
ademas un paso de fluido restringido entre el primer y segundo lados de la cavidad cilindrica. Esto proporciona un
trayecto de fluido separado entre los dos lados de la cavidad cilindrica ademas de la holgura entre el pistén y el
cilindro, permitiendo caracteristicas de amortiguacién mas consistentes. Incluso mas ventajosamente, el paso
restringido puede tener un elemento de restriccion de flujo ajustable, de manera que el par de amortiguacién
pueda ser ajustado. Este elemento de restriccion de flujo ajustable puede estar disefiado para permitir un control
exacto del par de amortiguacion, y esto completamente independiente de la compensacion automatica de la
temperatura que es conseguida por el control de la holgura entre el piston y la pared de la cavidad cilindrica.

En una realizacién particular del presente invento, el amortiguador puede comprender ademas una valvula de un
sélo sentido que permite el flujo de fluido desde el primer lado al segundo lado de la cavidad cilindrica. Este
amortiguador hidraulico presentara por ello caracteristicas de amortiguacion unidireccionales.

Ventajosamente, la seccién transversal mas estrecha del paso de fluido restringido no es mayor que como
maximo cinco veces, preferiblemente como maximo tres veces un area minima en seccion transversal de la
holgura entre el pistén y el cilindro, medida en un plano perpendicular al eje longitudinal de la cavidad cilindrica a
20° C.

Ventajosamente, dentro del paso restringido, el amortiguador puede comprender un elemento de restriccion de
flujo, en particular en forma de una valvula de aguja, ajustable a través de un orificio en el cilindro, en el que el
segundo lado de la cavidad cilindrica y el orificio estan en lados opuestos del elemento de restriccion de flujo.

Debido a la presencia de la valvula de un sélo sentido que permite el flujo de fluido desde el primer lado de la
cavidad cilindrica al segundo lado de la misma, la fuerza de amortiguacion del amortiguador es menor cuando el
pistdn es movido hacia el primer lado de la cavidad cilindrica que cuando es movido hacia el segundo lado de la
misma. Consecuentemente, en condiciones normales de uso, se producira una presion mucho mas elevada en el
segundo lado de la cavidad cilindrica cuando el pistén es movido hacia este segundo lado que en el primer lado
de la cavidad cilindrica cuando el pistén es movido hacia este primer lado. Como el orificio y el segundo lado de
alta presion de la cavidad cilindrica estan en lados opuestos del elemento de restriccion de flujo, este orificio de
ajuste sera aislado de la presion elevada en el segundo lado de la cavidad cilindrica, reduciendo sustancialmente
el riesgo de fugas.

Ventajosamente, la parte superior del cilindro puede presentar una abertura a través de la cual se extiende el
arbol del amortiguador en el primer lado de la cavidad cilindrica, y la parte inferior puede estar cerrada. Como la
abertura a través de la cual se extiende el arbol del amortiguador a la cavidad cilindrica conduce solamente al
primer lado de baja presion, de la cavidad cilindrica, las fugas a través de esta abertura, alrededor del arbol del
amortiguador, son también suprimidas. En una orientacion vertical del amortiguador, incluso se impiden las fugas
por gravedad.

Incluso mas ventajosamente, el orificio para el ajuste del elemento de restriccion de flujo puede también estar
abierto hacia la parte superior del cilindro, de manera que, en la orientaciéon vertical antes mencionada del
amortiguador, se impediran cualesquiera fugas, en particular también fugas por gravedad.

Ventajosamente, en el amortiguador de rotacion hidraulico de un mecanismo de cierre de acuerdo con el invento,
el piston puede presentar una cavidad, abierta hacia la parte superior del cilindro para recibir el arbol del
amortiguador, pero sustancialmente cerrada hacia la parte inferior del cilindro, siendo el arbol del amortiguador
roscado en la cavidad y la cavidad forma parte del primer lado de la cavidad cilindrica y esta en comunicacion de
fluido sustancialmente sin restricciones con la parte restante del primer lado de la cavidad del cilindro. Como los
dos lados del cilindro no estaran asi conectados por la interconexién entre pistén y arbol de amortiguador, no
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ocurrira pérdida de presion en ellos. Ventajosamente, la cavidad del piston puede estar en comunicacion
sustancialmente sin restricciones con la parte restante del primer lado de la cavidad cilindrica a través de un
conducto en el arbol del amortiguador. También ventajosamente, la valvula de un sélo sentido puede estar
colocada en el piston, entre el segundo lado de la cavidad cilindrica y la cavidad del pistdn. Ambas de estas
opciones tienen la ventaja de una compacidad incrementada del amortiguador de rotacion y de hacer la
construccion del amortiguador menos complicada.

Es otro objeto del presente invento proporcionar un mecanismo de cierre con un amortiguador hidraulico que esta
protegido contra tensiones demasiado elevadas en el amortiguador o en el accionador que comprende el
amortiguador. Con este proposito, el amortiguador puede estar provisto ventajosamente con una valvula de alivio
0 de seguridad que permite el flujo de fluido desde el segundo lado al primer lado de la cavidad cilindrica,
configurada para abrirse cuando una sobrepresion en el segundo lado excede o sobrepasa un umbral
predeterminado, y para cerrarse de nuevo una vez que la sobrepresion cae de nuevo por debajo del mismo, o a
un umbral inferior. La sobrepresion requerida para abrir la valvula de alivio es mayor que la presion que se
requiere para abrir la valvula de un sélo sentido para permitir el flujo de fluido desde el primer lado al segundo
lado ya que la valvula de alivio no deberia abrir en condiciones normales de uso sino solamente cuando las
presiones resulten demasiado elevadas mientras la valvula de un solo sentido deberia abrir inmediatamente
cuando el pistén es movido hacia el primer lado de la cavidad cilindrica de manera que este movimiento sea
amortiguado tan poco como sea posible. Justo como la valvula de un s6lo sentido, la valvula de alivio o de
seguridad puede también estar situada en el piston entre el segundo lado de la cavidad cilindrica y la cavidad del
piston.

Es otro objeto del presente invento liberar el par de amortiguacion cerca del final de desplazamiento del
amortiguador.

A este objeto, el amortiguador, en particular el paso de fluido restringido, puede comprender una derivacion desde
un primer punto inferior de la cavidad cilindrica a un segundo punto, mas elevado de la cavidad cilindrica,
alrededor del elemento de restriccion de flujo.

Los términos "parte superior”, "parte inferior", "por encima", "por debajo", "hacia arriba", y "hacia abajo", como son
utilizados en esta descripcion, deberia comprenderse que se refieren a la orientaciéon normal de estos dispositivos
en uso. Desde luego, durante su produccion, distribucion, y venta, los dispositivos pueden ser mantenidos en una
orientacion diferente.

Varias realizaciones preferidas del invento seran descritas de manera ilustrativa, pero no restrictiva, con
referencia a las figuras adjuntas, en las que:

La fig. 1a es una seccion longitudinal de una realizacion de un amortiguador de rotaciéon de un mecanismo de
cierre de puerta o de cancela de acuerdo con el invento;

Las figs. 1b y 1c son secciones transversales del amortiguador de rotacion de la fig. 1la, a lo largo,
respectivamente, de las lineas B-B 'y C-C;

La fig. 2 es una vista en perspectiva, con cortes parciales, del amortiguador de rotacion de la fig. 1;

Las figs. 3a a c son secciones longitudinales ademas del amortiguador de rotacion de la fig. 1a, con el arbol del
amortiguador en un giro en el sentido de las agujas del reloj y el piston en un movimiento hacia arriba;

La fig. 3d es una seccion transversal del amortiguador de rotacién de la fig. 3b a lo largo de la linea D-D;

Las figs. 4a a ¢ son secciones longitudinales del amortiguador de rotacion de la fig. 1a, con el arbol del
amortiguador en un giro en sentido contrario a las agujas del reloj y el pistén en un movimiento hacia abajo;

La fig. 5a es una vista en perspectiva de una realizacion de un mecanismo de cierre lineal de puerta o cancela de
acuerdo con el invento, que comprende el amortiguador de rotacion ilustrado en las figuras previas;

La fig. 5b es una vista en perspectiva despiezada ordenadamente del mecanismo de cierre de la fig. 5a;

Las figs. 6 a 7 son vistas superiores del mecanismo del cierre de cancela de las figs. 5a-5b aplicado a una
cancela respectivamente representada en su posicion cerrada y abierta;

La fig. 8 es una vista en corte de detalle del mecanismo de cierre de las figs. 5a 'y 5b;
La fig. 9 es una vista en perspectiva de detalle del mecanismo de cierre de las figs. 5a y 5b;
Las figs. 10a y 10b son vistas en corte de detalle del mecanismo de cierre de de las figs. 5a 'y 5b;

La fig. 11a es una vista en perspectiva de una realizaciéon de un mecanismo de cierre rotacional de puerta o de
5
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cancela de acuerdo con el invento, que comprende el amortiguador de rotacion ilustrado en las figs. 1 a 4;
La fig. 11b es una vista de detalle en corte del mecanismo de cierre de la fig. 11a;
Las figs. 12a y 12b muestran dos disposiciones alternativas del mecanismo de cierre de la fig. 11a;

Las figs. 12c y 12d muestran respectivamente cada una de las dos disposiciones alternativas antes mencionadas
del mecanismo de cierre de la fig. 11a aplicadas respectivamente a una cancela que gira a izquierdas y una
cancela que gira a derechas;

La fig. 13 es una vista despiezada ordenadamente del mecanismo de cierre de puerta de la fig. 11a;

Las figs. 13a a e son vistas de detalle que muestran un mecanismo para ajustar la tension del elemento elastico
del mecanismo de cierre ilustrado en la fig. 13;

La fig. 14 es una vista en perspectiva parcial de una segunda realizacion de un mecanismo de cierre que no esta
de acuerdo con el invento;

La fig. 15a es una vista en seccion a la del mecanismo de cierre de la fig. 14 durante un movimiento de apertura;
y

La fig. 15b es una vista seccionada del mecanismo de cierre de la fig. 14 durante un movimiento de cierre.

El presente invento se refiere a un mecanismo C para cerrar un miembro abisagrado H. El miembro abisagrado H
puede ser una puerta, una cancela o0 una ventana, en particular una puerta o cancela exterior que esta sujeta a
temperaturas fuertemente variables. El mecanismo de cierre C comprende un elemento elastico para efectuar el
cierre del miembro abisagrado y un amortiguador hidraulico para amortiguar el movimiento de cierre del miembro
abisagrado bajo la accién del elemento elastico. Una primera realizacion del mecanismo de cierre, que
comprende una barra de empuje conectada pivotablemente al miembro abisagrado, estd ilustrada en las figs. 5 a
8. Una segunda realizacion, que comprende un brazo giratorio que se aplica de manera deslizable al miembro
abisagrado, esta ilustrada en las figs. 11 a 13. Ambos mecanismos de cierre comprenden un mismo amortiguador
hidraulico que esta previsto para compensar los cambios de viscosidad del fluido hidraulico como resultado de las
temperaturas ambientes (exteriores) variables.

Una primera realizacion de tal amortiguador hidraulico 5, en particular un amortiguador de rotacién, esta ilustrado
en la fig. 1. Comprende un cilindro 19 en forma de taza o0 copa que esta cerrado completamente en la parte
inferior pero abierto en su parte superior. La parte superior abierta del cilindro 19 en forma de taza esta cerrada
por medio de una tapa 35 para formar una cavidad cilindrica cerrada 20. Esta cavidad cilindrica 20 esta dividida
por un pistén 21 en un primer lado 20a y en un segundo lado 20b. Un arbol 22 de amortiguador, que en esta
realizacion esta coronado por un pifion 17, esta conectado al piston 21 y se extiende a través de una abertura de
la tapa 35 fuera de la cavidad cilindrica 20 formando una unién cilindrica deslizante. Esta unién cilindrica
deslizante esta cerrada herméticamente por medio de un cierre hermético de arbol (anillo toroidal) aplicado
alrededor del arbol 22 del amortiguador (no mostrado).

El piston 21 tiene una cavidad de 28 de pistdn que tiene una rosca helicoidal interior 23 en la aplicacion con un
fileteado helicoidal exterior 24 correspondiente sobre el arbol 22 del amortiguador. Las roscas helicoidales son
multiples roscas que comprende en particular cuatro roscas. De este modo, el paso de las roscas 23, 24 puede
ser incrementado, en particular por encima de 10 mm, por ejemplo hasta aproximadamente 30 mm. El paso de
las roscas 23, 24 es sin embargo tan pequefio con respecto a la longitud del segmento roscado, que se requiere
mas de 1 rotacion, preferiblemente mas de 1,5 rotaciones del arbol 22 del amortiguador para mover el piston 21
desde su posicién mas superior a su posicién mas inferior. En su lado exterior, el piston 21 tiene un miembro que
impide la rotacion en forma de salientes en aplicacion con una guia en forma de ranuras longitudinales 25
correspondientes en parte de la superficie interior del cilindro 19 (fig. 2). Mediante estos medios, un movimiento
rotacional del arbol 22 del amortiguador es convertido en un movimiento de traslacion del piston 21 dentro del
cilindro 19. Una rotacion en el sentido de las agujas del reloj del arbol 22 del amortiguador desplazara asi el pistén
21 hacia arriba, mientras que una rotacion en sentido contrario a las agujas del reloj del arbol del amortiguador
desplazara el piston 21 hacia abajo. Medios alternativos estan sin embargo al alcance del experto. Miembros
alternativos que impiden la rotacion tales como, por ejemplo, sistemas simples de pasador y ranura, podrian
también ser considerados de acuerdo con las necesidades particulares del usuario.

El pistén 21 comprende ademas, por encima del miembro que impide la rotacién, una superficie de perimetro
exterior que define una holgura (no mostrada) con una superficie 27 de perimetro interior del cilindro 19 a 20° C.
Esta holgura restringe el flujo de fluido hidraulico alrededor del piston 21 entre el primer y segundo lados 20a, 20b
de la cavidad cilindrica 20 produciendo una pérdida de presién resultante entre el primer y el segundo lados 20a,
20b. En particular también permite que un fluido hidraulico menos viscoso sea utilizado lo que ofrece la ventaja de
gue es mas facil seleccionar un fluido hidraulico, cuya viscosidad depende menos de la temperatura y asi es mas
adecuado para uso en exteriores. El fluido hidraulico es preferiblemente un fluido sustancialmente viscoestatico.
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Para reducir ademas la influencia de las variaciones de temperatura en el par de amortiguacion del amortiguador
5, el piston 21 de la realizacion ilustrada es de un material sintético que presenta un coeficiente de expansion
térmica lineal inferior que el material (metal) del cilindro 19. La holgura entre el pistén 21 y el cilindro 19 disminuira
asi con temperaturas crecientes, compensando la disminucion de viscosidad del fluido hidraulico a partir de una
cierta temperatura en adelante, por ejemplo desde una temperatura que es mayor de 25° C, preferiblemente
mayor de 30° C, pero inferior a 50° C, preferiblemente inferior a 45° C, el diferencial de la expansion térmica entre
el pistdn 21 y el cilindro 19 puede cambiar el ajuste con holgura a un ajuste por presion. La friccion entre el piston
21y el cilindro 19 compensan entonces ademas la mayor fluidez del fluido hidraulico.

En un ejemplo de ensayo de un amortiguador hidraulico de rotacion 5 de acuerdo con esta realizacién del invento,
el cilindro 19 tiene un diametro interior de 55 mm a 20° C, mientras que el piston 21 tiene un didmetro exterior de
54,97 mm. El cilindro 19 esta hecho de aluminio, mientras que el piston es moldeado por inyeccién a partir de un
polioximetileno (POM) vendido bajo la marca Hostaform® C9021. Mientras el coeficiente de expansion térmica
lineal tedrico del aluminio es de 2,3 x 10° K™ y el del Hostaform ® C9021 es de 9 x 10° K™, nuestras mediciones
a -25° C, 20° C, y 60° C han dado como resultado un coeficiente de expansion térmica media real area de 3,23 x
10" K™ para el diametro interior del cilindro de aluminio 19, y 6,215 x 10 K™ para el pistén 21 de Hostaform®.
Esto se explica por la influencia de las formas de estas partes, asi como, en el caso del pistén 21, por las
propiedades anisotrépicas de esta pieza moldeada por inyeccién. Como, durante el moldeo por inyeccion del
pistén 21 el material fluye en una direccion significativamente longitudinal, el pistén 21 presenta propiedades
significativamente diferentes en esa direccion y en un plano perpendicular.

La Tabla 1 muestra los diametros diferentes del cilindro 19 y del pistén 21 a -25° C, 20° C y 60° C, asi como los
coeficientes de expansion térmica media reales areq resultantes. El coeficiente de expansion térmica es calculado
sobre la base de la formula:

Dogint = Do X [l + (G X AT)]

(D.25 a-25°C (Dzo az20°C (Deo a60°C COreal
[mm] [mm] [mm] 10° K*
Cilindro 54,92 55 55,07 3,23
Piston 54,82 54,97 55,11 6,215

Tabla 1: Comparativa de expansion térmica del piston 21 y del cilindro 19

En este ejemplo de ensayo, el fluido hidraulico utilizado ha sido un fluido hidraulico vendido bajo la marca de Dow
Corning® 200(R) 100cSt. La Tabla 2 presenta las areas en seccidn transversal de holgura (en un plano
perpendicular al eje longitudinal de la cavidad cilindrica) entre el cilindro 19 y el piston 21 ademas de los valores
de viscosidad para este fluido a distintas temperaturas. Las areas en seccion transversal de holguraa 10 y 30° C
han sido calculadas basandose en la férmula antes mencionada y en los coeficientes de expansién térmica media
Oreal- SON respectivamente alrededor de un 53% mayor y alrededor de un 53% menor que el area en seccién
transversal de holgura a 20° C. Este porcentaje puede ser ajustado eligiendo otro material, que tiene otro
coeficiente de expansion térmica, para el cilindro y/o para el piston, o también aumentando o reduciendo la
holgura entre el piston y el cilindro.

Area de holgura [mm?] | Viscosidad [cSt]
-25°C 8,619 400
10°C 3,971
20°C 2,591 100
30°C 1,210
60°C -3,461 50

Tabla 2: Evolucion del area de holgura y de la viscosidad con la temperatura

Como puede verse a partir de la Tabla 2, a bajas temperaturas el incremento de la viscosidad del fluido hidraulico
es compensado por un incremento casi proporcional en el area a través de la cual puede fluir el fluido hidraulico
alrededor del piston 21. Por otro lado, la holgura "negativa" a 60° C indica que a esa temperatura el piston 21 esta
en un ajuste por presion con el cilindro 19. El presente ejemplo de ensayo transita desde un ajuste con holgura a
un ajuste por presion a aproximadamente 37° C. A partir de esta temperatura hacia adelante, la viscosidad inferior
del fluido es también compensada por una friccién creciente entre el piston 21 y el cilindro 19. La elasticidad y la
elevada resistencia contra tensiones constantes mostrada por materiales sintéticos, y en particular por el POM
utilizado en el ejemplo asegura que, incluso después de periodos mas largos en un ajuste por presion con el
cilindro 19, el piston 21 recuperara su forma original después de enfriarse.

La cavidad 28 del piston 21 esta cerrada en su extremo inferior para formar la parte inferior 29 del piston que
divide la cavidad cilindrica 20 en un primer lado 20a y en un segundo lado 20b. Esta cavidad 28 esta conectada
por un conducto 30 de fluido sustancialmente sin restringir en el arbol 22 del amortiguador a la parte restante del
primer lado 20a de la cavidad cilindrica 20 de manera que la presion en la cavidad 28 es sustancialmente la
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misma que la presion en la parte restante del primer lado 20a de la cavidad cilindrica 20.

El primer y segundo lados 20a, 20b de la cavidad cilindrica 20 estan conectados por un paso de fluido 31,
restringido por una véalvula de aguja 32 accesible a través de un orificio que se abre en la parte superior del
cilindro 19 para ajustar su resistencia al flujo de fluido hidraulico entre el primer y el segundo lados 20a, 20b, y por
ello las caracteristicas de amortiguacioén del amortiguador de rotaciéon 5. La aguja de la valvula de aguja 32 es
cerrada herméticamente por medio de un cierre hermético de arbol (anillo toroidal) en la abertura del orificio. En la
realizacion ilustrada, el paso de fluido 31 tiene, en su punto mas estrecho, un diametro de 3 mm, y asi un area en
seccion transversal circular de 7,07 mm2, que es menor que tres veces el area de holgura en seccién transversal
entre el pistdn 21 y el cilindro 19. De este modo, incluso con una valvula de aguja 32 completamente abierta, el
flujo de fluido hidraulico alrededor del pistén 21 permanece siendo una fraccion significativa del flujo de fluido
hidraulico a través del paso de fluido 31, y un buen compromiso entre capacidad de ajuste de amortiguacién y
compensacion automatica de cambios de viscosidad debido a variaciones de temperatura es conseguido a todas
las temperaturas ambientes usuales.

El amortiguador 5 de rotacion ilustrado es sustancialmente unidireccional, en oposicién a una resistencia de par
sustancialmente mas elevada a una rotacion en sentido contrario a las agujas del reloj del arbol 22 del
amortiguador (haciendo descender el pistdn) que una rotacion en el sentido de las agujas del reloj del mismo
arbol 22 del amortiguador (haciendo subir el piston) a la misma velocidad. Con este propdsito, el amortiguador 5
de rotacion comprende otro conducto de fluido que conecta el primer y segundo lados 20a y 20b de la cavidad
cilindrica 20. Este otro conducto no esta provisto con una valvula de aguja sino en su lugar con una valvula de un
s6lo sentido 33 que permite el flujo de fluido hidraulico desde el primer lado 20a al segundo lado 20b de la
cavidad cilindrica 20. Por ello, cuando el arbol 22 del amortiguador gira en sentido contrario a las agujas del reloj
con respecto al eje Z, y el piston 21 se desplaza hacia abajo, la valvula de un solo sentido permanecera cerrada,
y el amortiguador 5 de rotacion se opondra a un par significativamente mas elevado contra este movimiento que
cuando el arbol 22 del amortiguador gira en el sentido de las agujas del reloj y el piston 21 se desplaza hacia
arriba, en cuyo caso la valvula de un solo sentido 33 se abrira, dejando o permitiendo el flujo de fluido hidraulico
desde el primer lado 20a al segundo lado 20b.

En la realizacion ilustrada, el amortiguador 5 de rotacion comprende, dentro del cuerpo de la valvula de un solo
sentido 33, aln otro conducto que conecta el primer y segundo lados 20a y 20b de la cavidad cilindrica. Este
conducto comprende una valvula de alivio 34 que permite el flujo de fluido hidraulico desde el segundo lado 20b al
primer lado 20a solamente cuando la presiéon dentro del segundo lado 20b resulta demasiado elevada, es decir
cuando excede de un nivel de umbral de seguridad. Esta valvula es asi una valvula de seguridad que impide el
dafio al mecanismo, por ejemplo cuando una persona o el viento ejercen una fuerza adicional sobre una puerta o
cancela conectada a este amortiguador 5 de rotacion para cerrarla. En este caso, la apertura de la valvula permite
una velocidad de cierre mas elevada (cierre forzado del miembro abisagrado) e impide asi elevadas tensiones en
el accionador de rotacién y en el brazo que lo enlaza al miembro abisagrado. En la realizacion ilustrada, tanto la
valvula de un solo sentido 33 como la valvula de alivio o de seguridad 34 estan previstas en conductos en la parte
inferior 29 del piston, entre el segundo lado 20b y la cavidad 28 del piston. Sin embargo, configuraciones y
posiciones alternativas de este sistema de valvulas estan dentro del alcance del experto, por ejemplo con valvulas
separadas, de las que al menos una podria posiblemente esta situada en el cilindro 19, de acuerdo con las
necesidades del usuario.

El paso de fluido 31 comprende también una derivacién 18 entre un primer punto, inferior 18a de la cavidad
cilindrica 20, y un segundo punto, mas elevado 18b de la cavidad cilindrica 20. Durante la mayor parte del
desplazamiento del pistén 21, tanto el primer como el segundo puntos 18a, 18b estaran por debajo del piston 21,
y asi en el mismo segundo lado 20b de alta presién de la cavidad cilindrica 20, como se ha mostrado en las figs.
4a y 4b. Sin embargo, cuando el pistén 21 se desplaza por debajo del segundo punto 18b, la derivacién 18
permitira que el fluido hidraulico puentee la valvula de aguja 32, como se ha mostrado en la fig. 4c, liberando la
sobrepresion en el segundo lado 20b y reduciendo (o incluso liberando) el par de amortiguacién del amortiguador
5 hidraulico de rotacion.

Debido a la presencia de la valvula de un solo sentido 33, las mayores presiones de fluido hidraulico seran
alcanzadas en el segundo lado 20b del cilindro 20. Debido a que el cilindro 19 tiene forma de taza, y esta
completamente cerrado en la parte inferior, en particular en el segundo lado 20b de alta presion de la cavidad
cilindrica 20, el amortiguador hidraulico 5 de rotacion ilustrado no puede tener fugas, incluso cuando esta lleno
con un fluido hidraulico de viscosidad relativamente baja que es particularmente adecuado para aplicaciones
exteriores, tales como mecanismos de cierre de cancela. Con la expresiéon "completamente cerrado en el
segundo lado de la cavidad cilindrica 20" se quiere decir que el cilindro no tienen ninguna abertura que permita el
flujo de fluido desde el segundo lado 20b de alta presion de la cavidad cilindrica 20 hacia fuera del amortiguador.
Aunque no es preferido, es también posible en el amortiguador del presente invento prever uniones en el cilindro
19 en el segundo lado 20b de la cavidad cilindrica 20, pero solamente en tanto en cuanto aquellas uniones no
sean uniones deslizantes entre piezas maviles relativamente de forma tangencial a una superficie de unién. En
una realizacion alternativa, la parte inferior del cilindro podria ser una parte separada fijada contra la parte
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sustancialmente cilindrica del cilindro, con un cierre hermético estatico presionado dentro de la unién no
deslizante formada entre estos dos componentes. Es también posible hacer un agujero en el cilindro para llenar la
cavidad del cilindro con el fluido hidraulico, y cerrar este agujero de una manera completamente hermética a los
fluidos por medio de un tapén de rosca.

Volviendo a las figs. 3a a 3d, si el arbol 22 del amortiguador es hecho girar por un par externo en el sentido de las
agujas del reloj alrededor del eje Z, el piston 21 se movera hacia arriba. Como la valvula de un solo sentido 33
esta configurada para abrirse cuando la presion en el primer lado 20a del cilindro 20 es mayor que la del segundo
lado 20b, el fluido hidraulico fluira desde el primer lado 20a, a través de la cavidad 28 del piston y de la valvula de
un solo sentido 33, al segundo lado 20b, como se ha mostrado en las figs. 3b, 3d, y el amortiguador 5 de rotacién
opondra solamente una pequefia resistencia a este movimiento. Si el arbol 22 del amortiguador es hecho girar en
el sentido contrario a las agujas del reloj, opuesto alrededor del eje Z, como se ha mostrado en las figs. 4a-4c, el
pistéon 21 se movera hacia abajo. Como la valvula de un solo sentido 33 permanecera ahora cerrada, el fluido
hidraulico fluird de nuevo desde el segundo lado 20b al primer lado 20a solamente a través de la holgura entre el
pistén 21 y el cilindro 19 y el conducto restringido 31, y el amortiguador 5 de rotacién opondra asi una mayor
resistencia a este movimiento de retorno.

Las figs. 5a a 10b ilustran un mecanismo de cierre que comprende un accionador lineal 49 con el amortiguador 5
de rotacion ya ilustrado en la fig. 1.

El accionador lineal 49 comprende una barra de empuje 50, un elemento elastico 51, en esta realizacion particular
en forma de un resorte helicoidal de presion, que empuja la barra de empuje 50 en direccién hacia fuera a lo largo
del eje X, del amortiguador 5 de rotacién, y de un mecanismo de conversién de movimiento, formado en esta
realizacion particular por una cremallera 52 formada sobre la barra de empuje 50 y el pifion 17, que corona el
arbol 22 de amortiguador y engranado con la cremallera 52. Un movimiento lineal de la barra de empuje 50 en
direccién hacia fuera es convertido en una rotacion en sentido contrario a las agujas del reloj del arbol 22 del
amortiguador alrededor del eje Z, y asi en un movimiento muy amortiguado, hacia abajo del pistén 21. El
movimiento opuesto de la barra de empuje 50 sera sin embargo solamente ligeramente amortiguado, ya que el
pistén 21 se movera hacia arriba. Este accionador lineal 49 puede ser por ejemplo utilizado en un mecanismo C
de cierre telescopico tal como se ha ilustrado en las figs. 6 y 7, con un primer pivote 54 en el extremo distal de la
barra de empuje 50, y un alojamiento 55 con un segundo pivote 56 opuesto, en el que el primer y segundo pivotes
54, 56 pueden ser utilizados para conectar el mecanismo de cierre C, respectivamente, a uno u otro de un
miembro abisagrado H o bastidor fijo F, como se ha ilustrado en las figs. 6 y 7. Tales mecanismos de cierre C
pueden ser utilizados para miembros abisagrados que se abren en cualquier direccion: abrir el miembro
abisagrado H dara como resultado siempre una contraccion del mecanismo de cierre C y cerrar el miembro
abisagrado H, una extension del mecanismo de cierre C.

Como el alojamiento 55 esta fijado a la parte superior del cilindro 19, la valvula de aguja 32 no es directamente
accesible. En lugar de ello, como se ha visto en particular en las figs. 9 y 10a a b, la valvula de aguja 32 esta
acoplada a una rueda dentada 57 que esta engranada con un pifion 58 acoplado a un pequefio arbol 59. El
pequefio arbol 59 es accesible desde la parte inferior del alojamiento 55 para ajustar la valvula de aguja 32.
Pueden utilizarse cualesquiera medios adecuados para hacer girar el pequefio arbol 59 para hacer girar el pifion
58, la rueda dentada 57 y por tanto ajustar la valvula de aguja 32. Por ejemplo, puede utilizarse una llave Allen
como se ha mostrado en la fig. 9.

La Tabla 3 presenta tiempos de cierre a distintas temperaturas de un ejemplo de tal accionador lineal 49 que
comprende el ejemplo de ensayo antes mencionados del amortiguador 5 rotacional, con un cilindro de aluminio
19, un piston 21 moldeado por inyeccidon de Hostaform® C9201, y un fluido hidraulico de Dow Corning® 200(R)
100Cst.

Temperatura [° C] -25 20 60

Tiempo [s] 8 10 11

Tabla 3: Temperatura y tiempo de cierre

Como puede verse en esta tabla, a pesar de la disminucion 6ctuple de la viscosidad de este fluido hidraulico
sobre este rango de temperatura 85 K, este ejemplo del accionador lineal 49 es de forma real ligeramente mas
amortiguado fuertemente a altas temperaturas que a bajas.

Una realizacion de un mecanismo de cierre de acuerdo con el invento que comprende un accionador rotacional 1
estd ilustrada en la fig. 11a. El accionador ilustrado 1 tiene dos salidas rotacionales alternativas 2, 3, y un brazo de
salida 4 que se puede conectar a cualquiera o bien de la primera salida rotacional 2 o bien de la segunda salida
rotacional 3. Volviendo ahora a la fig. 11b, la primera salida rotacional 2 esta acoplada directamente a un arbol de
salida 6, mientras que la segunda salida rotacional 3 esta acoplada al arbol de salida 6 sobre un engranaje
inversor 7. Un resorte de torsion 8 esta acoplado al arbol de salida 6 de modo que lo empuje en un primer sentido
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de rotacion en el sentido de las agujas del reloj. De esta manera, el brazo de salida 4 sera empujado en este
primer sentido si esta acoplado a la primera salida 2, como se ha ilustrado en la fig. 12a, y en un sentido opuesto
contrario a las agujas del reloj si esta acoplado a la segunda salida 3 en su lugar, como se ha ilustrado en la fig.
12h. El elemento intermedio 9 permite un ajuste de la posicién angular del brazo de salida 4 con respecto o bien a
la salida 2 o bien a la 3. Como la posicién angular del brazo de salida 4 con respecto a la primera o a la segunda
salida 2, 3 es ajustable, un usuario puede ajustar en qué posicién angular del brazo de salida 4 tendra lugar la
liberacion del par de amortiguacion, o incluso se cancelara completamente.

El brazo de salida 4 presenta, en su lado inferior, una guia de traslacion (no ilustrada) para aplicarse a un rodillo
16. Este accionador rotacional 1 puede asi ser utilizado como un mecanismo de cierre para un miembro de cierre,
tal como una puerta, cancela, o ala, articulada a un bastidor fijo. El accionador rotacional 1 podria ser montado
sobre el bastidor fijo, y el rodillo 16 fijado al miembro abisagrado. Alternativamente, el brazo de salida 4 podria
presentar un rodillo en una extremidad distal, y una guia de rodillo de traslacion estar montada en el miembro
abisagrado. De cualquier modo, el accionador rotacional 1 podria ser adaptado a miembros de apertura a mano
derecha o a mano izquierda acoplando el brazo de salida 4 o bien a la primera o bien a la segunda salidas 2, 3.
En las figs. 12c y 12d, el accionador 1, respectivamente, en las disposiciones de las figs. 12a y 12b, esta
mostrado formando un mecanismo de cierre interpuesto entre un miembro abisagrado H y un bastidor fijo F. En
ambos casos, un miembro que lleva el rodillo 16 esta fijado al miembro abisagrado H, y el accionador rotacional 1
esta fijado al bastidor fijo F.

El arbol de salida 6 esta también acoplado a un amortiguador 5 de rotacion hidraulico para amortiguar su rotacién
en el primer sentido de las agujas del reloj. Volviendo ahora a la fig. 13, que muestra una vista despiezada
ordenadamente del accionador rotacional 1, el extremo inferior del arbol de salida 6 esta acoplado en rotacion a
un bloque inferior 10, al que también esta conectado el extremo inferior del resorte de torsion 8. El extremo
superior del resorte de torsién esta conectado a un bloque superior 11 en aplicacién con un dedo 12. Esto esta
mostrado en detalle en las figs. 13a a 13c. El extremo superior del arbol de salida 6 esta acoplado en rotacion a
una placa de leva 13, cuya rotacién en el primer sentido estd limitada por un tope correspondiente en el
alojamiento del accionador 1. Variando la posicion angular en el alojamiento del bloque superior 11 mediante
ajuste del dedo 12 sobre un tornillo 14, es posible cargar previamente el resorte de torsion 8.

El blogue inferior 10 tiene la forma de una taza invertida, formando, en su interior, un engranaje anular engranado
con engranajes planetarios 15, que a su vez engranan con un pifién 17 fijado al arbol 22 del amortiguador del
amortiguador 5 de rotacion hidraulico y que actia como un engranaje solar. La rotacion del arbol de salida 6 es
asi invertida y transmitida al arbol 22 del amortiguador sobre un engranaje planetario con una relacion de
multiplicacion de, por ejemplo, 2, preferiblemente 3. En el accionador ilustrado, el pifién 17 tiene 12 dientes, y el
engranaje anular del bloque inferior 10 tiene 36 dientes, dando como resultado una relaciéon de multiplicacion de
3.

En la realizacion del mecanismo de cierre C descrito anteriormente, el movimiento del pistén 19 es
sustancialmente paralelo al eje de rotacion del arbol de salida 6 del mecanismo de cierre (fig. 13). Sin embargo,
son posibles configuraciones alternativas de amortiguador y accionamiento utilizando los principios del
amortiguador hidraulico como se ha descrito anteriormente con referencia a las figs. 1a a 4c anteriores.

Las figs. 14 a 15b ilustran el funcionamiento de otra realizacién de un mecanismo de cierre que sin embargo no
esta de acuerdo con el presente invento. La fig. 14 ilustra un amortiguador hidraulico 60 que esta unido a un arbol
62 que gira alrededor de un eje 64. El arbol 62 esta conectado al amortiguador 60 por medio de una transmision
de cremallera y pifidn como se describird con mas detalle con referencia a las figs. 15a y 15b siguientes. Una
véalvula de aguja 66 esta prevista en el cuerpo del amortiguador 60 que corresponde a la valvula de aguja 32.

Las figs. 15a y 15b ilustran el interior del amortiguador hidraulico 60 durante un movimiento de apertura y cierre
respectivamente del mecanismo de cierre (no mostrado). En las figs. 15a y 15b, el amortiguador 60 comprende
un cilindro 68 que define una cavidad 70 dentro de la cual esta situado un pistén 72. Un resorte de compresion 74
esta también situado en la cavidad 70 para cargar el piston 72 hacia una primera posicion (fig. 15a). Sin embargo,
se apreciara que el resorte de compresion 74 puede ser reemplazado con un resorte de torsion situado
externamente al amortiguador 60.

Como se ha descrito anteriormente, el cilindro 68 esta hecho un primer material que tiene un primer coeficiente
de expansion térmica y el pistdn 72 esta hecho de un segundo material que tiene un segundo coeficiente de
expansion térmica que es mayor que el primer coeficiente de expansién térmica.

El pistén 72 tiene una cavidad 76 en la que esta situada una cremallera 78 sobre una pared interna 80. El arbol 62
lleva un pifién 82 en un extremo que se sitda dentro de la cavidad 76 y engrana con la cremallera 78 como se ha
mostrado. El movimiento rotacional del arbol 62 es convertido en un movimiento de traslacion del piston 72 en
una direccién que es perpendicular al eje 64.

El pistén 72 divide la cavidad 70 para proporcionar un primer lado 70a y un segundo lado 70b. El piston 72 tiene
10



10

15

20

25

30

ES 2546979 T3

una superficie de perimetro exterior que define una holgura (no mostrada) entre una superficie de perimetro
interior del cilindro 68 de la cavidad dentro de la cavidad 70. Esta holgura proporciona un trayecto para el flujo de
fluido entre el primer y el segundo lados 70a, 70b de la cavidad 70. La holgura disminuye cuando la temperatura
del amortiguador 60 es aumentada y aumenta cuando la temperatura es rebajada debido a que el pistén 72 y el
cilindro 68 tienen diferentes coeficientes de expansion térmica. Esto ha sido descrito anteriormente en detalle con
referencia a las figs. 1a a 4c.

El primer y segundo lados 70a, 70b de la cavidad estan en comunicacién de fluido uno con otro por medio de un
conducto 84 que es restringido por la valvula de aguja 66. Una valvula de un soélo sentido 86 esta también prevista
para permitir el flujo de fluido desde el primer lado 70a al segundo lado 70b de la cavidad 70 a través de la
cavidad 76 del piston 72 y conductos 88 y 90, estando posicionada la valvula de un sélo sentido 86 dentro del
conducto 88 como se ha mostrado.

Como se ha mostrado en la fig. 15a, cuando el arbol 64 es hecho girar en el sentido de las agujas del reloj, el
pistébn 72 es movido en una direccion contra la accion del resorte 74 como se ha mostrado por la flecha 92. La
valvula de un sélo sentido 86 permite que el fluido hidraulico circule desde el primer lado 70a al segundo lado 70b
de la cavidad 70 oponiendo resistencia al movimiento del piston 72.

Una vez que el arbol 62 ya no gira en el sentido de las agujas del reloj y es liberado, el resorte 74 empuja al pistén
72 de nuevo en una direccion mostrada por la flecha 94 en la fig. 15b. Como la valvula de un sélo sentido 86 no
permite el flujo desde el segundo lado 70b al primer lado 70a, todo el fluido hidraulico que retorna ha de circular a
través del conducto 84 en el que esta situada la valvula de aguja 66. Esto amortigua el movimiento de retorno del
pistén 72 y del mecanismo (no mostrado) que esta unido al arbol 62.

El ajuste de la valvula de aguja 66 controla el caudal del fluido hidraulico a través del conducto 84 y por tanto el
efecto de amortiguacién proporcionado por el amortiguador 60 cuando el piston se mueve en la direccién de la
flecha 92.

Se apreciard faciimente que el mecanismo descrito anteriormente puede ser montado sobre el miembro
abisagrado, tal como, una puerta, una ventana o una cancela, asi como podra ser montado sobre un poste de
acuerdo con la aplicacion particular.

Aunque el presente invento ha sido descrito con referencia a realizaciones ejemplares especificas, sera evidente
gue pueden hacerse distintas modificaciones y cambios en estas realizaciones sin salir del marco mas amplio del
invento como ha sido desctito en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un mecanismo (C) para cerrar un miembro abisagrado (H) con respecto a un bastidor fijo (F), comprendiendo
el mecanismo de cierre (C) un accionador (4, 49) que se puede conectar al miembro abisagrado (H) para efectuar
el cierre del mecanismo abisagrado (H) y un amortiguador hidraulico (5, 60) para amortiguar el movimiento de
cierre del miembro abisagrado (H), cuyo amortiguador hidraulico (5; 60) comprende:

- un cilindro (19, 68);
- una cavidad cilindrica cerrada (20; 70) formada dentro del cilindro (19; 68);

- un pistén (21; 72) situado dentro de la cavidad cilindrica cerrada (20; 70) de modo que divida la cavidad
cilindrica cerrada (20; 70) en un primer lado (20a; 70a) y en un segundo lado (20b; 70b); y

- un arbol (22; 62) de amortiguador acoplado al pistén (21; 72); caracterizado por que

al menos a 20° C, una superficie del perimetro exterior del piston (21; 72) define una holgura entre una superficie
del perimetro interior (27) del cilindro (19) para permitir que el fluido hidraulico contenido en la cavidad cilindrica
(20; 70) fluya a través de la holgura entre la superficie del perimetro exterior del piston (21; 72) y la superficie del
perimetro interior del cilindro (19) entre el primer lado (20a; 70a) y el segundo lado (20b; 70b) de la cavidad
cilindrica cerrada (20; 70), y por que el cilindro (19; 68) esta hecho de un primer material, que tiene un primer
coeficiente de expansion térmica, y el piston (21; 72) esta hecho de un segundo material que tiene un segundo
coeficiente de expansion térmica, siendo el segundo coeficiente de expansiéon térmica mayor que el primer
coeficiente de expansion térmica de manera que la holgura disminuye cuando la temperatura del amortiguador (5;
60) es aumentada y aumenta cuando la temperatura del amortiguador (5; 60) es rebajada, el amortiguador
hidraulico (5) comprende un amortiguador de rotacion, y por que el pistén (21) comprende:

- al menos un fileteado helicoidal (23) para aplicarse a una rosca correspondiente (24) formada en el arbol (22)
del amortiguador; y

- un miembro (25) que impide la rotacion entre el pistén (21) y el cilindro (19) de manera que el movimiento
rotacional del arbol (22) del amortiguador con respecto al cilindro (19) alrededor de un eje longitudinal (Z) del arbol
(22) del amortiguador da como resultado un movimiento de traslacion del pistén (21) a lo largo del eje longitudinal

@).

2. Un mecanismo (C) segun la reivindicacion 1, en el que la diferencia entre el primer y segundo coeficientes de
expansion térmica es al menos de 1,5 x 10° K™,

3. Un mecanismo (C) segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la diferencia entre el primer y el segundo
coeficientes de expansion térmica es tal que el area minima en seccién transversal de la holgura entre el pistén
(21; 72) y el cilindro (19; 68), medida en un plano perpendicular al eje longitudinal de la cavidad del cilindro (20;
70) aumenta en al menos un 10%, preferiblemente en al menos un 20% y mas preferiblemente en al menos un
30% cuando la temperatura del amortiguador (5; 60) es hecha descender desde 20° C a 10° C.

4. Un mecanismo (C) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas un paso de
fluido restringido (31; 84) entre el primer y segundo lados (20a; 20b; 70a; 70b) de la cavidad cilindrica cerrada (20;
70).

5. Un mecanismo (C) segun la reivindicacion 4, en el que el paso de fluido restringido (31; 84) tiene una seccién
transversal, en su punto mas estrecho, que no es mayor que como Maximo Cinco veces un area en seccion
transversal minima de la holgura entre el piston (21; 72) y el cilindro (19; 68), medida en un plano perpendicular al
eje longitudinal de la cavidad cilindrica cerrada (20; 70) a 20° C.

6. Un mecanismo (C) segun la reivindicacién 4 6 5, en el que el paso de fluido restringido (31; 84) comprende un
elemento (32; 66) de restriccion de flujo ajustable, en particular una valvula de aguja (32; 66).

7. Un mecanismo (C) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas una valvula
de un sélo sentido (33; 86) que permite el flujo de fluido desde el primer lado (20a; 70a) al segundo lado (20b;
70b) de la cavidad cilindrica cerrada (20; 70).

8. Un mecanismo (C) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas una valvula
de alivio (34) situada entre el segundo lado (20b) y el primer lado (20a) de la cavidad cilindrica cerrada (20),
estando configurada la valvula de alivio (34) para abrirse cuando una sobrepresion en el segundo lado (20b)
excede de un umbral predeterminado y cerrarse de nuevo una vez que la sobrepresion cae por debajo del mismo,
0 de un umbral inferior predeterminado.

9. Un mecanismo (C) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el cilindro (19) comprende
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un cilindro en forma de taza o vaso que tiene una parte cerrada y una parte abierta que es cerrada mediante una
tapa (35) para formar la cavidad cilindrica cerrada (20).

10. Un mecanismo (C) segun la reivindicacién 9, en el que dicho arbol (22) del amortiguador esta situado en el
primer lado (20a) de la cavidad cilindrica (20) dentro del cilindro (19), extendiéndose el arbol (22) del amortiguador
a través de la tapa (35) y siendo cerrado herméticamente a la tapa (35) por medio de un cierre hermético de arbol
aplicado a su alrededor.

11. Un mecanismo (C) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que el arbol (22) del amortiguador
incluye un elemento de salida giratorio (17) acoplado al arbol (22) del amortiguador y situado fuera de la cavidad
cerrada (20).

12. Un mecanismo (C) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el accionador (4; 49) incluye un
miembro elastico (8; 51) para efectuar el cierre del miembro abisagrado (H).

13. Un mecanismo (C) segun la reivindicacion 12, que comprende ademas:

- una barra de empuje (50) conectada al elemento elastico (51) para ser empujada por él en una direccion a lo
largo de un eje de traslacién y

- un engranaje de conversion de movimiento para convertir el movimiento de la barra de empuje (50) a lo largo del
eje de traslaciéon en un movimiento giratorio del arbol (22) del amortiguador.

14. Un mecanismo (C) segun la reivindicacion 13, en el que el engranaje de conversién de movimiento
comprende un engranaje de cremallera y pifién, comprendiendo el elemento de salida giratorio (17) un pifion que
engrana con una cremallera (52) asociada con la barra de empuje (50).

15. Un mecanismo (C) segun la reivindicacion 11, que comprende un arbol (6) de salida rotacional acoplado a un
elemento elastico (8) para ser empujado por él en un sentido alrededor de un eje de rotacién, estando acoplado el
arbol (6) de salida rotacional al arbol (22) del amortiguador.
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Fig. 7
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Fig. 11a
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