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DESCRIPCION
Compresor
Sector técnico
La presente invencion se refiere a un compresor que esta destinado a comprimir un refrigerante.
Antecedentes técnicos

Como compresor, se ha conocido de manera tradicional un compresor rotativo que incluye un cilindro y un rodillo
dispuesto dentro del cilindro. En este compresor rotativo, el rodillo esta fijado a un eje que gira excéntricamente, y se
desplaza a lo largo de la superficie circunferencial interna del cilindro con la rotacion del eje.

En el compresor rotativo, existe un pequefio intersticio entre una superficie extrema de un rodillo y un elemento de
placa extrema dispuesto en oposicion a esta superficie extrema, y entre la superficie circunferencial externa del
rodillo y la superficie circunferencial interna de un cilindro, con el objetivo de impedir el agarrotamiento provocado
por el deslizamiento. Las dimensiones del intersticio son preferentemente lo mas reducidas posibles a efectos de
impedir fugas de refrigerante o de aceite lubrificante. No obstante, incluso con este tipo de intersticio, este se puede
cerrar y puede tener lugar agarrotamiento debido al deslizamiento, si la magnitud de la dilatacion térmica del rodillo
es superior a la del cilindro. Este caso, puede tener lugar, por ejemplo, cuando el compresor es activado a elevada
velocidad.

Ademas, como compresor distinto al compresor rotativo, se conoce un compresor espiral que comprende una espiral
fija que tiene una envolvente lateral fija que tiene forma espiral, y una espiral mévil que tiene una espiral lateral movil
que tiene forma espiral y que se acopla con la envolvente lateral fija. En este compresor de espiral, la espiral mévil
esta montada en un eje que gira de manera excéntrica, y hace un movimiento circular con la rotacion de la espiral
movil.

En este compresor de espiral, existe un reducido intersticio entre una superficie extrema de la envolvente y una
superficie dirigida a esta superficie extrema, y entre una superficie lateral de la envolvente y una superficie lateral
(incluyendo una superficie lateral de la otra envolvente) dirigida a esta superficie lateral, con el objetivo de impedir
agarrotamiento debido al deslizamiento. No obstante, el intersticio se cierra y tiene lugar el agarrotamiento,
dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

Para enfocar la cuestion de agarrotamiento en los compresores, por ejemplo, el elemento de Bibliografia de Patente
1 sugiere la utilizaciéon de un recubrimiento de resina para mejorar la capacidad de deslizamiento. Esto permite
impedir agarrotamiento sin hacer mas grande el intersticio.

Lista de Referencias
Bibliografia de Patentes

[Bibliografia de Patentes 1] Publicacién de Patente Japonesa No Examinada No. 275280/2006 (Tokukai 2006-
275280)

Bibliografia de Patentes GB2276422 y US5985454 que dan a conocer otros ejemplos de compresores que
comprenden partes deslizantes dotadas de recubrimiento de capas de resina.

Resumen de la invencién
Problema Técnico

No obstante, ademas del problema de agarrotamiento antes descrito, el movimiento de deslizamiento provoca
también un problema del deterioro del rendimiento del compresor debido a pérdidas por friccion. La Bibliografia de
Patentes 1 muestra un compresor con un recubrimiento de resina que es capaz de impedir el agarrotamiento debido
a deslizamiento; no obstante, persiste el problema del deterioro del rendimiento del compresor debido a pérdidas por
friccion. Ademas, la capa de recubrimiento de resina se hincha al absorber el refrigerante o el aceite lubrificante. Por
lo tanto, existe la posibilidad de que se pueda cerrar el intersticio no solamente en casos de activacién del
compresor a elevadas velocidades, sino también en casos de funcionamiento ordinario. Por lo tanto, cuando la
superficie del recubrimiento de resina desliza en contacto con el elemento dispuesto en oposicion, las pérdidas por
friccion aumentan debido al deslizamiento.
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Un enfoque posible para reducir este problema consiste en reducir la dureza de la capa de recubrimiento de resina.
Si la capa de recubrimiento de resina se ablanda, la capa de recubrimiento de resina, aunque deslice en contacto
con otro elemento, se desgasta facilimente o, en caso contrario, se deforma facilmente. Esto reduce la presién
superficial entre las superficies en contacto, reduciendo por lo tanto las pérdidas por friccion, y reduciendo el
deterioro del rendimiento del compresor.

Mientras tanto, si la dureza de la capa de recubrimiento de resina se reduce hasta el punto en el que la dureza de
dicha capa de recubrimiento de resina difiere ampliamente de una base tal como el rodillo, la resistencia adhesiva
entre la capa de recubrimiento de resina y la base se debilita, y la capa de recubrimiento de resina es separada
facilmente por pelado con respecto a la base.

Un objetivo de la presente invencién es dar a conocer un compresor cuyo rendimiento no se deteriora mientras que
una capa de resina dispuesta en una superficie extrema de un émbolo o similar se ve impedida de separacion con
respecto a la base.

Solucién al problema

Un primer aspecto de la presente invencion consiste en un compresor, que incluye un cilindro que tiene una camara
de compresion y un cuerpo de alojamiento de una pala en comunicacién con la camara de compresion; un primer
elemento de placa extrema y un segundo elemento de placa extrema que estan dispuestos en ambos extremos
axiales del cilindro; y un émbolo dispuesto en la camara de compresion y dentro del cuerpo de alojamiento de la
paleta, de manera que el émbolo comprende un rodillo anular dispuesto en la cAmara de compresion y una pala que
se extiende desde la superficie circunferencial externa del rodillo y que esta dispuesta en el cuerpo de alojamiento
de la paleta, siendo capaz de desplazarse hacia delante y hacia atras; una capa de resina formada por un
apilamiento de tres o mas capas dispuesto en un area completa o en una parte de, como minimo, una de: (1) una
superficie extrema en direcciéon axial del émbolo; (2) una superficie de la primer elemento de placa extrema, en
oposicion a la direccién axial de la superficie extrema del émbolo; (3) una superficie del segundo elemento de placa
extrema, en oposicién a la direccidn axial de la superficie extrema del émbolo; (4) una superficie circunferencial
externa del rodillo; y (5) una superficie circunferencial interna de la camara de compresién, siendo la dureza de la
capa mas alejada de la base de la capa de resina mas reducida que la de la capa mas préxima a la base de la capa
de resina, y siendo la diferencia de dureza de dos capas adyacentes de la capa de resina mas reducida que la
diferencia entre la dureza de la capa mas alejada de la base y la dureza de la capa mas proxima a la base.

Un segundo aspecto de la presente invencion consiste en un compresor, que incluye: un cilindro que tiene una
camara de compresion y un cuerpo de alojamiento de una pala en comunicacién con la camara de compresion; un
primer elemento de placa extrema y un segundo elemento de placa extrema que estan dispuesto en ambos
extremos axiales del cilindro; un rodillo anular dispuesto dentro de la camara de compresion; y una pala que tiene un
extremo delantero comprimido contra una superficie circunferencial externa del rodillo, que esta dispuesta en la
unidad de almacenamiento de la pala a efectos de ser capaz de desplazarse hacia adelante y hacia atras, de
manera que una capa de resina formada por un apilamiento de tres 0 mas capas esta formada en un area completa
0 en una parte de, como minimo, una de: (1) una superficie extrema en direccién axial del rodillo; (2) una superficie
del primer elemento de placa extrema, en oposicion a la direccion axial de la superficie extrema del rodillo; (3) una
superficie del segundo elemento de placa extrema, en oposicion a la superficie extrema en direccién axial del rodillo;
(4) una superficie circunferencial externa del rodillo; y (5) una superficie circunferencial interna de la camara de
compresion, siendo la dureza de la capa mas alejada de la base de la capa de resina mas reducida que la de la
capa mas préxima a la base de la capa de resina, y siendo la diferencia de dureza de dos capas adyacentes de la
capa de resina mas reducida que la diferencia entre la dureza de la capa mas alejada de la base y la dureza de la
capa mas proxima a la base.

Un segundo aspecto de la presente invencién es un compresor, que incluye: una primera espiral que tiene un rebaje
y una primera envolvente en forma espiral que sobresale de una superficie de fondo del rebaje; una segunda espiral
gue tiene un rebaje y una segunda envolvente en forma espiral, que sobresale de una seccién de placa plana, de
manera que la primera espiral y la segunda espiral estan situadas con gran proximidad entre si, de manera que la
superficie de fondo del rebaje y la seccion de placa plana estan en oposicién entre si, y una superficie lateral de la
primera envolvente y una superficie lateral de la segunda envolvente estan opuestas entre si, y en el que una capa
de resina que es un apilamiento de tres 0 mas capas esta formado en un area completa o una parte de, como
minimo, una de: (1) una superficie extrema de la primera envolvente; (2) una superficie en oposicion a la superficie
extrema de la primera envolvente sobre la seccidn de placa plana; (3) una superficie extrema de la segunda
envolvente; (4) una superficie opuesta a la superficie extrema de la segunda envolvente sobre la superficie de fondo
del rebaje; (5) la superficie lateral de la primera envolvente; (6) la superficie lateral de la segunda envolvente; y (7)
una superficie circunferencial del rebaje, siendo la dureza de la capa mas alejada de la base de la capa de resina
mas reducida que la dureza de la capa mas préxima en la base de la capa de resina, siendo la diferencia de dureza
de dos capas adyacentes de la capa de resina mas reducida que la diferencia entre la dureza de la capa mas
alejada de la base y la dureza de la capa mas préxima a la base.
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En cada uno de estos compresores, la capa mas alejada de la base de la capa de resina es blanda. En casos de
activacion del compresor a alta velocidad o en los casos en los que el compresor funciona en condiciones tales que
la temperatura del refrigerante expulsado difiera significativamente de la temperatura del refrigerante de entrada, la
magnitud de la dilatacion térmica del émbolo puede ser superior a la del cilindro. Esto puede conducir al problema de
gue la capa de resina se hincha por absorcion de aceite lubrificante, provocando que la capa més alejada de la base
deslice en contacto con otro elemento. No obstante, incluso en este caso, la capa mas alejada de la base se
desgasta facilmente o, en caso contrario, se deforma facilmente. Esto reduce la presion superficial entre las
superficies en contacto, reduciendo, por lo tanto, las pérdidas por friccién, y reduce la disminucién del rendimiento
del compresor. Ademas, al hacer la dureza de la capa mas proxima a la base superior a la de la capa mas alejada
de la base, la dureza de la capa mas proxima a la base se aproxima a la dureza de la base. Esto mejora la
resistencia adhesiva entre la capa de resina y la base.

Para conseguir los efectos anteriormente descritos, la dureza de la capa mas alejada de la base necesita hacerse
mas reducida que la dureza de la base. No obstante, cuando la capa de resina esta estructurada en dos capas, la
diferencia entre la dureza de la capa mas alejada de la base y la dureza de la capa mas préxima a la base se hace
grande, lo que puede provocar la separacion de la capa mas alejada de la base. Teniendo en cuenta este problema,
en cada uno de los compresores antes indicados, la capa de resina esta estructurada mediante tres 0 mas capas y
se mantiene la diferencia de dureza de dos capas adyacentes dentro de un rango mas reducido que el diferencial de
dureza entre la capa mas alejada con respecto a la base y la capa mas proxima a la base. Esto reduce las pérdidas
por friccion, mientras se mejora la resistencia adhesiva entre la capa de resina y la base, impidiendo, por lo tanto, la
separacion de la capa de resina.

Un cuarto aspecto de la presente invencién es el compresor de cualquiera del primer a tercer aspectos adaptados de
manera que entre las tres 0 mas capas, la capa mas alejada de la base no contiene el agente anti-hinchamiento.

Dado que la capa de resina de este compresor contiene el agente anti-hinchamiento, la capa de resina se mantiene
libre de hinchamiento por absorcion de agente o de refrigerante. Ademas, dado que la capa mas alejada de la base
no contiene el agente anti-hinchamiento, el agente anti-hinchamiento no establece contacto con el otro elemento,
incluso cuando la superficie de la capa de resina desliza en contacto con el otro elemento. Por lo tanto, en
comparacion con el caso en el que la capa méas alejada de la base contiene un agente anti-hinchamiento, las
pérdidas por friccion se reducen mientras se restringe la disminucion de rendimiento del compresor.

Un quinto aspecto de la presente invencion consiste en el compresor de cualquiera de dichos primero a cuarto
aspectos, adaptado de manera que entre las tres 0 mas capas, la capa mas proxima a la base no contiene el agente
anti-hinchamiento.

Dado que la capa de resina de este compresor contiene el agente anti-hinchamiento, la capa de resina se mantiene
libre de hinchamiento por absorcién de un aceite o un refringente. Ademas, dado que la capa mas proxima a la base
no contiene el agente anti-hinchamiento, el debilitamiento de la resistencia adhesiva entre la capa de la resina y la
base, que se atribuye al agente anti-hinchamiento, no tendra lugar. Por lo tanto, la diferencia del caso en el que la
capa mas proxima a la base contiene el agente anti-hinchamiento, es posible reducir la separacion de la capa de
resina con respecto a la base.

Un sexto aspecto de la presente invencion es el compresor de cualquiera del primero a quinto aspectos, adaptado
de manera que la dureza de la cada una de las tres 0 mas capas es tal que, cuanto mas esta alejada una capa con
respecto a la base, menor es la dureza de la capa.

En la capa de resina de este compresor, que esta estructurado mediante tres 0 mas capas, el diferencial de dureza
entre capas se mantiene reducido. Esto impide, de manera mas efectiva, la separacion de cada capa de la capa de
resina.

Un séptimo aspecto de la presente invencion es el compresor de cualquiera de los mencionados primero a sexto
aspectos, adaptado de manera que el grosor de la capa mas alejada de la base no es superior al 50% del grosor de
la capa de resina.

En el compresor, el grosor de la capa mas alejada con respecto a la base, es decir, la capa mas blanda que la capa
mas préxima a la base, no es superior al 50% del grosor de la capa de resina completa. Esto frena la cantidad de la
capa de resina desgastada por materiales en polvo, tales como virutas generadas por el desgaste, en comparacion
con el caso en el que la totalidad de la capa de resina esta realizada en una capa blanda. Por lo tanto, las averias en
la capa de resina se mantienen reducidas.

Un octavo aspecto de la presente invencidn es el compresor de cualquiera de los anteriores primero a séptimo
aspectos adaptado, de forma que en la capa de resina, la dureza de la capa mas alejada con respecto a la base es
mas reducida que la dureza de la superficie opuesta a la capa de resina.
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En este compresor, la dureza de la capa que forma la estructura de la superficie de la capa de resina (es decir, la
capa mas alejada de la base) es menor que la dureza del componente dispuesto en opaosicién. Por lo tanto, cuando
la capa de resina desliza en contacto con el elemento en oposicién, debido a hinchamiento u otro, la capa mas
alejada de la base se desgasta faciimente. Como resultado, la presidon superficial generada en la parte de
deslizamiento se reduce. Esto reduce las pérdidas por friccion y reduce el deterioro del rendimiento del compresor.

Un noveno aspecto de la presente invencién es el compresor de cualquiera de los primer a octavo aspectos
adaptado de manera que la constante elastica por flexion de, como minimo, una de las tres 0 mas capas que
constituyen la capa de resina es menor que el médulo de Young de, como minimo, uno de los dos elementos
dispuesto para abrazar en sandwich la capa de resina.

En este compresor, la constante elastica por flexion de, como minimo, una de las capas que constituyen la capa de
resina es reducida. Por lo tanto, cuando la capa de resina desliza en contacto con el elemento en oposicién, debido
a hinchamiento u otro, la capa de resina se deforma faciimente de forma elastica. Como resultado, la presién
superficial generada en la parte de deslizamiento se reduce, Esto reduce las pérdidas por friccion y disminuye el
deterioro del rendimiento del compresor.

Efectos ventajosos de la invencion
Tal como se ha descrito en lo anterior, la presente invencion aporta los siguientes efectos.

En el primer a tercer aspectos de la presente invencion, la capa mas alejada de la base de la capa de resina es
blanda. En los casos de activacién alta de la velocidad del compresor o en los casos en los que el compresor
funciona en condiciones tales que la temperatura del refrigerante expulsado difiere significativamente de la
temperatura del refrigerante de entrada, la magnitud de la dilatacién térmica del émbolo puede ser superior a la del
cilindro. Esto puede conducir al problema de que la capa de resina se hincha absorbiendo refrigerante o aceite
lubrificante, provocando que la capa méas alejada de la base deslice en contacto con otro elemento. No obstante,
incluso en este caso, la capa mas alejada de la base se desgasta facilmente o bien, en caso contrario, se deforma
facilmente. Esto reduce la presion superficial entre las superficies en contacto, reduciendo, por lo tanto, las pérdidas
por friccion y reduce el deterioro del rendimiento del compresor. Ademas, al hacer la dureza de la capa mas proxima
a la base superior que la de la capa mas alejada de la base, la dureza de la capa mas préxima a la base se
aproxima a la dureza de la base. Esto mejora la resistencia adhesiva entre la capa de resina y la base.

Para conseguir los efectos antes descritos, la dureza de la capa mas alejada de la base debe ser mas pequefia que
la dureza de la base. No obstante, cuando la capa de resina esta estructurada mediante dos capas, la diferencia
entre la dureza de la capa mas alejada de la base y la de la capa mas proxima a la base se hace grande, lo que
puede conducir a la separacion de la capa mas alejada de la base. Teniendo en cuenta este problema, en cada uno
de los primero a tercero aspectos de la presente invencion, la capa de resina esta estructurada mediante tres o0 mas
capas Yy el diferencial de dureza de dos capas adyacentes se mantiene dentro de un rango mas pequefio que un
diferencial de dureza entre la capa mas alejada con respecto a la base y la capa mas proxima con respecto a la
base. Esto reduce las pérdidas por friccion, mejorando simultaneamente la resistencia adhesiva entre la capa de
resina y la base, impidiendo, por lo tanto, la separacion de la capa de resina.

Dado que la capa de resina en el cuarto aspecto de la presente invencion contiene el agente anti-hinchamiento, la
capa de resina se mantiene libre de hinchamiento por absorcién de aceite o de refrigerante. Ademas, dado que la
capa mas alejada de la base no contiene el agente anti-hinchamiento, el agente anti-hinchamiento no establece
contacto con el otro elemento, aunque la superficie de la capa de resina deslice en contacto con el otro elemento.
Por lo tanto, en comparacion con el caso en el que la capa mas alejada de la base contiene un agente anti-
hinchamiento, las pérdidas por friccion se reducen reduciendo el deterioro del rendimiento del compresor.

En el quinto aspecto de la presente invencién, dado que la capa de resina contiene el agente anti-hinchamiento, la
capa de resina se mantiene libre de hinchamiento absorbiendo un aceite o un refrigerante. Ademas, dado que la
capa mas proxima a la base no contiene el agente anti-hinchamiento, no tendra lugar el debilitamiento de la
resistencia adhesiva entre la capa adhesiva y la base, lo que se atribuye al agente anti-hinchamiento. Por lo tanto, a
diferencia del caso en el que la capa mas préxima a la base contiene el agente anti-hinchamiento, es posible evitar
la separacién de la capa de resina con respecto a la base.

En la capa de resina del sexto aspecto, que esta estructurada por tres o mas capas, el diferencial de dureza entre
capas se mantiene reducido. Esto impide de manera mas efectiva la separacion de cada capa de la capa de resina.

En el séptimo aspecto, el grosor de la capa mas alejada de la base, es decir, la capa mas blanda que la capa mas
préxima a la base, no es superior al 50% del grosor de la totalidad de la capa de resina. Esto restringe la cantidad de
capa de resina desgastada por la accién del polvo, tales como virutas generadas por desgaste, en comparacion con
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el caso en el que la totalidad de la capa de resina esta realizada en una capa blanda. Por lo tanto, los dafios en la
capa de resina se mantienen pequefios.

En el octavo aspecto de la presente invencion, la dureza de la capa que conforma la superficie de la capa de resina
(es decir, la capa mas alejada de la base) es mas baja que la dureza del componente en oposicion. Por lo tanto,
cuando la capa de resina desliza en contacto con el contacto opuesto, debido a hinchamiento u otro, la capa mas
alejada de la base se desgasta faciimente. Como resultado, la presidon superficial generada en la parte de
deslizamiento se reduce. Esto reduce las pérdidas por friccion y reduce el deterioro del rendimiento del compresor.

En el noveno aspecto de la presente invencion, la constante elastica por flexion de, como minimo, una de las capas
que forman la capa de resina es reducida. Por lo tanto, cuando la capa de resina desliza en contacto con el
elemento opuesto, debido a hinchamiento u otro, la capa de resina se deforma elasticamente de forma facil. Como
resultado, la presion superficial generada en la parte deslizante se reduce. Esto reduce las pérdidas por friccion y
reduce el deterioro del rendimiento del compresor.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista esquematica en seccion de un compresor relativo a la Primera Realizacién, de acuerdo con
la presente invencion.

La figura 2 es una vista en seccién segun la linea de corte A-A de la figura 1, y un esquema que indica el
funcionamiento de un émbolo en un cilindro.

La figura 3 es una vista inferior del cabezal delantero mostrado en la figura 1.
La figura 4 es una vista en perspectiva esquematica del émbolo mostrado en la figura 1.

La figura 5 es un diagrama esquematico que muestra una vista parcialmente ampliada de una dispositivo de
compresion mostrada en la figura 1, mostrando la figura 5(a) la situacion en la que la capa de resina no se ha
hinchado, y mostrando la figura 5(b) la situacién en la que la capa de resina se ha hinchado.

La figura 6(a) es una vista a mayor escala del area contenida en un circulo mediante la linea de trazos A de la figura
5(a), y la figura 6(b) es una vista a mayor escala de la zona mostrada en un area de circulo por una linea de trazos B
en la figura 5(a).

La figura 7 es un esquema explicativo que indica la proporcion de mezcla de las materias primas para la capa de
resina.

La figura 8 es un esquema de una vista inferior del cabezal delantero de un compresor relativo a la Segunda
Realizacion, de acuerdo con la presente invencion.

La figura 9 es un diagrama esquematico que muestra una vista parcialmente a mayor escala de una dispositivo de
compresion, en la que la figura 9(a) muestra la situacion en la que la capa de resina no esta hinchada, y la figura
9(b) muestra la situacién en la que la capa de resina esta hinchada.

La figura 10(a) es una vista a mayor escala de la zona comprendida en un circulo mediante una linea de trazos A de
la figura 9(a), y la figura 10(b) es una vista a mayor escala de la zona comprendida en un circulo por la linea de
trazos B de la figura 9(a).

La figura 11 es un diagrama explicativo que muestra la relacién de mezcla de materiales para la capa de resina.

La figura 12 es un diagrama en perspectiva de un émbolo del compresor de la Tercera Realizacién, de acuerdo con
la presente invencion.

La figura 13 es una vista parcial a mayor escala de un dispositivo de compresion.

La figura 14 es un diagrama esquematico que muestra una vista parcialmente a mayor escala del dispositivo de
compresion de la tercera realizacion, de acuerdo con la presente invencidén, mostrando la figura 14(a) la situacion en
la que la capa de resina no esté hinchada, y la figura 14(b) la situacién en la que la capa de resina esta hinchada.

La figura 15 es una vista a mayor escala de la zona comprendida en un circulo mediante la linea de trazos A de la
figura 14.
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La figura 16 es una vista en seccién de un cilindro y un émbolo del compresor con respecto a la cuarta realizacion,
de acuerdo con la presente invencion.

La figura 17 es una vista esquematica en seccion del compresor relativo a la quinta realizacion, de acuerdo con la
presente invencion.

La figura 18 es una vista en seccion a lo largo de la linea de corte B-B de la figura 17.

La figura 19 es un esquema que muestra el funcionamiento de un rodillo y pala en un cilindro de un compresor
relativo a una Sexta Realizacion, de acuerdo con la presente invencion.

La figura 20 es una vista esquematica en perspectiva de un émbolo.

La figura 21 es una vista esquematica que muestra una vista parcial a mayor escala del dispositivo de compresion,
en la que la figura 21(a) muestra una situacién en la que la capa de resina no esta hinchada, y la figura 21(b)
muestra la situacién en a que la capa de resina esta hinchada.

La figura 22 es una vista esquematica en seccion de un compresor relativo a la séptima realizacion, de acuerdo con
la presente invencion.

La figura 23 es una vista en seccidon segun una linea C-C de la figura 22, mostrando el funcionamiento de una
espiral movil.

La figura 24(a) es una vista parcial a mayor escala de la figura 22, y la figura 24(b) es una vista parcial a mayor
escala de la figura 23.

La figura 25 es un diagrama que muestra la modificacion del compresor relativo a la Primera Realizacion, de
acuerdo con la presente invencion.

Descripcion de Realizaciones
Primera Realizacion

A continuacién se describe una Primera Realizacion de la presente invencién. La presente realizacion es una
aplicacién a titulo de ejemplo de la presente invencidon a un compresor rotativo monocilindrico. Tal como se ha
mostrado en la figura 1, el compresor 1 de la presente realizacion incluye un cuerpo envolvente cerrado 2 y un
dispositivo de compresién 10, asi como un mecanismo de impulsion 6 dispuesto dentro del cuerpo envolvente
cerrado 2. Se debe observar que en la figura 1, se ha omitido el rallado indicativo de la seccién del mecanismo de
impulsién 6. Este compresor 1, que se utiliza en un ciclo de refrigeracién, tal como un acondicionador de aire,
comprende un refrigerante (CO2 en la presente realizacion) introducido desde un acoplamiento 3 del conducto de
entrada y da salida al refrigerante comprimido procedente del acoplamiento 4 del conducto de salida. La siguiente
descripcion del compresor 1 se basa en que la direccién arriba/abajo de la figura 1 es la direccion vertical.

El cuerpo envolvente cerrado 2 es un recipiente cilindrico con ambos extremos cerrados. En la parte superior del
cuerpo envolvente 2 esta dispuesto el acoplamiento 4 para el conducto de salida, para dar salida al refrigerante
comprimido, asi como un terminal 5 para suministrar corriente a una bobina mencionada mas delante de un estator
7b del mecanismo de impulsion 6. Se debe observar que la figura 1 omite la ilustracién del cableado que conecta la
bobina y el terminal 5. Ademas, en una parte lateral del cuerpo envolvente cerrado 2 esta dispuesto un acoplamiento
3 para la tuberia de entrada para introducir refrigerante al compresor 1. Ademas, debajo del cuerpo envolvente
cerrado 2 estd almacenado un aceite lubrificante L que suaviza el funcionamiento de la parte deslizante del
dispositivo de compresién 10. En el cuerpo envolvente cerrado 2, el mecanismo de impulsiéon 6 y el dispositivo de
compresion 10 estan dispuestos arriba y abajo, respectivamente.

El mecanismo de impulsion 6 esta dispuesto para impulsar el dispositivo de compresion 10, y comprende un motor 7
que sirve como fuente de impulsién, asi como un eje 8 fijado al motor 7.

El motor 7 incluye un estator sustancialmente anular 7b que esta fijado a la superficie circunferencial interna del
cuerpo envolvente cerrado 2, y un rotor 7a dispuesto sobre el lado radial interno del estator 7b con un intersticio de
aire intermedio. El rotor 7a tiene un iman (no mostrado), y el estator 7b tiene una bobina. El moto 7 hace girar el
rotor 7a utilizando la fuerza electromagnética generada al suministrar corriente a la bobina. Ademas, la superficie
circunferencial externa del estator 7b no se encuentra totalmente en contacto intimo con la superficie circunferencial
interna del cuerpo envolvente cerrado 2, es decir, una serie de rebajes (no mostrados) se extienden en la direccion
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vertical y comunican en los espacios por encima y por debajo del motor 7 estando dispuestos a lo largo de la
superficie circunferencial externa del estator 7b.

El eje 8 esta destinado a transmitir la fuerza de impulsién del motor 7 al dispositivo de compresion 10, y esta fijado a
la superficie circunferencial interna del rotor 7a para girar integralmente con el rotor 7a. Ademas, el eje 8 tiene una
parte excéntrica 8a en una posicidon que sirve como camara de compresion 31 que se explicard mas adelante. La
parte excéntrica 8a estad formada de forma cilindrica, y su eje central esta desviado con respecto al centro de
rotacion del eje 8. A esta parte excéntrica 8a esta montado un rodillo 41 que se explicard mas adelante del
dispositivo de compresion 10.

Ademas, dentro de la mitad sustancialmente baja del eje 8 se ha formado una trayectoria de lubrificaciéon 8b que se
extiende en direccion vertical. En el extremo inferior de la trayectoria de lubrificacion 8b esta insertado un elemento
de bomba (no mostrado) que tiene la forma de una pala helicoidal que impulsa al aceite lubrificante L hacia dentro
de la trayectoria de lubrificacion 8b por la rotacion del eje 8. Ademas, el eje 8 tiene una serie de orificios de salida 8c
para dar salida al aceite lubrificante L dentro de la trayectoria de lubrificacién 8b hacia el exterior del eje 8.

El dispositivo de compresion 10 incluye un cabezal frontal (primer elemento de placa extrema) 20 fijado a la
superficie circunferencial interna del cuerpo envolvente cerrado 2, un amortiguador de ruido 11 dispuesto por encima
del cabezal frontal 20, un cilindro 30 dispuesto debajo del cabezal frontal 20, un émbolo 40 dispuesto dentro del
cilindro 30, y un cabezal posterior (segundo elemento de placa extrema) 50 dispuesto por debajo del cilindro 30. Tal
como se ha mostrado en la figura 2, el cilindro 30 es un elemento sustancialmente anular con una camara de
compresion 31 formada en su parte central. Esto se explica mas adelante. El cilindro 3'0 esta fijado al lado inferior
del cabezal frontal 20 mediante la utilizacion de un perno, junto con el cabezal posterior 50. Se debe observar que la
figura 2 omite la ilustracion de un orificio para perno formado en el cilindro 30.

Tal como se ha mostrado en la figura 1 y en la figura 3, el cabezal frontal 20 es un elemento sustancialmente anular,
y su parte central tiene un orificio de cojinete 21 en el que esta insertado con capacidad de rotacion el eje 8. La
superficie circunferencial externa del cabezal frontal 20 esta fijada a la superficie circunferencial interna del cuerpo
envolvente cerrado 2 por medio de soldadura por puntos o similar. La superficie inferior del cabezal frontal 20 cierra
el extremo superior de la camara de compresion 31 y del cilindro 30. En el cabezal frontal 20 esta formado un orificio
de descarga 22 que expulsa el refrigerante comprimido en la camara de compresion 31. El orificio de descarga 22,
observado en la direccion vertical, esta formado en las proximidades del alojamiento 33 para la pala que se explica
mas adelante en el cilindro 30. En la superficie superior del cabezal frontal 20 esta fijada una estructura de valvula
gue abre y cierra el orificio de descarga 22 de acuerdo con la presion dentro de la camara de compresién 31. No
obstante, se ha omitido la ilustracién correspondiente. Ademas, en una parte del cabezal frontal radialmente por
fuera del cilindro 30, se ha formado una pluralidad de orificios 23 para el retorno del aceite, que estan alineados en
direccién circunferencial. El cabezal frontal 20 estd realizado en un material metalico y entre los ejemplos de
procedimientos de fabricacién se incluyen el sinterizado de polvo metéalico, moldeo, y mecanizacion por corte.

El cabezal posterior 50 es un elemento sustancialmente anular, y su parte central tiene un orificio de cojinete 51 en
el que esta insertado el eje 8 con capacidad de rotacion. El cabezal posterior 50 cierra el extremo inferior de la
camara de compresion 31 del cilindro 30. El cabezal posterior 50 esta realizado en un material metalico y se incluyen
entre los procedimientos de fabricacion del mismo la sinterizacién de polvo metalico, moldeo, y mecanizacién por
corte.

El amortiguador de ruido 11 esta dispuesto con la finalidad de reducir los ruidos generados en el momento de la
expulsion del refrigerante desde el orifico de descarga 22 del cabezal frontal 20. ElI amortiguador de ruido 11 esta
fijado a la superficie superior del cabezal frontal 20 utilizando un perno, y forma un espacio amortiguador de ruido M
entre el cabezal frontal 20 y el amortiguador de ruido 11. Ademas, el amortiguador de ruido 11 tiene un orificio de
descarga de amortiguacion para descargar el refrigerante en el espacio amortiguador de ruido M.

Tal como se ha mostrado en las figuras 1 y 2, en el cilindro 30 se han formado la camara de compresion 31
anteriormente mencionada, un orificio de entrada 32 para la introduccion del refrigerante dentro de la camara de
compresion 31, y un alojamiento 33 para la pala. Se debe observar que la figura 2(a) es una seccion realizada a lo
largo de la linea de corte A-A de la figura 1, y el orificio de descarga 22 del cabezal frontal 20 no debe quedar
mostrado. No obstante, a efectos de mayor claridad, el orificio de descarga 22 se ha mostrado en la figura. El cilindro
30 esta realizado en un material metalico y entre los procedimientos a titulo de ejemplo para su fabricacion se
incluyen el sinterizado de metal en polvo, moldeo, y mecanizacion por corte.

El orificio de entrada 32 se extiende en la direccidn radial del cilindro 30, y un extremo delantero del acoplamiento 3
del tubo de entrada esta insertado en la parte extrema (parte extrema opuesta a la caAmara de compresion 31) del
orificio de entrada 32.
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El alojamiento 33 para la pala entra en el cilindro 30 en direccién vertical, y estd en comunicacion con la camara de
compresion 31. El alojamiento 33 para la pala se extiende en direccion radial de la cdmara de compresién 31. El
alojamiento 33 para la pala, cuando se observa en direccion vertical, esta formado entre el orificio de entrada 32 y el
orificio de descarga 22 del cabezal frontal 20. Dentro del alojamiento 33 para la pala se encuentra un par de
casquillos 34. Cada uno de los casquillos del par de casquillos 34 tiene una forma tal como un elemento
sustancialmente cilindrico cortado por la mitad. Entre el par de casquillos 34 esta dispuesta una pala 42. El par de
casquillos 34 es capaz de desplazarse dentro del alojamiento 33 para la pala, en direccién circunferencial, mientras
que la pala 42 esta dispuesta en posicion intermedia.

Tal como se ha mostrado en la figura 4, el émbolo 40 tiene un rodillo anular 41, y una pala 42 que se extiende
radialmente hacia fuera desde la superficie circunferencial externa del rodillo 41. Tal como se ha mostrado en la
figura 2, el rodillo 41 se ha dispuesto en la cAmara de compresién 31, y estd montado en la superficie circunferencial
externa de la parte excéntrica 8a de manera que es posible la rotacion relativa. La pala 42 esta dispuesta entre el
par de casquillos 34 en el cuerpo envolvente 33 para la pala y es capaz de desplazarse hacia delante y hacia atras.

Tal como se ha mostrado en las figuras 2(b) a 2(d), el espacio formado entre la superficie circunferencial externa del
rodillo 41 y la pared circunferencial de la cAmara de compresion 31, cuando la pala 42 se encuentra relativamente
hacia fuera de la camara de compresion 31 del alojamiento 33 para la pala, esta dividida en una camara de baja
presion 31ay una camara de alta presion 31b por la pala 42.

La figura 5(a) muestra el compresor 1 en el momento de su envio. Tal como se ha mostrado en la figura 5(a), la
longitud vertical H1 del émbolo 40 en el momento del envio es ligeramente menor que la longitud vertical H2 de la
camara de compresion 31, y la diferencia es, por ejemplo, de 5 a 15 um. Ademas, el diametro externo del rodillo 41
es tal que, cuando el rodillo 41 esta montado en la parte excéntrica 8a, se forma un pequefio intersticio d1 de
aproximadamente 5 a 30 um, por ejemplo, entre la superficie circunferencial externa y el rodillo 41 y la pared
circunferencial de la camara de compresion 31 (a continuacion el intersticio se indicard como intersticio d1 en
direccion radial).

<Capas de Resina>

Tal como se ha mostrado en la figura 4, figura 5(a), y figura 6, el émbolo 40 de la presente realizacion incluye: una
base 43 del material metalico (capas de resina 44a, 44b cada una de las cuales esta constituida por una delgada
pelicula, que recubre las superficies de la base 43. La forma externa de la base 43 constituye sustancialmente la
forma externa del émbolo 40. La base 43 esta realizada por sinterizacién de material metalico en polvo, moldeo,
mecanizacién por corte o similar, y su superficie esta pulida.

Las capas de resina 44a, 44b recubren la superficie superior y la superficie inferior de la base 43, respectivamente.
Es decir, las capas de resina 44a, 44b estan formadas en las superficies superior e inferior extremas del émbolo
respectivamente. Ademas, las capas de resina 44a, 44b no estan practicamente hinchadas en el momento del envio
del compresor 1 (hinchamiento ligero, o no existencia de hinchamiento en absoluto). El grosor de cada una de las
capas de resina 44a, 44b es en este momento, por ejemplo, aproximadamente de 10 a 20 um. Se debe observar
que el grosor no esta limitado al grosor indicado.

Tal como se ha mostrado en las figuras 6(a) y 6(b), las capas de resina 44a, 44b estan constituidas cada una de
ellas por un apilamiento de cuatro capas, incluyendo una primera capa mas préxima a la base 43, una segunda
capa, una tercera capa, y una cuarta capa apiladas por este orden en el exterior de la primera capa. La cuarta capa
es la mas alejada entre las cuatro capas con respecto a la base 43. La segunda capa y la tercera capa estan
dispuestas entre la primera capa y la cuarta capa, y conectan la primera capa y la cuarta capa. El grosor t1 de cada
una de la primera a tercera capas es el mismo y el grosor t2 de la cuarta capa es menor que el grosor t1 de cada
una de dichas primera a tercera capas. El grosor t2 de la cuarta capa no es superior al 50% del grosor total T1
(=3xt1+t2) de cada una de las capas de resina 44a, 44b. Ademas, en cada una de las capas de resina 44a, 44b, la
segunda capa Yy la tercera capa son cada una de ellas una capa que contiene un agente anti-hinchamiento que
impide el hinchamiento de la capa aunque se absorba aceite o refrigerante. La primera capa mas préxima a la base
43 y la cuarta capa mas alejada de la base 43 no contienen, por otra parte, el agente anti-hinchamiento. Por lo tanto,
la segunda capa y la tercera capa tienen su hinchamiento restringido en comparacion con la primera capa y la cuarta
capa. El agente anti-hinchamiento puede ser, por ejemplo, aluminio (Al), aldmina, nitruro de silicio (SizsNa), fluoruro
célcico (CaFy), virutas de madera, y similares. Se debe observar que en la figura 6(a) y en la figura 6(b), los
numerales de referencia L1 a L4 mostrados en paréntesis en cada una de las capas de resina 44a, 44b indican la
dureza de la primera capa hasta la cuarta capa, respectivamente. Ademas, la dureza de la segunda capa y la de la
tercera capa son durezas de partes de la capa distintas del agente anti-hinchamiento.

La figura 7 muestra una proporcién de mezcla a titulo de ejemplo (%) de dos tipos de materiales, es decir, un
material duro y un material blando, mezclados en cada una de las capas de resina 44a, 44bh. De manera mas
especifica, el material duro puede ser PAI (polimida amida), FEP (copolimero de tetrafluoro etilen
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hexafluoropropileno) o una combinaciéon de estos materiales. Ademas, el material blando puede ser PTFE
(politetrafluoro etileno), grafito, MoS; (bisulfuro de molibdeno), o una combinacién de estos materiales.

Tal como se ha mostrado en la figura 7, la proporcién de mezcla del material duro y el material blanda varia en
cuatro etapas desde la capa mas proxima a la base 43. El nimero de etapas es el mismo que el nimero de capas. A
saber, la proporciéon de mezcla del material duro es 75% en la primera capa, 55% en la segunda capa, 35% en la
tercera capa, y 15% en la cuarta capa. De este modo, cuanto mas alejada se encuentra la capa con respecto a la
base 43, menor es la proporcién de mezcla del material duro. Por otra parte, la proporcion de mezcla del material
blando es 25% en la primera capa, 45% en la segunda capa, 65% en la tercera capa, y 85% en la cuarta capa. De
este modo, cuando mas alejada se encuentra la capa con respecto a la base 43, mayor es la proporciéon de mezcla
del material blando. En otras palabras, las durezas L1 a L4 de las capas de resina 44a, 44b son tales que cuanto
mas alejada esta la capa de la base 43, menor es la dureza. Ademas, la diferencia de dureza entre dos capas
adyacentes de las capas de resina 44a, 44b es la siguiente. A saber, el diferencial de dureza AL12 (=L1-L2) entre la
primera capa y la segunda capa, el diferencial de dureza entre la segunda capa y la tercera capa AL23 (=L2-L3), el
diferencial de dureza entre la tercera capa y la cuarta capa AL34 (=L3-L4), son menores que el diferencial de dureza
AL14 (=L1-L4) entre la dureza L4 de la cuarta capa mas alejada de la base 43 y la dureza L1 de la primera capa mas
préxima a la base 43. La resistencia adhesiva entre dos capas adyacentes aumenta al disminuir el diferencial de
dureza. Por lo tanto, en la presente realizacion, la resistencia adhesiva entre la primera capa y la segunda capa, la
resistencia adhesiva entre la segunda capa y la tercera capa y la resistencia adhesiva entre la tercera capa y la
cuarta capa son mayores que la resistencia adhesiva entre la primera capa y la cuarta capa en los casos de
formacion de la cuarta capa sobre la superficie de la primera capa.

Ademas, la dureza de la cuarta capa mas alejada de la base 43 es menor que la del material metalico que constituye
el cabezal frontal 20 y el cabezal frontal 50. Se debe observar que, en la presente realizacion, la dureza del resto de
las tres capas son menores que las del material metalico que constituye el cabezal frontal 20, y el cabezal posterior
50. Ademas, la constante elastica por flexion de cada una de las capas que constituye la capas de resina 44a, 44b
es menor que el médulo de Young del material metalico que constituye la base 43, el cabezal frontal 20 y el cabezal
posterior 50. Se debe observar que los “dos elementos dispuestos para abrazar en sandwich la capa de resina” son
la base 43 y el cabezal frontal 20 en el caso en el que la capa de resina 44a, dispuesta sobre la superficie superior
del émbolo 40, y son la base 43 y el cabezal posterior 50 en los casos en que la capa de resina 44b esté dispuesta
en la superficie inferior del émbolo 40.

[Funcionamiento del compresor]

A continuacion, se describira el funcionamiento del compresor 1 de la presente realizacién, haciendo referencia a las
figuras 2(a) hasta 2(d). La figura 2(a) muestra la situacién en la que el émbolo 40 se encuentra en el punto muerto
superior, y la figura 2(b) a la figura 2(d) muestran situaciones en las que el eje 8 ha girado en 90°, 180° (punto
muerto inferior), y 270° con respecto a la situacion de la figura 2(a) respectivamente.

La impulsion del motor 7 para hacer girar el eje 8, mientras el refrigerante suministrado desde el acoplamiento 3 del
tubo de entrada a la camara de compresion 31 a través del orificio de entrada 32, provoca que el rodillo 41 montado
sobre la parte excéntrica 8a se desplace a lo largo de la pared circunferencial de la camara de compresion 31, tal
como se ha mostrado en las figuras 2(a) a 2(d). De esta manera, el refrigerante es comprimido en la camara de
compresion 31. A continuacion se explica de forma detallada la forma en la que el refrigerante es comprimido.

Cuando la parte excéntrica 8a gira desde la situacion mostrada en la figura 2(a) en la direccién de la flecha de la
figura, el especio mostrado entre la superficie circunferencial externa del rodillo 41 y la pared circunferencial de la
camara de compresion 31 se divide en la camara de baja presion 31a y la camara de alta presion 31b, tal como se
ha mostrado en la figura 2(b). Cuando la parte excéntrica 8a gira adicionalmente, el volumen de la camara de baja
presiéon 31la aumenta tal como se ha mostrado en las figuras 2(b) a 2(d) y, por lo tanto, el refrigerante es impulsado
desde el acoplamiento de entrada 3 a la camara de baja presion 31a a través del orificio de entrada 32. Al mismo
tiempo, el volumen de la camara de alta presion disminuye, y este efecto comprime el refrigerante en la camara de
alta presion 31b.

Cuando la presion en el interior de la camara de alta presién 31b tiene un valor predeterminado, la estructura de
valvula dispuesta en el cabezal frontal 20 se abre y el refrigerante de la caAmara de alta presiéon 31b es expulsado al
espacio amortiguador de ruido M a través del orificio de descarga 22. Después de ello, la parte excéntrica 8a vuelve
a la situacion mostrada en la figura 2(a), y se termina la expulsion del refrigerante desde la camara de alta presién
31b. Al repetir este proceso se posibilita la compresion y expulsion sucesivas del refrigerante suministrado desde el
racor del tubo de entrada 3 a la camara de compresion 31.

El refrigerante expulsado al espacio amortiguador de ruido M es expulsado hacia fuera del dispositivo de compresion
10 desde el orificio de descarga del amortiguador de ruido (no mostrado) del amortiguador de ruido 11. El
refrigerante expulsado desde el dispositivo de compresion 10 pasa a través del intersticio de aire entre el estator 7b
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y el rotor 7a, o similar, y a continuacion es finalmente descargado hacia fuera del cuerpo envolvente cerrado 2 desde
el acoplamiento del tubo de salida 4.

En esta situacion, el aceite lubrificante L suministrado a la camara de compresion 31 desde el orificio de salida 8c
del eje 8 es expulsado parcialmente desde el orificio de descarga 22 al espacio amortiguador de ruido M junto con el
refrigerante, y a continuacion es expulsado desde el orificio de descarga del amortiguador de ruido (no mostrado) del
amortiguador de ruido 11 al exterior del dispositivo de compresiéon 10. El aceite lubrificante L expulsado al exterior
del dispositivo de compresién 10 es devuelto parcialmente al almacenamiento en el fondo del cuerpo envolvente
cerrado 2 a través del orificio de retorno de aceite 23 del cabezal frontal 20. Ademas, otra parte del aceite lubrificante
L expulsado al exterior del dispositivo de compresion 10 pasa por el intersticio de aire entre el estator 7b y el rotor 7a
junto con el refrigerante, y a continuacion vuelve al almacenamiento en el fondo del cuerpo envolvente cerrado 2, a
través del intersticio entre el rebaje (no mostrado) formado en la superficie circunferencial externa del estator 7b y la
superficie circunferencial interna del cuerpo envolvente cerrado 2, y el orificio de retorno de aceite 23 del cabezal
frontal 20.

Tal como se ha descrito, la longitud vertical del émbolo 40 es ligeramente menor que la longitud vertical de la
camara de compresion 31. Por lo tanto, durante el funcionamiento ordinario del compresor 1, el aceite lubrificante L
expulsado desde el orificio de salida 8c del eje 8 esta dispuesto en el pequefio intersticio D1 entre la superficie
extrema superior del émbolo 40 y el cabezal frontal 20, y en el pequefio intersticio D2 entre la superficie del extremo
inferior del émbolo 40 y el cabezal posterior 50 (posteriormente, estos intersticios se indicardn como intersticios en
direccién axial D1, D2), tal como se ha mostrado en la figura 5(a).

Ademas, tal como se ha descrito en lo anterior, el diametro externo del rodillo 41 es tal que, cuando el rodillo 41 esta
montado en la parte excéntrica 8a, existe un pequefio intersticio en direccion radial d1 entre la pared circunferencial
de la camara de compresion 31 y la superficie circunferencial externa del rodillo 41. Por lo tanto, durante el
funcionamiento ordinario del compresor 1, el aceite lubrificante L descargado desde el orificio externo 8c del eje 8 se
encuentra en el intersticio con direccién radial d1, tal como se ha mostrado en la figura 5(a).

[Caracteristicas del compresor de la Primera Realizacion]

En el compresor 1 de la presente realizacion, la cuarta capa mas alejada de la base 43 de las capas de resina 44a,
44b es blanda. En casos de activacién a alta velocidad del compresor 1 0 en casos de que el compresor funcione en
condiciones tales que la temperatura del refrigerante expulsado difiere significativamente de la temperatura del
refrigerante de entrada, la magnitud de la dilatacion térmica del émbolo 40 puede ser superior que la del cilindro 30.
Esto puede conducir al problema de que las capas de resina 44a, 44b se hinchan al absorber el refrigerante o el
aceite lubrificante L, provocando de esta manera que la cuarta capa mas alejada de la base 43 deslice en contacto
con el cabezal frontal 20 o el cabezal posterior 50, tal como se ha mostrado en la figura 5(b). No obstante, incluso en
este caso, la cuarta capa mas alejada de la base 43 se desgasta facilmente o, si ello no ocurre, se deforma
facilmente. Esto reduce la presion superficial entre las superficies en contacto, reduciendo, por lo tanto, las pérdidas
por friccidn, y reduce el deterioro del rendimiento del compresor 1.

Al hacer la dureza L1 de la primera capa mas proxima a la base 43 superior a la dureza L4 de la cuarta capa mas
alejada de la base 43, la dureza L1 de la primera capa mas proxima a la base 43 se aproxima a la dureza de la base
43. Esto mejora la resistencia adhesiva entre las capas de resina 44a, 44b y la base 43.

Ademas, en el compresor 1 de la presente realizacion, las capas de resina 44a, 44b estan constituidas cada una de
ellas a base de cuatro capas, y el diferencial de dureza entre las dos capas adyacentes (AL12, AL23, AL34) se
mantiene mas pequefio que el diferencial de dureza AL14 entre la cuarta capa mas alejada de la base 43 y la
primera capa mas proxima a la base 43. Esto reduce las pérdidas por friccion e impide la separacion de las capas
(primera capa a cuarta capa) incluidas en cada una de las capas de resina 44a, 44b, mientras se mejora la
resistencia adhesiva entre las capas de resina 44a, 44b y la base 43.

Ademas, en el compresor 1 de la presente realizacion, las capas de resina 44a, 44b contienen un agente anti-
hinchamiento. Esto impide que las capas de resina 44a, 44b se hinchen por absorcion de aceite o de un refrigerante.

Ademas, de la primera capa a la cuarta capa en cada una de las capas de resina 44a, 44b, la cuarta capa mas
alejada de la base 43 no contiene el agente anti-hinchamiento. Por lo tanto, cuando la superficie de las capas de
resina 44a, 44b desliza en contacto con el cabezal frontal 20 y el cabezal posterior 50, el agente anti-hinchamiento
no establece contacto con el cabezal frontal 20 y el cabezal posterior 50. Esto reduce las pérdidas por friccion y
restringe el deterioro del rendimiento del compresor 1, en comparacion con casos en los que la cuarta capa contiene
el agente anti-hinchamiento.

Ademas, de la primera capa a la cuarta capa en cada una de las capas de resina 44a, 44b, la primera capa mas
préxima a la base 43 no contiene el agente anti-hinchamiento. Por lo tanto, no tiene lugar la disminucion de la

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2547092 T3

resistencia adhesiva entre las capas de resina 44a, 44b y la base 43 que se atribuye al agente anti-hinchamiento.
Por lo tanto, es posible prevenir la separacion de las capas de resina 44a, 44b con respecto a la base 43, en
comparacioén con los casos en los que la primera capa contiene un agente anti-hinchamiento.

Ademas, en el compresor 1 de la presente realizacion, el grosor t2 de la cuarta capa que es mas blanda que la
primera capa mas proxima a la base 43 se mantiene no superior al 50% del grosor T1 de cada una de las capas de
resina 44a, 44b. Esto reduce la cantidad en la que las capas de resina 44a, 44b que se desgasta en forma de polvo
tal como virutas generadas por el desgaste, en comparacion con los casos en los que la totalidad de las capas de
resina 44a, 44b se realizan blandas tal como la cuarta capa. De acuerdo con ello, se mantienen pequefios los dafios
producidos en la totalidad de las capas de resina 44a, 44b.

Ademas, en el compresor 1 de la presente realizacion, la dureza de la cuarta capa mas alejada de la base 43 es
mas pequefia que la dureza del cabezal frontal 20 y del cabezal posterior 50. De este modo, cuando las capas de
resina 44a, 44b se hinchan y deslizan en contacto con el cabezal frontal 20 o el cabezal posterior 50, la cuarta capa
mas alejada de la base 43 se desgasta facilmente.

Ademas, en el compresor 1 de la presente realizacion, la constante elastica por flexion de las cuatro capas que
constituyen cada una de las capas de resina 44a, 44b es pequefia. De este modo, cuando las capas de resina 44a,
44b deslizan en contacto con el cabezal frontal 20 o el cabezal posterior 50, debido al hinchamiento de las capas de
resina 44a, 44b o similar, las capas de resina 44a, 44b, se deforman facilmente de forma elastica.

(Segunda Realizacion)

A continuacion se describe la Segunda Realizacién, de acuerdo con la presente invencion. Un compresor, segun la
presente realizacion es distinto del compresor de la Primera Realizacion por el hecho de que la primera capa esta
dispuesta no sobre el émbolo 40, sino sobre el cabezal frontal o el cabezal posterior. Se debe observar que,
elementos de la presente realizacion idénticos a los descritos en la Primera Realizaciéon reciben los mismos
numerales de referencia y se omitiran los detalles de estos elementos.

<Capa de Resina>

Tal como se ha mostrado en las figuras 8 y figura 9(a), el cabezal frontal 220 de la presente realizacién tiene en su
superficie inferior una capa de resina 244 en forma de una pelicula delgada. Si bien se ha omitido la ilustracion en la
figura 8, un cabezal posterior 250 tiene también en su superficie superior una capa de resina 245 en forma de
pelicula delgada (ver figura 9(a), figura 9(b)). Tal como se ha mostrado en la figura 8, la capa de resina 244 esta
formada en una zona que incluye una zona en la que la superficie superior del émbolo 40 desliza (area rallada en la
figura). De manera similar, la capa de resina 245 se forma en una zona que incluye un area en la que la superficie
inferior del émbolo 40 desliza.

Tal como se ha mostrado en las figuras 10(a), 10(b), cada una de las capas de resina 244, 245 es un apilamiento de
tres capas, es decir, una primera capa mas proxima al cabezal frontal 220 o al cabezal posterior 250, y una segunda
capa y una tercera capa que estan apiladas por este orden hacia el exterior. Es decir, la tercera capa esta mas
alejada de la base del cabezal frontal 220 o del cabezal posterior 250. La segunda capa esta dispuesta entre la
primera capa y la tercera capa, y conecta la primera capa con la tercera capa. Ademas. El grosor t21 de cada una de
dichas primera capa y segunda capa es el mismo, y el grosor t22 de la tercera capa es menor que el grosor t21 de
cada una de dichas primera capa y segunda capa. Por esta razon, el grosor t22 de la tercera capa no es superior al
50% del grosor T2(=2xt21+t22) de las capas de resina 244, 245. Ademas, en las capas de resina 244, 245, la
segunda capa contiene un agente anti-hinchamiento que impide el hinchamiento de la capa incluso cuando se
absorbe un aceite o un refrigerante, y la primera capa mas proxima a la base y la tercera capa mas alejada de la
base no contienen el agente ante-hinchamiento. De este modo, la segunda capa evita el hinchamiento en
comparacion con la primera capa y la tercera capa. Se debe observar que en las figuras 10(a) y 10(b), los numerales
de referencia L21 a L23 mostrados dentro de paréntesis en cada una de las capas 244, 245 indican la dureza de la
primera capa a la tercera capa. Ademas, la dureza de la segunda capa es la dureza de partes de la capa distintas
del agente anti-hinchamiento.

Tal como se ha mostrado en la figura 11, en las capas de resina 244, 245, la relacion de mezcla del material duro y
del material blando varia en tres etapas. Es decir, la relacion de mezcla del material duro es 75% en la primera capa,
55% en la segunda capa, y 35% en la tercera capa. De este modo, cuanto mas alejada esté la capa con respecto al
cabezal frontal 220 o al cabezal posterior 250, menor es la relacién de mezcla del material duro. Por otra parte, la
relacion de mezcla del material blando es 25% en la primera capa, 45% en la segunda capa, y 65% en la tercera
capa. Por lo tanto, cuanto mas alejada se encuentra la capa con respecto al cabezal frontal 220 o al cabezal
posterior 250, mayor es la relacion de mezcla del material blando. En otras palabras, las durezas L21 a L23 de las
capas de resina 244, 245 son tales que, cuanto mas alejada se encuentra la capa del cabezal frontal 220 o del
cabezal posterior 250, menor resulta la dureza. Ademas, la diferencia de dureza entre dos capas adyacentes fuera
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de las capas de resina 244, 245 es la siguiente. A saber, el diferencial de dureza AL12 (=L21-L22) entre la primera
capa y la segunda capa, el diferencial de dureza AL23(=L22-L23) entre la segunda capa y la tercera capa, son todos
menores que el diferencial de dureza AL13 (=L21-L23) entre la dureza L23 de la tercera capa mas alejada de la base
y la dureza L21 de la primera capa mas proxima a la base. En la presente realizacion, la resistencia adhesiva entre
la primera capa y la segunda capa, y la resistencia adhesiva entre la segunda capa y la tercera capa son todas
mayores que la resistencia adhesiva entre la primera capa y la tercera capa en casos de formacion de la tercera
capa sobre la superficie de la primera capa.

Ademas, la dureza de la tercera capa mas alejada de la base es menor que la del material metdlico que constituye el
émbolo 40. En la presente realizacion, la dureza de cada una del resto de las dos capas es también menor que la
dureza del material metalico que constituye el émbolo 40. Ademas, la constante elastica por flexion de cada capa
gue constituye las capas de resina 244, 245 es menor que el médulo de Young del material metalico que constituye
la base del cabezal frontal 20, la base del cabezal posterior 50, y el émbolo 40. Se debe observar que los “dos
elementos dispuestos para abrazar en sandwich la capa de resina” son la base del cabezal frontal 20 y el émbolo 40
en el caso de que la capa de resina 244 dispuesta en la cara inferior del cabezal frontal 20, y la base del cabezal
posterior 50 y el émbolo 40 en el caso de que la capa de resina 245 esté dispuesta en la cara superior del cabezal
posterior 50.

[Caracteristicas del Compresor de la Segunda Realizacion]

Igual que en la Primera Realizacion, en el compresor de la presente realizacion, las pérdidas por friccion se reducen
y cada una de las capas de resina 244, 245 se mantienen sin separarse de la base.

(Tercera Realizacion)

A continuacion, se describe la Tercera Realizacion, de acuerdo con la presente invencion. Un compresor de la
presente realizacion es distinto del compresor de la Primera Realizacién por el hecho de que la capa de resina 344
esta dispuesta en la superficie circunferencial externa de la base 43 del émbolo 40 (excluyendo la superficie en la
gue esta fijada la pala), en vez de proporcionar las capas de resina a la superficie superior o la superficie inferior de
la base 43 del émbolo 40. Se debe observar que a los elementos de la presente realizacion idénticos a los de la
Primera Realizacion se han asignado los mismos numerales de referencia y se omiten los detalles de dichos
elementos.

<Capa de Resina>

Tal como se ha mostrado en la figura 15, la capa de resina 344 es un apilamiento de cuatro capas, es decir, una
primera capa mas préxima a la superficie circunferencial externa de la base 43, y una segunda capa, tercera capa, y
cuarta capa, apiladas en este orden hacia el exterior. Es decir, la cuarta capa es la mas alejada de la base 43.
Ademas, el grosor t31 de cada una de dichas primera capa a tercera capa es el mismo, y el grosor t32 de la cuarta
capa es menor que el grosor t31 de cada una de dichas primera capa a tercera capa. Por lo tanto, el grosor t32 de la
cuarta capa no es superior al 50% del grosor T3(=3xt31+t32) de la capa de resina completa 344. Ademas, igual que
en la Primera Realizacion, la capa de resina 344, la segunda capa y la tercera capa son cada una de ellas una capa
gue contiene un agente anti-hinchamiento que impide el hinchamiento de capa incluso en el caso de que se absorba
un aceite o un refrigerante. La primera capa y la cuarta capa no contienen, por otra parte, el agente anti-
hinchamiento. Por lo tanto, la segunda capa y la tercera capa no sufren hinchamiento en comparacion con la primera
capa y la cuarta capa. Se debe observar que, en la figura 15, los numerales de referencia L31 a L34 mostrados
dentro de paréntesis en cada capa de la capa de resina 344 indican la dureza de la primera capa hasta la cuarta
capa, respectivamente. Ademas, la dureza de la segunda capa y la de la tercera capa son las durezas de partes de
la capa distintas del agente anti-hinchamiento.

Igual que en las capas de resina 44a, 44b de la Primera Realizacién, en la capa de resina 344, la proporcién de
mezcla (%) del material duro y del material blando varia en cuatro etapas. El nUmero de etapas corresponde al
numero de capas. En la capa de resina 344, el diferencial de dureza de dos capas adyacentes es el siguiente. Es
decir, el diferencial de dureza (=L31-L32) entre la primera capa y la segunda capa, el diferencial de dureza (=L32-
L33) entre la segunda capa y la tercera capa, el diferencial de dureza (=L33-L34) entre la tercera capa y la cuarta
capa son todos menores que el diferencial de dureza (=L31-L34) entre la dureza L34 de la cuarta capa mas alejada
de la base 43 y la dureza L31 de la primera capa mas proxima a la base 43. En la presente realizacion, la resistencia
adhesiva entre la primera capa y la segunda capa, la resistencia adhesiva entre la segunda capa y la tercera capa y
la resistencia adhesiva entre la tercera capa y la cuarta capa son todas ellas superiores a la resistencia adhesiva
entre la primera capa y la cuarta capa en el caso de formacién de la cuarta etapa sobre la superficie de la primera
capa.

Ademas, la dureza de la cuarta capa mas alejada de la base 43 es menor que la dureza del material metalico que
constituye el cilindro 30. En la presente realizacion, la dureza de cada una de las tres capas restantes, es también
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menor que la dureza del material metdlico que constituye el cilindro 30. Ademas, la constante elastica por flexion de
cada capa que constituye la capa de resina 344 es menor que el moédulo de Young del material metalico que
constituye la base 43 y el cilindro 30. Se debe observar que los “dos elementos dispuestos de manera que abrazan
en sandwich la capa de resina” son la base 43y el cilindro 30.

[Caracteristicas del Compresor de la Tercera Realizacion]

Igual que en la Primera Realizacion, en el compresor de la presente realizacion, las pérdidas por friccion se reducen
mientras la capa de resina 344 es mantenida sin separacion de la base 43.

(Cuarta Realizacién)

A continuacion, se describe la Cuarta Realizacion, de acuerdo con la presente invencion. Un compresor de la
presente realizacion es distinto del compresor de la Primera Realizacién por el hecho de que la capa de resina 444
esta dispuesta en la superficie circunferencial interna del cilindro 30 (excluyendo el orificio de entrada de
refrigerante, y la abertura de la ranura de alojamiento de la paleta), en vez de disponer una capa de resina en el
émbolo 40. Se debe observar que a los elementos de la presente realizacion idénticos a los de la Primera
Realizacion se han asignado los mismos numerales de referencia y se omiten los detalles de dichos elementos.

<Capa de Resina>

La capa de resina 444 es un apilamiento de tres capas, es decir, una primera capa mas proxima a la superficie
circunferencial interna de la base del cilindro 30, y una segunda capa y una tercera capa, apiladas en este orden
hacia el exterior. En otras palabras, la tercera capa es la mas alejada con respecto a la base del cilindro 30. La
segunda capa esta dispuesta entre la primera capa y la tercera capa, y conecta la primera capa con la tercera capa.
El grosor de la primera capa y el de la segunda capa es el mismo, y el grosor de la tercera capa es menor que el de
la primera capa y la segunda capa. El grosor de la tercera capa no es superior al 50% del grosor de la capa de
resina 444. Ademas, igual que en la Primera Realizacién, en la capa de resina 444, la segunda capa contiene un
agente anti-hinchamiento que impide a la capa la absorcion de aceite y de refrigerante, y la primera capa y la tercera
capa no contienen el agente anti-hinchamiento. Por lo tanto, la segunda capa se mantiene sin hinchamiento en
comparacion con la primera capa y la tercera capa.

Igual que en el caso de las capas de resina 244, 245 de la Segunda Realizacion, en la capa de resina 444, la
relacion de mezcla (%) del material duro y el material blando varia en tres etapas. El nimero de etapas corresponde
al nimero de capas. En la capa de resina 444, el diferencial de dureza entre dos capas adyacentes es el siguiente.
A saber, el diferencial de dureza entre la primera capa y la segunda capa, el diferencial de dureza entre la segunda
capa y la tercera capa son todos ellos menores que el diferencial de dureza de la tercera capa mas alejada de la
base y la primera capa mas préxima a la base. En la presente realizacion, la resistencia adhesiva entre la primera
capa, y la segunda capa y la resistencia adhesiva entre la segunda capa y la tercera capa son mas importantes que
la resistencia adhesiva entre la primera capa y la tercera capa en el caso de formacion de la tercera capa en la
superficie de la primera capa.

Ademas, la dureza de la tercera capa mas alejada de la base es menor que la dureza del material metdlico que
constituye el émbolo 40. Se debe observar que en la presente realizacion, la dureza de cada una de las dos capas
restantes es también menor que la dureza del material metalico que constituye el émbolo 40. Ademas, la constante
elastica por flexion de cada capa que constituye la capa de resina 444 es menor que el médulo de Young del
material metalico que constituye la base del cilindro 30 y el émbolo 40. Se debe observar que, los “dos elementos
dispuestos para abrazar en sandwich la capa de resina” son la base del cilindro 30 y el émbolo 40.

[Caracteristicas del Compresor de la Cuarta Realizacién]

Igual que en la Primera Realizacion, en la presente realizacion, las pérdidas por friccion se reducen mientras la capa
de resina 444 es mantenida sin separacion de la base 43.

(Quinta Realizacion)

A continuacién, se describe la Quinta Realizacion, de acuerdo con la presente invencién. Un compresor de la
presente realizacion es una aplicacion a titulo de ejemplo de la presente invencién a un compresor rotativo de dos
cilindros. Tal como se ha mostrado en la figura 17, un compresor 501 de la presente realizacion, se diferencia de la
Primera Realizacion en las estructuras del eje 508 y el dispositivo de compresion 510. Ademas, el compresor 501 de
la presente realizacién tiene dos racores de tubo de entrada 3 en un lado del cuerpo envolvente cerrado 2, alineados
en direccidn vertical. La estructura, aparte de lo indicado anteriormente, es la misma que en la Primera Realizacion.
Por lo tanto, se asignan los mismos numerales de referencia y se omiten las explicaciones necesarias.
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El eje 508 tiene dos partes excéntricas 508a, 508d. Los ejes centrales de las dos partes excéntricas 508a, 508d
estan desplazados uno de otro en 180° alrededor del eje de rotacion del eje 508. Ademas, igual que en la figura 8 de
la Primera Realizacion, el eje 508 tiene un recorrido 508b para la lubrificaciéon y una serie de orificios de salida 508c.

El dispositivo de compresion 510 tiene secuencialmente, desde la parte superior a la parte inferior a lo largo de la
direccion axial del eje 508, un amortiguador de ruido frontal 511, un cabezal frontal 520, un cilindro 530, un émbolo
540, una placa intermedia 550, un cilindro 560, un émbolo 570, un cabezal posterior 580, y un amortiguador de ruido
posterior 512. El cabezal frontal 520 y la placa intermedia 550 estan dispuestos en los extremos superior e inferior
del émbolo 540, y corresponde a la primer elemento de placa extrema y a la segundo elemento de placa extrema de
la presente invencién, respectivamente. Ademas, la placa intermedia 550 y el cabezal posterior 580 estan dispuestos
en los extremos superior e inferior del émbolo 570, y corresponden al primer elemento de placa extremo y el
segundo elemento de placa extremo de la presente invencion, respectivamente.

El amortiguador de ruido frontal 511 tiene una estructura similar a la del amortiguador de ruido 11 de la Primera
Realizacion, y forma un espacio amortiguador de ruido M1 entre dicho amortiguador de ruido 511 y el cabezal frontal
520.

En el cabezal frontal 520 estan formados un orificio para cojinete 421, un orificio de descarga 522 (ver figura 18), y
un orificio de retorno de aceite 523. Ademas, el cabezal frontal 520 tiene un orificio pasante (no mostrado) que
penetra en dicho orificio frontal 520 en direccion vertical. El orificio pasante constituye una parte del paso para
descarga de refrigerante en el espacio amortiguador de ruido M2 formado por el cabezal posterior 580 y el
amortiguador de ruido posterior 512 al espacio amortiguador de ruido M1. La estructura del cabezal frontal 520
distinta de este orificio pasante es la misma que la del cabezal frontal 20 de la Primera Realizacion.

Tal como se ha mostrado en la figura 18, en el cilindro 530 estan formados la camara de compresion 513, un orificio
de entrada 532, y un alojamiento 533 para la pala. Ademas, el cilindro 530 tiene un orificio pasante 535 formado en
su parte circunferencial externa de la camara de compresion 531. El orificio pasante 535 esta destinado a la
descarga del refrigerante en el espacio amortiguador de ruido anteriormente mencionado M2 al espacio
amortiguador de ruido M1. La estructura del cilindro 530 distinta de este orificio pasante 535 es la misma que la del
cilindro 30 de la Primera Realizacion.

La estructura del émbolo 540 es similar a la del émbolo 40 de la Primera Realizacion, y comprende un rodillo 41 y
una pala 42. El rodillo 41 esta montado con capacidad de rotacion en la superficie circunferencial externa de la parte
excéntrica 508a. La pala 42 esta dispuesta entre un par de casquillos 34 en el alojamiento 533 de la pala del cilindro
530y es capaz de desplazarse hacia adelante y hacia atras.

La placa intermedia 550 es un elemento de placa anular que esta dispuesto entre el cilindro 530 y el cilindro 560, y
que cierra el extremo inferior de la camara de compresion 531 del cilindro 530, encerrando al mismo tiempo el
extremo superior de la camara de compresion 531 del cilindro 560. Ademas, la placa intermedia 550 tiene un orificio
pasante (no mostrado) para descargar el refrigerante en el espacio amortiguador de ruido antes mencionado M2 al
espacio amortiguador de ruido M1. La placa intermedia 550 esta realizada en un material metélico y, entre los
ejemplos de los procedimientos de fabricacion se incluye la sinterizacion de polvo metdlico, moldeo, mecanizacién
por corte, o similares.

La estructura del cilindro 560 es similar a la del cilindro 530 y comprende una camara de compresion 561, un orificio
de entrada 562, un alojamiento para la pala (no mostrado) en el que esta dispuesto el par de casquillos 34, y un
orificio pasante (no mostrado).

La estructura del émbolo 570 es similar a la del émbolo 40 de la Primera Realizacion e incluye el rodillo 41 y la pala
42. El rodillo 41 estd montado con capacidad de rotacion en la superficie circunferencial externa de la parte externa
508d. La pala 42 esta dispuesta entre un par de casquillos 34 en el alojamiento para la pala (no mostrado) del
cilindro 560 y es capaz de desplazarse hacia adelante y hacia atras.

El cabezal posterior 580 esta dispuesto en el lado inferior del cilindro 560 y cierra el extremo inferior de la camara de
compresion 531 del cilindro 560. El cabezal posterior 580 es un elemento sustancialmente anular, y su parte central
tiene un orificio de cojinete 581 en el que esta insertado con capacidad de rotacion el eje 508. Ademas, en el
cabezal posterior 580 esta formado un orificio de descarga (no mostrado) para descargar el refrigerante comprimido
en la camara de compresion 561 del cilindro 560 al espacio amortiguador de ruido M2 formado entre el cabezal
posterior 580 y el amortiguador de ruido posterior 512. Ademas, en el cabezal posterior 580 esta formado un orificio
pasante (no mostrado) para descargar el refrigerante en el espacio amortiguador de ruido M2 hacia el espacio
amortiguador de ruido M1. En la superficie inferior del cabezal posterior 580 esta dispuesta una estructura de valvula
(no mostrada) que abre y cierra el orificio de descarga de acuerdo con la presion de la camara de compresion 531.
El cabezal posterior 580 esta realizado en un material metdlico, pudiéndose incluir entre los ejemplo de
procedimientos de fabricacion la sintesis de polvo metdlico, moldeo, mecanizacién por corte, y similares.
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El amortiguador de ruido posterior 512 esta dispuesto para reducir los ruidos generados cuando el refrigerante es
expulsado desde el orificio de descarga (no mostrado) desde el cabezal posterior 580. El amortiguador de ruido
posterior 512 esta fijado a la superficie inferior del cabezal posterior 580 utilizando un perno, y forma el espacio
amortiguador de ruido M2 entre el amortiguador de ruido posterior 512 y el cabezal posterior 580. El espacio
amortiguador de ruido M2 se encuentra en comunicacion con el espacio amortiguador de ruido M1 a través de los
orificios pasantes del cabezal posterior 580, el cilindro 560, la placa intermedia 550, el cilindro 530, y el cabezal
frontal 520.

<Capa de Resina>

En el compresor de la presente realizacion, se pueden formar capas de resina 44a, 44b (ver figura 4) similares a las
de la Primera Realizacién en un area completa o en parte de la superficie superior extrema y de la superficie inferior
extrema del émbolo 540, 570. Ademas, las capas de resina 244, 245 (ver las figuras 8, 9) de manera similar a las de
la Segunda Realizacion en un area completa o en parte de la superficie extrema inferior del cabezal frontal 520, las
superficies superior e inferior de la placa intermedia 550, y la superficie del extremo superior del cabezal posterior
580. Ademas, se puede formar una capa de resina 344 (ver figuras 12 a figura 14) similar a la de la Tercera
Realizacion en un area completa o en parte de la superficie circunferencial externa del rodillo 41 de los émbolos 540,
570. Ademas, una capa de resina 444 (ver figura 16) similar a la de la Cuarta Realizacién se puede formar en un
area completa o en parte de la superficie circunferencial interna de los cilindros 530, 560.

<Funcionamiento del Compresor>

A continuacién, se describe el funcionamiento del compresor 501 de la presente realizacion. Cuando el motor 7 es
impulsado para hacer girar el eje 508, mientras este suministra el refrigerante de los orificios de entrada 532, 562 a
las camaras de compresion 531, 561, el rodillo 41 del émbolo 540 montado en la parte excéntrica 508a se desplaza
a lo largo de la pared circunferencial de la camara de compresion 531. Esto comprime el refrigerante en la camara
de compresién 531. Mientras tanto, el rodillo 41 del émbolo 570 montado en la parte excéntrica 508d se desplaza a
lo largo de la pared circunferencial de la camara de compresién 561. Esto comprime el refrigerante en la camara de
compresion 561.

Cuando la presion dentro de la camara de compresion 531 alcanza una presion predeterminada o superior, la
estructura de la estructura de valvula dispuesta en el cabezal frontal 520 se abre y el refrigerante de la camara de
compresion 531 es expulsado al espacio amortiguador de ruido M1 desde el orificio de descarga 22 del cabezal
frontal 520. Ademas, cuando la presién dentro de la cAmara de compresién 561 alcanza una presion predeterminada
o superior, la estructura de valvula dispuesta en el cabezal posterior 580 se abre y el refrigerante de la camara de
compresion 561 es expulsado hacia el espacio amortiguador de ruido M2 desde el orificio de descarga (no
mostrado) del cabezal posterior 580. El refrigerante expulsado hacia el espacio amortiguador de ruido M2 es
expulsado a continuaciéon al espacio amortiguador de ruido M2 a través de los orificios pasantes del cabezal
posterior 580, el cilindro 560, la placa intermedia 550, el cilindro 530, y el cabezal frontal 520.

El refrigerante expulsado al espacio amortiguador de ruido M1 es expulsado hacia afuera de el dispositivo de
compresion 510 desde el orificio de descarga del amortiguador de ruido (no mostrado) del amortiguador de ruido
frontal 511, atraviesa el intersticio de aire entre el estator 7b y el rotor 7a, y a continuacion, es descargado desde el
acoplamiento de tubo de salida 4 hacia el exterior del cuerpo envolvente cerrado 2.

[Caracteristicas del Compresor de la Quinta Realizacién]

Igual que en la Primera Realizacion, en el compresor de la presente realizacién, se reducen las pérdidas por friccion
mientras que la capa de resina se mantiene libre de separacion con respecto a la base.

(Sexta Realizacion)

A continuacion, se describe una Sexta Realizacion de la presente invencion. El compresor de la presente realizacion
es diferente de la Primera Realizacion por la estructura de su dispositivo de compresion 610. El resto de la
estructura, excepto la mencionada, es igual que en la Primera Realizacion. Por lo tanto, se asignan los mismos
numerales de referencia y se omiten las explicaciones necesarias.

Tal como se ha mostrado en la figura 19, el dispositivo de compresion 610 es distinta con respecto al cilindro 630 y
su estructura de los elementos dispuestos dentro del cilindro 630; no obstante, las estructuras distintas de las
anteriores son iguales que las de la Primera Realizacion.

El cilindro 630 tiene una camara de compresion 631 y un orificio de entrada 632. Ademas, el cilindro 630 tiene un
cuerpo envolvente 633 de la pala en lugar del cuerpo envolvente 33 de la pala de la Primera Realizacion, y las
estructuras distintas a las indicadas son iguales que las del cilindro 30 de la Primera Realizacion. El cuerpo 633 de la
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pala penetra dentro del cilindro 630 en direccién vertical, y se encuentra en comunicacién con la camara de
compresion 631. Ademas, el alojamiento 633 de la estructura de valvula se extiende en direccion radial con respecto
a la camara de compresion 631.

Dentro de la camara de compresion 631 se encuentra un rodillo anular 641. El rodillo 641 esta dispuesto dentro de la
camara de compresion 631 y esta montado en la superficie circunferencial externa de la parte excéntrica 8a, de
manera que resulta posible la rotacion relativa. La longitud vertical del rodillo 641 es la misma que la longitud vertical
H1 del émbolo 40 de la Primera Realizacion. Ademas, el didmetro externo del rodillo 641 es el mismo que el del
rodillo 41 del émbolo 40 de la Primera Realizacion.

Dentro del alojamiento 633 de la pala esta dispuesta la pala 644. Tal como se ha mostrado en la figura 20, la pala
644 es un elemento de placa plana y su longitud vertical es la misma que la longitud vertical del rodillo 641. La parte
extrema delantera de la pala 644, que es un extremo en el lado mas préximo al centro de la camara de compresion
631 (parte extrema delantera en el lado inferior de la figura 19), tiene forma de seccién decreciente cuando se
observa desde la parte superior. Ademas, la pala 644 esta forzada por el resorte antagonista 647 dispuesto dentro
del alojamiento 633 de la pala, y la parte del extremo delantero en el lado de la camara de compresion 631 es
presionado contra la superficie circunferencial externa del rodillo 641. Por lo tanto, tal como se ha mostrado en las
figuras 19(a) hasta 19(d), cuando el rodillo 641 se desplaza a lo largo de la pared circunferencial de la camara de
compresion 631 con rotacion del eje 8, la pala 644 se desplaza hacia delante y hacia atras en direccion radial de la
camara de compresién 631 dentro del alojamiento 633 de la pala. Ademas, tal como se ha mostrado en las figuras
19(b) a 19(d), cuando la pala 644 sale del alojamiento 633 de la pala hacia la cAmara de compresién 631, el espacio
formado entre la superficie circunferencial externa del rodillo 641 y la pared circunferencial de la camara de
compresion 631 se divide en una camara de baja presion 631ay la camara de alta presion 631b por la pala 644.

Tal como se ha mostrado en la figura 20 y en la figura 21, el rodillo 641 comprende una base 642 realizada en un
material metdlico, y capas de resina 643a a 643c que son peliculas delgadas de recubrimiento de las superficies de
la base 642. Ademas, la pala 644 comprende una base 645 realizada de un material metalico, y las capas de resina
646a, 646b que son peliculas delgadas que recubren las superficies de la base 645.

Tal como se ha mostrado en la figura 20, las bases 642, 645 tienen una forma similar a la del rodillo 641 y la pala
644. Las bases 642, 645 estan realizadas por sinterizaciéon de metal en polvo, moldeo, o mecanizacién por corte, y
sus superficies son pulidas.

<Capas de Resina>

Las capas de resina 643a, 643b del rodillo 641 recubren la superficie superior y la superficie inferior de la base 642,
respectivamente. En otras palabras, las capas de resina 643a, 643b estan formadas sobre las superficies superior e
inferior del rodillo 641, respectivamente. Ademas, la capa de resina 643c esta formada en la superficie
circunferencial externa del rodillo 641. Ademas, las capas de resina 646a, 646b de la pala 644 estan formadas sobre
la superficie superior y la superficie inferior de la base 645, respectivamente. En otras palabras, las capas de resina
646a, 646b estan formadas sobre las superficies superior e inferior de la pala 644. El material y el grosor laminar de
las capas de resina 643a a 643c, 646, 646b son los mismos que los de las capas de resina 44a, 44b del émbolo 40
de la Primera Realizacion.

<Funcionamiento del Compresor>

A continuacion, se describira el funcionamiento del compresor de la presente realizacion. La figura 19(a) muestra el
rodillo 641 en su punto muerto superior, y la figura 19(b) hasta figura 19(d) muestra situaciones en las que el eje 8
gira en 90°, 180° (punto muerto inferior) y 270° desde la situacion de la figura 19(a), respectivamente.

Cuando el motor 7 es impulsado para provocar el giro del eje 8, mientras el refrigerante es suministrado desde el
acoplamiento 3 del conducto de entrada a la camara de compresion 631 a través del orificio de entrada 632, el
rodillo 641 montado en la parte excéntrica 8a se desplaza a lo largo de la pared circunferencial de la camara de
compresion 631, tal como se ha mostrado en las figuras 19(a) hasta figura 19(d). Esto comprime el refrigerante en la
camara de compresion 631. A continuacion, se explica en detalle el proceso de compresion del refrigerante.

Cuando la parte excéntrica 8a gira en la direccion mostrada por la flecha en la figura, desde la situacién mostrada en
la figura 19(a), el espacio formado entre la superficie circunferencial externa del rodillo 641 y la pared circunferencial
de la camara de compresiéon 631 es dividida en una camara de baja presion 631a y una camara de alta presion
631b, tal como se ha mostrado en la figura 19(b). Cuando la parte excéntrica 8a gira adicionalmente, el volumen de
la camara de baja presion 631a aumenta tal como se ha mostrado en la figura 19(b) a figura 19(d). Por lo tanto, el
refrigerante es aspirado hacia dentro de la camara de baja presion 631a desde el racor del tubo de entrada 3 a
través del orificio de entrada 632. Al mismo tiempo, el volumen de la camara de alta presion 631b se reduce. Por lo
tanto, se comprime el refrigerante de la camara de alta presion 631b.
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A continuacion, cuando la presién en el interior de la cAmara de alta presion 631b alcanza un valor predeterminado
de la presién o un valor superior, la estructura de la estructura de valvula dispuesta en el cabezal frontal 20 se abre,
y el refrigerante de la cadmara de alta presién 631b es expulsado hacia el espacio amortiguador de ruido M desde el
orificio de descarga 22. El refrigerante expulsado al espacio amortiguador de ruido M pasa por una trayectoria similar
al compresor 1 de la Primera Realizacion, y al final, es descargado desde el acoplamiento 4 del tubo de salida al
exterior del cuerpo envolvente cerrado 2.

[Caracteristicas del Compresor de la Sexta Realizacion]

Igual que en la Primera Realizacion, en el compresor de la presente realizacién, las pérdidas por friccion se reducen
mientras la capa de resina se mantiene sin separacién de la base.

(Séptima Realizacién)

A continuacién, se describe una Séptima Realizacion de la presente invencion. La presente realizacion es una
aplicacion a titulo de ejemplo de la presente invencion a un compresor espiral. Tal como se ha mostrado en la figura
22, un compresor 701 de la presente realizacion comprende un alojamiento cerrado 702, un dispositivo de
compresion 710 dispuesta en el interior del cuerpo envolvente cerrado 702, y el mecanismo de impulsién 706. La
figura 22 prescinde del rallado indicativo de la seccion realizada en el mecanismo de impulsién 706. La siguiente
descripcion del compresor 701, supone que la direccién arriba/debajo de la figura 22 es la direccién vertical.

El cuerpo envolvente cerrado 702 es un contenedor cilindrico con ambos extremos cerrados. En la parte superior del
cuerpo envolvente cerrado 702 esta dispuesto un racor del tubo de entrada 703 para la introduccion del refrigerante.
A un lado del cuerpo envolvente cerrado 702 esta dispuesto un acoplamiento de tubo de salida 704 para descarga
del refrigerante comprimido, y un terminal (no mostrado) para suministrar electricidad a la bobina del estator
mencionado anteriormente 707b en el mecanismo de impulsién 706. Ademas, en el fondo del cuerpo envolvente
cerrado 702, se ha almacenado un aceite lubrificante L para suavizar el funcionamiento de la parte deslizante de el
dispositivo de compresion 710. Dentro del cuerpo envolvente cerrado 702, se han dispuesto el dispositivo de
compresion 710 y el mecanismo de impulsién 706 alineados en direccion vertical.

El mecanismo de impulsién 706 incluye un motor 707 que sirve como fuente de impulsién, y un eje 708 fijado a este
motor 707. En otras palabras, comprende el motor 707 y el eje 708 para transmitir la fuerza de impulsién del motor
707 al dispositivo de compresién 710.

La estructura del motor 707 es sustancialmente la misma que la del motor 7 de la Primera Realizacion, e incluye un
estator sustancialmente anular 707b que esta fijado a la superficie circunferencial interna del cuerpo envolvente
cerrado 702, asi como un rotor 707a dispuesto en el lado radialmente interno del estator 707b con un intersticio de
aire intermedio. Ademas, la superficie circunferencial externa del estator 707b no se encuentra por completo en
contacto intimo con la superficie circunferencial interna del cuerpo envolvente cerrado 702, es decir, una serie de
rebajes (no mostrados) se extienden en direccién vertical, y comunican los espacios por encima y por debajo del
motor 707, estando dispuestos a lo largo de la superficie circunferencial externa del estator 707b.

El eje 708 esta destinado a la transmision de la fuerza de impulsién del motor 707 en la estructura de impulsién 710,
y esta fijado a la superficie circunferencial interna del rotor 707a para girar integralmente con el rotor 707a. El eje
708 tiene en su parte extrema superior una parte excéntrica 708a. Esta parte excéntrica 708a tiene forma cilindrica y
su eje central esta desviado con respecto al eje de rotacion del eje 708. A esta parte excéntrica 708a esta montada
una parte de cojinete anteriormente mencionada 743 de la espiral mévil 740.

Ademas, en el eje 708 se ha formado una trayectoria de lubrificaciéon 708b que penetra en el eje 708 en direccion
vertical. En la parte extrema inferior de esta trayectoria de lubrificacion 708b se encuentra un elemento de bomba
(no mostrado) para aspirar el aceite lubrificante L hacia dentro de la trayectoria de lubrificacién 708b con la rotacion
del eje 708. Ademas, el eje 708 tiene una pluralidad de orificios de salida 708c para descargar el aceite lubrificante L
en la trayectoria de lubrificacion 708b hacia el exterior del eje 708.

El dispositivo de compresiéon 710 comprende un cuerpo envolvente 720 fijado a la superficie circunferencial interna
del cuerpo envolvente cerrado 702, una espiral fija (primera espiral) 730 dispuesta en al parte superior del cuerpo
envolvente 720, una espiral mévil (segunda espiral) 740 dispuesta entre el cuerpo envolvente 720 y la espiral fija
730.

El cuerpo envolvente 720 es un elemento sustancialmente anular, y estd montado a presién vy fijado al cuerpo
envolvente cerrado 702. La superficie circunferencial externa completa del cuerpo envolvente 720 esta intimamente
acoplada a la superficie circunferencial interna del cuerpo envolvente cerrado 702. En la parte central del cuerpo
envolvente 720 se ha formado un orificio 721 de almacenamiento de la parte excéntrica y un orificio de cojinete 722
cuyo diametro es menor que la parte excéntrica del orificio de almacenamiento 721. El orificio de almacenamiento
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721 de la parte excéntrica y el orificio de cojinete 722 estan alineados en la direccién vertical. Dentro del orificio de
almacenamiento 721 de la parte excéntrica esta dispuesta la parte excéntrica 708a del eje 708, estando insertado
dentro de la parte de cojinete 743 de la espiral mévil 740. El orificio de cojinete 722 soporta el eje 708 a efectos de
posibilitar la rotacién relativa del eje 708 con respecto al cojinete 723. Ademas, una ranura anular 724 esta
constituida en la parte superior del cuerpo envolvente 720, sobre el lado circunferencial exterior del orificio 721 de la
parte excéntrica. Ademas, sobre el lado circunferencial externo de la ranura anular 724 se encuentra el orificio de
comunicacion 725 que penetra en el cuerpo envolvente 720 en direccion vertical.

Tal como se ha mostrado en las figuras 22 y 23, la espiral fija 730 es un elemento en forma sustancialmente de
disco, cuya parte lateral circunferencial externa de la superficie inferior esté fijada al cuerpo envolvente 720 mediante
la utilizacion de un perno (no mostrado) a efecto de establecer contacto intimo con la superficie superior del cuerpo
envolvente 720. En la parte central de la superficie inferior de la espiral fija 730 se ha formado un rebaje
sustancialmente circular 731. Ademas, en la superficie de fondo (superficie del techo) del rebaje 731 se ha formado
una envolvente lateral fija (primera envolvente) 732 que tiene forma de espiral, que sobresale hacia abajo. La
superficie inferior (excluyendo la superficie de fondo del rebaje 731) de la espiral fija 730 y la superficie extrema
delantera de la envolvente del lado fijo 732 se encuentran enrasadas sustancialmente entre si. Ademas, tal como se
ha mostrado en la figura 23, la parte extrema (parte extrema del extremo de arrollamiento) de la envolvente 732 del
lado fijo sobre el lado circunferencial externo esta conectada a la pared circunferencial del rebaje 731.

Ademas, tal como se ha mostrado en la figura 22, la espiral fija 730 tiene una trayectoria de entrada 733 que se
extiende desde la superficie superior a las proximidades de la superficie inferior de la espiral fija 730. La trayectoria
de entrada 733 esta destinada a la introduccién de un refrigerante en el rebaje 731. En el extremo superior de la
trayectoria de entrada 733, se ha insertado el acoplamiento 703 del tubo de entrada. Tal como se ha mostrado en la
figura 23, el extremo inferior de esta trayectoria de entrada 733 esta formado en la superficie de fondo del rebaje
731, en la que el radio del rebaje 731 es mas grande.

Sustancialmente, en la parte central de la superficie superior de la espiral fija 730 se ha formado un rebaje 734, y un
elemento de tapa 735 esta acoplado a la espiral fija 730, de manera que recubre el rebaje 734. Ademas, en la
superficie inferior del rebaje 734 se ha formado un orificio de descarga 736 que se extiende hacia abajo y se
encuentra en comunicacion con el rebaje 731. El extremo inferior del orificio de descarga 736 esta formado
sustancialmente en la parte central de la superficie de fondo del rebaje 731. Ademas, en la espiral fija 730 esta
formado un orificio de comunicacién 737 que comunica un espacio rodeado por el rebaje 734 y el elemento de tapa
735 con el orificio de comunicacion 725, formado en el cuerpo envolvente 720. Se debe observar que la figura 23
omite la ilustracién del orificio para el perno formado en la espiral fija 730, y el orificio de comunicacién mencionado
737. Ademas, la espiral fija 730 esta realizada en un material metalico, y se incluyen entre los procedimientos de
fabricacion la sinterizacion de metal en polvo, moldeo, mecanizacién por corte, o similares.

La espiral mévil 740 comprende una seccion de placa plana en forma de disco 741, una envolvente espiral lateral
movil 742 que sobresale hacia arriba desde la superficie superior de la seccién de placa plana 741, y una parte de
cojinete cilindrico 743 que sobresale hacia abajo desde la superficie inferior de la seccion de placa plana 741. Dentro
de la parte de cojinete 743 esta insertada la parte excéntrica 708a de manera que es posible la rotacion relativa.

La seccién de placa plana 741 esta abrazada en sandwich por la superficie inferior de la espiral fija 730 y el extremo
superior de la seccion de pared periférica del orificio de almacenamiento 721 de la parte excéntrica. Ademas, la
seccion de placa plana 741 esta soportada por el cuerpo envolvente 720 con intermedio del anillo Oldham 750
dispuesto en la ranura anular 724. El anillo Oldham 750 esta destinado a impedir el movimiento de rotacion de la
espiral movil 740, y tiene unos salientes suplementarios (no mostrados) en sus superficies superior e inferior. Los
salientes suplementarios se acoplan con ranuras lineales (no mostradas) formadas en el cuerpo envolvente 720 y la
espiral moévil 740 y que se extienden en direccidon perpendicular entre si. De esta manera, el anillo Oldham 750
puede desplazarse con respecto al cuerpo envolvente 720 y a la espiral mévil 740 (es decir, dos direcciones
perpendiculares entre si). Por lo tanto, la espiral movil 740 es mévil en direccién horizontal con respecto al cuerpo
envolvente 720, manteniendo su orientacion (angulo) constante. Con la seccién de placa plana 741 soportada por el
cuerpo envolvente 720 con intermedio del anillo Oldham 750 y con la parte excéntrica 708a insertada en la parte de
cojinete 743 de manera que sea posible la rotacion relativa, la rotacion de la parte excéntrica 708a (eje 708) provoca
el desplazamiento de la espiral movil 740 (circulo) alrededor del eje de rotacion del eje 708, sin rotacion alrededor
del eje de la espiral movil 740.

Ademas, la seccion de placa plana 741 tiene un orificio pequefio (no mostrado) que guia el refrigerante comprimido
en el rebaje 731 al orificio 721 de almacenamiento de la parte excéntrica del cuerpo envolvente 720. De este modo,
durante el funcionamiento del compresor 701, la seccion 741 de placa plana recibe una fuerza hacia arriba
procedente del refrigerante a alta presién en el orificio de almacenamiento 721 de la parte excéntrica, y la superficie
superior de la seccién 741 de placa plana es presionada contra la superficie inferior de la espiral fija 730. Esto
impide que el refrigerante a alta presion en el rebaje 731 presione a la espiral movil 740 hacia abajo, aumentando los
intersticios axiales antes mencionados D3, D4.
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Ademas, tal como se ha mostrado en la figura 23, la envolvente lateral mévil 742 de la espiral mévil 740 es
sustancialmente simétrica con respecto a la envolvente lateral fija 732 de la espiral fija 730, y esta dispuesta sobre la
seccion de placa plana 741 a efectos de acoplarse con la envolvente del lado fijo 732. De este modo, se forma una
serie de espacios sustancialmente en forma de media luna entre la superficie lateral de la envolvente lateral fija 732
y la pared circunferencial del rebaje 731 y la superficie lateral de la envolvente lateral mévil 742.

La figura 24(b) muestra el compresor 701 en situacién de acabado, es decir, en condiciones de expedicion. Tal como
se ha mostrado en la figura 24(b), la envolvente lateral movil 742 esta formada para desplazarse a lo largo de la
superficie lateral de la envolvente lateral fija 732 cuando la espiral mévil 740 efectia movimiento circular, mientras
que la superficie lateral de la envolvente lateral mévil 742 se aproxima a la superficie lateral de la envolvente lateral
fija 732 y la pared circunferencial del rebaje 731 con un pequefio intersticio d2 (a continuacion se indicara el
intersticio como intersticio en direccion radial d2) con un valor, por ejemplo, de 10 a 30 um entre dichos elementos.
Ademas, tal como se ha mostrado en la figura 24(a), entre la superficie superior de la seccién 741 de placa plana de
la espiral movil 740 y la superficie extrema delantera de la envolvente lateral fija 732, y entre la superficie interior del
rebaje 731 de la espiral fija 730 y la superficie extrema delantera de la envolvente lateral movil 742, existen
pequefios intersticios D3, D4 (a continuacion, estos intersticios se indicaran como intersticios en direccion axial D3,
D4) con valores de, por ejemplo, aproximadamente 10 a 30 um, respectivamente.

Tal como se ha mostrado en la figura 24, la espiral movil 740 de la presente realizacién incluye: una base 745
realizada de un material metdlico y capas de resina 746a hasta 746d que estan constituidas por delgadas peliculas
que recubren la superficie de la base 745. La forma de la base 745 es sustancialmente la forma de la espiral mévil
740. La base 745 esta formada por sinterizacion de material metélico, moldeo, o mecanizacion por corte.

<Capa de Resina>

Tal como se ha mostrado en la figura 24(a), la capa de resina 746a esta constituida sobre la superficie extrema
delantera de la envolvente lateral mévil 742. Ademas, la capa de resina 746b estd formada en un area de la
superficie superior de la seccion de placa plana 741 opuesta a la superficie de fondo del rebaje 731 (area de la
envolvente lateral fija 732 opuesta a la superficie extrema delantera). Ademas, tal como se ha mostrado en la figura
24(a) y en la figura 24(b), las capas de resina 746¢, 746d estan formadas en la superficie circunferencial externa y la
superficie circunferencial interna de la envolvente lateral movil 742. El material de las capas de resina 746a a 746d y
el grosor de pelicula de las mismas en el momento de envio son las mismas que las capas de resina 44a, 44c del
émbolo 40 de la Primera Realizacion. Se debe observar que, igual que en la Primera Realizacion, las capas de
resina 746a a 746d, en el momento de envio, dificilmente se encuentran hinchadas.

<Funcionamiento del Compresor>

A continuacién, se describe el funcionamiento del compresor 701 de la presente realizacion, haciendo referencia a
las figuras 23(a) a 23(d). Las figuras 23(b) a 23(d) muestran las situaciones en las que el eje ha sido girado en 90°,
1800, y 270° desde la situaciéon mostrada en la figura 23(a).

Cuando el motor 707 es impulsado para hacer girar el eje 708, mientras el refrigerante suministrado desde el
acoplamiento de tubo de entrada 703 al rebaje 731 pasando por la trayectoria de entrada 733, la espiral movil 740
montada en la parte excéntrica 708a, hace movimiento circular sin rotacion, tal como se ha mostrado en las figuras
23(a) a 23(d). De esta manera, los espacios sustancialmente en forma de media luna formados por las superficies
laterales de la envolvente lateral mévil 742, la envolvente lateral fija 732, y la pared circunferencial del rebaje 731 se
desplazan hacia el centro, reduciendo al mismo tiempo sus volumenes. De esta manera, el refrigerante es
comprimido en el rebaje 731.

En las siguiente descripcion, haciendo referencia a la figura 23(a), en el proceso de compresion del refrigerante, los
espacios sustancialmente en forma de media luna (espacios indicados por el rallado de puntos de la figura) en la
superficie circunferencial externa sera objeto de explicacion. En la situacién mostrada en la figura 23(a), el
refrigerante es suministrado desde la trayectoria de entrada 733 al interior del espacio sustancialmente en forma de
media luna. Cuando el eje 708 gira a partir de esta situacion, el volumen del espacio aumenta tal como se ha
mostrado en la figura 23(b), y el refrigerante es aspirado desde la trayectoria de entrada 733. Cuando el eje 708 gira
adicionalmente desde esta situacion, el espacio en forma de media luna se desplaza hacia la parte central, tal como
se ha mostrado en las figuras 23(c) y 23(d), y este espacio ya no se encuentra en comunicacién con la trayectoria de
entrada 733 y su volumen disminuye. Por lo tanto, en este espacio, el refrigerante es comprimido. Con la rotacion del
eje 708, el espacio se desplaza adicionalmente hacia el centro y se contrae. Cuando el eje 708 gira dos veces, el
espacio se desplaza a la posicién indicada por el marcado por cuadricula de la figura 23(a). Cuando el eje 708 gira
adicionalmente, dicho espacio se acopla con un espacio rodeado por la superficie circunferencial interna de la
envolvente lateral movil 742 y la superficie circunferencial externa de la envolvente lateral fija 732, y dado que se
encuentra en comunicacion con el orificio de descarga 736, tal como se ha indicado por el rallado en forma de
cuadricula de la figura 23(c). De esta manera, el refrigerante comprimido en dicho espacio es expulsado del orificio
de descarga 736.
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El refrigerante expulsado desde el orificio de descarga 736, pasa por el orificio de comunicacién 737 de la espiral fija
730 y el orificio de comunicacion 725 del cuerpo envolvente 720 y es descargado a continuacion en el espacio
situado por debajo del cuerpo envolvente 720. Entonces, el refrigerante es expulsado finalmente al exterior del
cuerpo envolvente cerrado 702 desde el acoplamiento 704 del tubo de salida.

Tal como se ha mencionado en lo anterior, los intersticios en direcciéon axial D3, D4, estan formados entre la
superficie del extremo delantero de la envolvente lateral fija 732 y la superficie superior de la seccion de placa plana
741 de la espiral mévil 740 y entre la superficie extrema delantera de la envolvente lateral mévil 742 y la superficie
inferior del rebaje 731 de la espiral fija 730, respectivamente (ver figura 24). Por lo tanto, durante el funcionamiento
ordinario del compresor 701, existe una descarga de aceite lubrificante L desde el orificio de salida 708c del eje 708
en los intersticios en direccién axial D3, D4 (no se ha mostrado).

Ademas, tal como se ha descrito anteriormente, se forma un intersticio en direccion radial d2 en una serie de partes
entre la superficie lateral de la envolvente lateral movil 742, la superficie lateral de la envolvente lateral fija 732, y la
pared circunferencial del rebaje 731 (ver figura 24). Por lo tanto, durante el funcionamiento ordinario del compresor
701, se produce una descarga de aceite lubrificante L desde el orificio de salida 708c del eje 708 en el intersticio de
direccion radial d2.

[Caracteristicas del Compresor de la Séptima Realizacién]

Igual que en la Primera Realizacién, en el compresor de de la presente realizacion, se reducen las pérdidas por
friccidon mientras que la capa de resina se mantiene sin separacién de la base.

De este modo, se han mencionado las realizaciones de la invencién con referencia a los dibujos. No obstante, la
estructura especifica de la presente invencion no debera ser interpretada como limitativa a las realizaciones
anteriormente descritas. El alcance de la presente invencion no se define por las anteriores realizaciones, sino por
las reivindicaciones que se indican mas adelante, y comprenderd los equivalentes del significado de las
reivindicaciones y todas las modificaciones que se encuentren dentro del &mbito de las reivindicaciones.

Las anteriormente descritas Primera a Séptima realizaciones, se refieren al caso en el que la dureza de cada capa
en la capa de resina es tal que, cuanto mas alejada se encuentre de la base, menor resulta la dureza; no obstante,
la presente invencién no esta limitada a estas realizaciones. Tal como se ha mostrado en la figura 25, en una capa
de resina 844 que esta formada por un apilamiento de cinco capas, es decir, desde una primera capa a una quinta
capa, la dureza LO5 de la quinta capa mas alejada de la base 43 es menor que la dureza LO1 de la primera capa
mas préxima a la base 43, y el diferencial de dureza (AL12, AL23, AL34, AL45) de dos capas adyacentes es menor
que el diferencial de dureza (AL15), entre la primera capa y la quinta capa. De este modo, por ejemplo, la dureza de
cada una de las cinco capas, es decir, de la primera capa a la quinta capa puede ser tal que, cuanto mas alejada se
encuentre la capa de la base, menor resulta la dureza.

Las anteriormente descritas Primera a Séptima realizaciones, se refieren al caso en el que la dureza de cada una de
las capas que constituyen la capa de resina, es menor que la dureza del material metdlico de un elemento que se
opone a la capa de resina; no obstante, dado que la dureza de la capa mas alejada de la base es menor que la
dureza del material metélico, la dureza de las otras capas puede ser mayor que la dureza del material metalico.

Las anteriormente descritas Primera a Séptima realizaciones, se refieren al caso en el que tanto la capa mas
préxima a la base como la capa mas alejada a la base de la capa de resina no contienen agente anti-hinchamiento;
no obstante, la presente invencion no esta limitada a estas realizaciones, siempre que una de las capas proxima a la
base y la capa mas alejada de la base sea una capa que no contenga agente anti-hinchamiento.

Por lo tanto, la capa méas proxima a la base puede contener un agente anti-hinchamiento, mientras que la capa mas
alejada de la base no contiene agente anti-hinchamiento. Esto reduce las pérdidas por friccién y reduce el deterioro
del rendimiento del compresor, aun cuando la capa mas alejada de la base deslice en contacto con otro elemento.

Ademas, la capa mas préxima a la base puede no contener agente anti-hinchamiento, mientras que la capa mas
alejada de la base contiene agente anti-hinchamiento. Esto impide la separacién de la capa de resina con respecto a
la base.

Ademas, las anteriormente descritas Primera a Séptima realizaciones, se refieren al caso en el que la capa entre la
capa mas préxima a la base y la capa mas alejada de la base en la capa de resina contiene un agente anti-
hinchamiento; no obstante, la presente invencion no esta limitada a dichas realizaciones, siempre que cualquiera de
las capas que constituyen la capa de resina contenga agente anti-hinchamiento.

Las anteriormente descritas Primera a Séptima realizaciones, se refieren al caso en el que la constante elastica por
flexion de cada una de las capas que constituyen la capa de resina, es menor que el modulo de Young de los dos
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elementos dispuestos para abrazar la capa de resina en forma de sandwich. No obstante, siempre que la constante
elastica por flexién de, como minimo, una capa de las capas que constituyen la capa de resina sea menor que el
médulo de Young de los dos elementos, la constante elastica por flexion de cada una de las otras capas puede ser
superior al médulo de Young de los dos elementos.

La Primera Realizacion antes descrita, se refiere al caso en el que las capas de resina 44a, 44b estan constituidas
en un area completa de la superficie extrema superior y un area completa de la superficie extrema inferior de la base
43, respectivamente; no obstante, la presente invencién no esta limitada a dicha realizacién, y las capas de resina
44a, 44b pueden estar formadas, en parte, por la superficie superior extrema y, en parte, por la superficie inferior
extrema de la base 43, respectivamente.

La Segunda Realizacidn antes descrita, se refiere al caso en el que la capa de resina 244 esta formada, en parte,
mediante la superficie inferior del cabezal frontal 220, cuya parte incluye un area en la que desliza la superficie
superior del émbolo 40, y la capa de resina 245 esta formada en una parte de la superficie superior del cabezal
posterior 250, cuya parte incluye un area en la que desliza la superficie inferior del émbolo 40. No obstante, la
presente invencion no esta limitada a dicha realizacion. La capa de resina 244 puede estar formada en un area
completa de la superficie inferior del cabezal frontal 220, y la capa de resina 245 puede estar formada en un area
completa de la superficie superior del cabezal posterior 250.

Las anteriormente descritas Primera a Séptima realizaciones, se refieren al caso en el que la capa de resina
comprende tres 0 cuatro capas; no obstante, la presente invencion no esta limitada a estas realizaciones, y el
numero de capas en la capa de resina puede ser de cinco 0 mas.

La Primera Realizacion antes descrita, se refiere al caso en el que el grosor de cada una de dichas primera capa a
tercera capa en cada una de las capas de resina 44a, 44b es la misma; no obstante, la presente invencion no esta
limitada a dicha realizacion, siempre que el grosor t2 de la cuarta capa no sea superior al 50% del grosor T1 de cada
una de las capas completas de resina 44a, 44b, no estando especialmente limitado el grosor de cada una de dichas
primera capa a tercera capa.

La Primera Realizacion antes descrita, se refiere al caso en el que el grosor t2 de la cuarta capa es menor que el
grosor t1 de cada una de las primera a tercera capas. No obstante, la presente invencién no esta limitada a esta
realizacién, y el grosor t2 de la cuarta capa puede ser igual o superior al grosor t1 de cada una de dichas capas
primera a tercera, siempre que el grosor t2 de la cuarta capa no sea superior al 50% del grosor T1 de cada una de
las capas de resina completas 44a, 44b.

La Sexta Realizacion antes descrita, se refiere al caso en el que la capa de resina esta formada en areas completas
de la superficie extrema superior, la superficie extrema inferior y la superficie circunferencial externa del rodillo 641, y
en areas completas de las superficies del extremo superior y del extremo inferior de la pala 642. No obstante, la
presente invencién no esta limitada a esta realizacion. Las capas de resina 244, 245 (ver figura 8 y figura 9)
similares a las de la Segunda Realizacion, de acuerdo con la presente invencion pueden estar formadas en un area
completa o en una parte de la superficie inferior del cabezal frontal y en un area completa o en parte de la superficie
superior del cabezal posterior. Ademas, una capa de resina 344 (ver figuras 12 a 14) similar a la de la Tercera
Realizacion, puede estar formada en un area completa o en una parte de la superficie circunferencial externa del
rodillo 641. Ademas, se puede formar una capa de resina 444 (ver figura 16) similar a la de la Cuarta Realizacion en
un area completa o en parte de la superficie circunferencial interna del cilindro 630.

La Séptima Realizacion antes descrita, se refiere al caso en el que se forma una capa de resina sobre la superficie
extrema de la envolvente lateral moévil (segunda envolvente) 742, un area de la superficie superior de la seccién de
placa plana 741 en oposicién a la superficie inferior del rebaje 731 (area opuesta a la superficie extrema de la
envolvente lateral fija (primera envolvente 732), y en la superficie circunferencial extrema y en la superficie
circunferencial interna de la envolvente lateral movil 742. No obstante, la presente invencion no esta limitada a dicha
realizacién, y una capa de resina similar puede ser formada en otras partes (especificamente, la superficie extrema
de la envolvente lateral fija 732, una parte de la superficie inferior del rebaje 731, en oposiciéon a la superficie
extrema de la envolvente lateral moévil 742, una superficie lateral de la envolvente lateral fija 732, y una pared
circunferencial del rebaje 731).

Aplicabilidad Industrial

La presente invencién se refiere a un compresor estructurado de forma que se reduce el deterioro del rendimiento
del compresor, impidiendo al mismo tiempo la separacién de la capa de resina forma en una superficie extrema del
émbolo o similar.

Lista de Numerales de Referencia
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1, 501, 701 compresor

20 cabezal frontal (primer elemento de placa extrema)

30 cilindro

31 camara de compresion

33 ranura de alojamiento de la pala (alojamiento de la pala)
40 émbolo

41 rodillo

42 pala

44a, 44b, 244, 245, 344, 444, 7464, 746b, 746¢, 746d cada de resina
50 cabezal de posterior (segundo elemento de placa extrema)
633 ranura de alojamiento de la pala (alojamiento de la pala)
730 espiral fija (seccion de placa plana del lado fijo)

731 rebaje

732 envolvente del lado fijo (primera envolvente)

740 espiral movil (seccion de placa plana del lado mévil)

741 seccion de placa plana

742 envolvente del lado mévil (segunda envolvente)

23



10

15

20

25

30

35

40

ES 2547092 T3

REIVINDICACIONES
1. Compresor que comprende:

un cilindro que tiene una camara de compresion y un alojamiento de una pala en comunicacion con la camara de
compresion;

un primer elemento de placa extrema y un segundo elemento de placa extrema que estan dispuestos en ambos
extremos axiales del cilindro; y

un émbolo dispuesto en la cadmara de compresion y dentro del alojamiento de la paleta,

en el que el émbolo comprende un rodillo anular dispuesto dentro de la camara de compresion, y una pala que se
extiende desde la superficie circunferencial externa del rodillo, y esta dispuesta en el alojamiento de la paleta para
poderse desplazar hacia adelante y hacia atras;

una capa de resina formada por un apilamiento de tres 0 mas capas formada en un area completa de una parte de,
como minimo, uno de (1) una superficie extrema en direccion axial del émbolo; (2) una superficie del primer
elemento de placa extrema, en oposicion a la superficie extrema en direccion axial del émbolo; (3) una superficie del
segundo elemento de placa extrema, en oposicion a la superficie extrema en direccion axial del émbolo; (4) una
superficie circunferencial externa del rodillo; y (5) una superficie circunferencial interna de la camara de compresion,

siendo la dureza de la capa mas alejada de la base en la capa de resina menor que la dureza de una capa mas
préxima a la base en la capa de resina, y

la diferencia de dureza de dos capas adyacentes de la capa de resina es menor que la diferencia entre la dureza de
la capa mas alejada de la base y la dureza de la capa mas préxima a la base.

2. Compresor que comprende:

un cilindro que tiene una camara de compresion y un alojamiento de una pala en comunicacion con la camara de
compresion;

un primer elemento de placa extrema y un segundo elemento de placa extrema que estan dispuestos en ambos
extremos axiales del cilindro;

un rodillo anular dispuesto dentro de la camara de compresion; y

una paleta que tiene un extremo delantero presionado contra la superficie circunferencial externa del rodillo, que
esta dispuesta en la unidad receptora de la pala a efectos de poderse desplazar hacia adelante y hacia atras,

en el que una capa de resina que esta constituida por un apilamiento de tres 0 mas capas esta formada en un area
completa o en una parte de, como minimo, uno de (1) una superficie extrema en direccion axial del rodillo; (2) una
superficie del primer elemento de placa extrema, en oposicién a la superficie extrema en direccion axial del rodillo;
(3) una superficie del segundo elemento de placa extrema, en oposicion a la superficie extrema en direccion axial del
rodillo; (4) una superficie circunferencial externa del rodillo; y (5) una superficie circunferencial interna de la camara
de compresioén,

siendo la dureza de la capa mas alejada de la base en la capa de resina menor que la dureza de una capa mas
préxima a la base en la capa de resina, y

la diferencia de dureza de dos capas adyacentes de la capa de resina es menor que la diferencia entre la dureza de
la capa mas alejada de la base y la dureza de la capa mas préxima a la base.

3. Compresor que comprende:

una primera espiral que tiene un rebaje y una primera envolvente en forma espiral, que sobresale de la superficie
inferior del rebaje;

una segunda espiral que tiene un rebaje y una segunda envolvente de forma espiral, que sobresale de una seccion
de placa plana;

en la que la primera espiral y la segunda espiral
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estan dispuestas con gran proximidad entre si, de manera que la superficie inferior del rebaje y la seccion de placa
plana estan en oposicién entre si, y una superficie lateral de la primera envolvente, y una superficie lateral de la
segunda envolvente estan opuestas entre si,

y en el que una capa de resina que esta constituida por un apilamiento de tres 0 mas capas esta formada en un area
completa o en una parte de, como minimo, una de: (1) una superficie extrema de la primera envolvente; (2) una
superficie en oposicion a la superficie extrema de la primera envolvente en la seccion de placa plana; (3) una
superficie extrema de la segunda envolvente; (4) una superficie en oposicidn a la superficie extrema de la segunda
envolvente en la superficie inferior del rebaje; (5) la superficie lateral de la primera envolvente; (6) la superficie lateral
de la segunda envolvente; y (7) una superficie circunferencial del rebaje,

la dureza de una capa mas alejada de la base en la capa de resina es menor que la dureza de la capa mas proxima
a la base en la capa de resina, y

la diferencia de dureza de dos capas adyacentes en la capa de resina es menor que la diferencia entre la dureza de
la capa mas alejada de la base y la dureza de la capa mas préxima a la base.

4. Compresor, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que

las tres 0 mas capas comprenden una capa que contiene un agente anti-hinchamiento, y

entre las tres 0 mas capas, la capa mas alejada de la base no contiene el agente anti-hinchamiento.
5. Compresor, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que

las tres 0 mas capas comprenden una capa que contiene un agente anti-hinchamiento, y

entre las tres 0 mas capas, la capa mas préoxima de la base no contiene el agente anti-hinchamiento.
6. Compresor, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que

la dureza de cada una de las tres 0 mas capas es tal que, cuanto mas alejada esta la capa con respecto a la base,
menor es la dureza de la capa.

7. Compresor, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que
el grosor de la capa mas alejada con respecto a la base no es superior al 50% del grosor de la capa de resina.
8. Compresor, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que

en la capa de resina, la dureza de la capa mas alejada de la base es menor que la dureza de la superficie opuesta a
la capa de resina.

9. Compresor, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que

la constante elastica por flexion de, como minimo, una de las tres 0 mas capas que constituyen la capa de resina es
menor que el médulo de Young de, como minimo, uno de los dos elementos dispuestos de manera que abracen en
sandwich la capa de resina.
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