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DESCRIPCION
Unidad de bobina magnética
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente divulgacion se refiere a un contactor magnético, mas particularmente a una unidad de bobina magnética
para el contactor magnético.

Descripcion de la técnica convencional

Haciendo referencia a la FIG. 1, en general, la porcidon externamente expuesta de un contactor magnético 100 puede
dividirse generalmente en un bastidor superior 10 y un bastidor inferior 20.

Un contactor magnético 100 tipico como el de la FIG. 1 puede incluir un nucleo fijo 1, un nicleo moévil 4, una bobina
33, un carrete 31, una barra transversal 8, un contacto movil 6, un contacto estacionario 7, y un resorte de retorno 9,
que estan alojados en el interior del bastidor superior 10 y el bastidor inferior 20, haciendo referencia a la FIG. 2
como una configuracion interna.

El ndcleo fijo 1 puede fijarse y disponerse en una superficie inferior interna del bastidor inferior 20 y configurarse con
un nucleo de hierro dividido con forma de “E”. El carrete 31 puede insertarse en una porcion central del nucleo fijo 1
con forma de “E”, y la bobina 33 puede arrollarse alrededor del carrete 31. En consecuencia, el nucleo fijo 1 se
magnetiza a la vez que se magnetiza la bobina 3 cuando fluye una corriente eléctrica hacia la bobina 33 del carrete
31 que se ha insertado en la porcion central, y el nucleo fijo 1 se desmagnetiza cuando se termina el flujo de
corriente eléctrica que fluye hacia la bobina 33.

El nucleo movil 4 puede estar dispuesto de un modo verticalmente moévil en una porcién superior enfrentada al
nucleo fijo 1, y el resorte de retorno 9 puede estar dispuesto normalmente entre el carrete 31 y el nicleo movil 4 para
ejercer una fuerza elastica sobre el nucleo movil 4 en la direccion de salida del nucleo fijo 1, es decir, en una
direccion vertical en la FIG. 2.

La barra transversal 8 puede combinarse con el nucleo mévil 4 integralmente en una porcion superior del nucleo
movil 4, permitiendo asi que se dispongan de manera movil conjuntamente en una direccion vertical. Tres contactos
moviles 6 correspondientes a las tres fases de la corriente alterna (tres polos) estan instalados en la barra
transversal 8 para ser soportados por la barra transversal 8, permitiendo que la barra transversal 8 se desplace
conjuntamente, y tres contactos estacionarios 7 correspondientes a las tres fases de la corriente alterna estan
dispuestos de una manera fija en una posicion enfrentada al contacto movil 6. El funcionamiento de un contactor
magnético 100 tipico que tiene la configuracion anterior se describira brevemente con referencia a la FIG. 2.

Haciendo referencia a las FIGS. 3 y 4, si se aplica una sefial de control a los terminales 32a, 32b que se describiran
mas adelante, entonces el nucleo fijo 1 se magnetiza cuando una corriente de la sefal de control fluye hacia la
bobina 33, y por tanto el ndcleo mévil 4 y la barra transversal 8 se desplazan hacia abajo al superar una fuerza
elastica del resorte de retorno 9 de la FIG. 2 cuando el nucleo mévil 4 enfrentado es atraido por una fuerza
magnética, permitiendo asi que una superficie inferior del ntcleo moévil 4 y una superficie superior del nucleo fijo 1 se
pongan en contacto una con otra. En este momento, el contacto mévil 6 que es soportado por la barra transversal 8
se pone en contacto con el contacto estacionario 7 correspondiente. En consecuencia, cuando una fuente de
alimentacion eléctrica y un motor se conectan al contacto estacionario 7, se suministra potencia eléctrica al motor
desde la fuente de alimentacion eléctrica a través del contactor magnético.

Si la aplicaciéon de una sefial de control a los terminales 32a, 32b que se describiran mas adelante se acaba de
acuerdo con las FIGS. 3 y 4, entonces el nucleo fijo 1 se desmagnetiza a medida que no fluye corriente por la bobina
33, y por tanto el nicleo movil 4 enfrentado se separa del nucleo fijo 1 debido a la fuerza elastica del resorte de
retorno 9. En este momento, el contacto movil 6 soportado por la barra transversal 8 se separa del contacto
estacionario 7 correspondiente. En consecuencia, cuando la fuente de alimentacion eléctrica y el motor se conectan
al contacto estacionario 7, la alimentacion eléctrica suministrada al motor desde la fuente de alimentacion eléctrica
se interrumpe debido al contactor magnético.

Se describira con referencia a las FIGS. 3 y 4 una unidad de bobina magnética que proporciona una fuerza de
accionamiento al nucleo mévil 4 en el contactor magnético 100 anterior de acuerdo con un ejemplo de la técnica
relacionada.

La FIG. 3 es una vista en perspectiva que ilustra una unidad de bobina magnética en un estado en el que no hay

ninguna bobina arrollada en una unidad de bobina magnética de acuerdo con la técnica relacionada, y la FIG. 4 es
una vista en perspectiva que ilustra una unidad de bobina magnética en un estado en el que hay una bobina
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arrollada en una unidad de bobina magnética de acuerdo con la técnica relacionada. Como se ilustra en el dibujo,
una unidad de bobina magnética 30 de acuerdo con la técnica relacionada esta dividida a grandes rasgos en un
carrete 31, terminales 32a, 32b, y una bobina 33.

Haciendo referencia a la FIG. 3, el carrete 31 estd hecho de un material eléctricamente aislante tal como resina
sintética, y tipicamente puede incluir una porcion de cuerpo con forma de columna cuadrada que tiene una porcion
interior hueca y unas porciones de reborde formadas en ambas porciones de extremo en una direccién de la longitud
de la porcién de cuerpo. Una porcion superior de reborde de las porciones de reborde puede incluir un par de
porciones de extensidon que se extienden en direccidon de la longitud en un sentido para instalar los terminales 32a,
32b, y una porcién de particiéon de aislamiento para aislar eléctricamente ambos terminales 32a, 32b uno del otro 'y
de los otros elementos del contactor magnético. La porcidon de extensidon puede tener una porcion de ranura de
soporte de terminal que se extiende en un hueco predeterminado para presionar y soportar la porcion de cuerpo de
los terminales 32a, 32b entre los mismos.

Los terminales 32a, 32b estan hechos de un conductor eléctrico conectado a un cable conductor que proporciona la
sefial de control del contactor magnético 100, y pueden incluir una porcion de cabeza para conectar un cable como
se aprecia facilmente en la FIG. 3, una porcion de cuerpo alargada que se extiende desde la porcion de cabeza, y
una primera porcion de saliente de fijaciéon de bobina 32a-1 curvada segun un angulo recto en una direccion
horizontal desde la porcién de cuerpo que se va a conectar con una porcién de extremo de inicio de la bobina 33
arrollada.

Una conexion entre la bobina 33 y una primera porcién de saliente de fijacion de bobina 32a-1 y el mantenimiento de
su conexion pueden conseguirse tipicamente utilizando el procedimiento de arrollar una porcion de extremo de inicio
de la bobina 33 alrededor de la primera porcion de saliente de fijacion de bobina 32a-1 con una o dos vueltas y luego
soldarla o fijarla.

El terminal 32b también tiene una configuracion similar a la del terminal 32a que se aprecia facilmente en la FIG. 3,y
puede incluir una porcion de cabeza para conectar un cable, una porcion de cuerpo alargada que se extiende desde
la porcién de cabeza, y una porcién de extremo de conexién de bobina de terminacion (no mostrada) curvada segun
un angulo recto en una direccion horizontal desde la porciéon de cuerpo que se va a conectar con una porcion de
extremo terminal de la bobina 33 arrollada.

El procedimiento para arrollar la bobina 33 alrededor del carrete 31 puede conseguirse conectando y haciendo rotar
el carrete por medio de un eje de transmision de potencia de un motor en un estado en el que la porcién de extremo
de inicio esta conectada y fijada a la primera porcion de saliente de fijacion de bobina 32a-1 segun se ha descrito
anteriormente. En este momento, el nimero de rotaciones del motor, es decir, del carrete, es proporcional a la
cantidad de bobina arrollada alrededor del carrete, y el tiempo para arrollar la bobina aumenta a medida que
aumenta la cantidad de bobina que se esta arrollando. Como resultado, cuando se reduce un tiempo de
arrollamiento mediante el aumento de la velocidad de rotacién del motor, se puede provocar un problema de rotura
del cable durante el arrollamiento de la bobina.

El documento US 2009/0243771 A1 describe un dispositivo de conmutacién electromagnética pero no describe las
caracteristicas de la parte caracterizadora de la reivindicacion 1.

Sumario de la invencion
En consecuencia, la presente divulgacion trata de resolver los problemas de la técnica relacionada, y un objeto de la
presente divulgacion es proporcionar una unidad de bobina magnética para suprimir las roturas del cable en una

bobina asi como para reducir el tiempo de arrollamiento.

El objeto de la presente divulgacion puede conseguirse proporcionando una unidad de bobina magnética de acuerdo
con la reivindicacion 1.

Y de acuerdo con un aspecto preferido de la presente divulgacion, el carrete se dota de una porciéon de ranura de
guia configurada para guiar una porcion de extremo terminal de la segunda mitad de bobina.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mejor comprension de la invencién y se incorporan y
constituyen una parte de esta memoria, ilustran realizaciones de la invencion y junto con la divulgacion sirven para
explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

La FIG. 1 es una vista en perspectiva que ilustra la apariencia externa de un contactor magnético tipico;
La FIG. 2 es una vista longitudinal en seccion transversal que ilustra la estructura interna de un contactor magnético

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 547202 T3

de la FIG. 1;

La FIG. 3 es una vista en perspectiva que ilustra una unidad de bobina magnética en un estado en el que no hay
ninguna bobina arrollada en una unidad de bobina magnética de acuerdo con la técnica relacionada;

La FIG. 4 es una vista en perspectiva que ilustra una unidad de bobina magnética en un estado en el que hay una
bobina arrollada en una unidad de bobina magnética de acuerdo con la técnica relacionada;

La FIG. 5 es una vista en perspectiva vista oblicuamente desde el lado superior izquierdo que ilustra una unidad de
bobina magnética en un estado en el que no hay ninguna bobina arrollada en una unidad de bobina magnética de
acuerdo con la presente divulgacion;

La FIG. 6 es una vista en perspectiva vista oblicuamente desde el lado superior izquierdo que ilustra una unidad de
bobina magnética en un estado en el que hay una bobina arrollada en una unidad de bobina magnética de acuerdo
con la presente divulgacion; y

La FIG. 7 es una vista en perspectiva vista oblicuamente desde el lado superior derecho que ilustra una unidad de
bobina magnética en un estado en el que hay una bobina arrollada en una unidad de bobina magnética de acuerdo
con la presente divulgacion.

Descripcion detallada de la invencién

El objetivo de la presente divulgacion, asi como la configuracion y el efecto de la misma para conseguir el objetivo
anterior, se comprenderan claramente a partir de la siguiente explicacion de las realizaciones preferidas de la
presente divulgacion con referencia a las figuras adjuntas.

Haciendo referencia a las FIGS. 5 a 7, una unidad de bobina magnética 30-1 de acuerdo con una realizacion
preferida de la presente divulgacion comprende un carrete 31, una bobina magnética 33, un par de terminales 32a,
32b, una primera porcién de saliente de fijacion de bobina 32a-1, una segunda porcion de saliente de fijacion de
bobina 31a, y una tercera porcion de saliente de fijacién de bobina 32b-1.

El carrete 31 esta hecho de un material eléctricamente aislante tal como resina sintética, y tipicamente comprende
una porcion de cuerpo con forma de columna cuadrada que tiene una porcion interior hueca y porciones de reborde
formadas en ambas porciones de extremo en una direccidon longitudinal de la porcién de cuerpo. Una porcion
superior de reborde de las porciones de reborde comprende un par de porciones de extension que se extienden
longitudinalmente en una direccion para instalar los terminales 32a, 32b, y una porcién de particion de aislamiento
para aislar eléctricamente ambos terminales 32a, 32b uno del otro y de los otros elementos del contactor magnético.
En particular, la porcién de extension puede tener una porcién de ranura de soporte de terminal que se extiende en
un hueco predeterminado para presionar y soportar la porcion de cuerpo de los terminales 32a, 32b entre los
mismos.

La bobina magnética 33 es una bobina que se arrolla alrededor del carrete 31, y se magnetiza o desmagnetiza de
acuerdo con el estado de conduccién o no-conduccién de una corriente de control, en concreto, se convierte en un
electroiman para generar una fuerza magnética para atraer un ndcleo movil en direcciéon a un nucleo fijo.

El par de terminales 32a, 32b son terminales instalados de manera fija en el carrete 31 al que puede conectarse una
linea de sefial que proporciona la corriente de control para recibir la corriente de control para controlar la
magnetizacion o desmagnetizacion de la bobina magnética 33 desde una fuente de sefal externa, en una unidad de
bobina magnética 30-1 de acuerdo con una realizacion preferida de la presente divulgacion.

La primera porcion de saliente de fijacion de bobina 32a-1 es una porcién de saliente que se extiende desde el
primer terminal 32a en la direccion lateral para fijar una porcion de extremo de inicio de una primera mitad de bobina
que es una mitad (dividida por 2) de la longitud total de la bobina magnética 33, haciendo referencia a la FIG. 5.

Haciendo referencia a la FIG. 5, una segunda porcion 31 de saliente de fijacion de bobina se extiende desde el
carrete 31 (mas especificamente, desde una superficie lateral de un reborde superior del carrete en la direccion
lateral) para proporcionar un medio para fijar una porcién de extremo de inicio de una segunda mitad de bobina que
es la mitad restante de la bobina magnética 33, y fijar una porcion de extremo terminal de la primera mitad de
bobina, haciendo referencia a la FIG. 6.

Haciendo referencia a la FIG. 7, una tercera porcion de saliente de fijacion de bobina 32b-1 se extiende desde el
segundo terminal 32b para proporcionar un medio para fijar una porcion de extremo terminal de la segunda mitad de
bobina. La forma de la tercera porcion de saliente de fijacion de bobina 32b-1 en un estado en el que la bobina
magnética 33 no esta arrollada alrededor de la tercera porcion de saliente de fijacion de bobina 32b-1 es similar a la
de la primera porcion de saliente de fijacion de bobina 32a-1 ilustrada en la FIG. 5, y por tanto se hace referencia a
ella como divulgacion de la misma.
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Ademas, una unidad de bobina magnética 30-1 de acuerdo con una realizacion preferida de la presente divulgacion
puede incluir ademas una porcién de ranura de guia 31b formada en el carrete 31 para guiar una porcion de extremo
terminal de la segunda mitad de bobina.

El funcionamiento de una unidad de bobina magnética 30-1 que tiene la configuracion anterior de acuerdo con una
realizacion preferida de la presente divulgacion se describira con referencia a las FIGS. 5a 7.

La unidad de bobina magnética 30-1 de acuerdo con una realizacién preferida de la presente descripcion es una
unidad de bobina magnética capaz de arrollar de una manera rapida y fiable la bobina magnética 33, y por tanto se
describira la bobina magnética 33 para la operacion de enrollar la bobina magnética 33 en la unidad de bobina
magnética 30-1 de acuerdo con una realizacion preferida de la presente divulgacion, pero la operacion de atraer o
liberar un ndcleo movil basandose en la magnetizacion o desmagnetizacion ejercida por la unidad de bobina
magnética 30-1 montada sobre el contactor magnético se ha descrito en la técnica anterior, y por lo tanto se omitira
una divulgacion de la misma.

En primer lugar, como se ilustra en la FIG. 5, se preparan los dispositivos excepto por la bobina magnética 33 de la
unidad de bobina magnética 30-1 de acuerdo con una realizacion preferida de la presente invencion.

Entonces, se inserta un eje de transmision de potencia de un motor en una porcién hueca del carrete 31.

Luego, un punto de inicio de la primera mitad de bobina de la segunda mitad de bobina en la bobina magnética 33
se fija a la primera porcion de saliente de fijacion de bobina 32a-1 y la segunda porciéon de saliente de fijacion de
bobina 31a. Para el procedimiento de fijacién, se pueden utilizar alternativamente soldadura, adhesion o similares.

A continuacion, la primera mitad de bobina y la segunda mitad de bobina se arrollan simultaneamente, es decir, en
paralelo, alrededor de una porcién de cuerpo del carrete 31 mediante la rotacién del motor.

Si tanto la primera mitad de bobina como la segunda mitad de bobina se arrollan alrededor de una porcion de cuerpo
del carrete 31, entonces se fija una porcidon de extremo terminal de la primera mitad de bobina a la segunda porcién
de saliente de fijacion de bobina 31a mediante un procedimiento tal como soldadura, pegado o similar, y una porciéon
de extremo terminal de la segunda mitad de bobina se extrae hacia arriba a través de la porcion de ranura de guia
31b y se fija a la tercera porcion de saliente de fijacion de bobina 32b-1 del segundo terminal 32b utilizando un
procedimiento tal como soldadura, adhesién, o similar, completando asi la operaciéon de arrollamiento de la bobina
magnética 33 a la unidad de bobina magnética 30-1 de acuerdo con una realizacion preferida de la presente
divulgacion.

La presente divulgacion tiene una configuracion en la que toda la longitud de la bobina magnética 33 esta dividida en
2 para arrollar la bobina en paralelo alrededor del carrete 31, y por tanto se puede reducir el nimero de
arrollamientos a %2 en comparacién con la técnica relacionada en la que el nimero de rotaciones de un motor de
arrollamiento se arrollan secuencialmente en serie, obteniendo de ese modo el efecto de reducir drasticamente el
tiempo de fabricacion de una unidad de bobina magnética.

De acuerdo con la presente divulgacion, el carrete 31 esta dotado de una porcion de ranura de guia 31b configurada
para guiar una porcion de extremo terminal de la segunda mitad de bobina, obteniendo asi el efecto de que la
porcién de extremo terminal de la segunda mitad de bobina puede ser guiada a la vez que es protegida linealmente
dentro de la porcién de ranura de guia 31b del carrete 31.

La presente divulgacion tiene una configuracion en la que toda la longitud de la bobina magnética se divide por 2
para arrollar la bobina en paralelo alrededor del carrete, y por tanto se puede reducir el nimero de arrollamientos por
2 en comparacion con el procedimiento en el que el nimero de rotaciones de un motor de arrollamiento se arrollan
secuencialmente en serie, obteniendo de ese modo el efecto de reducir drasticamente el tiempo de fabricaciéon de
una unidad de bobina magnética.

De acuerdo con la presente invencion, el carrete esta dotado de una porcion de ranura de guia configurada para
guiar una porcion de extremo terminal de la segunda mitad de bobina, obteniendo asi el efecto de que la porcion de
extremo terminal de la segunda mitad de bobina puede ser guiada a la vez que es protegida linealmente dentro de la
porcién de ranura de guia del carrete.



10

15

20

ES 2 547202 T3

REIVINDICACIONES
1. Una unidad de bobina magnética, que comprende:

un carrete (31);

una bobina magnética (33) arrollada alrededor del carrete;

un par de terminales (32a, 32b) instalados de manera fija en el carrete;

una primera porcion de saliente de fijacion de bobina (32a-1) que se extiende desde el terminal y que fija
una porcion de extremo de inicio de una primera mitad de bobina que es una mitad de toda la longitud completa de
la bobina magnética, y

una tercera porcion de saliente de fijacion de bobina (32b-1) que se extiende desde el terminal y que fija
una porcion de extremo terminal de la segunda mitad de bobina,

caracterizada por que la unidad de bobina magnética ademas comprende

una segunda porcion de saliente de fijacion de bobina (31a) que se extiende desde el carrete y que fija una
porcidn de extremo de inicio de una segunda mitad de bobina que es la mitad restante de la bobina magnética, y que
fija una porcién de extremo terminal de la primera mitad de bobina.

2. La unidad de bobina magnética de la reivindicacion 1, en la que el carrete esta dotado de una porcion de
ranura de guia (31b) configurada para guiar una porcién de extremo terminal de la segunda mitad de bobina.
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