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ES 2 547 408 T3

DESCRIPCION
Aparato de analisis de comunicacion y método de analisis de comunicacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de analisis de comunicacién para soportar un analisis de un fallo de
transmision de una red.

Antecedentes de la técnica

Si la forma de una sefial de forma de onda que pasa a través de un camino de transmision se perturba por alguna
razén y de esta manera la sefial prevista por la fuente del comando no se puede mantener hasta que la sefal
alcance el destino del comando, ocurre un fallo de transmision de red. Por lo tanto, se requiere un analisis de un
nivel de capa fisica de la red como un diagnéstico de tal fallo de transmision.

Como ejemplo de la técnica relacionada de un analisis de sefal de forma de onda y como ejemplo de la técnica
relacionada destinada a conducir faciimente un analisis de comunicacién presentando una secuencia de
comunicacion y una cantidad fisica de tal manera que la secuencia de comunicacién y cantidad fisica estén
asociadas entre si, por ejemplo, se ha propuesto un aparato de prueba de comunicacion donde un “medio de
visualizacion 108 dispone y muestra, en orden cronoldgico, la visualizacion de registro de secuencia y visualizacion
de registro de potencia 9 que muestran la presencia o ausencia de una comunicacion a partir de la informacion de
registro de potencia de una manera distinguible” (por ejemplo, ver el Documento de Patente 1).

También, como ejemplo de la técnica relacionada destinada a detectar una onda de interferencia de comunicacion
controlando un parametro como adecuado con respecto a la visualizacion de un resultado de analisis, por ejemplo,
se ha propuesto un aparato de evaluacion de sefial de modulacion digital donde “una unidad de configuracion de
umbral 37 obtiene un umbral R para determinar la presencia o ausencia de una onda de interferencia sobre la base
de una relacién de error de modulacién de una subportadora no incluida en un intervalo de interferencia que se
espera sea interferido por una onda de interferencia entre relaciones de error de modulaciéon almacenadas y una
unidad de determinacion 38 compara el umbral R con la relacion de error de modulacién de la subportadora incluida
en el intervalo de interferencia para determinar si hay una onda de interferencia y muestra un resultado de la
determinacion” (por ejemplo, ver el Documento de Patente 2).

Entre los ejemplos de la técnica relacionada de un analisis a nivel de capa fisica estan el Documento de Patente 1
mencionado anteriormente y un aparato de analisis de sefal de transmision (por ejemplo, ver el Documento de
Patente 3) que fija previamente una sefal piloto ideal para una sefal de transmision de tipo OFDM y analiza una
sefal piloto real usando la sefial piloto ideal.

La EP 1 562 131 describe un método para capturar una forma de onda analdgica en un canal principal serie, que
comprende designar una secuencia de datos digital predeterminada; decodificar una sefial de datos serie
transportada en un canal principal de datos serie; comparar la sefial de datos serie decodificada con la secuencia de
datos digital predeterminada; y cuando se determina que una parte de los datos serie decodificados coincide con la
secuencia de datos digital predeterminada, marcar la parte de la sefial de datos serie que corresponde a la parte
coincidente de la sefal de datos serie decodificada.

Documentos de la técnica relacionada
Documentos de Patente

[Documento de Patente 1] Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa Sin Examinar N° 2006-33007
(Reivindicacion 4, paginas 15 a 21, Fig. 1 a 2)

[Documento de Patente 2] Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa Sin Examinar N° 2005-311570 (RESUMEN)

[Documento de Patente 3] Publicacion de Solicitud de Patente Japonesa Sin Examinar N° 2006-245972 (paginas 6 a
7, Fig. 1a 6)

Compendio de la invencion
Problemas a ser resueltos por la invencién

En el analisis de fallos de la técnica relacionada, existen independientemente un aparato para analizar mensajes de
comunicacion y un aparato para analizar sefiales de forma de onda. Esto causa un problema que no es facil analizar
un fallo de tal manera que un mensaje de comunicacion y una sefial de forma de onda estén asociados entre si y de
esta manera se aumenta la carga de trabajo.

Aunque hay multiples técnicas de analisis de sefial de forma de onda tales como el analisis de espectro de potencia,
analisis de constelacion o analisis de MER (relacion de error de modulacion), las funciones de analisis son
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independientes unas de otras en los aparatos de la técnica relacionada. Esto causa un problema que es dificil leer
una asociacion entre los resultados del analisis.

En el analisis de fallos de la técnica relacionada, un trabajador puede estimar el estado de la comunicacion
cuantitativamente observando un nivel de voltaje, un componente de frecuencia, un componente en fase y un
componente fuera de fase o similares de una sefal de forma de onda que pasa a través de un camino de
transmision. No obstante, no es facil para el trabajador estimar cuantitativamente el estado de la comunicacion. Por
lo tanto, si ocurre un fallo en una red, solamente expertos que tienen habilidades o experiencia acerca de protocolos
de comunicacién o sefales de forma de onda pueden hacer frente al fallo.

La presente invencién se hizo para resolver los problemas mencionados anteriormente y un objeto de la invencion
es obtener un aparato de analisis de comunicacion que permita analizar un mensaje de comunicacion y una sefial de
forma de onda de tal manera que el mensaje de comunicacion y la sefial de forma de onda estén asociados entre si.

Segun la presente invencién se proporciona un aparato de analisis de comunicacidon como se especifica en la
reivindicacion 1.

Las reivindicaciones preferidas estan cubiertas por las reivindicaciones dependientes.

[Fig. 1] La Fig. 1 es un diagrama que muestra una configuracion de un aparato de analisis de comunicacion 100
segun una primera realizacion de la presente invencion.

[Fig. 2] La Fig. 2 es un diagrama que muestra una configuracion de informacion de organizacion de divisién-datos de
medicion afiadidos 200 segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Fig. 3] La Fig. 3 es un diagrama que muestra una configuracién de informaciéon de organizacion de division 300
segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Fig. 4] La Fig. 4 es un diagrama que muestra operaciones en un procedimiento de analisis y sincronizacion 1B
segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Fig. 5] La Fig. 5 es un diagrama que muestra un método para asociar un mensaje de comunicacion 201a y una
sefial de forma de onda 201b entre si usando la informacion de organizacion de divisién 300 segun la primera
realizacién de la presente invencion.

[Fig. 6] La Fig. 6 es un diagrama de bloques que muestra una configuracion de un aparato de analisis de
comunicacion 100A segun una segunda realizacion de la presente invencion.

[Fig. 7] La Fig. 7 es un diagrama que muestra una configuracion de informacién de organizaciéon de divisién-datos
afiadidos 200A.

[Fig. 8] La Fig. 8 es un diagrama que muestra una configuracion de informacion de organizacion de division 300A.

[Fig. 9] La Fig. 9 es un diagrama conceptual que muestra un método por el cual un medio de determinaciéon de
sincronizacion 108A asocia un mensaje de comunicacion 201aA y una sefal de forma de onda 201bA entre si
usando la informacion de organizacion de division 300A.

[Fig. 10] La Fig. 10 es un dibujo que muestra una configuracion de una tabla de determinacion de parte de analisis
1091A.

[Fig. 11] La Fig. 11 es un diagrama conceptual que muestra un proceso de generacion y una configuracion de
informacion de forma de onda de analisis 400aA.

[Fig. 12] La Fig. 12 es un dibujo que muestra los contenidos de estimaciones cuantitativas hechas por un medio de
determinacion de estado de comunicacion 113A.

NlUmeros de referencia

100 aparato de analisis de comunicacién

101 medio de comunicacion

102 medio de medicion de forma de onda

103 medio de almacenamiento de informacién de organizacién de division-mensaje de comunicacion afiadido
104 medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida
105 medio de adicién de informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacion
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medio de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacion
condicion de determinacién de sincronizacion de unidad de comunicacion
medio de adicion de informacion de organizacion de division de unidad de modulacién
medio de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacion
condicion de determinacién de sincronizacion de unidad de modulacién
medio de analisis de comunicacion

analizador de comunicacion

etiqueta de analizador de comunicacién

objeto de analisis de comunicacion

unidad de analisis de comunicacion

etiqueta de analizador de comunicacion

medio de analisis de forma de onda

analizador de forma de onda

etiqueta de analizador de forma de onda

objeto de analisis de forma de onda

unidad de andlisis de forma de onda

medio de generacion de informacion de organizacion de divisién-datos de visualizacion afiadidos
generador de datos de visualizacion

etiqueta de datos de visualizacion

objeto de generacion

unidad de generacion

medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-datos de visualizacién afiadidos
medio de especificacion de datos de visualizacion

medio de extraccion de datos de visualizacién de ID de asociacion

medio de visualizacion de resultado del analisis

informacién de organizacion de division-datos de medicién afiadidos
informacion de organizacion de division- mensaje de comunicacion afiadido
informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afadida
informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos
datos de medicion

mensaje de comunicacion

sefial de forma de onda

datos de visualizacion

informacion de datos de medicion

tiempo de adquisicion de mensaje

tiempo de adquisicion de forma de onda

tasa de muestreo
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202c2 intervalo de objeto de generacion

203 marca de procesamiento de informacion de organizacion de division

203a1 marca de extracciéon de unidad de comunicacion

203a2 marca de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacién

203a3 marca de extraccion de unidad de modulacion

203a4 marca de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacién

203a5 marca de analisis de comunicacion

203b1 marca de extracciéon de unidad de comunicacion

203b2 marca de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacién

203b3 marca de extraccion de unidad de modulacion

203b4 marca de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacién

203b5 marca de analisis de forma de onda

300 informacion de organizacion de division

300a1 informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje
300a2 informacion de organizacion de division de unidad de modulaciéon de mensaje
300b1 informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda
300b2 informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda
300c1 informacion de organizacion de division de visualizacion

300c2 informacion de organizacion de division de seleccion

301 informacion basica

3011 unidad de divisién

3012 D basica

3013  posicion de division

3014  tiempo de divisién

3015 tipo de datos de medicion

302 informacion asociada

3021 ID de asociacion

303 informacion de analisis

3031 etiqueta de analisis

3032  valor de analisis

100A  aparato de analisis de comunicacién

101A  medio de comunicacion

102A  medio de medicién de forma de onda

103A  medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido
104A  medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida
105A  medio de adiciéon de informacién de organizacion de division de mensaje

106A  medio de adiciéon de informacion de organizacion de division de forma de onda
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medio de analisis de mensaje

medio de determinacion de sincronizacion

medio de visualizacion de resultado de analisis

informacion de organizacion de division-datos afiadidos

informacion de organizacion de division- mensaje de comunicacion afiadido
informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afadida
datos

mensaje de comunicacion

sefal de forma de onda

informacién de datos

202a1A tiempo de adquisicion de mensaje

202b1A tiempo de adquisicion de forma de onda

203A

marca de procesamiento de informacion de organizacion de division

203a1A marca de extraccion de unidad de comunicacion

203a2A marca analisis de mensaje

203a3A marca de determinacién de sincronizacion

203b1A marca de extraccion de unidad de comunicacion

203b2A marca de determinacién de sincronizacion

300A
300aA
300bA
301A
302A
303A
400aA
400bA
401aA
402aA
403aA
404aA
1071A

informacion de organizacion de division

informacioén de organizacion de division de mensaje
informacioén de organizacion de division de forma de onda
informacién basica

informacién asociada

informacién de analisis

informacién de forma de onda de analisis
informacién de forma de onda ideal

sefal de forma de onda de parte de analisis
etiqueta de cantidad caracteristica

cantidad caracteristica

valor de estado de comunicacion

analizador de mensaje

10711A etiqueta de analizador de mensaje

10712A objeto de analisis de mensaje

1091A
1111A

tabla de determinacion de parte de analisis

calculador de cantidad caracteristica

11111A etiqueta de cantidad caracteristica

11112a datos de objeto de calculo
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1131A tabla de determinacion de estado de comunicacién
3011A unidad de divisién

3012A ID basica

3013A posicion de division

3014A tiempo de divisién

3015A tipo de datos

3021A D de asociacion

3031A etiqueta de analisis

3032A valor de analisis

10911A posicién de inicio de parte de analisis
10912A posicion final de parte de analisis
Mejores modos para llevar a cabo la invencion
Primera realizacién

La Fig. 1 es un diagrama que muestra una configuraciéon de un aparato de analisis de comunicaciéon 100 segun una
primera realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 1, el aparato de analisis de comunicacion
100 para analizar datos adquiridos desde un camino de transmisién de una red comunicacion incluye un medio de
comunicacion 101, un medio de medicion de forma de onda 102, un medio de almacenamiento de informacién de
organizacion de division-mensaje de comunicacién afiadido 103, un medio de almacenamiento de informacion de
organizacion de division-sefial de forma de onda afadida 104, un medio de adicion de informacion de organizacion
de division de unidad de comunicacién 105, un medio de determinacion de sincronizacion de unidad de
comunicacion 106, un medio de adicion de informacién de organizacion de division de unidad de modulacién 107, un
medio de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacion 108, un medio de analisis de comunicacion 109,
un medio de analisis de forma de onda 110, un medio de generacion de informaciéon de organizacion de division-
datos de visualizacién afiadidos 111, un medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-datos
de visualizacion afiadidos 112, un medio de especificacion de datos de visualizacién 113, un medio de extraccion de
datos de visualizacion de ID de asociacion 114 y uno o mas medios de visualizacion de resultado de analisis 115.

Cualquier red tal como comunicacién en casa, comunicaciéon de linea de potencia, comunicacion inalambrica o
comunicacion de aparato de inter control se puede usar como una red de comunicacién. También, se puede usar un
aire acondicionado como un aparato de control en comunicaciones de aparato de inter control. También, un camino
de transmision de una red puede ser cableado o inalambrico.

El medio de adicién de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion 105 o medio de adicion
de informacién de organizaciéon de division de unidad de modulacién 107 corresponde a un medio de adicion de
informacioén de organizacion de division segun la presente invencion.

El medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 103 o
medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afadida 104
corresponde a un medio de generacion de informacion de organizacion de division-datos afiadidos segun la presente
invencion.

El medio de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacion 106 o el medio de determinacion de
sincronizacion de unidad de modulacién 108 corresponde a un medio de determinacion de sincronizacién segun la
presente invencion.

El medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-mensaje de comunicacion afadido 103, el
medio de almacenamiento de informaciéon de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104 vy el
medio de determinacién de sincronizacion de unidad de comunicaciéon 106 o el medio de determinacion de
sincronizacion de unidad de modulacién 108 corresponden a un medio de sincronizaciéon de datos segun la presente
invencion.

El medio de analisis de comunicacién 109 o el medio de analisis de forma de onda 110 corresponde a un medio de
analisis de sefial segun la presente invencion.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacion de divisién-datos de visualizacién afadidos 112
corresponde a un medio de almacenamiento de datos de intervalo de visualizaciéon segun la presente invencion.
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El medio de extraccion de datos de visualizacion de ID de asociacién 114 corresponde a un medio de extraccion de
datos de visualizacion de asociaciéon segun la presente invencion.

El medio de almacenamiento de informacion de organizaciéon de division-datos de visualizacion afiadidos 112, el
medio de especificacién de datos de visualizacién 113, el medio de extraccién de datos de visualizacion de ID de
asociacion 114 y el medio de visualizacion de resultado de analisis 115 corresponde a un medio de visualizaciéon de
resultado de analisis de sefial segun la presente invencion.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-mensaje de comunicacion afiadido 103
almacena una o mas informacion de organizacion de division- mensajes de comunicacion afiadidos 200a.

El medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104
almacena una o mas informacion de organizacion de division-sefiales de forma de onda afiadidas 200b.

El medio de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacién 106 tiene una condicion de determinacion
de sincronizacién de unidad de comunicacién 1061.

El medio de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacién 108 tiene una condicién de determinacion de
sincronizacion de unidad de modulacion 1081.

El medio de analisis de comunicacion 109 incluye uno o mas analizadores de comunicacién 1091. Los
organizadores de comunicacion 1091 incluyen una etiqueta de analizador de comunicacion 10911, un objeto de
analisis de comunicacion 10912 y una unidad de analisis de comunicacion 10913. Los analizadores de comunicacion
1091 puede ser cualesquiera analizadores tales como un analizador de direccién para derivar la direccién de destino
o la direccion fuente de un mensaje de comunicacion o un aparato de determinacion de error de CRC para derivar
un error de CRC de un mensaje de comunicacion.

El medio de analisis de forma de onda 110 incluye uno o mas analizadores de forma de onda 1101. Los
analizadores de forma de onda 1101 incluyen una etiqueta de analizador de forma de onda 11011, un objeto de
analisis de forma de onda 11012 y una unidad de analisis de forma de onda 11013. Los analizadores de forma de
onda 1101 pueden ser cualesquiera analizadores tales como un transformador de Fourier para derivar un
componente de frecuencia de una sefal de forma de onda, un calculador I-Q para derivar un componente en fase y
un componente fuera de fase de una senal de forma de onda, un calculador de MER para derivar las cantidades de
fluctuaciéon de un componente en fase y un componente fuera de fase, un aparato de diagndstico de perturbacion
para inferir un factor de perturbacién de la sefial de forma de onda o un calculador de espectro para calcular un
espectro de potencia de una sefial de forma de onda.

El medio de generacion de informacion de organizacion de divisién-datos de visualizacion afiadidos 111 incluye uno
0 mas generadores de datos de visualizacion 1111. Los generadores de datos de visualizacion 1111 tienen una
etiqueta de datos de visualizacién 11111, un objeto de generacién 11112 y una unidad de generacion 11113.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacion de divisién-datos de visualizacion afadidos 112
almacena una o mas partes de informacion de organizacion de divisién-datos de visualizacion afiadidos 200c.

El medio de visualizacion de resultado de analisis 115 puede ser cualquier medio de visualizacién tal como un medio
de visualizacion de espectro para mostrar un espectro de potencia de una sefial de forma de onda, un medio de
visualizacién de constelacion para mostrar un componente en fase y un componente fuera de fase de una sefial de
forma de onda, un medio de visualizacion de MER para mostrar una MER de una sefal de forma de onda o un
medio de visualizacion de perturbacién para mostrar un resultado de inferencia de un factor de perturbacién de una
sefial de forma de onda.

La Fig. 2 es un diagrama que muestra una configuracion de informacion de organizaciéon de division-datos de
medicion afiadidos 200 segun la primera realizacion de la presente invencién. Como se muestra la Fig. 2, la
informacion de organizacion de divisidn-datos de medicion afiadidos 200 incluyen cero o mas partes de informacion
de organizacion de division 300, una o mas partes de datos de medicién 201, cero o mas partes de informacion de
datos de medicion 202 que son partes de informacion de datos y cero o mas marcas de procesamiento de
informacioén de organizacion de division 203.

La Fig. 3 es un diagrama que muestra una configuracion de la informacion de organizacion de division 300 segun la
primera realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 3, la informaciéon de organizacion de
division 300 incluye informacién basica 301, informacion asociada 302 e informacion de analisis 303.

La informacion basica 301 incluye una unidad de divisién 3011 que es informacién de unidad de divisién, una ID
basica 3012, una posicién de division 3013, un tiempo de division 3014 que es informacion de posicion de division y
un tipo de datos de medicién 3015.

La informacion asociada 302 incluye cero o mas ID de asociacion 3021.
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La informacion de analisis 303 incluye cero o mas conjuntos de una etiqueta de analisis 3031 y un valor de analisis
3032.

Las configuraciones de informacion de organizacion de divisibn-mensajes de comunicaciéon afiadidos 200a,
informacion de organizacion de division-sefiales de forma de onda afiadidas 200b e informacién de organizacion de
division-datos de visualizacion afiadidos 200c imitan una configuracion de la informacién de organizacion de division-
datos de medicion afiadidos 200.

Es decir, la informacion de organizacion de division-mensajes de comunicacion afadidos 200a incluyen, como
informacion de organizacion de division 300, informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de
mensaje 300a1 donde la unidad de division 3011 es la unidad de comunicacién e informacion de organizacion de
divisiéon de unidad de modulacién de mensaje 300a2 donde la unidad de division 3011 es la unidad de modulacion.

También, la informacion de organizacién de division-mensajes de comunicacion afiadidos 200a incluyen un mensaje
de comunicacion 201a como datos de medicién 201.

También, la informacion de organizacion de division-mensajes de comunicacion afiadidos 200a incluyen un tiempo
de adquisicién de mensaje 202a1 como informacién de datos de medicion 202.

También, la informacion de organizacion de division-mensajes de comunicacion afadidos 200a incluyen, como
marcas de procesamiento de informacion de organizacion de division 203, una marca de extraccion de unidad de
comunicacion 203a1, una marca de determinacion de sincronizacién de unidad de comunicacion 203a2, una marca
de extraccion de unidad de modulacion 203a3, una marca de determinacién de sincronizacién de unidad de
modulacion 203a4 y una marca de analisis de comunicacion 203a5.

Se describiran mas tarde operaciones para generar cada informacion.

La informacion de organizacion de division-sefiales de forma de onda afiadidas 200b incluyen, como informacién de
organizacion de division 300, informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda
300b1 donde la unidad de divisién 3011 es la unidad de comunicacion e informacion de organizacion de division de
unidad de modulacion de forma de onda 300b2 donde la unidad de divisién 3011 es la unidad de modulacion.

También, la informacion de organizacion de divisidn-sefiales de forma de onda afiadidas 200b incluyen una sefal de
forma de onda 201b como datos de medicion 201.

También, la informaciéon de organizacion de division-sefial de forma de onda afadida 200b incluye un tiempo de
adquisicion de forma de onda 202b1 y una tasa de muestreo 202b2 como informacion de datos de medicion 202.

También, la informacion de organizacion de division-sefal de forma de onda afiadida 200b incluye, como marcas de
procesamiento de informacion de organizacion de division 203, una marca de extraccion de unidad de comunicacion
203b1, una marca de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacién 203b2, una marca de extraccion
de unidad de modulacion 203b3, una marca de determinacion de sincronizacién de unidad de modulacion 203b4 y
una marca de analisis de forma de onda 203b5.

Se describiran mas tarde operaciones para generar cada informacion.

Las marcas mencionadas anteriormente se fijan por el medio de adicién de informacion de organizacion de division
de unidad de comunicacion 105, el medio de determinacion de sincronizacién de unidad de comunicaciéon 106, el
medio de adicion de informacion de organizacién de division de unidad de modulacion 107, el medio de
determinacion de sincronizacion de unidad de modulacion 108, medio de analisis de comunicacion 109 y medio de
analisis de forma de onda 110 realizando las operaciones a ser descritas mas tarde.

La informacion de organizacion de divisién-datos de visualizacién afadidos 200c incluye, como informaciéon de
organizacion de division 300, informacion de organizacion de division de visualizacion 300c1 donde la unidad de
division 3011 es un numero de intervalo de visualizacion (a ser descrito mas tarde) e informacién de organizacién de
division de seleccion 300c2 donde la unidad de divisién 3011 es un niumero de intervalo de visualizacién (a ser
descrito mas tarde).

También la informacion de organizacion de divisidn-datos de visualizacién afiadidos 200c incluye datos de
visualizacion 201c como datos de medicion 201.

También, la informacion de organizacion de divisién-datos de visualizacion afiadidos 200c incluye, como informacion
de datos de medicion 202, una etiqueta de datos de visualizacion 11111 y un intervalo de objeto de generacion
202c2.

A continuacion, se describiran operaciones del aparato de analisis de comunicacién 100.

Los procesos realizados por el aparato de analisis de comunicacion 100 segun esta realizacion se clasifican de
forma amplia en tres procedimientos: un procedimiento de medicién 1A; un procedimiento de analisis y
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sincronizacion 1B; y un procedimiento de visualizacion de resultado de analisis 1C. En lo sucesivo, se describiran los
procedimientos 1A a 1C mencionados anteriormente.

En primer lugar, se describira el procedimiento de medicion 1A.

El medio de comunicacion 101 esta conectado a un camino de transmisién cableado o inalambrico. El medio de
comunicacion 101 adquiere un mensaje de comunicacion 201a trasmitido o recibido por un aparato conectado al
camino de transmisién uno después de otro, registra un tiempo de adquisicion de mensaje 202a1 que es informacion
de tiempo de adquisicion de datos de medicion originales que indica el tiempo cuando ha sido adquirido el mensaje
de comunicacion 201a e informa al medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-mensaje
de comunicacion afiadido 103 del mensaje de comunicacion 201a y el tiempo de adquisicion de mensaje 202a1.

El aparato de analisis de comunicacion 100 puede incluir uno o mas medios de comunicaciéon 101 y cada medio de
comunicacion 101 puede adquirir un mensaje de comunicaciéon 201a que se adhiere a un protocolo de comunicacion
diferente.

El medio de medicién de forma de onda 102 esta conectado a un camino de transmision cableado o inalambrico. El
medio de medicién de forma de onda 102 adquiere una sefial de forma de onda 201b trasmitida o recibida por un
aparato conectado al camino de transmision uno después de otro a una tasa de muestreo arbitraria 202b2, registra
un tiempo de adquisicion de forma de onda 202b1 que es informaciéon de tiempo de adquisicion de datos de
medicion originales que indica el tiempo cuando se ha adquirido la sefial de forma de onda 201b e informa al medio
de almacenamiento de informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104 de la sefial de
forma de onda 201b, el tiempo de adquisicion de forma de onda 202b1 y la tasa de muestreo 202b2.

El aparato de analisis de comunicacion 100 puede incluir uno 0 mas medios de medicién de forma de onda 102 y
cada medio de medicién de forma de onda 102 puede adquirir una sefial de forma de onda 201b que tiene una tasa
de muestreo 202b2 diferente.

Cada vez que el medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion
afadido 103 es informado de un mensaje de comunicacién 201a como datos de medicién de division por el medio
de comunicacion 101, nuevamente genera una informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion
afadido 200a, incorpora el mensaje de comunicacién 201a como los datos de medicion 201 y el tiempo de
adquisicion de mensaje 202a1 como informacion de datos de medicion 202 en la informacion de organizacion de
division-mensajes de comunicacion afadidos 200a y entonces almacena la informacién de organizacion de division-
mensajes de comunicacion afiadidos 200a.

Cada vez que el medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda
afiadida 104 es informado de una seinal de forma de onda 201b como datos de medicién de divisién por el medio de
medicion de forma de onda 102, genera nuevamente una informacion de organizacion de division-sefial de forma de
onda anadida 200b, almacena la sefial de forma de onda 201b como datos de medicién 201, almacena el tiempo de
adquisicion de forma de onda 202b1 y la tasa de muestreo 202b2 como informacion de datos de medicién 202 y
entonces memoriza la informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200b.

La Fig. 4 es un diagrama que muestra operaciones en el procedimiento de andlisis y sincronizaciéon 1B segun la
primera realizacion de la presente invencion. La Fig. 5 es un diagrama que muestra un método para asociar un
mensaje de comunicacion 201a y una sefial de forma de onda 201b entre si usando informacién de organizacion de
division 300 segun la primera realizacion de la presente invencion.

En lo sucesivo, se describira el procedimiento de analisis y sincronizacion 1B.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-mensaje de comunicaciéon afadido 103
informa al medio de adicion de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion 105 de una
informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a donde no esta fijada una marca de
extraccion de unidad de comunicacion 203a1, entre la informacion de organizacion de division-mensajes de
comunicacion afiadidos almacenados 200a.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-mensaje de comunicacion afiadido 103
informa al medio de determinacidon de sincronizacion de unidad de comunicacion 106 de una informacion de
organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a donde esta fijada una marca de extraccion de
unidad de comunicacién 203a1 y no esta fijada una marca de determinacién de unidad de sincronizacion de unidad
de comunicacion 203a2.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-mensaje de comunicacion afiadido 103
informa al medio de adiciéon de informacién de organizacion de division de unidad de modulacién 107 de una
informacién de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a donde esta fijada una marca de
determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacion 203a2 y no esta fijada una marca de extraccion de
unidad de modulacion 202a3.
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El medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-mensaje de comunicacion afiadido 103
informa al medio de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacion 108 de una informaciéon de
organizacion de divisibn-mensaje de comunicacion afiadido 200a donde esta fijada una marca de extraccion de
unidad de modulacion 203a3 y no esta fijada una marca de analisis de comunicacion 203a4.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-mensaje de comunicacion afiadido 103
informa al medio de analisis de comunicacién 109 de una informacion de organizacion de divisibn-mensaje de
comunicacion afadido 200a donde esta fijada una marca de determinacion de sincronizacion de unidad de
modulacion 203a4 y no esta fijada una marca de analisis de comunicacion 203a5.

Se supone que cada vez que estan fijadas las marcas mencionadas anteriormente realizando una operacion a ser
descrita mas tarde, se informa al medio mencionado anteriormente correspondiente de una informacién de
organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a.

El medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104
informa al medio de adicion de informacion de organizaciéon de division de unidad de comunicaciéon 105 de una
informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200b donde no esta fijada una marca de
extraccion de unidad de comunicacion 203b1, entre la informacion de organizacion de division-sefiales de forma de
onda afadidas 200b almacenadas.

El medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104
informa al medio de determinacidon de sincronizacion de unidad de comunicacion 106 de una informacion de
organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200b donde esta fijada una marca de extracciéon de unidad
de comunicacién 203b1 y no esta fijada una marca de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacion
203b2.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda 104 informa al
medio de adicidon de informacion de organizacion de division de unidad de modulacién 107 de una informacion de
organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200b donde esta fijada una marca de determinacion de
sincronizacion de unidad de comunicacion 203b2 y no esta fijada una marca de extraccion de unidad de modulacién
203b3.

El medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda afadida 104
informa al medio de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacion 108 de una informacién de
organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200b donde esta fijada una marca de extracciéon de unidad
de modulacién 203b3 y no esta fijada una marca de determinacidon de sincronizacion de unidad de modulaciéon
203b4.

El medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104
informa al medio de andlisis de forma de onda 110 de una informacién de organizacion de division-sefial de forma de
onda afadida 200b donde esta fijada una marca de determinacién de sincronizacion de unidad de modulacién 203b4
y no esta fijada una marca de analisis de forma de onda 203b5.

Se supone que cada vez que se fijan las marcas mencionadas anteriormente realizando una operacion a ser
descrita mas tarde, se informa al medio mencionado anteriormente correspondiente de una informacién de
organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a.

El medio de adicidon de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion 105 fija la marca de
extraccion de unidad de comunicacion 203a1 incluida en la informacion de organizacion de division-mensaje de
comunicacion afiadido 200a notificado y deriva la posicion de inicio y la posicion final de la unidad de comunicacion
incluida en el mensaje de comunicacion 201a y un protocolo de comunicacion adherido por el mensaje de
comunicacién 201a.

Cada vez que el medio de adicién de informacién de organizacion de division de unidad de comunicacion 105 deriva
la posicion de inicio y la posicion final, genera una informacion de organizacién de division de unidad de
comunicacion de mensaje 300a1 y almacena informacioén basica 301.

Especificamente, el medio de adicion de informacién de organizacion de division de unidad de comunicacion 105
genera una ID basica 3012 que es una ID (identificacion) unica para la informacion de organizacion de division de
unidad de comunicacion de mensaje 300a1 y deriva un tiempo de inicio que corresponde a la posicion de inicio y un
tiempo final que corresponde a la posicion final sobre la base del tiempo de adquisicion de mensaje 202a1.

El medio de adicion de informacién de organizacion de division de unidad de comunicacion 105 fija la unidad de
comunicacion para la unidad de division 3011 de la informacion basica 301, almacena la ID basica 3012 generada,
almacena la posicion de inicio y la posicion final derivadas en el tiempo de division, almacena el tiempo de inicio y el
tiempo final derivados en el tiempo de divisién 3014 y almacena el protocolo de comunicacion derivado en el tipo de
datos de medicion 3015.
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En cuanto a la posicién de inicio y la posicion final, el medio de adicién de informacién de organizacién de division de
unidad de comunicacion 105 puede derivarlas a partir de un tiempo de inactividad del mensaje de comunicacion
201a o puede derivarlas extrayendo un bit de arranque y un bit de parada.

En cuanto al protocolo de comunicacion, el medio de adiciéon de informacion de organizacion de division de unidad
de comunicacion 105 puede incluir una tabla para asociar formatos de cabecera de mensaje y protocolos de
comunicacion entre si y puede derivar el protocolo de comunicaciéon a partir de la tabla. También, el aparato de
analisis de comunicacion 100 puede incluir un medio de comunicacion 101 para cada protocolo de comunicacion y el
medio de adicién de informacién de organizacion de divisiéon de unidad de comunicacion 105 puede derivar el
protocolo de comunicacion distinguiendo un medio de comunicacion 101 que es la fuente de notificacion del mensaje
de comunicacion 201a.

El medio de adicion de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion 105 fija la marca de
extraccion de unidad de comunicacion 203b1 incluida en la informacion de organizacion de division-sefal de forma
de onda 200b notificada y deriva la posicién de inicio y la posicion final de la unidad de comunicacion a partir de la
sefial de forma de onda 201b.

Cada vez que se extraen esta posicion de inicio y posicion final, el medio de adicidon de informacién de organizacion
de division de unidad de comunicacion 105 genera informacién de organizacion de division de unidad de
comunicacion de forma de onda 300b1 y almacena informacién basica 301 incluida en la informacion de
organizacion de division de unidad de comunicacién de forma de onda 300b1.

Especificamente, el medio de adicion de informacién de organizacion de division de unidad de comunicacion 105
genera una ID basica 3012 uUnica para la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de
forma de onda 300b1 y deriva un tiempo de inicio que corresponde con la posicién de inicio y un tiempo final que
corresponde con la posicion final sobre la base del tiempo de adquisicion de forma de onda 202b1 y la tasa de
muestreo 202b2.

Entonces, el medio de adicion de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion 105 fija la
unidad de comunicacién para la unidad de division 3011 de la informacion basica 301, almacena la ID basica 3012
generada, almacena la posicion de inicio y posicion final derivadas en la posicién de division 3013 y almacena el
tiempo de inicio y el tiempo final derivados en el tiempo de division 3014.

En cuanto a la posicion de inicio y la posicion final, el medio de adicién de informacién de organizacién de division de
unidad de comunicacion 105 puede tener un umbral de nivel y derivar la posicién de inicio y la posicion final
comparando el nivel de la sefial de forma de onda 201b con el umbral de nivel. También, el medio de adiciéon de
informacion de organizaciéon de divisién de unidad de comunicacion 105 puede tener un umbral de cantidad de
cambio de nivel y derivar la posicién de inicio y la posicion final comparando la cantidad de cambio de nivel de la
sefial de forma de onda 201b con el umbral de cantidad de cambio de nivel.

El medio de determinacion de sincronizacién de unidad de comunicaciéon 106 extrae una parte de informacién de
organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje 300a1 incluida en la informacién de organizacién de
divisidGn-mensaje de comunicacién afiadido 200a notificada y una parte de la informacién de organizacion de division
de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1 incluida en la informacién de organizacién de division-sefal de
forma de onda afiadida 200b notificada y crea un conjunto de las partes de informacién extraidas.

Si el tiempo de division 3014 incluido en la informacion de organizacién de divisién de unidad de comunicacion de
mensaje 300a1 extraida y el tiempo de division 3014 incluido en la informacion de organizacion de divisién de unidad
de comunicaciéon de forma de onda 300b1 extraida cumplen la condicién de determinaciéon de sincronizacion de
unidad de comunicacién 1061 a ser descrita mas tarde, el medio de determinacion de sincronizacién de unidad de
comunicacion 106 almacena cada ID basica 3012 de la informacion en la otra ID de asociacion 3021 de la
informacién, como se muestra la Fig. 5.

También, el medio de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacion 106 fija la marca de
determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacion 203a2 incluida en la informacion de organizacion de
division-mensajes de comunicacion afiadidos 200a y la marca de determinacion de sincronizacion de unidad de
comunicacion 203b2 incluida en la informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda 200b.

El medio de determinacién de sincronizacién de unidad de comunicacién 106 realiza repetidamente este proceso
con respecto a todos los conjuntos de informacién de organizacion de division de unidad de comunicacion de
mensaje 300a1 y la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1.

La condicién de determinacion de sincronizacion de unidad de comunicacion 1061 mencionada anteriormente puede
ser, por ejemplo, “la diferencia entre los tiempos de division 3014 es menor o igual que un umbral” o “un valor
obtenido afiadiendo un desplazamiento a la diferencia entre los tiempos de division 3014 es menor o igual que un
umbral”.
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El umbral puede ser un valor constante o se pueden fijar valores diferentes para protocolos de comunicacion
incluidos en la informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a.

El medio de adiciéon de informacion de organizacion de division de unidad de modulacion 107 fija la marca de
extraccion de unidad de modulacion 203a3 incluida en la informacion de organizacién de division-mensaje de
comunicacion afiadido 200a notificada.

Entonces, el medio de adicion de informacion de organizacion de division de unidad de modulacion 107 deriva la
posicion de inicio y la posicion final y el tiempo de inicio y el tiempo final de la unidad de modulacién incluidos en el
mensaje de comunicacion 201a sobre la base del tipo de datos de medicidon 3015, la posicion de divisién 3013 y el
tiempo de division 3014 incluidos en la informacién de organizacion de division de unidad de comunicacion de
mensaje 300a1.

Si el medio de adicion de informacién de organizacion de division de unidad de modulacion 107 tiene éxito en la
derivacion, genera una informacién de organizacion de division de unidad de modulaciéon de mensaje 300a2 y
almacena la informacién basica 301.

Especificamente, el medio de adicion de informacién de organizaciéon de division de unidad de modulacion 107
genera una ID basica 3012 unica para la informaciéon de organizacion de division de unidad de modulacién de
mensaje 300a2 y almacena la ID basica 3012 generada, almacena la posicion de inicio y la posicion final en la
posicion de division 3013 y almacena el tiempo de inicio y el tiempo final en el tiempo de division 3014.

Si la posicién de division 3013 incluida en la informacién de organizacion de division de unidad de modulacion de
mensaje 300a2 esta incluida en la posicion de division 3013 incluida en la informacién de organizacion de division de
unidad de comunicacion de mensaje 300a1, el medio de adicion de informacién de organizaciéon de division de
unidad de modulaciéon 107 copia el tipo de datos de medicion 3015 incluido en la informacion de organizacion de
divisién de unidad de comunicacién de mensaje 300a1 al tipo de datos de medicion 3015 incluido en la informacion
de organizacion de division de unidad modulaciéon de mensaje 300a2 de manera que la ID basica 3012 de la
informacion de organizacion de division de unidad modulacion de mensaje 300a2 llegue a ser una ID que tiene una
referencia cruzada con la ID basica 3012 de la informacién de organizacion de divisién de unidad de comunicacion
de mensaje 300a1.

Como se muestra la Fig. 5, las ID de referencia cruzada mencionadas anteriormente se pueden realizar, por
ejemplo, definiendo las ID basicas 3012 como ID jerarquicas e incorporando la ID basica 3012 de la informacion de
organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje 300a1 en las ID basicas 3012 de las partes de la
informacion de organizacion de division de unidad modulacién de mensaje 300a2. También, las ID de referencia
cruzada mencionadas anteriormente se pueden realizar, por ejemplo, definiendo las ID basicas 3012 como valores
numéricos que tienen un digito Unico para la unidad de division 3011 y dando un valor idéntico a los digitos
respectivos donde la unidad de division 3011 es la unidad de comunicacion, de la ID basica 3012 incluida en la
informacion de organizacién de divisién de unidad de comunicacion de mensaje 300a1 y las ID basicas 3012
incluidas en la informacion de organizacion de division de unidad de modulacién de mensaje 300a2.

También, el medio de adicion de informacién de organizacion de division de unidad de modulacién 107 fija la marca
de extraccion de unidad de modulacién 203b3 incluida en la informacion de organizacion de division-sefial de forma
de onda afiadida 200b notificada.

Entonces, el medio de adicion de informacion de organizacion de division de unidad de modulacion 107 deriva la
posicion de inicio y la posicion final y el tiempo de inicio y el tiempo final de la unidad de modulacién incluidos en la
sefial de forma de onda 201b con respecto a una parte de informacién de organizacion de division de unidad de
comunicacion de forma de onda 300b1 incluyendo una ID de asociacion 3021 entre las partes de informacion de
organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1 incluidas en la informacion de
organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200b, sobre la base del tipo de datos de mediciéon 3015 de
una parte de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje 300a1 que tiene una
ID basica 3012 almacenada en la ID de asociaciéon 3021 y sobre la base de la posicién de division 3013 y el tiempo
de division 3014 incluidos en la parte de informaciéon de organizacion de divisién de unidad de comunicacion de
forma de onda 3001b.

Si el medio de adicion de informacién de organizacion de division de unidad de modulacion 107 tiene éxito en la
derivacion, genera informaciéon de organizacion de division de unidad de modulacién de forma de onda 300b2 y
almacena la informacién basica 301.

Especificamente, el medio de adicion de informacion de organizacion de division de unidad modulacién 107 genera
una ID basica 3012 unica para la informacion de organizacion de division de unidad de modulacién de forma de
onda 300b2 y almacena la ID basica 3012, almacena la posicion de inicio y la posicion final en la posicion de division
3013 y almacena el tiempo de inicio y el tiempo final en el tiempo de division 3014.

Si la posicion de division incluida en la informacion de organizacion de division de unidad de modulacién de forma de
onda 300b2 esta incluida en la posicién de division incluida en la informacién de organizacion de division de unidad
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de comunicacion de forma de onda 300b1, el medio de adicién de informacion de organizacion de division de unidad
de modulacién 107 hace la ID basica 3012 de la informacion de organizacion de division de unidad de modulacién
de forma de onda 300b2 una ID que tiene referencia cruzada con la ID basica 3012 de la informacion de
organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1.

Como se muestra la Fig. 5, las ID de referencia cruzada mencionadas anteriormente se pueden realizar, por
ejemplo, definiendo las ID basicas 3012 como ID jerarquicas e incorporando la ID basica 3012 de la informacion de
organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1 en las ID basicas 3012 de las partes
de la informacién de organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda 300b2. También, las ID de
referencia cruzada mencionadas anteriormente se pueden realizar, por ejemplo, definiendo las ID basicas 3012
como valores numéricos que tienen un digito unico para la unidad de divisién y dando un valor idéntico a los digitos
respectivos donde la unidad de divisién es la unidad de comunicacién, de la ID basica 3012 incluida en la
informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1 y las ID basicas 3012
incluidas en la informacién de organizacion de unidad de modulacién de forma de onda 300b2.

El medio de determinacion de sincronizacién de unidad de modulaciéon 108 extrae una parte de informacién de
organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1 que incluye, como una ID de
asociacion 3021, la ID basica 3012 de una parte de informacion de organizacion de division de unidad de
comunicacion de mensaje 300a1 incluida en la informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion
afiadido 200a notificada, a partir de la informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200b
notificada.

Si el medio de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacion 108 tiene éxito en la extraccion, extrae una
parte de informacién de organizacion de division de unidad de modulacion de mensaje 300a2 referida por la
informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacién de mensaje 300a1 y una parte de informacion
de organizacion de division de unidad de modulacion de mensaje 300a2 referida por la informacién de organizacion
de divisién de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1 extraida y crea un conjunto de partes de
informacion extraidas.

Si los tiempos de division 3014 incluidos en la informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de
mensaje 300a2 y la informacion de organizacion de division de unidad de modulacién de forma de onda 300b2 que
forman este conjunto cumplen la condicién de determinacion de sincronizacion de unidad de modulacién 1081 a ser
descrita mas tarde, el medio de determinacién de sincronizacion de unidad de modulacién 108 almacena cada ID
basica 3012 de informacion en la otra ID de asociacion 3021 de informacion como se muestra en la Fig. 5 y fija una
marca de determinacién de sincronizacion de unidad de modulacion 203a4 incluida en la informacion de
organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a y una marca de determinacion de sincronizacion
de unidad de modulaciéon 203b4 incluida en la informacion de organizaciéon de division-sefial de forma de onda
afiadida 200b.

El medio de determinacién de sincronizacion de unidad de modulacion 108 realiza repetidamente este proceso con
respecto a todas las partes de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacién de mensaje
300a1.

La condiciéon de determinacién de sincronizacion de unidad de modulacién mencionada anteriormente 1081 puede
ser, por ejemplo, “la diferencia entre los tiempos de division 3014 es menor o igual que un umbral” o “un valor
obtenido afiadiendo un desplazamiento a la diferencia entre los tiempos de division 3014 es menor o igual que un
umbral”.

El umbral puede ser un valor constante o se puede fijar un valor diferente para el tipo de datos de medicién 3015
incluido en cada informacién de organizacién de divisién de unidad de comunicacion de mensaje 300a1.

El medio de analisis de comunicacion 109 fija una marca de analisis de comunicacion 203a5 incluida en la
informacion de organizaciéon de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a notificada y realiza el siguiente
proceso con respecto a todos los analizadores de comunicacién 1091 incluidos en el medio de analisis de
comunicacion 109.

La etiqueta de analizador de comunicacién 10911 de un analizador de comunicacién 1091 es una etiqueta Unica
para el analizador de comunicacién 1091. El objeto de analisis de comunicacién 10912 contiene el protocolo de
comunicacion del analizador de comunicacion 1091.

Si el objeto de analisis de comunicacién 10912 incluido en un analizador de comunicacién 1091 coincide con el tipo
de datos de medicion 3015 incluido en una parte de informacién de organizacion de divisiéon de unidad de
comunicacion de mensaje 300a1 incluida en la informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion
afadido 200a notificada, el medio de analisis de comunicacién 109 introduce un mensaje de comunicacion 201a
incluido en un intervalo indicado por la posicion de division 3013 de la parte de informacion de organizacion de
division de unidad de comunicacion de mensaje 300a1, dentro del analizador de comunicacion 1091.
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Entonces, el medio de analisis de comunicacion 109 almacena el resultado de salida del analizador de comunicacion
1091 en el valor de analisis 3032 de la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de
mensaje 300a1 y almacena una etiqueta de analizador de comunicacion 10921 unica incluida en el analizador de
comunicacion 1091 en la etiqueta de analisis 3031 de la informacion de organizacion de division de unidad de
comunicacion de mensaje 300a1.

El medio de andlisis de forma de onda 110 fija una marca de andlisis de forma de onda 203b5 incluida en la
informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200b notificada y realiza el siguiente
proceso con respecto a todos los analizadores de forma de onda 1101 incluidos en los medios de analisis de forma
de onda 110.

La etiqueta de analizador de forma de onda 11011 de un analizador de forma de onda 1101 es una etiqueta Unica
para el analizador de forma de onda 1101. El objeto de analisis de forma de onda 11012 contiene el protocolo de
comunicacion del analizador de forma de onda 1101. También, la unidad de analisis de forma de onda 11013
contiene informacion de si la unidad de analisis del analizador de forma de onda 1101 es la unidad de comunicacién
o la unidad de modulacion.

El medio de andlisis de forma de onda 110 extrae una parte de informacion de organizacion de division de unidad de
comunicacion de forma de onda 300b1 que incluye una ID de asociacion 3021 y donde el tipo de datos de medicién
3015 de una parte de informacién de organizacion de divisién de unidad de comunicacion de mensaje 300a1 que
tiene una ID basica 3012 almacenada en la ID de asociacién 3021 coincide con el objeto analisis de forma de onda
11012 incluido en un analizador de forma de onda 1101, entre las partes de informacion de organizacion de division
de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1 incluidas en la informacion de organizacion de division-sefial de
forma de onda afiadida 200b.

Si la unidad de analisis de forma de onda 11013 incluida en el analizador de forma de onda mencionado
anteriormente 1101 es la unidad de comunicacién, el medio de analisis de forma de onda 110 introduce una sefial de
forma de onda 201b incluida en un intervalo indicado por la posicién de division 3013 incluida en la informacion de
organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1, dentro de un analizador de forma de
onda 1101 seleccionado.

Entonces, el medio de analisis de forma de onda 110 almacena el resultado de salida del analizador de forma de
onda 1101 en el valor de analisis 3032 de la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de
forma de onda 300b1 y almacena la etiqueta de analizador de forma de onda 11011 del analizador de forma de onda
1101 en la etiqueta de analisis 3031.

Por ofra parte, si la unidad de analisis de forma de onda 11013 incluida en el analizador de forma de onda
mencionado anteriormente es la unidad de modulacion, el medio de analisis de forma de onda 110 introduce las
sefiales de forma de onda 201b incluidas en intervalos indicados por las posiciones de divisiéon 3013 incluidas en
todas las partes de informacion de organizacion de divisién de unidad de modulaciéon de forma de onda 300b2
referidas por la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1, dentro
de un analizador de forma de onda seleccionado 1101.

Entonces, el medio de andlisis de forma de onda 110 almacena el resultado de salida del analizador de forma de
onda 1101 en el valor de analisis 3032 de la informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de
forma de onda 300b2 y almacena la etiqueta de analizador de forma de onda 11011 del analizador de forma de onda
1101 en la etiqueta analisis 3031.

A continuacion, se describira el procedimiento de visualizacion de resultado de analisis 1C.

Cada vez que se especifica un intervalo de objeto de generacion 202c2 a ser descrito mas tarde, el medio de
generacion de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 111 genera informacion de
organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 200c con respecto a todos los generadores de datos de
visualizacion 1111 incluidos en el medio de generacién de informacién de organizacion de division-datos de
visualizaciéon afiadidos 111 y almacena la etiqueta de datos de visualizacion 11111 y el intervalo de objeto de
generacion 202c2 de cada generador de datos de visualizacion 1111 en la informacién de organizacion de division-
datos de visualizacién afadidos 200c correspondientes como informacion de datos de medicion 202.

El medio de generacion de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 111 tiene un
generador de datos de visualizacion 1111 al menos para cada uno de los analizadores de comunicaciéon 1091 y
analizadores de forma de onda 1101 mencionados anteriormente. La etiqueta de datos de visualizaciéon 11111 de un
analizador de forma de onda 1101 es una etiqueta Unica para el generador de datos de visualizacion 1111
correspondiente. El objeto de generacion 11112 contiene informacién que indica una etiqueta de analisis 3031 que
corresponde a un valor de analisis 3032 convertible por el generador de datos de visualizacion 1111. La unidad de
generacion 11113 contiene informacion que indica si una unidad de division 3011 convertible por el generador de
datos de visualizacion 1111 es la unidad de comunicacion o la unidad de modulacién.
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También, el medio de generacién de informacién de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 111
extrae una parte de informacion de organizacion de division-mensajes de comunicacion afiadidos 200a que esta
incluida en el intervalo de objeto de generacion 202c2 y donde se fija una marca de analisis de comunicacion 203a5,
a partir del medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido
103.

Entonces, el medio de generacion de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 111
extrae una parte de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje 300a1 y una
parte de informacion de organizacién de divisiéon de unidad de modulacion de mensaje 300a2 incluida en la
informacioén de organizacion de divisién-mensaje de comunicacion afiadidos 200a extraida.

También, el medio de generacién de informacién de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 111
extrae, a partir del medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-sefial de forma de onda
afadida 104, una parte de informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda
300b1 indicada por una ID basica 3012 almacenada en la ID de asociacién 3021 de la informacion de organizacion
de divisién de unidad de comunicacion de mensaje 300a1 extraida de la informacion de organizacion de division-
mensaje de comunicacion afiadido 200a y una parte de la informacion de organizacion de division de unidad de
modulacién de forma de onda 300b2 indicada por una ID basica 3012 almacenada en la ID de asociaciéon 3021 de la
informacién de organizacion de division de unidad de modulacion de mensaje 300a2 extraida de la informacion de
organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200a.

El medio de generacién de informacién de organizacion de division-datos de visualizacion afadidos 111 realiza el
siguiente proceso con respecto a toda la informacion de organizaciéon de divisién de unidad de comunicacion de
mensaje 300a1 extraida, la informacion de organizacion de divisién de unidad de modulacién de mensaje 300a2, la
informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda 300b1 y la informacion de
organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda 300b2 (en lo sucesivo referidas colectivamente
como “informacién de organizacién de division 300 extraida”).

El medio de generacion de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 111 introduce la
informacion de organizacion de division 300 en un generador de datos de visualizacion 1111 que tiene una unidad
de generacién 11113 que coincide con la unidad de division 3011 de la informacion de organizacion de division 300
extraida y que tiene un objeto de generaciéon 11112 que coincide con la etiqueta de analisis 3031 de la informacion
de organizacion de division 300 extraida.

El generador de datos de visualizacion 1111 genera datos de visualizacién 201c convirtiendo un valor de analisis
3032 que corresponde a la etiqueta de analisis 3031 incluida en la informacién de organizacion de division 300
introducida. Entonces, el generador de datos de visualizacion 1111 almacena, como datos de medicion 201, los
datos de visualizacion generados 201c en informacién de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos
200c incluyendo la etiqueta de datos de visualizacion 11111 del generador de datos de visualizacién 1111.

Cada vez que se almacenan los datos de visualizacién 201c en la informacion de organizacion de division-datos de
visualizaciéon afadidos 200c por un nimero de intervalo de visualizacion a ser descrito mas tarde, los generadores
de datos de visualizacion 1111 generan informaciéon de organizacion de division de visualizacion 300c1 que usa el
numero de intervalo de visualizacién como la unidad de divisién 3011, en la informacién de organizacion de division-
datos de visualizacion afadidos 200c. Entonces, los generadores de datos de visualizaciéon 1111 generan y
almacenan una ID basica 3012 unica para esta informacion de organizacion de division de visualizacion 300c1,
almacenan la posicion de inicio y la posicion final en la posicién de division 3013 y almacena, en asociacion en la ID
de asociacion 3021, todas las ID basicas 3012 incluidas en la informacién de organizaciéon de division 300
introducida que es la fuente de generacion de los datos de visualizacion 201c.

También, cada vez que se almacenan los datos de visualizacidon 201c en la informacion de organizacion de division-
datos de visualizacion afiadidos 200c por un numero de intervalo de seleccion a ser descrito mas tarde, el generador
de datos de visualizacion 1111 genera informacién de organizacion de division de seleccion 300c2 usando el
numero de intervalo de seleccién como la unidad de divisién 3011, en la informaciéon de organizacion de division-
datos de visualizacién afiadidos 200c. Entonces, el generador de datos de visualizacion 1111 genera y almacena
una ID basica 3012 Unica para esta informacion de organizacion de divisién de seleccion 300c2, almacena la
posicién de inicio y la posicion final en la posiciéon de division 3013 y almacena, en la ID de asociacion 3021, todas
las ID basicas 3012 incluidas en la informacion de organizacion de division 300 introducida que es la fuente de
generacion de los datos para la seleccion.

También, si una posicion de division 3013 incluida en la informacién de organizacién de division de seleccion 300c2
esta incluida en la posicién de division 3013 incluida en la informacion de organizacion de division de visualizacion
300c1, la ID basica 3012 de la informacion de organizacion de division de seleccion 300c2 se considera como una
ID que tiene una referencia cruzada con la ID basica 3012 de la informacién de organizacion de division de
visualizaciéon 300c1.
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Las ID de referencia cruzada mencionadas anteriormente se pueden realizar definiendo las ID basicas 3012 como
las ID jerarquicas e incorporando la ID basica 3012 de la informacion de organizacion de division de visualizacion
300c1 en la ID basica 3012 de la informacién de organizacion de divisién de seleccion 300c2. También, las ID de
referencia cruzada mencionadas anteriormente se puede realizar definiendo las ID basicas 3012 como valores
numéricos que tienen un digito Unico para la unidad de divisién 3011 y que dan un valor idéntico a los digitos donde
la unidad de divisién 3011 es un numero de intervalo de visualizacién, de la ID basica 3012 de la informacion de
organizacion de division de visualizacion 300c1 y la ID basica 3012 de la informacion de organizacién de division de
seleccion 300c2.

Cuando el medio de generacion de informacién de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 111
completa el proceso con respecto a toda la informacién de organizacion de division 300 extraida, informa al medio
de almacenamiento de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afadidos 112 de la
informacioén de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 200c.

El intervalo de objeto de generacion 202c2 mencionado anteriormente puede ser un intervalo de tiempo o una lista
de ID basicas 3012 incluida en la informacién de organizacion de division 300.

También, el intervalo de objeto de generacion 202c2 se puede especificar automaticamente periédicamente o se
puede especificar manualmente usando un medio de operacion.

El medio de almacenamiento de informaciéon de organizacion de divisién-datos de visualizacién afadidos 112
almacena la informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afadidos 200c notificada.

El medio de especificacion de datos de visualizacién 113 especifica una etiqueta de datos de visualizacién 11111 e
informa al medio de extraccion de datos de visualizacion de ID de asociaciéon 114 de la etiqueta de datos de
visualizacién 11111, los datos de intervalo de visualizacion que son datos de visualizacién 201c que tienen un
formato generado por un generador de datos de visualizacién 1111 que tiene la etiqueta de datos de visualizacion
11111 y que tiene una anchura de datos igual a la de un numero de intervalo de visualizacion incluido en el
generador de datos de visualizacion 1111 y datos de seleccion que tienen una anchura de datos igual a la de un
numero de intervalo de seleccion incluido en el generador de datos de visualizacion 1111.

El medio de extraccién de datos de visualizacion de ID de asociacion 114 se refiere a una parte de informacion de
organizacion de divisién-datos de visualizacion afadidos 200c que tiene una etiqueta de datos de visualizacion
11111 especificada por el medio de especificacion de datos de visualizacion 113 entre las partes de informacion de
organizacion de divisién-datos de visualizacion afiadidos 200c almacenadas por el medio de almacenamiento de
informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 112 y realiza el siguiente proceso.

El medio de extraccion de datos de visualizacion de ID de asociacién 114 extrae todas las otras partes de
informacion de organizacion de division de visualizacion 300c1 incluyendo, como las ID de asociacion 3021, una o
mas ID de asociacion 3021 incluidas en una parte de informacion de organizacion de division de visualizacion 300c1
que corresponde a los datos de intervalo de visualizacion especificados, extrae datos de visualizacién 201c incluidos
en un intervalo indicado por cada una de las partes extraidas de la informaciéon de organizacion de division de
visualizacién 300c1 e informa a un medio de visualizacién de resultado de andlisis 115 que tiene la etiqueta de datos
de visualizacion especificada 11111 de los datos de visualizacion extraidos 201¢c como nuevos datos de intervalo de
visualizacion.

El medio de extracciéon de datos de visualizacion de ID de asociacién 114 extrae todas las otras partes de
informacion de organizacion de division de seleccion 300c2 incluyendo, como las ID de asociacion 3021, una o mas
ID de asociacién 3021 incluidas en una parte de informaciéon de organizacion de division de seleccion 300c2 que
corresponde a los datos de intervalo de seleccion especificados, extrae datos de visualizacion 201c incluidos en un
intervalo indicado por una posicién de division incluida en cada una de las otras partes extraidas de informacién de
organizacion de division de seleccion 300c2 e informa a un medio de visualizacion de resultado de analisis 115 que
tiene la etiqueta de datos de visualizacion especificada 11111 de los datos de visualizacion extraidos 201c como
nuevos datos de intervalo de seleccion.

El medio de visualizaciéon de resultado de analisis 115 muestra los nuevos datos de intervalo de visualizacion
notificados y muestra los nuevos datos de seleccion de tal manera que los nuevos datos de seleccion se distinguen
de otros datos, por ejemplo, de una manera resaltada.

Como método de resaltado, los nuevos datos de seleccién se pueden mostrar usando un color remarcable, se
pueden agrandar los tamafos de puntos o lineas o se puede usar animacion.

Como se describid anteriormente, en esta realizaciéon, se generan una informacion de organizacion de division-
mensaje de comunicacion afiadido 200a y una informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda
afadida 200b, se extrae una informacién de organizacion de division 300 donde la informacion de organizacion de
division-mensaje de comunicacion anadido (200a) y la informacion de organizacion de division-sefial de forma de
onda afadida 200b estan asociadas entre si, se genera informacion de organizacion de division-datos de
visualizacién afiadidos 200c sobre la base de la informacion de organizacion de division 300 extraida y se muestran
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los datos de visualizacion de datos de visualizacién 201c que corresponden a la informacion de organizacion de
division de visualizacion 300c1 o la informacion de organizacion de division de seleccion 300c2. De esta manera, se
pueden analizar un mensaje de comunicacion y una sefal de forma de onda de tal manera que el mensaje de
comunicacion y la sefial de forma de onda estén asociados entre si.

También, especificando un intervalo de objeto de generacion 202c2, se muestran datos de visualizacion 201c que
corresponden al intervalo especificado. Esto permite analizar un camino de transmisién automaticamente. Por lo
tanto, un usuario puede identificar facilmente una causa de un fallo de transmisién o una ubicacién de aparicién de
fallo para abordar el fallo de transmisién incluso si el usuario no tiene habilidad o experiencia acerca de protocolos
de comunicacion o sefiales de forma de onda.

También el aparato de analisis de comunicacion 100 incluye el medio de analisis de comunicacion 109 multiple y el
medio de analisis de forma de onda 110 multiple de manera que una parte de datos se puede analizar usando el
medio de analisis multiple. Esto permite analizar una sefal particular intensivamente desde muchos frentes. De esta
manera, se espera que se mejore la precision y eficiencia del trabajo de analisis.

Segunda realizacion

La Fig. 6 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién de un aparato de analisis de comunicacion
100A segun una segunda realizacion de la presente invencion.

El aparato de analisis de comunicacion 100A incluye un medio de comunicacion 101A, un medio de medicion de
forma de onda 102A, un medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-mensaje de
comunicacion afiadido 103A, un medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-sefial de
forma de onda afiadida 104A, un medio de adicién de informacion de organizacién de division de mensaje 105A, un
medio de adicidon de informacion de organizacion de division de forma de onda 106A, un medio de analisis de
mensaje 107A, un medio de determinacion de sincronizacion 108A, un medio de generacién de informacion de
forma de onda de analisis 109A, un medio de almacenamiento de informacién de forma de onda de analisis 110A,
un medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda 111A, un medio de almacenamiento de informacién
de forma de onda ideal 112A, un medio de determinacion de estado de comunicacion 113A y un medio de
visualizacién de resultado de andlisis 114A.

El medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 103A
almacena una o mas informacién de organizacion de division-mensajes de comunicacion afadidos 200aA. El medio
de almacenamiento de informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104A almacena una
o0 mas informacioén de organizacion de divisidon-sefales de forma de onda afiadidas 200bA. El medio de analisis de
mensaje 107A incluye uno o mas analizadores de mensaje 1071A. Los analizadores de mensaje 1071A incluyen una
etiqueta de analizador de mensaje 10711A y un objeto de analisis de mensaje 10712A. El medio de determinacion
de sincronizacion 108A tiene una condicion de determinacion de sincronizacion 1081A. El medio de almacenamiento
de informacion de forma de onda de analisis 110A almacena una o mas partes de informacion de forma de onda de
analisis 400aA. El medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda 111A incluye uno o mas
calculadores de cantidad caracteristica 1111A. Los calculadores de cantidad caracteristica 1111A incluyen una
etiqueta de calculador 11111A y datos de objeto de calculo 11112a. El medio de almacenamiento de informacion de
forma de onda ideal 112A almacena una o mas partes de informacién de forma de onda ideal 400bA.

La Fig. 7 es un diagrama que muestra una configuracién de informacién de organizacion de division-datos afiadidos
200A.

La informacion de organizacion de division-datos afiadidos 200A incluye cero o mas partes de informacion de
organizacion de division 300A, una parte de datos 201A, cero o mas partes de informacion de datos 202A y cero o
mas marcas de procesamiento de informacién de organizacion de division 203A.

La Fig. 8 es un dibujo que muestra una configuracién de la informacién de organizacion de divisién 300A.

La informacion de organizacion de division 300A incluye informacion basica 301A, informacion de analisis 303A e
informacion de asociacion 302A.

La informacion basica 301A incluye una unidad de division 3011A, una ID basica 3012A, una posicion de division
3013A, un tiempo de division 3014A y un tipo de datos 3015A. La informacion de asociacion 302A incluye cero o
mas ID de asociacién 3021A. La informacién de analisis 303A incluye cero o mas conjuntos de una etiqueta de
analisis 3031A y un valor de analisis 3032A.

Las configuraciones de informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afadido 200aA y de
informacion de organizacion de division-sefal de forma de onda afiadida 200bA imitan una configuracion de la
informacioén de organizacion de division-datos afiadidos 200A.

Especificamente, la informacién de organizacién de division-mensaje de comunicacion afadido 200aA incluye
informacion de organizacion de division de mensaje 300aA como la informacion de organizacion de division 300A,
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un mensaje de comunicacion 201aA como los datos 201A, un tiempo de adquisicion de mensaje 202a1A como la
informacion de datos 202A y una marca de extraccion de unidad de comunicacion 203a1A, una marca de analisis de
mensaje 203a2A y una marca de determinacion de sincronizacion 203a3A como marcas de procesamiento de
informacioén de organizacién de division 203A.

La informacidon de organizacion de divisidon-sefial de forma de onda afadida 200bA incluye informacion de
organizacion de division de forma de onda 300bA como la informacién de organizacion de division 300A, una sefal
de forma de onda 201bA como los datos 201A, un tiempo de adquisicion de forma de onda 202b1A y una tasa de
muestreo 202b2A como la informacion de datos 202A y una marca de extraccion de unidad de comunicacion
203b1A y una marca de determinacion de sincronizacion 203b2A como marcas de procesamiento de informacion de
organizacion de division 203A.

A continuacioén, se describiran operaciones del aparato de analisis de comunicacién 100A.

Los procesos realizados por el aparato de analisis de comunicacién 100A se clasifican ampliamente en cuatro
procedimientos: un procedimiento de adquisiciéon y analisis de mensaje de comunicacion 1A; un procedimiento de
adquisicion y sincronizacion de sefial de forma de onda 1B; un procedimiento de generacion de informacion de
forma de onda de analisis 1C; y un procedimiento de determinacién de estado de comunicacion 1D. En lo sucesivo,
se describiran los procedimientos 1A a 1D mencionados anteriormente.

Se describira el procedimiento de adquisicion y analisis de mensaje 1A.

El medio de comunicacion 101A esta conectado a un camino de transmision cableado o inalambrico. El medio de
comunicacion 101 adquiere un mensaje de comunicacion 201aA trasmitido o recibido por un aparato conectado a un
camino de transmision, registra un tiempo de adquisicion de mensaje 202a1A que indica el tiempo cuando ha sido
adquirido el mensaje de comunicaciéon 201aA e informa al medio de almacenamiento de informacién de organizacion
de divisibn-mensaje de comunicacion afiadido 103A del mensaje de comunicacion 201aA y el tiempo de adquisicion
de mensaje 202a1A.

El aparato de analisis de comunicacion 100A puede incluir uno o mas medios de comunicacion 101A y cada medio
de comunicacion 101A puede adquirir el mensaje de comunicacion 201aA que se adhiere a un protocolo de
comunicacion diferente.

Cada vez que el medio de almacenamiento de informacion de organizacion de divisiGn-mensaje de comunicacion
afadido 103A es informado del mensaje de comunicacion 201aA, genera nuevamente la informacion de
organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200aA, almacena y memoriza el mensaje de
comunicacion 201aA y el tiempo de adquisicion de mensaje 202a1A.

También, el medio de almacenamiento de informaciéon de organizacion de division-mensaje de comunicacion
afadido 103A informa al medio de adicion de informacion de organizaciéon de division de mensaje 105A de una
informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200aA donde no esta fijada la marca de
extraccion de unidad de comunicacion 203a1A, entre la informacion de organizacion de division-mensajes de
comunicacion anadidos 200aA. El medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-mensaje de
comunicacion afiadido 103A informa al medio de analisis de mensaje 107A de una informacion de organizacion de
division-mensaje de comunicacion afadido 200aA donde esta fijada la marca de extraccion de unidad de
comunicacion 203a1A y no esta fijada la marca de analisis de mensaje 203a2A. El medio de almacenamiento de
informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 103A informa al medio de determinacion
de sincronizacién 108A de una informacion de organizaciéon de division-mensaje de comunicacion afiadido 200aA
donde esta fijada la marca de analisis de mensaje 203a2A y no esta fijada la marca de determinacién de
sincronizacion 203a3A. El medio de almacenamiento de informacion de organizacion de divisibn-mensaje de
comunicacion afiadido 103A informa al medio de generacion de informacion de forma de onda de analisis 109A de
una informacién de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200aA donde esta fijada la marca de
determinacion de sincronizacion 203a3A.

El medio de adicién de informaciéon de organizacion de division de mensaje 105A fija la marca de extraccion de
unidad de comunicacion 203a1A de la informaciéon de organizacion de division-mensaje de comunicacion afadido
200aA que se notifica por el medio de almacenamiento de informacidon de organizacion de division-mensaje de
comunicacion afiadido 103A y donde no esta fijada la marca de extraccion de unidad de comunicacion 203a1A, para
derivar la posicion de inicio y la posicion final de la unidad de comunicacion incluida en el mensaje de comunicacion
201aA y un protocolo de comunicacién adherido por el mensaje de comunicacion201aA. Cada vez que se derivan la
posicion de inicio y la posicion final, el medio de adicion de informacién de organizacion de division de mensaje 105A
genera la informaciéon de organizacion de division de mensaje 300aA y almacena la informacion basica 301A.
Especificamente, el medio de adicidon de informaciéon de organizaciéon de division de mensaje 105A genera la ID
basica 3012A Unica para la informacion de organizacion de division de mensaje 300aA, deriva un tiempo de inicio
que corresponde a la posicion de inicio y un tiempo final que corresponde a la posicion final sobre la base del tiempo
de adquisicion de mensaje 202a1A, almacena la ID basica 3012A, almacena la posicion de inicio y la posicion final
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en la posicion de division 3013A, almacena el tiempo de inicio y el tiempo final en el tiempo de divisiéon 3014A y
almacena el protocolo de comunicacioén en el tipo de datos 3015A.

En cuanto a la posicién de inicio y la posicion final, el medio de adicién de informacién de organizacién de division de
mensaje 105A puede derivar estas posiciones a partir de un tiempo de inactividad del mensaje de comunicacion
201aA o extrayendo un bit de arranque y un bit de parada. En cuanto al protocolo de comunicacion, el medio de
adicion de informacion de organizacion de division de mensaje 105A puede incluir una tabla para asociar formatos
de cabecera de mensaje de comunicacion y protocolos de comunicacion entre si y puede derivar el protocolo de
comunicacion refiriéndose a la tabla. También, el aparato de analisis de comunicacién 100A puede incluir un medio
de comunicacion 101A para cada protocolo de comunicacion y el medio de adicion de informacion de organizacion
de division de mensaje 105A puede derivar el protocolo de comunicacion distinguiendo un medio de comunicacion
101A que es la fuente del mensaje de comunicacion 201aA.

El medio de analisis de mensaje 107A fija la marca de analisis de mensaje 203a2A incluida en la informacién de
organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200aA que se notifica por el medio de almacenamiento
de informacién de organizacién de division-mensaje de comunicacion afadido 103A y donde esta fijada la marca de
extraccion de unidad de comunicacion 203a1A y no esta fijada la marca de analisis de mensaje 203a2A y realiza el
siguiente proceso con respecto a todos los analizadores de mensaje 1071A incluidos en el medio de analisis de
mensaje 107A.

Si el objeto de analisis de mensaje 10712A del analizador de mensaje 1071A coincide con el tipo de datos 3015A de
de la informacién de organizacion de division de mensaje 300aA, el medio de analisis de mensaje 107A introduce,
dentro del analizador de mensaje 1071A, un mensaje de comunicaciéon 201aA incluido en un intervalo indicado por la
posicion de inicio y la posicion final almacenadas en la posicion de division 3013A de la informacion de organizacion
de division de mensaje 300aA, almacena el resultado de salida del analizador de mensaje 1071A en el valor de
analisis 3032A de la informacién de organizacion de division de mensaje 300aA y almacena la etiqueta de analizador
de mensaje 10711A del analizador de mensaje 1071A en la etiqueta de analisis 3031A.

El analizador de mensaje 1071A puede ser un analizador de direccion para derivar la direccion de destino y la
direccion fuente del mensaje de comunicacion o puede ser un aparato de determinacion de error de CRC para
derivar un error de CRC del mensaje de comunicacion.

Se describira el procedimiento de adquisicion y sincronizacion de sefial de forma de onda 1B.

El medio de medicién de forma de onda 102A esta conectado a un camino de transmision cableado o inalambrico. El
medio de comunicaciéon 101 adquiere una sefial de forma de onda 201bA transmitida o recibida por un aparato
conectado al camino de transmisién a una tasa de muestreo arbitraria 202b2A uno después de otro, registra un
tiempo de adquisicion de forma de onda 202b1A que indica el tiempo cuando ha sido adquirida la sefial de forma de
onda 201bA e informa al medio de almacenamiento de informaciéon de organizacion de divisién-sefial de forma de
onda anadida 104A de la sefial de forma de onda 201bA, el tiempo de adquisiciéon de forma de onda 202b1A y la
tasa de muestreo 202b2A.

El aparato de analisis de comunicacion 100A puede incluir uno o mas medios de medicion de forma de onda 102A y
cada medio de medicién de forma de onda 102A puede adquirir la sefial de forma de onda 201bA que tiene la tasa
de muestreo 202b2A diferente.

Cada vez que se informa al medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-sefial de forma de
onda afiadida 104A de la sefial de forma de onda 201bA, se genera nuevamente la informacion de organizacion de
divisidon-sefal de forma de onda afiadida 200bA y almacena y memoriza el tiempo de adquisicion de forma de onda
202b1A, el tiempo de adquisicion de forma de onda 202b1A y la tasa de muestreo 202b2A.

También, el medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida
104A informa al medio de adiciéon de informaciéon de organizacion de division de forma de onda 106A de una
informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200bA donde no esta fijada la marca de
extraccion de unidad de comunicacion 203b1A, entre la informacién de organizacion de division-sefales de forma de
onda afadidas 200bA, informa al medio de determinacion de sincronizacion 108A de una informacion de
organizacion de division-sefal de forma de onda afiadida 200bA donde esta fijada la marca de extraccion de unidad
de comunicacion 203b1A e informa al medio de generacion de informacion de forma de onda de analisis 109A de
una informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200bA donde esta fijada la marca de
determinacion de sincronizacion 203b2A.

El medio de adicion de informacion de organizacion de division de forma de onda 106A fija la marca de extraccion de
unidad de comunicacién 203b1A de la informacién de organizacion de division-sefial de forma de onda afadida
200bA que se notifica por el medio de almacenamiento de informacidon de organizacion de division-mensaje de
comunicacion afiadido 103A y donde no esta fijada en la marca de extraccion de unidad de comunicacion 203b1A 'y
deriva la posicion de inicio y la posicion final de la unidad de comunicacién a partir de la sefial de forma de onda
201bA. Cada vez que se extraen la posicion de inicio y la posicion final, el medio de adicion de informacion de
organizacion de division de forma de onda 106A genera la informacion de organizacion de division de forma de onda
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300bA y almacena la informacion basica 301A incluida en la informacion de organizacion de divisién de forma de
onda 300bA. Especificamente, el medio de adicion de informacién de organizacion de division de forma de onda
106A genera la ID basica 3012A unica para la informacion de organizaciéon de division de forma de onda 300bA,
deriva el tiempo de inicio que corresponde a la posicion de inicio y el tiempo final que corresponde a la posicion final
sobre la base del tiempo de adquisicion de forma de onda 202b1A y la tasa de muestreo 202b2A, fija la unidad de
comunicacion para la unidad de division 3011A, almacena la ID basica 3012A, almacena la posicion de inicio y la
posicion final en la posiciéon de division 3013A y almacena el tiempo de inicio y el tiempo final en el tiempo de
division 3014A.

En cuanto a la posicién de inicio y la posicion final, el medio de adicién de informacién de organizacion de division de
forma de onda 106A puede tener un umbral de nivel y derivar estas posiciones comparando nivel de la sefal de
forma de onda 201bA con el umbral de nivel. También, el medio de adicién de informacion de organizacion de
division de mensaje 105A puede tener un umbral de cantidad de cambio de nivel y derivar la posicion de inicio y la
posicion final comparando la cantidad de cambio de nivel de la sefial de forma de onda 201bA con el umbral de
cantidad de cambio de nivel.

El medio de determinacién de sincronizacion 108A extrae una de las partes de informacion de organizacion de
division de mensaje 300aA incluidas en la informacidon de organizaciéon de division-mensaje de comunicacion
afiadido 200aA que se notifica por el medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-mensaje
de comunicacioén anadido 103A y donde no esta fijada la marca de determinacion de sincronizacion 203a3A, extrae
una de las partes de informacion de organizacion de division de forma de onda 300bA incluidas en la informacion de
organizacion de division-sefal de forma de onda afiadida 200bA que se notifica por el medio de almacenamiento de
informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104A y donde no esta fijada la marca de
determinacion de sincronizacion 203b2A y crea un conjunto de partes extraidas de informacion. Si los tiempos de
division 3014A de la informacion de organizacion de division de mensaje 300aA y la informacién de organizacion de
division de forma de onda 300bA cumplen la condiciéon de determinacion de sincronizacién 1081, el medio de
determinacion de sincronizacion 108A almacena cada ID basica 3012 de informacion en otra ID de asociacion
3021A de informacion vy fija la marca de extraccion de unidad de modulacién 203a3 incluida en la informacion de
organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200aA y la marca de determinaciéon de sincronizacion
203b2A incluida en la informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 200bA. El medio de
determinacion de sincronizacién 108A realiza repetidamente este proceso con respecto a todos los conjuntos de
informacion de organizacion de division de mensaje 300aA y de informacién de organizacion de division de forma de
onda 300bA.

Este aspecto se muestra la Fig. 9. La asociacién entre un mensaje de comunicacion 201aA y una sefial de forma de
onda 201bA que usa informacion de organizacion de division 300A se describira especificamente usando la Fig. 9.

El medio de determinacion de sincronizacion 108A extrae una parte de informacién de organizacion de division de
mensaje 300aA incluida en la informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido 200aA que
se notifica por el medio de almacenamiento de informaciéon de organizacion de division-mensaje de comunicacion
afadido 103A y donde no esta fijada una marca de determinacion de sincronizacion 203a3A y una parte de
informacion de organizaciéon de division de forma de onda 300bA incluida en la informacion de organizacion de
division-sefal de forma de onda afnadida 200bA que se notifica por el medio de almacenamiento de informacion de
organizacion de division-sefial de forma de onda afadida 104A y donde no esta fijada la marca de determinacion de
sincronizacion 203b2A y crea un conjunto de las partes de informacion extraidas. Si los tiempos de division 3014A
de la informacion de organizacion de division de mensaje 300aA y la informacion de organizacion de division de
forma de onda 300bA cumplen la condicion de determinacion de sincronizacién 1081, el medio de determinacion de
sincronizacion 108A almacena la ID basica 3012A = P01-01 de la informaciéon de organizacion de division de
mensaje 300aA en la ID de asociacion 3021A de la informacion de organizacion de division de forma de onda 300bA
y almacena la ID basica 3012A = W01-01 de la informacién de organizacion de division 300bA en la ID de asociacion
3021A de la informacién de organizacion de division 300aA.

Posteriormente, por tanto, si los tiempos de division 3014A de la informacion de organizacién de division de mensaje
300aA y la informacion de organizacion de division de forma de onda 300bA cumplen la condiciéon de determinacion
de sincronizacion 1081A, el medio de determinacion de sincronizacion 108A almacena la ID basica 3012A = P01-02
de la informacion de organizacion de division de mensaje 300aA en la ID de asociacion 3021A de la informacion de
organizacion de division de forma de onda 300bA y almacena la ID basica 3012A = W01-02 de la informacion de
organizacion de division 300bA en la ID de asociacion 3021A de la informacion de organizacion de division 300aA.

Posteriormente, por tanto, si los tiempos de division 3014A de la informacion de organizacién de division de mensaje
300aA y la informacion de organizacion de division de forma de onda 300bA cumplen la condiciéon de determinacion
de sincronizacion 1081A, el medio de determinacion de sincronizacion 108A almacena la ID basica 3012A = P01-03
de la informacion de organizacion de division de mensaje 300aA en la ID de asociacion 3021A de la informacion de
organizacion de division de forma de onda 300bA y almacena la ID basica 3012A = W01-03 de la informacion de
organizacion de division 300bA en la ID de asociacion 3021A de la informacion de organizacion de division 300aA.

En lo sucesivo, se realizaran repetidamente las mismas operaciones.
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La condicion de determinacion de sincronizacion 1081A puede ser, por ejemplo, “la diferencia entre los tiempos de
divisién es menor o igual que un umbral” o “un valor obtenido afiadiendo un desplazamiento a la diferencia entre los
tiempos de divisién es menor o igual que un umbral”’. El umbral puede ser un valor constante o se puede fijar un
valor diferente para cada uno de los protocolos de comunicacion incluidos en la informacion de organizacion de
division-mensaje de comunicacion afiadido 200aA.

Se describira el procedimiento de generacion de informacion de forma de onda de analisis 1C.

El medio de generacion de informacion de forma de onda de analisis 109A se refiere a la informacién de
organizacion de division de mensaje 300aA que se notifica por el medio de almacenamiento de informacion de
organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida 104A e incluye, como la ID basica 3012A, la ID de
asociacion 3021A de la informacion de organizacion de division de forma de onda 300bA incluida en la informacion
de organizacién de division-sefal de forma de onda afiadida 200bA, para adquirir un tipo de datos 3015A, una
etiqueta de analisis 3031A y un valor de analisis 3032A. Posteriormente, el medio de generacion de informacion de
forma de onda de analisis 109A adquiere una posicion de inicio de parte de analisis y una posicion final de parte de
analisis refiriéndose a una tabla de determinacion de parte de analisis 1091A mostrada la Fig. 10 usando el tipo de
datos 3015A y la posicién de division 3013A incluida en la informacion de organizacion de division de forma de onda
300bA como claves de indices para una busqueda y extrae, como una sefial de forma de onda de parte de analisis
401aA, una sefial de forma de onda incluida en un intervalo especificado por la posicion de inicio de parte de analisis
y la posicion final de parte de analisis. Se pueden fijar datos incluidos en la tabla de determinacién de parte de
analisis 1091A cuando se introduce un sistema. También, se puede fijar datos determinados acumulando una sefial
de forma de onda obtenida sobre la base de una prueba de evaluacién conducida antes de que se introduzca un
sistema y entonces obteniendo estadisticas con respecto a las sefiales de forma de onda acumuladas. Entonces,
cada vez que el medio de generacion de informacion de forma de onda de analisis 109A extrae una sefial de forma
de onda de parte de analisis 401aA, genera informacion de forma de onda de analisis 400aA como se muestra en la
Fig. 11, almacena la sefial de forma de onda de parte de analisis 401aA, tipo de datos 3015A, informacion de forma
de onda de analisis 3031A y valor de analisis 3032A en la informacion de forma de onda de analisis 400aA e informa
al medio de almacenamiento de informacién de forma de onda de analisis 110A de la informacién de forma de onda
de analisis 400aA.

El medio de almacenamiento de informaciéon de forma de onda de analisis 110A informa al medio de calculo de
cantidad caracteristica de forma de onda 111A de una parte de informaciéon de forma de onda de analisis 400aA
donde no esta fijada una marca de calculo de cantidad caracteristica, entre las partes de informacion de forma de
onda de analisis 400aA notificadas por el medio de generacion de informacion de forma de onda de analisis 109A e
informa al medio de determinacion de estado de comunicacion 113A de una parte de informacion de forma de onda
de analisis 400aA donde esta fijada una marca de calculo de cantidad caracteristica y no esta fijada una marca de
determinacion de estado de comunicacion.

El medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda 111A fija una marca de calculo de cantidad
caracteristica incluida en una parte de informacién de forma de onda de analisis 400aA que se notifica por el medio
de almacenamiento de informacion de forma de onda de analisis 110A y donde no esta fijada la marca de calculo de
cantidad caracteristica y realiza el siguiente proceso con respecto a todos los calculadores de cantidad caracteristica
1111A incluidos en el medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda 111A.

El medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda 111A selecciona el tipo de datos 3015A de la
informacion de forma de onda de analisis 400aA y los datos de objeto de calculo 11112a del calculador de cantidad
caracteristica 1111A que son coincidentes.

El medio de célculo de cantidad caracteristica de forma de onda 111A introduce, en el calculador de cantidad
caracteristica seleccionado 1111A, la seial de forma de onda de parte de analisis 401aA incluida en la informacién
de forma de onda de analisis 400aA, almacena el resultado de salida del calculador de cantidad caracteristica 1111A
en la cantidad caracteristica 403aA de la informacién de forma de onda de analisis 400aA y almacena la etiqueta de
calculador 11111A del calculador de cantidad caracteristica 1111A en la cantidad caracteristica 402aA.

Uno de los calculadores de cantidad caracteristica 1111A puede ser un transformador de Fourier para derivar un
componente de frecuencia de una sefial de forma de onda, un calculador I-Q para derivar el componente en fase y
un componente fuera de fase de una senal de forma de onda o un calculador de MER para derivar cantidades de
fluctuacion del componente en fase y del componente fuera de fase.

Se describira el procedimiento de determinacion de estado de comunicacion 1D.

El medio de determinacion de estado de comunicacion 113A fija una marca de determinacion de estado incluida en
la informacién de forma de onda de analisis que se notifica por el medio de almacenamiento de informacién de forma
de onda de analisis 110A y donde se fija una marca de calculo de cantidad caracteristica y no esta fijada la marca de
determinacion de estado de comunicacion y adquiere informacion de forma de onda ideal 400bA que incluye el tipo
de datos 3015A de la informacién de forma de onda de analisis 400aA a partir del medio de almacenamiento de
informacion de forma de onda ideal 112A.
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El medio de determinaciéon de estado de comunicacion 113A compara la informacion de forma de onda de analisis
400aA con una sefal de forma de onda de parte de analisis incluida en la informacién de forma de onda de analisis
400aA y una cantidad caracteristica para obtener un valor de comparacion. También, el medio de determinacion de
estado de comunicacion 113A introduce el valor de comparaciéon en la tabla de determinaciéon de estado de
comunicacion 1131A para obtener un valor de estado de comunicacion 404aA y almacena el valor de estado de
comunicacion obtenido 404aA en la informacion de forma de onda de analisis 400aA.

El valor de comparacién de la sefial de forma de onda de parte de andlisis puede ser el valor de amplitud mas
grande o una diferencia entre valores promedio. Si la cantidad caracteristica es un componente de frecuencia, el
valor de comparacién de la cantidad caracteristica puede ser una diferencia entre potencia de frecuencias
particulares. Si la cantidad caracteristica es un componente en fase y un componente fuera de fase, el valor de
comparacion puede ser una diferencia entre distribuciones de amplitud o una diferencia entre distribuciones de fase.

El valor de estado de comunicacién puede ser el estado de deterioro por envejecimiento de un terminal de
transmision/recepcion, el nombre de una parte de fallo, la longitud de un camino de transmisién entre terminales de
transmision/recepcion, el estado de deterioro por envejecimiento del camino de transmision, el nimero de terminales
conectados al camino de transmisién entero o el nombre de una fuente de ruido que afiade ruido a la sefal de forma
de onda 201bA.

Los contenidos de estas estimaciones cuantitativas se muestran en la Fig. 12.

El medio de visualizacion de resultado de analisis 114A adquiere, a partir del medio de almacenamiento de
informacion de forma de onda de andlisis 110A, la informacién de forma de onda de analisis 400aA especificada
automaticamente o segun una instruccion manual hecha por un trabajador. Si esta fijada una marca de
determinacién de estado de la informacién de forma de onda de analisis 400aA, el medio de visualizacion de
resultado de andlisis 114A muestra los contenidos de la marca de determinacion de estado.

Aplicabilidad industrial

Entre los ejemplos de uso de la presente invencién esta una herramienta de analisis de anomalias de comunicacion
de una red de comunicacioén de tal como un sistema de aire acondicionado de un edificio.

Las siguientes son las reivindicaciones de la solicitud principal como se presentaron y se incluyen como parte de la
descripcion de la presente solicitud.

1. Un aparato de analisis de comunicacion para analizar datos adquiridos de un camino de transmisién de una red
de comunicacién, el aparato de analisis de comunicacién que comprende

medios de adicién de informacion de organizacion de divisiéon para afiadir informacion de organizacion de division
incluyendo informacién de unidad de division que define las longitudes predeterminadas e informacion de posicion
de division que es informacién acerca de las posiciones de inicio y posiciones finales de los datos de division en los
datos, a una pluralidad de datos de division, que se obtienen dividiendo los datos en longitudes predeterminadas.

2. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 1, en donde

cuando las longitudes predeterminadas son longitudes de tiempo, el medio de adicion de informaciéon de
organizacion de division afiade, como la informacion de posicion de division, informacion que indica el tiempo de
inicio y el tiempo final de los datos de division.

3. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 1 o 2, en donde

el medio de adicidn de informacion de organizacion de division crea una ID basica Unica a cada parte de informacion
de organizacion de divisién y afiade la informacion de organizacion de division que tiene la ID basica.

4. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 3, en donde

una o mas ID basicas se fijan en una parte de la informacién de organizacion de divisién como ID de asociacion, la
una o mas ID basicas que son ID basicas de partes de informacion de organizacion de division distintas de la parte
de informacién de organizacion de division y cada una que indica que los datos de division tienen una asociacion
predeterminada unas con otras.

5. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 3 o 4, en donde

el medio de adicién de informacion de organizacion de divisién define una relacion jerarquica entre las partes de
informacioén de organizacion de division segun los tamarios de las longitudes predeterminadas y

cuando los datos de division que corresponden a una parte de informacion de organizacion de division situada en un
nivel superior de jerarquia incluye los datos de division que corresponden a una parte de la informacién de
organizacion de division situada en un nivel inferior de jerarquia, el medio de adicién de informacion de organizacion
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de division crea las ID basicas que indican que la parte de informacion de organizaciéon de division situada en un
nivel superior de jerarquia y la parte de informacion de organizacion de division situada en un nivel inferior de
jerarquia pueden tener una referencia cruzada.

6. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 5, en donde

el medio de adicion de informacion de organizacion de division crea las ID basicas de referencia cruzada
incorporando la ID basica de la parte de informacién de organizacién de division situada en un nivel superior de
jerarquia en una ID basica de la parte de informacion de organizacion de division situada en un nivel inferior de
jerarquia.

7. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 6, en donde
los datos de division son mensajes de comunicacion.
8. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 7, en donde

el medio de adicion de informacién de organizacion de division afade, a los datos de division, la informacion de
organizacion de division donde la informacién de unidad de division es una unidad de comunicacién, como
informacioén de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1).

9. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicaciéon 8, en donde

la informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacién de mensaje (300a1) incluye informacion
acerca de un protocolo de comunicacién conformado por los datos de division.

10. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 7 a 9, en donde

el medio de adicion de informacién de organizacion de division afade, a los datos de division, la informacion de
organizacion de division donde la informacion de unidad de division es una unidad de modulacién, como informacion
de organizacion de division de unidad de modulacién de mensaje (300a2).

11. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 6, en donde
los datos de divisién son sefiales de forma de onda.
12. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 11, en donde

el medio de adicion de informacién de organizacion de division afade, a los datos de division, la informacion de
organizacion de division donde la unidad de division es una unidad de comunicacién, como informacion de
organizacion de division de unidad de comunicacién de forma de onda (300b1).

13. El aparato de analisis de comunicacioén de la Reivindicacion 11 o 12, en donde

el medio de adicion de informacién de organizacion de division afade, a los datos de division, la informacion de
organizacion de division donde la unidad de divisiébn es una unidad de modulacién, como informacion de
organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2).

14. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 13, que comprende

medios de generacion de informacion de organizacion de divisién-datos afiadidos para generar informacion de
organizacion de division-datos afiadidos que incluyen los datos como los datos originales.

15. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 14, en donde

la informacion de organizacion de division-datos afadidos se generan afadiendo la informacién de organizacion de
divisién a partir del medio de adicién de informacion de organizacion de division a cada uno de los datos de division
obtenidos dividiendo los datos originales en longitudes predeterminadas.

16. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 14 o 15, en donde
la informacién de organizacién de division-datos afiadidos incluye informacién de datos y

la informacién de datos incluye informacion de tiempo de adquisicion de datos originales que indica el tiempo cuando
se han adquirido los datos originales.

17. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 14 a 16, en donde

el medio de generacidon de informacion de organizacion de division-datos afiadidos genera la informaciéon de
organizacion de divisién-datos afiadidos donde los datos originales son el mensaje de comunicacion original y los
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datos de divisién son mensajes de comunicacion de division, como una informaciéon de organizacion de division-
mensaje de comunicacion afiadido (200a) y

la informacion de organizacién de division-mensaje de comunicacién afadido (200a) se genera afiadiendo, como la
informacion de organizacion de division, informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacion de
mensaje (300a1) segun la Reivindicacion 8 y/o informacién de organizacion de division de unidad de modulacion de
mensaje (300a2) de la Reivindicacion 10.

18. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 14 a 17, en donde

el medio de generacidon de informacion de organizacion de division-datos afiadidos genera la informaciéon de
organizacion de divisién-datos anadidos donde los datos originales son sefiales de forma de onda originales y los
datos de division son sefiales de forma de onda de divisién, como una informacién de organizacion de division-sefial
de forma de onda afiadida (200b) y

la informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida (200b) se genera afiadiendo, como la
informacion de organizacion de division, informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacion de
forma de onda (300b1) segun la Reivindicacion 12 y/o informacion de organizaciéon de division de unidad de
modulacion de forma de onda (300b2) segun la Reivindicacion 13.

19. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 18, en donde

la informacién de datos incluye informacion que indica una tasa de muestreo de la sefial de forma de onda original.
20. Un aparato de analisis de comunicacién que comprende

un medio de sincronizacion de datos que incluye:

un medio de almacenamiento de informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido (103)
para almacenar una o mas informacién de organizacion de division-mensajes de comunicacion afadidos (200a)
segun la Reivindicacion 17 con la informacion de organizacion de division de unidad de comunicaciéon de mensaje
(300a1) afadida segun la Reivindicacion 8,

un medio de almacenamiento de informacion de organizacién de division-sefial de forma de onda afiadida (104) para
almacenar una o mas informacién de organizacion de division-sefiales de forma de onda afiadidas (200b) segun la
Reivindicacion 18 con la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda
(300b1) afadida segun la Reivindicacion 12 y

un medio de determinacién de sincronizacién que tiene una o mas condiciones de determinacién de sincronizacion,
en donde

cuando la informacién de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1) y la informacion
de organizacién de divisiéon de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1) cumplen la condicion de
determinacion de sincronizacion, el medio de determinacion de sincronizacion fija la ID basica de la informacion de
organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1) como la ID de asociacion de la
informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1) y fija la ID basica de la
informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacién de mensaje (300a1) como la ID de asociacion
de la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1).

21. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 20, en donde

el medio de almacenamiento de informacién de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido (103)
almacena la una o mas informacion de organizacion de division-mensajes de comunicacion afiadidos (200a) con la
informacion de organizacién de division de unidad de modulacion de mensaje (300a2) afiadida segun la
Reivindicacion 10,

el medio de almacenamiento de informacidon de organizacion de division-sefial de forma de onda anadida (104)
almacena la una o mas informacién de organizacion de division-sefiales de forma de onda afiadidas (200b) con la
informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2) afiadida segun la
Reivindicacion 13,

cuando la informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de mensaje (300a2) y la informacion de
organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2) cumplen la condicion de determinacion
de sincronizacion, el medio de determinacion de sincronizacion fija la ID basica de la informacion de organizacion de
division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2) como la ID de asociacidon de la informacion de
organizacion de divisién de unidad de modulacién de mensaje (300a2) y fija la ID basica de la informacion de
organizacion de division de unidad de modulacion de mensaje (300a2) como la ID de asociacion de la informacion
de organizacion de division de unidad de modulacién de forma de onda (300b2).
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22. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 21, en donde

la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1), la informacion de
organizacion de division de unidad de comunicaciéon de forma de onda (300b1), la informacién de organizaciéon de
division de unidad de modulaciéon de mensaje (300a2) y la informacion de organizacion de divisién de unidad de
modulaciéon de forma de onda (300b2) incluyen informacion que indica el tiempo de inicio y el tiempo final de los
datos de divisiéon y

el medio de determinacion de sincronizacién usa tanto si una diferencia en el tiempo de inicio como una diferencia
en el tiempo final son menores o iguales que un umbral de error de tiempo predeterminado, como la condicion de
determinacion de sincronizacion.

23. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 20 a 22, que comprende

medios de comunicacion para adquirir un mensaje de comunicacion uno después de otro e informar al medio de
almacenamiento de informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido (103) del mensaje de
comunicacion adquirido; y

medios de medicién de forma de onda para adquirir una sefial de forma de onda una después de otra e informar al
medio de almacenamiento de informacion de organizacion de divisidn-sefial de forma de onda afadida (104) de la
sefal de forma de onda adquirida, en donde

cada vez cuando se proporciona una notificaciéon del mensaje de comunicacion, el medio de almacenamiento de
informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido (103) genera la informacion de
organizacion de division-mensajes de comunicacion afiadidos (200a) y almacena el mensaje de comunicacion y

cada vez cuando se proporciona una notificacion de la sefial de forma de onda, el medio de almacenamiento de
informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida (104) genera la informacion de
organizacion de division-mensajes de comunicacion afiadidos (200a) y almacena la sefial de forma de onda.

24. Un aparato de analisis de comunicacién para analizar datos adquiridos de un camino de transmisién de una red
de comunicacién, el aparato de analisis de comunicacién que comprende

un medio de analisis de sefial que incluye uno o mas analizadores que tienen una o mas condiciones de analisis, en
donde

el medio de analisis de sefal recibe una entrada de datos de divisién, que se obtienen dividiendo los datos en
longitudes predeterminadas y tienen informacién de organizacién de division segun los datos de divisiéon y

los analizadores seleccionan los datos de divisién que cumplen las condiciones de analisis y analizan los datos de
division seleccionados.

25. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicaciéon 24, en donde

los analizadores almacenan, en la informacion de organizaciéon de divisién, informacion que indica un resultado de
andlisis de los datos de division.

26. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacién 24 o 25, en donde

los analizadores usan si un protocolo de comunicacién conformado por los datos de divisidon coincide con un
protocolo de comunicacion conformado por los analizadores, como la condiciéon de analisis.

27. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 24 a 26, en donde

los analizadores usan informacion para definir las longitudes predeterminadas incluidas en la informacion de
organizacion de division como la condicion de analisis.

28. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 24 a 27, en donde

el medio de analisis de sefal incluye, como los analizadores, uno o mas analizadores de forma de onda para
analizar los datos de division donde los datos son una sefial de forma de onda y

los analizadores de forma de onda seleccionan una seial de forma de onda de los datos de divisiéon que cumplen las
condiciones de analisis sobre la base de la informacién de organizacion de division y analizan la sefial de forma de
onda seleccionada.

29. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 28, en donde

el medio de analisis de sefial incluye, como el analizador de forma de onda, al menos uno de un transformador de
Fourier para derivar un componente de frecuencia de la sefal de forma de onda, un calculador de espectro para
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calcular un espectro de potencia de la sefial de forma de onda, un calculador I-Q para calcular un componente en
fase y un componente fuera de fase de la sefial de forma de onda, un calculador de MER para calcular una MER de
la sefial de forma de onda y un aparato de diagnostico de perturbacion para inferir un factor de perturbacion de la
sefial de forma de onda.

30. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 28 o 29, en donde

el medio de andlisis de sefial recibe una entrada de una informacién de organizacion de division-sefial de forma de
onda afiadida (200b) segun la Reivindicacion 18 0 20 y

los analizadores de forma de onda seleccionan la informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda
afiadida (200b) que cumple las condiciones de analisis, sobre la base de informacién de organizacién de division de
unidad de comunicacion de forma de onda (300b1) segun la Reivindicacion 12 afiadida a la informaciéon de
organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida (200b) o sobre la base de informacién de organizacion de
division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2) segun la Reivindicacion 13 afiadida a la informacion de
organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida (200b), analiza la sefial de forma de onda de division de la
informacion de organizacion de seleccion-sefial de forma de onda afiadida (200b) seleccionada y almacena un
resultado del analisis en la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda
(300b1) o la informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2).

31. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 30, en donde

los analizadores usan informacién acerca del protocolo de comunicacién de la informacion de organizacion de
division de unidad de comunicacién de mensaje (300a1) que tiene, como la ID basica, la ID de asociacion de la
informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1) fijada por el medio de
sincronizacién de datos segun una cualquiera de las Reivindicaciones 20 a 23, como un protocolo de comunicacion
conformado por la sefial de forma de onda de division de la informacion de organizacién de division-sefial de forma
de onda afiadida (200b) con la informacién de organizacion de division de unidad de comunicacién de forma de onda
afadida (300b1).

32. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacién 31, que comprende
un medio de adicién de informacion de organizacién de division segun la Reivindicacion 12 o 13, en donde

el medio de adicién de informacion de organizacion de division afade, a la informacion de organizacion de division-
sefial de forma de onda afiadida (200b), la informacion de organizacién de divisién de unidad de comunicacion de
forma de onda (300b1) que incluye informacién acerca de un protocolo de comunicacion conformado por la sefial de
forma de onda de division o la informacién de organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda
(300b2).

33. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 24 a 27, en donde

el medio de analisis de sefial incluye, como los analizadores, uno o mas analizadores de comunicacién para analizar
los datos de division donde los datos son un mensaje de comunicacioén y

los analizadores de comunicacion seleccionan un mensaje de comunicacidon que es los datos de division que
cumplen las condiciones de analisis, sobre la base de informacién de organizacion de division y analizan el mensaje
de comunicacion seleccionado.

34. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 33, en donde

el medio de analisis de sefial incluye, como el analizador de comunicacién, al menos uno de un analizador de
direccion para derivar una direccion de destino y una direccién fuente del mensaje de comunicacion y un aparato de
determinacion de error de CRC para derivar un error de CRC del mensaje de comunicacion.

35. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 33 o 34, en donde

el medio de analisis de sefal recibe una entrada de una informacion de organizacion de division-mensaje de
comunicacion afadido (200a) segun la Reivindicacion 17 0 20 y

los analizadores de comunicacion seleccionan la informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion
afiadido (200a) que cumple las condiciones del analisis sobre la base de informacién de organizacién de division de
unidad de comunicacion de mensaje (300a1) segun la Reivindicacion 8 afadida a la informacion de organizacion de
division-mensaje de comunicacion afadido (200a) o sobre la base de informaciéon de organizacion de division de
unidad de modulaciéon de mensaje (300a2) segun la Reivindicacion 10 afadida a la informacion de organizacion de
divisidGn-mensaje de comunicacion afiadido (200a), analiza el mensaje de comunicacion de division de la informacion
de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido (200a) y almacena un resultado del analisis en la
informacion de organizacion de division de unidad comunicacion de mensaje (300a1) o la informacion de
organizacion de division de unidad de modulacién de mensaje (300a2).
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36. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 24 a 35, que comprende

un medio de generacion de informacion de organizacion de divisidn-datos de visualizacion afiadidos (111) que
incluye dos o mas generadores de datos de visualizacion, en donde

el medio de generacion de informacién de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos (111) recibe una
entrada de un resultado de analisis de los datos de division analizados por el medio de analisis de sefal, genera
datos de visualizacion convirtiendo el resultado de analisis de los datos de divisiéon usando los generadores de datos
de visualizacién, almacena un numero predeterminado de datos de visualizacién y genera informacion de
organizacion de division-datos de visualizacion afadidos (200c) con la informacion de organizacion de division
afadida que incluye informacion de unidad de divisioén acerca del numero predeterminado.

37. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 36, en donde

el medio de generacién de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos 111 introduce un
resultado de analisis de los datos de division que corresponden a cada generador de datos de visualizacion, en el
generador de datos de visualizacion sobre la base de la informacion de organizacion de division acerca de los datos
de divisién introducidos.

38. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 37, en donde

el medio de generacién de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos (111) fija la ID
basica de la informacién de organizacion de division afiadida a los datos de division que es la fuente de generacion
de los datos de visualizacion, como la ID de asociacién de la informacién de organizacion de division de los datos de
visualizacion.

39. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 36 a 38, en donde

el medio de generacion de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afadidos (111) afiade, a
los datos de visualizacion, la informacion de organizacion de division donde la unidad de division es un nimero de
intervalo de visualizacién, como informacion de organizacion de division de visualizacion (300c1).

40. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 36 a 39, en donde

el medio de generacion de informacion de organizacion de division-datos de visualizacion afadidos (111) afiade, a
los datos de visualizacion, la informacion de organizacion de division donde la unidad de division es un nimero de
intervalo de seleccion, como informacién de organizacion de division de seleccion (300c2).

41. Un aparato de analisis de comunicacién para analizar datos adquiridos desde un camino de transmision de una
red de comunicacion, el aparato de analisis de comunicacion que comprende

un medio de visualizacion de resultado de analisis de sefial que incluye:

un medio de almacenamiento de datos de intervalo de visualizacion para almacenar datos de visualizacion obtenidos
convirtiendo un resultado de analisis de datos de divisidn, que se obtiene dividiendo los datos en longitudes
predeterminadas, para un propoésito de visualizacion;

un medio de especificacion de datos de visualizacién para especificar datos de intervalo de visualizacidon que son
una anchura de datos para mostrar los datos de visualizacion;

un medio de extraccion de datos de visualizacion asociado para extraer los datos de visualizacién que corresponden
a los datos de intervalo de visualizacion especificados desde el medio de almacenamiento de datos de intervalo de
visualizacion; y

dos 0 mas medios de visualizacion de resultado de analisis, en donde

los dos 0 mas medios de visualizacion de resultado de analisis muestran los datos de visualizacién predeterminados
que corresponden al medio de visualizacion de resultado de analisis entre los datos de visualizacién extraidos.

42. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 41, en donde

el medio de almacenamiento de datos de intervalo de visualizacién almacena datos de visualizacién obtenidos
convirtiendo un resultado de andlisis de los datos de division, en los que los datos son un mensaje de comunicacion
o una sefal de forma de onda, para un propésito de visualizacion.

43. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 41 0 42, en donde

el medio de visualizacién de resultado de analisis incluye al menos uno de medio de visualizacién de espectro para
mostrar un espectro de potencia de la sefial de forma de onda, un medio de visualizaciéon de constelacion para
mostrar un componente en fase y un componente fuera de fase de la sefial de forma de onda, un medio de
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visualizacion de MER para mostrar una MER de la sefial de forma de onda y un medio de visualizacién de factor de
perturbacién para mostrar un resultado de inferencia de un factor de perturbacion de la sefial de forma de onda.

44. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 41 a 43, en donde

el medio de especificacion de datos de visualizacion especifica uno o mas datos de seleccion asi como los datos de
intervalo de visualizacion, que son anchuras de datos para seleccionar y mostrar un nimero predeterminado de los
datos de visualizacion,

el medio de extraccion de datos de visualizacion asociados extrae, a partir del medio de almacenamiento de datos
de intervalo de visualizacion, los datos de visualizacidon que corresponden a los datos de seleccion especificados
entre los datos de visualizacion que corresponden a los datos de intervalo de visualizacion extraidos y

el medio de visualizacién de resultado de analisis muestra los datos de visualizacién que corresponden a los datos
de seleccion extraidos de tal manera que los datos de visualizacion se distinguen de otros datos de visualizacion.

45, El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 44, en donde

el medio de almacenamiento de datos de intervalo de visualizacion almacena, como los datos de visualizacion, una
0 mas informacién de organizacion de division-datos de visualizacion afiadidos (200c) segun la Reivindicacion 36,

el medio de especificacion de datos de visualizacion especifica, como los datos de intervalo de visualizacion, un
numero de intervalo de visualizacion incluido en informacion de organizacion de division de visualizacion (300c1)
segun la reivindicacién 39 afadida a la informacion de organizacion de division-datos de visualizaciéon afiadidos
(200c) y especifica, como los datos de seleccion, un numero de intervalo de seleccion incluido en la informacion de
organizacion de division de seleccion (300c2) segun la Reivindicacion 40 afadida a la informacion de organizacion
de divisién-datos de visualizacion afiadidos (200c),

el medio de extraccion de datos de visualizacion asociados extrae los datos de visualizacion incluidos en otra
informacién de organizacion de division de visualizacion (300c1) que tiene la ID de asociacion idéntica a la ID de
asociacion incluida en la informacion de organizacion de division de visualizacion (300c1) que corresponde a los
datos de intervalo de visualizacién especificados y extrae los datos asociados incluidos en otra informacién de
organizacion de division de seleccion (300c2) que tiene la ID de asociacion idéntica a la ID de asociacion incluida en
la informacion de organizacion de division de seleccion (300c2) que corresponde a los datos de seleccion
especificados.

46. Un aparato de analisis de comunicacion para analizar datos adquiridos desde un camino de transmisién de una
red de comunicacion, el aparato de analisis de comunicaciéon que comprende:

un medio de adiciéon de informacién de organizacion de divisién segin una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a
13;

un medio de generacion de informacion de organizacion de division-datos afiadidos segun una cualquiera de las
Reivindicaciones 14 a 19;

un medio de sincronizacion de datos segun una cualquiera de las Reivindicaciones 20 a 23;

un medio de analisis de sefial segun una cualquiera de las Reivindicaciones 24 a 40; y

un medio de visualizacion de resultado de analisis de sefial segun una cualquiera de las Reivindicaciones 41 a 45.
47. El aparato de andlisis de comunicacion de la Reivindicacion 46, en donde

la red de comunicacién es una cualquiera de una comunicacién en casa, una comunicacion de linea de potencia,
una sefial de comunicacion inalambrica y una comunicacion de aparato de inter control.

48. El aparato de analisis de comunicacion de la reivindicacion 47, en donde
el aparato de control es un aire acondicionado.

49. Un método de analisis de comunicacion para analizar datos adquiridos desde un camino de transmision de una
red de comunicacion, el método de analisis de comunicacién que comprende:

un paso de adquisicion de una pluralidad de datos de division, que se obtienen dividiendo los datos en longitudes
predeterminadas; y

un paso de adicion de informacion de organizacion de division de adicion de informacién de organizacion de division,
que incluye informacién de unidad de divisién para definir las longitudes predeterminadas y la informacion de
posicion de divisién que es informacion acerca de las posiciones de inicio y posiciones finales de los datos de
division en los datos, a los datos de division.
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50. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 49, en donde

en el paso de adiciéon de informacion de organizacion de division, cuando las longitudes predeterminadas son
longitudes de tiempo, se afiade informacion que indica un tiempo de inicio y un tiempo final de los datos de division
como la informacién de posicién de division.

51. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 49 o 50, en donde

en el paso de adicion de informacion de organizacion de division, se crea un IC de base Unico para cada una de las
partes de informacion de organizacion de division y se afiade la informacién de organizacion de division que tiene la
ID basica.

52. El método de andlisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 49 a 51, en donde

una o mas ID basicas, que se incluyen en otras partes de informacién de organizacion de division y tienen una
asociacion predeterminada entre los datos de division, se fijan como ID de asociacion para una parte de la
informacion de organizacion de division.

53. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 51 o 52, en donde

en el paso de adicién de informacion de organizacion de division, se define una relacién jerarquica de cada parte de
la informacién de organizacién de division segun tamafios de las longitudes predeterminadas y

cuando los datos de division que corresponden a la informacion de organizacion de division situada en un nivel
superior de jerarquia incluye los datos de divisién que corresponden a la informacién de organizacion de division
situada en un nivel inferior de jerarquia, se crean las ID basicas que indican que la informacion de organizacion de
divisiéon situada en un nivel superior de jerarquia y la informacién de organizacion de division situada en un nivel
inferior de jerarquia pueden tener una referencia cruzada.

54. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 53, en donde

en el paso de adicién de informaciéon de organizacion de division, las ID basicas de referencia cruzada se crean
incorporando la ID basica de la informacion de organizacion de division situada en un nivel superior de jerarquia
dentro de la ID basica de la informacion de organizacion de division situada en un nivel inferior de jerarquia.

55. El método de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 49 a 54, en donde
los datos de division son mensajes de comunicacion.
56. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion en 55, en donde

en el paso de adicion de informacién de organizacion de division, la informacion de organizacion de division donde la
informacion de unidad de divisién es una unidad de comunicacion se afiade como informaciéon de organizacion de
division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1) a los datos de division.

57. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 56, en donde

la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacién de mensaje (300a1) incluye informacion
acerca de un protocolo de comunicacién conformado por los datos de division.

58. El método de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 55 a 57, en donde

en el paso de adicion de informacion de organizacion de division, la informacion de organizacion de division donde la
informacion de unidad de divisiéon es una unidad de modulacion se afiade como informacién de organizacion de
division de unidad de modulacion de mensaje (300a2) a los datos de division.

59. El método de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 49 a 54, en donde
los datos de division son sefiales de forma de onda.
60. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 59, en donde

en el paso de adicion de informacion de organizacion de division, la informacion de organizacion de division donde la
unidad de division es una unidad de comunicacion se afiade como informacion de organizacion de divisién de unidad
de comunicacion de forma de onda (300b1) a los datos de division.

61. El método de analisis de comunicacién de la Reivindicacion 59 o 60, en donde
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en el paso de adicion de informacion de organizacion de division, la informacion de organizacion de division donde la
unidad de division es una unidad de modulacién se afiade como informacién de organizacion de division de unidad
de modulacién de forma de onda (300b2) a los datos de division.

62. El método de andlisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 49 a 61, que comprende

un paso de generacion de informacion de organizacion de division-datos afiadidos de generacion de informacion de
organizacion de divisién-datos afnadidos que incluyen los datos como los datos originales, precediendo el paso de
adicién de informacién de organizacion de division.

63. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 62, en donde

la informacion de organizacion de division-datos afiadidos se generara afiadiendo la informacion de organizacion de
divisién a cada una de las partes de datos de division obtenidos dividiendo los datos originales en las longitudes
predeterminadas, en el paso de adicion de informacion de organizacion de division.

64. El método de analisis de comunicaciéon de la Reivindicacion 62 o 63, en donde
la informacién de organizacion de division-datos afiadidos incluye informacion de datos y

la informacién de datos incluye informacién de tiempo de adquisicion de datos originales que indica el tiempo cuando
se han adquirido los datos originales.

65. El método de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 62 a 64, en donde

en el paso de generacion de informacion de organizacion de divisidn-datos afadidos, la informacion de organizacion
de divisidn-datos afiadidos donde los datos originales son el mensaje de comunicacion original y los datos de
division son mensajes de comunicacion de divisidn se generan como una informacién de organizacion de division-
mensaje de comunicacion afiadido (200a) y

la informacién de organizacién de division-mensaje de comunicacion afiadido (200a) se genera afiadiendo, como la
informacion de organizacion de division, informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacion de
mensaje (300a1) segun la Reivindicacion 56 y/o informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de
mensaje (300a2) segun la Reivindicacion 58.

66. El método de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 62 a 65, en donde

en el paso de generacion de informacion de organizacion de division-datos afadidos, la informacion de organizacion
de division-datos afiadidos donde los datos originales son la sefal de forma de onda original y los datos de division
son sefales de forma de onda de division, se genera como una informacion de organizacion de division-sefial de
forma de onda afiadida (200b) y

la informacion de organizacion de division-sefial de forma de onda afiadida (200) se genera afhadiendo, como la
informacion de organizacion de divisién, informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacion de
forma de onda (300b1) segun la Reivindicacion 60 y/o informacion de organizacién de division de unidad de
modulacion de forma de onda (300b2) segun la Reivindicacion 61.

67. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 66, en donde
la informacioén de datos incluye informacion que indica una tasa de muestreo de la sefial de forma de onda original.
68. Un método de analisis de comunicacion que comprende un paso de sincronizacion de datos que incluye:

un paso de almacenamiento de informacién de organizacion de division-mensaje de comunicacion afiadido de
almacenamiento de una o mas informacion de organizacion de divisibn-mensajes de comunicacion afiadidos (200a)
segun la Reivindicacion 65, con la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacién de mensaje
(300a1) afadida segun la Reivindicacion 56;

un paso de almacenamiento de informacién de organizacién de division-sefial de forma de onda afiadida de
almacenamiento de una o mas informacién de organizacion de divisién-sefiales de forma de onda afiadidas (200b)
segun la Reivindicacion 66, con la informacion de organizacion de division de unidad de comunicaciéon de forma de
onda (300b1) afiadida segun la Reivindicacion 60;

un paso de adquisicién de una o mas condiciones de determinacion de sincronizacion; y

un paso de determinacion de sincronizacion de fijacion de la ID basica de la informacion de organizacion de division
de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1) como la ID de asociacién de la informacién de organizacion
de division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1) en el tiempo cuando la informacién de organizacion de
division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1) y la informacion de organizacion de division de unidad de
comunicacion de forma de onda (300b1) cumplen las condiciones de determinaciéon de sincronizacion vy fijar la ID
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basica de la informacién de organizacion de divisién de unidad de comunicacion de mensaje (300a1) como la ID de
asociacion de la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1).

69. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 68, en donde

en el paso de almacenamiento de informaciéon de organizaciéon de division-mensaje de comunicacion afiadido, se
almacena la una o mas informacion de organizacion de division-mensajes de comunicacion afiadidos (200a) con la
informacion de organizacién de division de unidad de modulacion de mensaje (300a2) afiadida segun la
Reivindicacion 58,

en el paso de almacenamiento de informacioén de organizacién de divisidon-sefal de forma de onda afadida, se
almacena la una o mas informacion de organizacion de division-sefiales de forma de onda de afiadidas (200b) con la
informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2) afiadida segun la
Reivindicacion 61 y

en el paso de determinacion de sincronizacion, cuando la informacién de organizacion de division de unidad de
modulaciéon de mensaje (300a2) y la informacion de organizacion de division de unidad de modulaciéon de forma de
onda (300b2) cumplen las condiciones de determinacion de sincronizacion, la ID basica de la informacion de
organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2) se fija como la ID de asociacion de la
informacion de organizacion de division de unidad de modulaciéon de mensaje (300a2) y la ID basica de la
informacion de organizacion de division de unidad de modulacion de mensaje (300a2) se fija como la ID de
asociacion de la informacion de organizacion de division de unidad de modulacién de forma de onda (300b2).

70. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 69, en donde

la informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1), la informacion de
organizacion de division de unidad de comunicaciéon de forma de onda (300b1), la informacién de organizaciéon de
division de unidad de modulaciéon de mensaje (300a2) y la informacion de organizacion de divisién de unidad de
modulacion de forma de onda (300b2) cada una incluye informacion que indica el tiempo de inicio y el tiempo final de
los datos de division y

en el paso de determinacién de sincronizacion, se usa tanto si una diferencia entre el tiempo de inicio como una
diferencia entre el tiempo final son menores o iguales que un umbral de error de tiempo predeterminado como las
condiciones de determinacion de sincronizacion.

71. El método de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 68 a 70, en donde

en el paso de almacenamiento de informacion de organizacion de division-mensaje de comunicacion afadido, un
mensaje de comunicacion notificado por el medio de comunicacion se adquiere uno después de otro y, cada vez que
se notifica una notificaciéon del mensaje de comunicacion, se genera la informacion de organizaciéon de division-
mensaje de comunicacion afiadido (200a) y se almacena el mensaje de comunicacion y

en el paso de almacenamiento de informacion de organizacion de division-sefal de forma de onda afiadida, una
sefial de forma de onda notificada por el medio de medicion de forma de onda se adquiere una después de otra y,
cada vez que se notifica una notificacion de la sefial de forma de onda, se genera la informacion de organizacion de
divisiGn-mensaje de comunicacion afiadido (200a) y se almacena la sefial de forma de onda.

72. Un método de analisis de comunicacién para analizar datos adquiridos desde un camino de transmisién de una
red de comunicacion, el método de analisis de comunicacién que comprende

un paso de analisis de sefial que incluye:

un paso de adquisicion de datos de division de adquisicion de datos de divisién obtenidos dividiendo los datos en
longitudes predeterminadas, con la informacién de organizacion de division afiadida segun los datos;

un paso de adquisicién de condicion de analisis de adquisicion de una o mas condiciones de analisis;

un paso de seleccién de datos de divisién de seleccion de datos de division que cumplen las condiciones de analisis
sobre la base de la informacién de organizacién de division; y

un paso de analisis de analisis de datos de division seleccionados usando un analizador.
73. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 72, en donde

en el paso de analisis, informacién que indica un resultado de analisis de los datos de divisidon se almacena en la
informacién de organizacion de division.

74. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 72 o 73, en donde
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en el paso de adquisicién de condiciéon de analisis, se adquiere una condiciéon de si un protocolo de comunicacion
conformado por los datos de divisién coincide con un protocolo de comunicacién conformado por el analizador como
la condicion de analisis.

75. El método de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 72 a 74, en donde

en el paso de adquisicion de condicion de andlisis, se adquiere informacién para definir las longitudes
predeterminadas de la informacion de organizacion de division, como la condicion de analisis.

76. El método de andlisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 72 a 75, en donde

en el paso de analisis, una seial de forma de onda de los datos de divisién seleccionados se analiza usando un
analizador de forma de onda para analizar los datos de divisién donde los datos son una sefial de forma de onda.

77. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 76, en donde

en el paso de analisis, la seial de forma de onda se analiza usando al menos uno de un transformador de Fourier
para derivar un componente de frecuencia de la sefial de forma de onda, un calculador de espectro para calcular un
espectro de potencia de la sefial de forma de onda, un calculador I-Q para calcular un componente en fase y un
componente fuera de fase de la sefial de forma de onda, un calculador de MER para calcular una MER de la sehal
de forma de onda y un aparato de diagnostico de perturbacion para inferir un factor de perturbacion de la sefial de
forma de onda.

78. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 66 o 67, en donde

en el paso de adquisicion de datos de division, se adquiere una informacion de organizacion de division-sefial de
forma de onda afiadida (200b) segun la Reivindicacion 66 o 68,

en el paso de seleccion de datos de division, se selecciona la informacion de organizacion de division-sefial de
forma de onda afhadida (200b) que cumple las condiciones de analisis sobre la base de informacién de organizacion
de divisién de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1) segun la Reivindicacion 60 afiadida a la
informacion de organizacion de division-sefal de forma de onda afadida (200b) o informacién de organizacion de
divisiéon de unidad de modulacion de forma de onda (300b2) segun la Reivindicacion 61 afadida a la informacion de
organizacion de divisidon-sefal de forma de onda afadida (200b) y

en el paso de analisis, se analiza la sefial de forma de onda de division de la informacion de organizacion de
division-sefal de forma de onda afiadida (200b) seleccionada y se almacena un resultado del analisis en la
informacién de organizacion de divisién de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1) o la informacion de
organizacion de division de unidad de modulacion de forma de onda (300b2).

79. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 78, en donde

en el paso de andlisis, informacién acerca del protocolo de comunicacién de la informacion de organizacion de
division de unidad de comunicacién de mensaje (300a1) que tiene, como la ID basica, la ID de asociacion de la
informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de forma de onda (300b1) fijada en un paso de
sincronizacion de datos segun una cualquiera de las Reivindicaciones 68 a 71 se usa como un protocolo de
comunicacion conformado por la sefial de forma de onda de divisiéon de la informacion de organizacion de division-
sefial de forma de onda afiadida (200b) con la informacion de organizacion de divisién de unidad de comunicacion
de forma de onda (300b1).

80. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 79, que comprende

un paso de adicion de informacién de organizacion de divisidn segun una cualquiera de las reivindicaciones 60 y 61,
que precede al paso de analisis de sefial, en donde

en el paso de adicién de informacion de organizacion de division, la informacion de organizacion de division de
unidad de comunicacioén (300b1) que incluye informacion acerca de un protocolo de comunicacion conformado por la
sefial de forma de onda de division o la informacion de organizacion de division de unidad de modulacién de forma
de onda (300b2) incluye informacién acerca de un protocolo de comunicacion conformado por la sefial de forma de
onda de division se afiade a la informacion de organizacion de division-sefal de forma de onda afadida (200b).

81. El método de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 72 a 75, en donde

en el paso de analisis, un mensaje de comunicacion de los datos de division seleccionados se analiza usando un
analizador de comunicacion para analizar los datos de divisién donde los datos son un mensaje de comunicacion.

82. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 81, en donde
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en el paso de analisis, el mensaje de comunicacién se analiza usando al menos uno de un analizador de direccion
para derivar una direccion de destino y una direccion fuente del mensaje de comunicacion y un aparato de
determinacion de error de CRC para derivar un error de CRC del mensaje de comunicacion.

83. El método de analisis de comunicacién de la Reivindicacion 81 u 82, en donde

en el paso de adquisicion de datos de division, se adquiere una informacién de organizacion de division-mensaje de
comunicacion afiadido (200a) segun la Reivindicacion 65 o 68,

en el paso de seleccion de datos de division, se selecciona la informacion de organizacion de division-mensaje de
comunicacion afiadido (200a) que cumple las condiciones de analisis sobre la base de informacion de organizacion
de division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1) segun la Reivindicacion 56 afiadida a la informacion de
organizacion de divisibn-mensaje de comunicacion afiadido (200a) o informaciéon de organizacion de division de
unidad de modulaciéon de mensaje (300a2) segun la Reivindicacion 58 afadida a la informacion de organizacion de
divisibn-mensaje de comunicacion afadido (200a) y

en el paso de andlisis, se analiza el mensaje de comunicacion de divisién de la informacion de organizacion de
divisidbn-mensaje de comunicacion afiadido (200a) seleccionada y se almacena un resultado del analisis en la
informacion de organizacion de division de unidad de comunicacion de mensaje (300a1) o la informaciéon de
organizacion de division de unidad de modulaciéon de mensaje (300a2).

84. El método de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 72 a 83, que comprende

un paso de generacion de informacion de organizacién de divisidn-datos de visualizacion afadidos, que sucede al
paso de analisis de sefial, el paso de generacion de informacion de organizacion de divisién-datos de visualizacion
afiadidos que incluye:

un paso de adquisiciéon de un resultado de analisis de los datos de division analizados en el paso de analisis de
senal;

un paso de generacion de datos de visualizacion de generacion de datos de visualizacion convirtiendo el resultado
de analisis adquirido de los datos de divisidn usando uno o mas generadores de datos de visualizacion; y

un paso de generacion de informacion de organizacion de division de generacion de informacion de organizacion de
division-datos de visualizacion afiadidos (200c) con la informacién de organizacién de division afiadida que incluye
un numero predeterminado de los datos de visualizacion e informacion de unidad de divisién acerca del nimero
predeterminado.

85. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 84, en donde

en el paso de generacion de datos de visualizacion, los datos de visualizacidon se generan convirtiendo un resultado
de analisis de los datos de division que corresponden a cada generador de datos de visualizacion usando el
generador de datos de visualizacion, sobre la base de la informacién de organizacion de division de los datos de
divisién adquiridos.

86. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 85, en donde

en el paso de generacion de informacion de organizacion de division, la ID basica de la informacién de organizacion
de division afiadida a los datos de division que es la fuente de generacion de los datos de visualizacién se fija como
la ID de asociacion de la informacion de organizacion de division de los datos de visualizacion.

87. El método de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 84 a 86, en donde

en el paso de generacion de informacién de organizaciéon de division, la informacion de organizacion de division
donde la unidad de division es un nimero de intervalo de visualizacién se afiade como informacién de organizacion
de divisién de visualizacion (300c1) a los datos de visualizacion.

88. El método de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 84 a 87, en donde

en el paso de generacion de informacién de organizacion de division, la informacion de organizacion de division
donde la unidad de divisidon es un nimero de intervalo de seleccién se afiade como informacién de organizacion de
division de seleccion (300c2) a los datos de visualizacion.

89. Un método de analisis de comunicacién para analizar datos adquiridos desde un camino de transmisién de una
red de comunicacion, el método de analisis de comunicacién que comprende

un paso de visualizacion de resultado de analisis de sefial que incluye:
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un paso de almacenamiento de datos de intervalo de visualizaciéon de almacenamiento de datos de visualizacién
obtenidos convirtiendo un resultado de analisis de datos de division obtenidos dividiendo los datos en longitudes
predeterminadas, para un propésito de visualizacion;

un paso de especificacion de datos de visualizacion de especificacion de datos de intervalo de visualizaciéon que son
anchuras de datos para mostrar los datos de visualizacion;

un paso de extraccion de datos de visualizacidon asociados de extraccion de los datos de visualizacidon que
corresponden a los datos de intervalo de visualizacion especificados a partir de los datos de visualizaciéon
almacenados; y

un paso de visualizaciéon de resultado de analisis de visualizacion de los datos de visualizacién predeterminados
entre los datos de visualizacion extraidos.

90. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 89, en donde

en el paso de almacenamiento de datos de intervalo de visualizacién, se almacenan datos de visualizacion
obtenidos convirtiendo un resultado de analisis de los datos de division donde los datos son un mensaje de
comunicacion o una sefial de forma de onda, para un propésito visualizacion.

91. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 89 o 90, en donde

en el paso de visualizacion de resultado de andlisis, usando al menos uno de un medio de visualizacién de espectro
para mostrar un espectro de potencia de la sefial de forma de onda, se muestran un medio de visualizaciéon de
constelacion para mostrar un componente en fase y un componente fuera de fase de la sefal de forma de onda, un
medio de visualizacion de MER para mostrar una MER de la sefial de forma de onda y un medio de visualizacion de
factor de perturbacion para mostrar un resultado de inferencia de un factor de perturbacién de la seial de forma de
onda, los datos de visualizacion predeterminados que corresponden a cada uno de los medios de visualizacion entre
los datos de visualizacion extraidos.

92. El método de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 89 a 91, en donde

en el paso de especificacion de datos de visualizacion, uno o mas datos de seleccién, que son anchuras de datos
para seleccionar y mostrar los datos de visualizacion por un nimero predeterminado, se especifican asi como los
datos de intervalo de visualizacion,

en el paso de extraccion de datos de visualizacién asociados, los datos de visualizacion que corresponden a los
datos de seleccién especificados entre los datos de visualizacién que corresponden a los datos de intervalo de
visualizacion extraidos se extraen a partir de los datos de visualizaciéon almacenados y

en el paso de visualizacion de resultado de analisis, los datos de visualizacién que corresponden a los datos de
seleccion extraidos se muestran de tal manera que los datos de visualizacion se distinguen de otros datos de
visualizacion.

93. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion a 92, en donde

en el paso de almacenamiento de datos de intervalo de visualizacion, una o mas informacion de organizacion de
division-datos de visualizacion afiadidos (200c) segun la reivindicacion 84 se almacenan como los datos de
visualizacion,

en el paso de especificacién de datos de visualizacién, un nimero de intervalo de visualizacién incluido en la
informacion de organizacion de division de visualizacion (300c1) segun la Reivindicacion 87 anadida a la informacion
de organizacion de division-datos de visualizaciéon afadidos (200c) se especifica como los datos de intervalo de
visualizacién y un numero de intervalo de seleccion incluido en informacion de organizacion de division de seleccion
(300c2) segun la Reivindicacion 88 afadida a la informaciéon de organizacion de division-datos de visualizacion
afnadidos (200c) se especifica como los datos de seleccion y

en el paso de extraccion de datos de visualizacion asociados, se extraen los datos de visualizacién incluidos en otra
informacién de organizacion de division de visualizacion (300c1) que tienen la ID de asociacion idéntica a la ID de
asociacion de la informacién de organizacion de division de visualizacion (300c1) que corresponden a los datos de
intervalo de visualizacion especificados y se extraen los datos asociados incluidos en otra informacion de
organizacion de division de seleccion (300c2) que tienen la ID de asociacion idéntica a la ID de asociacion de la
informacion de organizacion de division de seleccion (300c2) que corresponde a los datos de seleccion
especificados.

94. Un método de analisis de comunicacion para analizar datos adquiridos desde un camino de transmisién de una
red de comunicacion, el método de analisis de comunicacién que comprende:
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un paso de adicion de informacién de organizacion de divisidn segun una cualquiera de las Reivindicaciones 49 a
61;

un paso de generacion de informacion de organizacion de divisidn-datos afiadidos segun una cualquiera de las
Reivindicaciones 62 a 67;

un paso de sincronizacion de datos segun una cualquiera de la Reivindicaciones 68 a 71;

un paso de analisis de sefial segun una cualquiera de las Reivindicaciones 72 a 88;y

un paso de visualizacién de resultado de analisis de sefal de una cualquiera de las Reivindicaciones 89 a 93.
95. El método de analisis de comunicacién de la Reivindicacion 94, en donde

la red de comunicacién es una cualquiera de comunicacién en casa, comunicacion de linea de potencia, una sefial
de comunicacion inalambrica y una comunicacion de aparato de inter control.

96. El método de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 95, en donde
el aparato de control es un aire acondicionado.

97. Un aparato de analisis de comunicacion conectado a un camino de transmisién a través del cual una pluralidad
de aparatos transmiten o reciben un mensaje conforme a un protocolo de comunicacién predeterminado entre si, el
aparato de analisis de comunicacién que comprende:

un medio de almacenamiento de informacién de forma de onda ideal para retener una sefial de forma de onda ideal
conforme al protocolo de comunicacion;

un medio de generacion de informacién de forma de onda de analisis; y
un medio de determinacién de estado de comunicacién, en donde

el medio de generacion de informacion de forma de onda de analisis extrae, como una sefial de forma de onda de
analisis, una parte que corresponde a la sefial de forma de onda ideal y un tiempo de una sefial de forma de onda
recibida desde el camino de transmision y

el medio de determinacién de estado de comunicacién estima un estado de comunicacién del camino de transmision
sobre la base de una sefial de forma de onda de analisis extraida por el medio de generaciéon de informacion de
forma de onda de andlisis y una sefal de forma de onda ideal almacenada en el medio de almacenamiento de
informacion de forma de onda ideal.

98. Un aparato de analisis de comunicacién conectado a un camino de transmision a través del cual se transmite o
recibe un mensaje entre una pluralidad de aparatos, el aparato de analisis de comunicacion que comprende:

un medio de almacenamiento de informacién de forma de onda ideal para retener una sefial de forma de onda ideal
conforme a un protocolo de comunicacién predeterminado;

un medio de generacion de informacién de forma de onda de analisis; y
un medio de determinacion de estado de comunicacién, en donde

el medio de generacion de informacion de forma de onda de analisis extrae, a partir de un mensaje recibido desde el
camino de transmision, un mensaje que tiene un protocolo de comunicaciéon que coincide con un protocolo de
comunicacion de la sefial de forma de onda ideal y una sefial de forma de onda que corresponde al mensaje y
extrae una parte de la sefial de forma de onda extraida que corresponde a la sefial de forma de onda ideal y un
tiempo como una sefial de forma de onda de analisis y

el medio de determinacion de estado de comunicacién estima un estado de comunicacion del camino de transmision
sobre la base de una sefial de forma de onda de analisis extraida por el medio de generaciéon de informacion de
forma de onda de andlisis y una sefal de forma de onda ideal almacenada en el medio de almacenamiento de
informacion de forma de onda ideal.

99. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 97 o 98, que comprende

un medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda para calcular una cantidad caracteristica de la
sefial de forma de onda de analisis y una cantidad caracteristica de la sefial de forma de onda ideal, en donde

el medio de determinacion de estado de comunicacion estima un estado de comunicacion del camino de transmision
comparando una cantidad caracteristica de una sefial de forma de onda de analisis sacada a partir del medio de
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calculo de cantidad caracteristica de forma de onda con una cantidad caracteristica de una sefial de forma de onda
ideal.

100. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 99, en donde

una cantidad caracteristica calculada por el medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda incluye un
componente de fase en un tiempo cuando la sefial de forma de onda de analisis y la sefial de forma de onda ideal se
dividen en longitudes predeterminadas.

101. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 100, en donde

el medio de determinacién de estado de comunicacién compara la sefial de forma de onda de analisis con la sefal
de forma de onda ideal usando una diferencia entre distribuciones del componente de fase en las longitudes
predeterminadas.

102. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 99 a 101, en donde

una cantidad caracteristica calculada por el medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda incluye un
componente de amplitud en un tiempo cuando la sefial de forma de onda de analisis y la sefial de forma de onda
ideal se dividen en longitudes predeterminadas.

103. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 102, en donde

el medio de determinacién de estado de comunicacién compara la sefial de forma de onda de analisis con la sefal
de forma de onda ideal usando una diferencia entre distribuciones del componente de amplitud en las longitudes
predeterminadas.

104. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 98 a 103, que comprende
un medio de determinacion de sincronizacién, en donde

el medio de determinacion de sincronizacion asocia una sefial de forma de onda transmitida a través del camino de
transmision y un mensaje de comunicacion transmitido a través del camino de transmisién entre si usando un
tiempo.

105. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 104, que comprende
un medio de almacenamiento de informacion de forma de onda de analisis, en donde

el medio de almacenamiento de informacién de forma de onda andlisis almacena la sefial de forma de onda de
analisis y un mensaje de comunicacion asociado con la sefial de forma de onda en combinacion.

106. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacién 105, en donde

el estado de comunicacioén estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion incluye un estado de
deterioro con el tiempo del camino de transmision.

107. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 105 o 106, en donde

el estado de comunicacion estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion incluye una longitud
de un camino de transmision que enlaza un terminal fuente de la sefial de forma de onda de analisis y un terminal
destino de la misma.

108. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 105 a 107, en donde

el estado de comunicacion estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion incluye una parte de
fallo de un terminal fuente o un terminal de destino de la sefial de forma de onda de analisis.

109. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 105 a 108, en donde

el estado de comunicacioén estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion incluye el nimero de
terminales conectados al camino de transmision entero.

110. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 105 a 109, en donde

el estado de comunicacién estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacién incluye un nombre
de una fuente de ruido.

111. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 104 a 110, que comprende:

un medio de comunicacion; y
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un medio de medicién de forma de onda, en donde

el medio de comunicacién recibe un mensaje de comunicacion desde el camino de transmision y el tiempo de
adquisicion del mensaje de comunicacion uno después de otro e informa al primer medio de almacenamiento del
mensaje de comunicacion y el tiempo adquisicion,

el medio de medicién de forma de onda recibe una sefial de forma de onda desde el camino de transmision y el
tiempo adquisicion de la sefial de forma de onda uno después de otro e informa al segundo medio de
almacenamiento de la sefial de forma de onda y el tiempo adquisicion,

el primer medio de almacenamiento almacena el mensaje de comunicacion y el tiempo de adquisicion del mismo,
el segundo medio de almacenamiento almacena la sefial de forma de onda y el tiempo de adquisicion de la misma y

el medio de determinacion de sincronizacion opera cuando una diferencia entre el tiempo adquisicion del mensaje de
comunicacion almacenado en el primer medio de almacenamiento y el tiempo adquisicion de la sefial de forma de
onda almacenado en el segundo medio almacenamiento es menor o igual que un valor predeterminado.

112. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 97 a 111, que comprende
un medio de visualizacion de resultado de analisis, en donde

el medio de visualizacién de resultado de andlisis muestra un estado de comunicacion del camino de transmision
estimado por el medio de determinacién de estado de comunicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de analisis de comunicacién conectado a un camino de transmision a través del cual se transmite o
recibe un mensaje entre una pluralidad de aparatos, el aparato de analisis de comunicacion que comprende:

un medio de almacenamiento de informacion de forma de onda ideal (112A) para retener un sefial de forma de onda
ideal conforme a un protocolo de comunicacién predeterminado;

un medio de generacion de informacién de forma de onda de analisis (109A);
un medio de determinacion de estado de comunicacién (113A), en donde

el medio de generaciéon de informacion de forma de onda de analisis (109A) esta adaptado para extraer, de un
mensaje recibido desde el camino de transmision, un mensaje que tiene un protocolo de comunicacién que coincide
con un protocolo de comunicacion de la sefial de forma de onda ideal y una sefial de forma de onda que
corresponde al mensaje y para extraer una parte de la sefial de forma de onda extraida que corresponde a la sefal
de forma de onda ideal y un tiempo como una sefial de forma de onda de analisis y

el medio de determinacién de estado de comunicacion (113A) esta adaptado para estimar un estado de
comunicacion del camino de transmisién sobre la base de la sefal de forma de onda de analisis extraida por el
medio de generacion de informacion de forma de onda de analisis (109A) y la sefal de forma de onda ideal
almacenada en el medio de almacenamiento de informacién de forma de onda ideal (112A),

el aparato de analisis de comunicacién que ademas comprende:
un medio de comunicacion (101A);

un medio de medicion de forma de onda (102A); y

un medio de determinacion de sincronizacion (108A), en donde:

el medio de comunicaciéon (101A) esta adaptado para recibir un mensaje de comunicacion desde el camino de
transmision y el tiempo de adquisicion del mensaje de comunicacién uno después del otro y para informar al primer
medio de almacenamiento (103A) del mensaje de comunicacion y el tiempo de adquisicion,

el medio de medicién de forma de onda (102A) esta adaptado para recibir una sefial de forma de onda desde el
camino de transmision y el tiempo de adquisicion de la sefial de forma de onda uno después de otro y para informar
al segundo medio de almacenamiento (104A) de la sefial de forma de onda y el tiempo de adquisicion,

el primer medio de almacenamiento (103A) esta adaptado para almacenar el mensaje de comunicacion y el tiempo
de adquisicién del mismo,

el segundo medio de almacenamiento (104A) esta adaptado para almacenar la sefial de forma de onda y el tiempo
de adquisicién de la misma y

el medio de determinacién de sincronizacion (108A) esta adaptado para asociar una sefial de forma de onda
transmitida a través del camino de transmisién y un mensaje de comunicacién transmitido a través del camino de
transmision, el medio de determinacion de sincronizacion (108A) que esta adaptado para operar cuando una
diferencia entre el tiempo de adquisicion del mensaje de comunicacion almacenado en el primer medio de
almacenamiento (103A) y el tiempo de adquisicion de la sefial de forma de onda almacenada en el segundo medio
de almacenamiento (104A) es menor o igual que un valor predeterminado.

2. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 1, que comprende:

un medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda (111A) para calcular una cantidad caracteristica de
la sefial de forma de onda de analisis y una cantidad caracteristica de la sefial de forma de onda ideal, en donde:

el medio de determinacion de estado de comunicacion (113A) estima un estado de comunicacion del camino de
transmisién comparando la cantidad caracteristica de la sefial de forma de onda de analisis sacada del medio de
calculo de cantidad caracteristica de forma de onda (111A) con la cantidad caracteristica de la sefal de forma de
onda ideal almacenada en el medio de almacenamiento de informacién de forma de onda ideal (112A).

3. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 2, en donde:

la cantidad caracteristica calculada por el medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda (111A)
incluye un componente de fase en un momento cuando la sefial de forma de onda de analisis y la sefial de forma de
onda ideal se dividen en longitudes predeterminadas y

39



10

15

20

25

30

35

ES 2 547 408 T3

el medio de determinacion de estado de comunicacion (113A) compara la sefial de forma de onda de analisis con la
sefial de forma de onda ideal usando una diferencia entre distribuciones del componente de fase en las longitudes
predeterminadas.

4. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicacion 2, en donde:

la cantidad caracteristica calculada por el medio de calculo de cantidad caracteristica de forma de onda (111A)
incluye un componente de amplitud en un momento cuando la sefial de forma de onda de andlisis y la sefial de
forma de onda ideal se dividen en longitudes predeterminadas y

el medio de determinacion de estado de comunicacion (113A) compara la sefial de forma de onda de analisis con la
sefial de forma de onda ideal usando una diferencia entre las distribuciones del componente de amplitud en las
longitudes predeterminadas.

5. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 2, en donde:

el valor de comparacion de la cantidad caracteristica es una diferencia entre los valores de amplitud mas grandes o
los valores de amplitud promedio.

6. El aparato de analisis de comunicacion de la Reivindicaciéon 2, en donde:

el valor de comparacion de la cantidad caracteristica es la diferencia entre la potencia de frecuencias particulares.
7. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacion 1, que comprende:

un medio de almacenamiento de informacion de forma de onda de analisis (110A), en donde:

el medio de almacenamiento de informacién de forma de onda de analisis (110A) almacena la sefial de forma de
onda de analisis y un mensaje de comunicacion asociado con la sefial de forma de onda transmitida a través del
camino de transmision en combinacion.

8. El aparato de analisis de comunicacién de la Reivindicacién 7, en donde:

el estado de comunicacion estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion (113A) incluye una
longitud de un camino de transmisiéon que enlaza un terminal fuente de la sefial de forma de onda de andlisis y un
terminal destino de la misma.

9. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 7 u 8, en donde:

el estado de comunicacion estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion (113A) incluye una
parte de fallo de un terminal fuente o un terminal destino de la sefial de forma de onda de analisis.

10. El aparato de analisis de comunicacién de una cualquiera de las Reivindicaciones 7 a 9, en donde:

el estado de comunicacion estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion (113A) incluye un
numero de terminales conectados al camino de transmision entero.

11. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 7 a 10, en donde:

el estado de comunicacion estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion (113A) incluye un
nombre de una fuente de ruido.

12. El aparato de analisis de comunicacion de una cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 11, que comprende:
un medio de visualizacion de resultado de analisis (114A), en donde:

el medio de visualizaciéon de resultado de analisis (114A) muestra un estado de comunicacion del camino de
transmision estimado por el medio de determinacion de estado de comunicacion (113A).
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