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ES 2547713 T3

DESCRIPCION

Derivacion de dispositivo médico que incluye una bobina unifilar con una capacidad de transmisién del par de torsion
mejorada y un calentamiento por RM reducido

Campo técnico

La presente invencién se refiere a dispositivos médicos implantables. Mas en particular, la presente invencion se
refiere a construcciones de derivaciones de dispositivos médicos que incluyen una bobina unifilar con un
recubrimiento polimérico.

Antecedentes

Los dispositivos médicos implantables para el tratamiento de diversas afecciones médicas con estimulos eléctricos
se conocen bien. Los dispositivos médicos implantables incluyen generalmente una derivacion eléctrica médica para
proporcionar un estimulo eléctrico a un sitio dirigido dentro del cuerpo de un paciente tal como, por ejemplo, el
corazon o el sistema nervioso de un paciente. Dichas derivaciones tienen generalmente un cuerpo aislante flexible y
alargado, uno o varios conductores internos que se extienden a través de lumenes formados en el cuerpo y uno o
varios electrodos expuestos conectados a los extremos distales de los conductores.

Las derivaciones pueden introducirse en el interior de la vasculatura del paciente en un sitio de acceso venoso y
guiarse por via transvenosa a través de las venas a los sitios donde se implantaran o se pondran en contacto de otro
modo los electrodos de derivacion en el sitio de terapia dirigida. Un generador de impulsos fijado a los extremos
proximales de los conductores aplica una terapia por estimulo eléctrico al sitio dirigido a través de dicho o dichos
conductores.

En el documento US2009/0149920 Al se analizan derivaciones médicas implantables utilizadas en un entorno de
RM. Se analiza la influencia del diametro de filamento, el paso de rosca y el diametro de la bobina. Resulta que la
energia de RF absorbida aumenta como una funcién cuadratica con un mayor paso de rosca de la bobina.

En el documento US2008/0262584 también se describen derivaciones médicas compatibles con la RM. Se desvelan
diversas realizaciones en las que se disponen conductores para inhibir, limitar y/o evitar un calentamiento no
deseado.

Sumario

La presente invencion se define en la reivindicacion 1 y se refiere a un conjunto conductor para una derivacion de
dispositivo médico. El conjunto conductor incluye un conductor enrollado en espiral que incluye una pluralidad de
vueltas que tienen un paso de rosca de la bobina y un diametro exterior y que consiste en un filamento que tiene un
didametro de filamento. El paso de rosca de la bobina es de una a aproximadamente dos veces el diametro de
filamento, y el didametro exterior es al menos 4,5 veces el paso de rosca de la bobina, para minimizar el
calentamiento del conductor enrollado en espiral en presencia de un campo de RM. Se forma una envoltura
polimérica sobre el conductor enrollado en espiral para que se mantenga el paso de rosca de la bobina del
conductor enrollado en espiral unifilar. La envoltura polimérica se configura para aumentar una capacidad de
transmision del par de torsion del conductor enrollado en espiral. La derivacién de dispositivo médico incluye un
cuerpo de derivacion aislado que incluye al menos un electrodo, y el conductor enrollado en espiral se acopla de
forma eléctrica al al menos un electrodo.

El conductor enrollado en espiral, el paso de rosca de la bobina, y el diametro exterior se seleccionan en funcion del
diametro de filamento para minimizar el calentamiento del conductor enrollado en espiral en presencia de un campo
de RM. Se forma una envoltura polimérica alrededor del conductor enrollado en espiral para que se mantenga el
paso de rosca de la bobina del conductor enrollado en espiral unifilar. La envoltura polimérica puede someterse a
ablacion parcial en un modelo a lo largo de la longitud de la envoltura polimérica que mejora la capacidad de
transmisién del par de torsion del conductor enrollado en espiral.

Aunque se desvelan multiples realizaciones, otras realizaciones mas de la presente invencion seran evidentes para
los expertos en la materia a partir de la siguiente descripcion detallada, que muestra y describe realizaciones
ilustrativas de la invenciéon. En consecuencia, los dibujos y la descripcion detallada se consideraran de caracter
ilustrativo y no restrictivo.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista esquematica de un sistema de gestién del ritmo cardiaco que incluye un generador de
impulsos acoplado a una derivacion utilizada en el corazon de un paciente.

La Figura 2A es una vista en perspectiva de un conjunto conductor que incluye una bobina conductora unifilar y
una envoltura polimérica de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.
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La Figura 2B es una vista transversal del conjunto conductor mostrado en la Figura 2A.

La Figura 3A es una vista transversal de un conjunto conductor que incluye una envoltura polimérica sometida a
ablacion parcial de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion.

La Figura 3B es una vista en planta del conjunto conductor mostrado en la Figura 3A.

La Figura 4 es una vista en planta de un conjunto conductor que incluye una envoltura polimérica sometida a
ablacion con un modelo de tipo stent de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion.

Aungue la invencién responde a diversas modificaciones y formas alternativas, se han mostrado realizaciones
especificas a modo de ejemplo en los dibujos y se describen detalladamente a continuacién. Sin embargo, la
intencién no es limitar la invencion a las realizaciones particulares descritas. Por el contrario, la invenciéon es como
se define en las reivindicaciones adjuntas.

Descripcion detallada

La Figura 1 es una vista esquematica de un sistema de gestion del ritmo cardiaco 10 que incluye un dispositivo
médico implantable (DMI) 12 con una derivacion 14 que tiene un extremo proximal 16 y un extremo distal 18. En una
realizacién, el DMI 12 incluye un generador de impulsos tal como un marcapasos o un desfibrilador. EI DMI 12
puede implantarse por via subcutanea dentro del cuerpo, normalmente en un lugar tal como el pecho o abdomen del
paciente, aunque son posibles otros lugares de implantacion. El extremo proximal 16 de la derivacién 14 puede
acoplarse al DMI 12 o formar parte del mismo. A su vez, el extremo distal 18 de la derivacion 14 puede implantarse
en el lugar deseado en el corazon 20 o cerca del mismo.

Como se muestra en la Figura 1, una parte distal de la derivacidon 14 se coloca en el corazén de un paciente 20, que
incluye una auricula derecha 22, un ventriculo derecho 24, una auricula izquierda 26, y un ventriculo izquierdo 28.
En la realizacion ilustrada en la Figura 1, el extremo distal 18 de la derivacion 14 se guia por via transvenosa a
través de la auricula derecha 22, a través del orificio del seno coronario 29, y al interior de una bifurcacién del seno
coronario 31 o la gran vena cardiaca 33. La posicién ilustrada de la derivacion 14 puede utilizarse para detectar o
para proporcionar ritmo y/o energia de desfibrilacion al lado izquierdo del corazén 20, o para tratar arritmias u otros
trastornos cardiacos que requieren la aplicacién de terapia al lado izquierdo del corazén 20. Ademas, se entendera
gue la derivacién 14 también puede utilizarse para aplicar tratamiento en otras regiones del corazén 20 (por ejemplo,
el ventriculo derecho 24).

Aunque la realizacion ilustrativa solamente representa una Unica derivacion 14 implantada, debe entenderse que
pueden utilizarse multiples derivaciones para estimular de forma eléctrica otras areas del corazén 20. En algunas
realizaciones, por ejemplo, el extremo distal de una segunda derivacion (que no se muestra) puede implantarse en la
auricula derecha 22, y/o el extremo distal de una tercera derivacion (que no se muestra) puede implantarse en el
ventriculo derecho 24. También pueden utilizarse otros tipos de derivaciones tales como las derivaciones
epicardicas ademas de la derivacion 14 representada en la Figura 1 o en lugar de ella.

Durante el funcionamiento, la derivacion 14 puede configurarse para transmitir sefiales eléctricas entre el DMI 12 y el
corazon 20. Por ejemplo, en las realizaciones en las que el DMI 12 es un marcapasos, la derivacién 14 puede
utilizarse para aplicar estimulos eléctricos para marcar el ritmo del corazén 20. En las realizaciones en las que el
DMI 12 es un desfibrilador cardiaco implantable, la derivacion 14 puede utilizarse para aplicar choques eléctricos al
corazon 20 en respuesta a un suceso tal como un ataque al corazén o una arritmia. En algunas realizaciones, el DMI
12 incluye tanto capacidades de marcacion de ritmos como de desfibrilacion.

Uno o varios conductores que se extienden a lo largo de la derivacion 14 transmiten las sefiales eléctricas entre el
DMI 12 y los electrodos en el extremo distal 18. El conductor o los conductores se acoplan de forma eléctrica a un
conector adecuado para comunicarse con el DMI 12 en el extremo proximal 16 de la derivaciéon 14, y a uno o varios
electrodos en el extremo distal 18. De acuerdo con la presente invencion, el conductor o los conductores se enrollan
en espiral incluyendo una pluralidad de vueltas que tienen un paso de rosca de la bobina y un diametro exterior y
que consisten en un filamento que tiene un didametro de filamento. El paso de rosca de la bobina y el diametro
exterior se seleccionan en funcién del diametro de filamento para minimizar los efectos de las exploraciones por
resonancia magnética (RM) sobre la funcionalidad y el funcionamiento de la derivacion 14. Una envoltura polimérica
se forma alrededor del conductor enrollado en espiral para que se mantenga el paso de rosca de la bobina del
conductor enrollado en espiral unifilar. La envoltura polimérica también se configura para aumentar una capacidad
de transmision del par de torsién del conductor enrollado en espiral.

La Figura 2A es una vista en perspectiva, y la Figura 2B es una vista transversal, de un conjunto conductor 50 de
acuerdo con la presente invencién. El conjunto conductor 50 se extiende a través del interior de la derivacion 14 e
incluye una bobina 52 y una envoltura polimérica 54. La bobina 52 se acopla al DMI 12 mediante un conector en el
extremo proximal 16 de la derivacién 14 y a uno o mas electrodos en el extremo distal 18 de la derivacion 14.
Aunque en la Figura 2A y la Figura 2B se muestra una Unica bobina 52, el conjunto conductor 50 puede configurarse
para incluir multiples bobinas 52, cada una capaz de emitir sefiales entre el DMI 12 y los electrodos en el extremo
distal 18.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2547713 T3

La bobina 52 incluye un unico filamento 56 que se enrolla en espiral alrededor de un eje longitudinal del conjunto
conductor 50. El filamento 56 tiene un diametro d. Un lumen 58 se extiende a través del centro de la bobina 52 y es
adecuado para recibir una herramienta para proporcionar la derivaciéon 14, tal como un alambre guia o stent. La
bobina 52 incluye una pluralidad de vueltas que tienen un didametro exterior DE y un didmetro interior DI. La bobina
52 también tiene un paso de rosca de la bobina p que se extiende desde el centro de una vuelta de la bobina 52 al
centro de una vuelta proxima de la bobina 52.

La exposicion de la derivacion 14 a campos de resonancia magnética (RM) puede ocasionar un calentamiento
localizado de los electrodos en el extremo distal 18 debido a la excitacién de los conductores de la derivacion (por
ejemplo, bobina 52). Los conductores con inductancia elevada (> 1 yH) son mas resistentes a la excitacion en
campos de RM. La inductancia del conductor se determina segun sus propiedades geométricas, incluyendo si el
conductor es recto o bobinado. Para un conductor bobinado o enrollado, tal como la bobina 52, varios parametros
influyen en su inductancia, incluido el paso de rosca de la bobina p, el diametro exterior DE, el area transversal de la
bobina 52, y el nimero de filamentos que comprenden la bobina. De este modo, las dimensiones de la bobina 52
pueden seleccionarse para minimizar los efectos de los campos de resonancia magnética (RM) en el rendimiento y
la respuesta de la derivacién 14. De acuerdo con la invencién, para un conjunto conductor 50 como el que se
muestra que incluye una Unica bobina unifilar 52, un paso de rosca de la bobina p en el intervalo de uno a
aproximadamente dos veces el diametro de filamento d, y un diametro exterior DE de al menos aproximadamente
4,5 veces el paso de rosca de la bobina p aumenta la inductancia de la bobina lo suficiente como para minimizar la
energia recogida por la bobina 52.

La Tabla 1 a continuacién ofrece ejemplos de dimensiones para la bobina 52 para minimizar el calentamiento de
electrodos ocasionado por los campos de RM. Las dimensiones enumeradas son para una bobina 52 que tiene una
longitud (extendiéndose desde el conector hasta el extremo distal 18) en el intervalo de aproximadamente 450 mm a
aproximadamente 600 mm.

Tabla 1l
Diametro de filamento Paso de Rosca de la Bobina (p) | Diametro Exterior (DE) de la Bobina
(d) mm (pulgadas) mm (pulgadas)

mm (pulgadas)
0,013 (0,0005)

0,013 (0,0005)-0,020 (0,0008) 0,051 (0,002)

0,025 (0,001)

0,025 (0,001)-0,051 (0,002)

0,102 (0,004)

0,051 (0,002)

0,051 (0,002)-0,076 (0,003)

0,229 (0,009)

0,076 (0,003)

0,076 (0,003)-0,102 (0,004)

0,330 (0,013)

0,102 (0,004)

0,102 (0,004)-0,127 (0,005)

0,508 (0,020)

0,127 (0,005)

0,127 (0,005)-0,178 (0,007)

0,559 (0,022)

0,152 (0,006)

0,152 (0,006)-0,203 (0,008)

0,686 (0,027)

0,178 (0,007)

0,178 (0,007)-0,229 (0,009)

0,787 (0,031)

0,203 (0,008)

0,203 (0,008)-0,254 (0,010)

0,914 (0,036)

0,229 (0,009)

0,229 (0,009)-0,279 (0,011)

1,016 (0,040)

0,254 (0,010)

0,254 (0,010)-0,305 (0,012)

1,143 (0,045)

0,279 (0,011)

0,279 (0,011)-0,330 (0,013)

1,245 (0,049)

Estas dimensiones son adecuadas para un conjunto conductor 50 que incluye una Gnica bobina unifilar 52. Las
dimensiones enumeradas para el diametro de filamento d, el paso de rosca de la bobina p, y el diametro exterior DE
de la bobina solamente se muestran a modo de ejemplo, y también se contemplan otras dimensiones que reducen el
calentamiento de electrodos debido a los campos de RM a niveles adecuados. Ademas, para realizaciones del
conjunto conductor 50 que incluyen multiples bobinas unifilares coaxiales, estas dimensiones pueden cambiar para
dar cuenta de la interaccion de la bobinas entre si en presencia de un campo de RM.

Puede que la bobina 52 con un pequefio diametro DE y que tiene un pequefio paso de rosca p tenga tendencia a
dafiarse durante la construccion y el uso. Por ejemplo, en derivaciones de fijacion activa, la bobina 52 esta
concebida para rotar relativamente al cuerpo de derivacion e impulsar el par de torsiéon para extender la hélice de
fijacion dentro del tejido del corazén 20. Las bobinas unifilares, tales como la bobina 52, no suelen conducir bien el
par de torsion, y las fuerzas que habitualmente encuentra la derivacion 14 pueden provocar que la bobina 52
experimente concentraciones de tension en partes de la bobina 52, lo que puede ocasionar una fatiga prematura de
la bobina 52. Con el fin de mejorar la capacidad de transmision del par de torsién de la bobina 52, asi como de
mantener la integridad del paso de rosca de la bobina p, la envoltura polimérica 54 se forma alrededor de la bobina
52 para que la envoltura polimérica 54 cubra o envuelva la bobina 52.

La envoltura polimérica 54 puede formarse sobre la bobina 52 para que las partes de la envoltura polimérica 54 se
extiendan entre las vueltas de la bobina 52 con el fin de mantener un espacio adecuado de las vueltas de la bobina
entre si. En algunas realizaciones, la envoltura polimérica 54 es un manguito que se monta encima de la bobina 52
durante la fabricacion. En otras realizaciones, la envoltura polimérica 54 se extruye sobre, se moldea alrededor de,
se adhiere a, 0 se termorretrae sobre, la bobina 52. La envoltura polimérica 54 puede formarse sobre una bobina 52
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con un lumen 58 abierto. Como alternativa, la bobina 52 puede bobinarse alrededor de un tubo o cilindro de material
aislante, y la envoltura polimérica 54 puede formarse alrededor de la bobina 52 después.

La envoltura polimérica 54 es suficientemente gruesa y se compone de un material que es suficientemente rigido
para aumentar la capacidad de transmision del par de torsién y mantener el paso de rosca de la bobina p de la
bobina 52, mientras sigue permitiendo que el conjunto conductor 50 se doble suficientemente durante el
funcionamiento. En algunas realizaciones, el grosor g de la envoltura polimérica 54 es inferior a aproximadamente
0,051 mm (0,002 pulgadas) y se fabrica con un material seleccionado del grupo que consiste en politetrafluoroetileno
expandido (PTFEe), PTFEe recubierto, politetrafluoroetileno (PTFE), copolimero de etileno-tetrafluoroetileno (ETFE),
etileno propileno fluorado (FEP), silicona, poliuretano, copolimero de silicona-poliuretano, y un polimero poroso. Se
entendera que también son posibles otros materiales y otros grosores g.

La envoltura polimérica 54 puede adherirse a partes de la bobina 52 para evitar que la envoltura polimérica 54 se
deslamine de la bobina 52. Con frecuencia, esto puede conseguirse aplicando un material adhesivo a la bobina 52
antes de formar la envoltura polimérica 54 sobre ella. Sin embargo, en algunos casos, el material utilizado para la
envoltura polimérica 54 no se adhiere bien al material utilizado para la bobina 52. Con el fin de asegurar una buena
adherencia, la bobina 52 puede recubrirse con un material que se una bien a la envoltura polimérica 54. Por ejemplo,
el filamento 56 puede recubrirse en un polimero adecuado antes de bobinar el filamento 56 en la bobina 52. Como
alternativa, la bobina 52 puede someterse al grabado, tal como el grabado por laser, con un modelo que permita una
buena union a la envoltura polimérica 54.

En algunos casos, pueden modificarse partes de la envoltura polimérica 54 para aumentar la flexibilidad de la
envoltura polimérica 54. Por ejemplo, en una derivacién en forma de J, la derivacion tiene una curva pronunciada en
el lugar de la parte en forma de J. La interaccion entre determinados materiales para la envoltura polimérica 54 y la
bobina conductora 52 en esta curva pronunciada puede provocar que el conjunto conductor 50 siga en forma de J, lo
cual puede evitar la manipulacion de la parte en forma de J durante la implantacién.

La Figura 3A es una vista transversal y la Figura 3B es una vista en planta de un conjunto conductor 60 de acuerdo
con otra realizacion de la presente invencién que incluye elementos que mejoran la flexibilidad del conjunto
conductor 60. El conjunto conductor 60 incluye una bobina 62 y una envoltura polimérica 64 con caracteristicas
materiales y dimensionales sustancialmente similares a la bobina 52 y la envoltura polimérica 54, respectivamente,
analizadas anteriormente en relaciéon con las Figuras 2A y 2B. En esta realizacion, la envoltura polimérica 64 se
somete a ablacidn parcial con un modelo de ablacion 70 a lo largo de una longitud de al menos una parte del
conjunto conductor 60. La envoltura polimérica 64 se somete a ablacion parcial en tanto que la envoltura polimérica
64 no se elimina completamente (es decir, la bobina 52 no esta expuesta) en las partes sometidas a ablacion de la
envoltura polimérica 64. Por ejemplo, en una derivacién en forma de J, la envoltura polimérica 64 puede someterse a
ablacion parcial a lo largo del radio interior de la curva pronunciada en la parte en forma de J. Al mejorar la
flexibilidad del conjunto conductor 60, el grosor restante de la envoltura polimérica 64 en los lugares sometidos a
ablacion parcial sirve para mantener el paso de rosca p de la bobina 62 y mejorar la capacidad de transmision del
par de torsién de la bobina 62.

En la realizacién mostrada, el modelo de ablacion 70 es un modelo en espiral que se enrolla alrededor de la
envoltura polimérica 64, y aproximadamente el 20 % de la envoltura polimérica 64 se somete a ablacién parcial. Sin
embargo, se entendera que el modelo de ablacién 70 puede comprender cualquier forma, y cualquier porcentaje de
la envoltura polimérica 64 puede someterse a ablacion parcial, para mejorar la flexibilidad del conjunto conductor 60
mientras se mantiene el paso de rosca de la bobina p y se mejora la capacidad de transmision del par de torsion del
conjunto conductor 60.

La envoltura polimérica 64 puede someterse a ablacion parcial con el modelo de ablaciéon 70 utilizando varias
técnicas. En algunas realizaciones, se forma una envoltura polimérica 64 sin modificar sobre la bobina 62 y después
se modifica en el modelo deseado. El modelo de ablacion 70 puede formarse mediante, por ejemplo, la ablacién por
laser del modelo de ablacion 70 dentro de la envoltura polimérica 64. El modelo de ablacion 70 puede formarse
alternativamente grabando o forjando el modelo de ablacién 70 en la envoltura polimérica 64.

La Figura 4 es una vista en planta de un conjunto conductor 80 de acuerdo con otra realizacion de la presente
invencion. El conjunto conductor 80 incluye una bobina 82 y una envoltura polimérica 84 que tienen caracteristicas
materiales y dimensionales sustancialmente similares a la bobina 52 y la envoltura polimérica 54, respectivamente,
analizadas anteriormente en relacion con las Figuras 2A y 2B. En esta realizacion, la envoltura polimérica 84 se
somete a ablacion con un modelo de tipo stent 90 a lo largo de una longitud de al menos una parte del conjunto
conductor 80. El modelo de tipo stent 90 incluye partes sometidas a ablacién 92 sustancialmente con forma de
rombo y partes no sometidas a ablacidon 94. En algunas realizaciones, las partes sometidas a ablaciéon 92 son
ablaciones parciales que no se extienden completamente a través del grosor g de la envoltura polimérica 84. En
otras realizaciones, las partes sometidas a ablacion 92 se someten completamente a ablacion a través del grosor g
de la envoltura polimérica 84.

En resumen, la presente invencion se refiere a un conjunto conductor para una derivacion de dispositivo médico que
incluye un conductor enrollado en espiral que incluye una pluralidad de vueltas con un paso de rosca de la bobina y
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un diametro exterior y que consiste en un filamento que tiene un diametro de filamento. El paso de rosca de la
bobina y el diametro exterior se seleccionan en funcién del diametro de filamento para minimizar el calentamiento del
conductor enrollado en espiral en presencia de un campo de RM. En algunas realizaciones, el paso de rosca de la
bobina es de una a aproximadamente dos veces el diametro de filamento, y el diametro exterior es al menos 4,5
veces el paso de rosca de la bobina. Una envoltura polimérica se forma alrededor del conductor enrollado en espiral
para que se mantenga el paso de rosca de la bobina del conductor enrollado en espiral unifilar. La envoltura
polimérica se configura para aumentar una capacidad de transmisién del par de torsién del conductor enrollado en
espiral. En algunas realizaciones, la envoltura polimérica se somete a ablacién parcial en un modelo a lo largo de
una longitud de la envoltura polimérica que mejora la capacidad de transmisidn del par de torsién del conductor
enrollado en espiral. En una realizacion ejemplar, la derivacién de dispositivo médico incluye un cuerpo de
derivacion aislado que incluye al menos un electrodo, y el conductor enrollado en espiral se acopla de forma
eléctrica al al menos un electrodo.
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REIVINDICACIONES
1. Una derivacion de dispositivo médico (14) que comprende:

un cuerpo de derivacion aislado que incluye al menos un electrodo;

un conductor enrollado en espiral (52) acoplado de forma eléctrica al al menos un electrodo, incluyendo el
conductor enrollado en espiral (52) una pluralidad de vueltas enrolladas en espiral alrededor de un eje
longitudinal, teniendo el conductor enrollado en espiral (52) un paso de rosca de la bobina y un diametro
exterior, consistiendo el conductor enrollado en espiral (52) en un filamento (56) con un diametro de filamento,
en donde el paso de rosca de la bobina es de una a aproximadamente dos veces el diametro de filamento, y el
diametro exterior es al menos 4,5 veces el paso de rosca de la bobina para minimizar el calentamiento del
conductor enrollado en espiral (52) en presencia de un campo de RM; y

una envoltura polimérica (54) formada sobre el conductor enrollado en espiral (52) para que se mantenga el
paso de rosca de la bobina del conductor enrollado en espiral unifilar (52), en donde la envoltura polimérica
(54) esta configurada para aumentar una capacidad de transmision del par de torsién del conductor enrollado
en espiral.

2. La derivacion de dispositivo médico (14) de la reivindicacion 1, en la que la envoltura polimérica (54) se somete a
ablacion parcial en un modelo a lo largo de una longitud de la envoltura polimérica (54) para aumentar la flexibilidad
del conjunto conductor (52) alrededor de la ablacion parcial.

3. La derivacion de dispositivo médico (14) de la reivindicacion 1, en la que el conductor enrollado en espiral (52)
esta adaptado para favorecer la adherencia con la envoltura polimérica (54).

4. La derivacion de dispositivo médico (14) de la reivindicacion 3, en la que el conductor enrollado en espiral (52)
esta recubierto de un material que favorece la adherencia entre la envoltura polimérica (54) y el conductor enrollado
en espiral (52).

5. La derivacion de dispositivo médico (14) de la reivindicacion 3, en la que una superficie del conductor enrollado en
espiral (52) esta grabada para favorecer la adherencia con la envoltura polimérica (54).

6. La derivacion de dispositivo médico (14) de la reivindicacion 1, en la que la envoltura polimérica (54) se compone
de un material seleccionado del grupo que consiste en politetrafluoroetileno expandido (PTFEe), PTFEe recubierto,
politetrafluoroetileno (PTFE), copolimero de etileno-tetrafluoroetileno (ETFE), etileno propileno fluorado (FEP),
silicona, poliuretano, copolimero de silicona-poliuretano, y un polimero poroso.

7. La derivacién de dispositivo médico (14) de la reivindicacion 1, en la que el diametro de filamento es inferior a
aproximadamente 0,127 mm (0,005 pulgadas) y el diametro exterior es inferior a aproximadamente 0,889 mm (0,035
pulgadas).

8. La derivacion de dispositivo médico (14) de la reivindicacion 1, en la que un grosor de la envoltura polimérica (54)
es inferior a aproximadamente 0,051 mm (0,002 pulgadas).
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FIG. 1
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FIG. 2A
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