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DESCRIPCION
Instrumento de tratamiento para la cirugia de desviacién aortocoronaria
Campo técnico
La presente invencion se refiere a un dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria.
Antecedentes de la técnica

En los ultimos afios, la intervencién con catéter para pacientes que sufren de una enfermedad isquémica del corazén, tal
como infarto de miocardio ha sido cada vez mas generalizada. Intervencién con catéter tipica incluye angioplastia coronaria
transluminal percutanea o colocacion de una canula intravascular. Estos tratamientos son menos invasivos y requieren una
estancia corta en un hospital.

Por otra parte, la eficacia de injertos de desviacion de arteria coronaria (denominada en lo sucesivo CABG) ha sido
ampliamente reconocida para los pacientes que no pueden someterse al tratamiento de catéter. Este método esta disefiado
para lograr la anastomosis de un extremo de un vaso sanguineo de desviacion tal como una arteria toracica interna
separada por ablacién o la arteria gastroepiploica a un lado periférico de una arteria coronaria con estenosis que puede
causar isquemia para eliminar la isquemia.

Los pacientes que se someten a la CABG a menudo tienen una pluralidad de arterias coronarias con obstruccion o
estenosis, una aorta ascendente calcificada, una enfermedad crénica del cerebro, rifién, o un érgano respiratorio, y son
personas de edad avanzada, por lo que la CABG pueden plantear riesgos importantes para los pacientes. El mayor riesgo
para los pacientes es detener el corazon y el uso de una maquina corazén-pulmén para la circulacion extracorpérea. La
aplicacion de la maquina corazén-pulmén a pacientes con arteriosclerosis avanzada es como el suministro de agua a una
tuberia de agua oxidada a alta presion. Por lo tanto, las acumulaciones en un vaso sanguineo pueden ser barridas para
bloquear otro vaso sanguineo, lo que provoca una complicacion tal como infartos cerebrales y similares.

Para estos pacientes, se ha hecho el intento para la anastomosis de un injerto de desviacion sin una maquina corazén-
pulmén mientras el corazén esta latiendo, y se han obtenido resultados satisfactorios. Este método es llamado de desviacién
de arteria coronaria sin bomba (en adelante abreviado como OPCAB).

El problema de la OPCAB es que la realizacion de una anastomosis completa en poco tiempo requiere de habilidades
porque el corazdn esta latiendo. Una anastomosis imperfecta puede causar que se forme un coagulo de sangre en una
arteria coronaria 0 un vaso sanguineo de desviacion de la porcion de anastomosis que puede causar obstruccién. Para este
problema, se utiliza un estabilizador para controlar el movimiento de la porcién de anastomosis y dejar de manera estable la
anastomosis de los vasos sanguineos de desviacion, aumentando asi la exactitud de la anastomosis y aumentando
significativamente los resultados de la OPCAB (Documento de Patente 1).

Ademas, con el fin de aumentar la precision de una anastomosis de una zona afectada donde es dificil realizar una
anastomosis, porque el &rea no puede ser vista desde la parte delantera en un estado normal, se revela un dispositivo que
esta unido y sostiene al corazén para ajustar la posicion del corazén (Documento de Patente 2). El dispositivo revelado en el
Documento de Patente 2 incluye una porcién de ventosa que se puede unir a una superficie de la pared del corazén, un
brazo para ajustar la posicion de la porcion de ventosa, y un tubo de succién que se comunica con la porcién de ventosa y
se puede conectar a una fuente de succién. Este dispositivo, sin embargo, ajusta la posicion del corazén mediante una
fuerza desde una direccion, lo que puede causar el desplazamiento o la caida del corazén durante la anastomosis mientras
la posicion del corazén se esté ajustando.

[Documento de Patente 1] Patente de los Estados Unidos No. 5836311

[Documento de Patente 2] Publicacion Internacional No. 02/054937 US 2004/0143153 representa la técnica mas proxima y
revela el preambulo de la reivindicacién 1.

Descripcion de la invencién

La presente invencion se logra en vista de las circunstancias anteriormente descritas, y proporciona un dispositivo para
injerto de desviacion aortocoronaria que puede ajustar la posicion del corazén con poco desplazamiento o caida del corazén
y realizar una anastomosis con seguridad en una zona afectada, donde es dificil realizar una anastomosis en desviacion de
la arteria coronaria sin bomba.
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De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo
con la reivindicacion 1.

El dispositivo para injerto de desviacidon aortocoronaria de acuerdo con la presente invenciéon es un dispositivo para la
sostener un sujeto al que se une, especificamente, el corazén en una posicion predeterminada. El dispositivo para injerto de
desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencién incluye una pluralidad de elementos de fijacion, y al menos
uno de los elementos de fijacion incluye la valvula reguladora. La pluralidad de elementos de fijacion tiene cada uno la
porciéon de ventosa. Por lo tanto, el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente
invencion incluye una pluralidad de porciones ventosas. Esto permite que el sujeto al que se une, en concreto, el corazén se
va a sostener en una pluralidad de posiciones. Esto permite que el corazén se mantenga en la posicion predeterminada de
una manera estable. Al menos uno de los elementos de fijacién incluye la valvula reguladora, y por lo tanto, incluso si una
porciéon de ventosa en uno de los elementos de fijacion se separa del corazén, mientras la otra porcién de ventosa este
unida al corazén, la ruptura de vacio se evita y la presion negativa continda en esta, manteniendo la porcion de ventosa
unida al corazén. Esto permite que un procedimiento de anastomosis en un injerto de desviacion de la arteria coronaria se
realice de una manera estable.

El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencién es un dispositivo para
mantener el corazén en una posicién predeterminada. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo
con la presente invencion incluye una pluralidad de porciones ventosas. Por lo tanto, el dispositivo puede ajustar la posiciéon
del corazon a partir de una pluralidad de direcciones. El dispositivo incluye la pluralidad de porciones ventosas para permitir
que el corazoén, que se colocara de forma fiable en la posicién predeterminada. Ademas, el dispositivo incluye la pluralidad
de elementos de fijacion que tiene las valvulas reguladoras, y por lo tanto incluso si una porcién de ventosa se separa del
corazon, como la otra porcién de ventosa esta unida al corazon, se evita la ruptura de vacio, permitiendo que el corazén sea
sostenido por las otras porciones ventosas. Esto permite que un procedimiento de anastomosis en un injerto de desviacién
de la arteria coronaria se realice de una manera estable.

En la presente invencion, la valvula reguladora es una véalvula adaptada para ser cerrada cuando el flujo de retorno de un
fluido que fluye desde un lado extremo de la base (el lado de una fuente de succién) a un lado extremo de la punta (el lado
de la porcion de ventosa) de la valvula reguladora sin operacion externa. Proporcionar dicha vélvula reguladora, cuando una
porcion de ventosa se separa del sujeto al que se une, ya que la presion en el interior de la misma es relativamente una
presion positiva con respecto a la presion en la porcion de ventosa unida a esta y el reflujo se produjo por la presién
diferencial en ese lugar elimina la necesidad de un operador para abrir y cerrar la valvula reguladora y la valvula reguladora
proporcionada en el elemento de fijacién unida sobre el sujeto al que se une es cerrada con el fin de mantener la presién
dentro de la porcién de ventosa adjunta, es decir, se evita la perdida de vacio. Esto permite que una operacion durante el
injerto de desviacién artereocoronaria se pueda realizar con mayor seguridad.

Por ejemplo, en la presente invencion, la valvula reguladora puede tener un par de cuerpos de vélvula que estan en contacto
entre si en las puntas de los cuerpos de valvula y que estén en un estado cerrado, y se adapten para ser abiertas cuando el
lado extremo de base de la valvula reguladora esté en una presién negativa con respecto a la porcién de ventosa, y se
cierra cuando el lado extremo de base de la valvula reguladora esté en una presion relativamente positiva con respecto a la
porcion de ventosa. En la presente invencion, la valvula reguladora puede ser una valvula pico de pato.

En la presente invencion, la valvula reguladora proporcionada en el tubo flexible provisto con la porcion de ventosa puede
estar adaptada para vibrar y generar un sonido de fugas cuando la porcion de ventosa unida al sujeto al que se une bajo
una presion de succion predeterminada se separe con la presiéon de succion que se aplique. Esto permite que si se produce
un desprendimiento de la porcion de ventosa sea informado rapidamente al operador, permitiendo de esta manera que el
procedimiento de injerto de desviacion aortocoronaria se realice con mayor seguridad. Ademas, en la presente invencion,
las vélvulas reguladoras para la prevencién de la ruptura de vacio y para la generacion del sonido de fugas pueden ser
proporcionadas por separado. Asi, por ejemplo, la valvula reguladora para la prevencion de la ruptura de vacio puede estar
formada por un material con baja dureza para mejorar la capacidad de deformacién del mismo, la adhesividad entre el par
de cuerpos de vélvulas, y la capacidad para prevenir la pérdida de vacio, mientras que la valvula reguladora para la
generacion del sonido de fugas puede estar formada por un material con alta dureza para hacer mas facil que vibre y por lo
tanto genere el sonido de fugas con una frecuencia mas alta.

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencién, al menos uno de los
elementos puede incluir ademas un elemento auxiliar utilizado para colocar la porcidbn de ventosa en la posicion
predeterminada sobre el sujeto al que se une. Esto permite que la porcion de ventosa pueda ser colocada de manera mas
fiable en la posicion predeterminada utilizando el elemento auxiliar.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, el dispositivo puede incluir
al menos tres elementos de fijacion. Esto permite que las porciones ventosas puedan ser colocadas en tres o mas
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posiciones de una superficie de la pared del corazén. Esto restringe la torsidon del corazén, en comparacion con las
porciones de ventosas que se colocan en solo dos posiciones. Esto permite que el corazén sea sostenido de una forma méas
segura en la posicion predeterminada. Esto permite que la anastomosis en injerto de desviacién aortocoronaria se pueda
llevar a cabo con mayor seguridad.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, el dispositivo pude incluir
un elemento de conexién que conecte la porcidon de ventosa y el tubo flexible entre la porcién de ventosa y el tubo flexible, y
el elemento de conexidn esta adaptado para permitir que la porcion de ventosa y el tubo flexible puedan moverse en
relaciéon el uno con el otro. En el dispositivo para injerto de desviaciéon aortocoronaria, el elemento de conexion puede
comunicar con la porcién de ventosa y el tubo flexible, y adaptarse de modo que la orientacién de una de la porcion de
ventosa y el tubo flexible sea variable con respecto al otro. Esto permite que la disposicion de la una porcién de ventosa y el
tubo flexible con respecto a la otra que varia con libertad. Esto aumenta el grado de libertad de movimiento del elemento de
fijacion cuando la posicion se ajusta. Esto permite que la posicién del corazén pueda ser ajustada de manera mas fiable.

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, el elemento de conexién
puede incluir un tubo de fuelle que se comunica con la porcién de ventosa y el tubo flexible. Esto permite que una de las
porciones ventosas y el tubo flexible puedan moverse de forma fiable con respecto al otro para aumentar el grado de libertad
de orientacion relativa.

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, un rango movil angular del
tubo flexible con respecto a la porcion de ventosa puede ser no menor de 30 grados y no mayor de 180 grados en un plano
horizontal paralelo a una superficie de uniéon de la porcién de ventosa. En el dispositivo para injerto de desviacion
aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, un rango mévil angular del tubo flexible con respecto a la porcion de
ventosa puede ser no menor de 30 grados y no mayor de 180 grados en un plano vertical perpendicular a la superficie de
union de la porcion de ventosa. Esto permite que el corazén se mantenga de forma fiable en la posicién predeterminada al
tiempo que permite que la posicion del corazén pueda ser ajustada. En la memoria descriptiva, el rango movil angular se
refiere a un rango de angulos en el que el tubo flexible puede moverse con respecto a la porcion de ventosa.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, la porciéon de ventosa
puede incluir ademas: una abertura de comunicacion que comunica con el tubo flexible; y una serie de concavidades de tipo
ranura que se extienden desde un extremo de la porcién de ventosa hacia la abertura de comunicacion. Esto proporciona un
dispositivo con un menor riesgo de desplazamiento o caida del corazén. En la presente invencion, la serie de concavidades
puede extenderse sustancialmente de manera perpendicular (en una direccién de aspiracion) a la superficie de union de la
porcién de ventosa y ser prevista en paralelo entre si.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, el extremo de la porcién de
ventosa puede ser mas blando que el interior de la porcion de ventosa. En el dispositivo para injerto de desviacion
aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, el extremo de la porcion de ventosa puede estar formado de un
elemento mas suave que el interior de la porcion de ventosa. Esto permite que la porcidén de ventosa se una de forma fiable
al corazon.

El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion incluye un tubo principal, una
parte de ramificacién que se comunica con el tubo principal, y una serie de tubos auxiliares que se comunican con la parte
ramificada, y una pluralidad de porciones ventosas puede ser proporcionada en diferentes tubos auxiliares. Esto permite una
reduccion del tamafio de todo el dispositivo y también aumenta el control del elemento de fijacion.

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, el dispositivo puede incluir
tres 0 mas tubos auxiliares.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, la pluralidad de porciones
ventosas se puede comunicar con una unidad de succién a través del tubo flexible. Esto asegura la reduccion en el tamafio
de todo el dispositivo. La pluralidad de elementos de fijacion se puede ajustar usando una unidad de succion, lo que
aumenta la capacidad de trabajo en el procedimiento. Ademas, se provee la valvula reguladora en el tubo flexible, e incluso
si un elemento de fijacion se separa del corazén, en cuanto a los otros elementos de fijacion unidos al vacio del corazén no
se pierde, y por lo tanto el corazén puede estar sostenido por los otros elementos de fijacion, aumentando asi la seguridad.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, las tres 0 mas porciones
ventosas se pueden comunicar con una unidad de succién a través del tubo flexible.

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, el elemento de
conmutacion y la vélvula reguladora se pueden poner en el tubo flexible en este orden desde la porcion de ventosa
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proporcionada en el lado extremo de la punta del tubo flexible hacia el lado extremo de la base, en al menos uno de los
elementos de fijacion. Tal disposicién asegura los efectos de la valvula reguladora, y permite que una porcion de ventosa
predeterminada esté unida de forma fiable al y se desconecte del sujeto al que se une.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, la porciéon de ventosa
puede incluir pluralidad de ventosas en al menos uno de los elementos de fijacion.

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona también un dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria
incluyendo una porcion de ventosa en un lado extremo de la punta de un tubo flexible, la porcién de ventosa incluye una
pluralidad de ventosas.

El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion incluye pluralidad de ventosas
en el lado extremo de la punta de un tubo flexible, y por lo tanto tiene una buena capacidad para el seguimiento en la unién
en una parte curva ademas de una porcion sustancialmente plana sobre la superficie de la pared del corazén, permitiendo
asi al corazdn, que permanezca de forma mas fiable en la posicién predeterminada. Esto permite que la anastomosis en
injerto de desviacion aortocoronaria se pueda llevar a cabo con mayor seguridad.

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente invencion, la forma de la ventosa
puede ser sustancialmente circular.

De acuerdo con la presente descripcion, se proporciona un método para tratar quirGrgicamente el corazén usando el
dispositivo descrito anteriormente para injerto de desviacion aortocoronaria.

De acuerdo con el método de la presente descripcidn, una pluralidad de porciones de ventosas pueden estar unidas al
corazoln, y por tanto las porciones de ventosa se pueden conectar a una serie de posiciones en el corazén para mantener el
corazon de un modo estable. Cuando una porcién de ventosa se separa del sujeto al que se une, ya que la presion en el
interior del mismo es una presion relativamente positiva con respecto a la presion en la porcion de ventosa adjunta en el
mismo y el retroceso se produce por la presion diferencial entre los mismos, la vélvula reguladora proporcionada en el
elemento de fijacién unido sobre el sujeto al que se une esta en estado cerrado con el fin de mantener la presién dentro de
la porcion de ventosa unida, es decir, se previene la perdida de vacio. Esto permite que un procedimiento en el corazén sea
llevado a cabo con seguridad.

Especificamente, el método de la presente descripcién puede incluir: colocar una porcidon de ventosa en una posicion
predeterminada sobre una superficie de la pared del corazén cuando el corazén esta en una primera posicion; aplicar una
presion de succidn a la una porcion de ventosa y unir la porcion de ventosa a una posicion predeterminada; poner la otra
porcién de ventosa en la otra posicion en la superficie de la pared del corazén; aplicar una presion de succién a la otra
porcion de ventosa por una fuente de succion que aplica la presién de succién a la una porcién de ventosa y unir la otra
porcién de ventosa a la otra posicion; tirando y sosteniendo un elemento de sujecién que contiene un tubo flexible provisto
de una porcion de ventosa y el otro elemento de sujecidon que sostiene un tubo flexible provisto con la otra porcion de
ventosa para mantener el corazén en una segunda posicion; y tratar quirirgicamente el corazon en la segunda posicion.

El método de la presente descripcién también puede incluir: colocar una porcién de ventosa en una posicion predeterminada
sobre la superficie de la pared del corazén cuando el corazon esta en la primera posicién; aplicar una presion de succién en
la una porcién de ventosa y unir la porcién de ventosa a una posicion predeterminada; colocar otra porcién de ventosa en
otra posicion en la superficie de la pared del corazon; aplicar una presion de succién en la otra porcién de ventosa por una
fuente de succién que aplica la presion de succién a la una porcién de ventosa y unir la otra porciéon de ventosa a la otra
posicion; colocar otra porcién de ventosa en una posicion adicional en la superficie de la pared del corazén; aplicar una
presion de succion a la porciéon de ventosa adicional mediante una fuente de succién que aplica presion de succion a la
primera porcion de ventosa y unir la ventosa adicional a la posicion adicional; tirando y sosteniendo un elemento de
sujecion que sujeta un tubo flexible provisto de una porcién de ventosa, otro elemento de sujecién que sostiene un tubo
flexible provisto con la otra porcién de ventosa, y otro elemento de sujecion que sostiene un tubo flexible provisto con la otra
porcion de ventosa para sostener el corazén en una segunda posicion; y tratar quirdrgicamente el corazon en la segunda
posicion.

En el método de la presente descripcion, al menos uno de los elementos de fijacion puede incluir un elemento auxiliar usado
para colocar la porcién de ventosa en una posicién predeterminada de un sujeto al que se une, y la descrita anteriormente
colocacion de una porcion de ventosa en una posicion predeterminada en la superficie de la pared del corazén puede incluir
la colocacion de una porcion de ventosa en una posicion predeterminada con el elemento auxiliar.
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De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria que puede
ajustar la posicion del corazén con poco desplazamiento o caida del corazén en un area afectada donde es dificil realizar
una anastomosis, y realizar una anastomosis con seguridad.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos, ventajas y caracteristicas de la presente invencion seran mas evidentes a partir de la
siguiente descripcion tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracion de un dispositivo para injerto de desviaciéon
aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 2 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracion de un dispositivo para injerto de desviacién
aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 3 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracién de un dispositivo para injerto de desviacion
aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 4 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracion de una porcion de ventosa de un dispositivo para
injerto de desviacién aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 5 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracién de una porcion de ventosa de un dispositivo para
injerto de desviacion aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 6 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracién de un dispositivo para injerto de desviacion
aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 7 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracion de porciones ventosas de un dispositivo para
injerto de desviacion aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 8 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracion de porciones ventosas de un dispositivo para
injerto de desviacion aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 9 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracién de un dispositivo para injerto de desviacion
aortocoronaria relacionado con una realizacion;

La figura 10 es un dibujo que muestra esquematicamente una configuracion de una insercion de un elemento auxiliar de un
dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria relacionado con una realizacién; y

La figura 11 es un dibujo que muestra esquematicamente un método para usar un dispositivo para injerto de desviacion
aortocoronaria relacionado con una realizacion.

Mejor modo de llevar a cabo la invencién

Las realizaciones de la presente invencion se describiran con referencia a los dibujos de la siguiente manera. En este
documento, los mismos nameros de referencia o caracteres se daran para designar los componentes comunes en todas las
figuras del mismo, y las descripciones detalladas al respecto no seran representadas adecuadamente en las siguientes
descripciones.

Un dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria descrito a continuacion es un instrumento de fijacion de un corazén
en una posicién predeterminada. Este dispositivo se utiliza preferiblemente cuando el corazén se somete a un tratamiento
predeterminado, por ejemplo, injerto de desviacion aortocoronaria y similares.

(Primera realizacion)

La figura 1 es un dibujo que muestra un ejemplo de un dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de la presente
invencién. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, tiene una serie de,
preferiblemente mas de o igual a tres, elementos de fijacion. La figura 1 es ejemplo de una configuracion provista de tres
elementos de fijacion.
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Un elemento de fijacion incluye un tubo 102 flexible, una porcion 101 de ventosa previsto en un lado de una punta del tubo
102 flexible, un grifo 103 de tres vias, siendo un elemento de apertura y cierre proporcionado al tubo 102 flexible, un
elemento 104 de sujecion para sujetar el tubo 102 flexible y una véalvula 111 pico de pato, que es una valvula reguladora
proporcionada al tubo 102 flexible. En este documento, la figura 1 es ejemplo de una configuracion para los tres elementos
de fijacion para incluir respectivas valvulas 111 pico de pato, pero al menos uno de una serie de elementos de fijacion
pueden incluir una véalvula 111 pico de pato.

El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, incluye un tubo principal, una junta 105 triple,
siendo parte de ramificacion en comunicacion con el tubo principal y tres tubos auxiliares en comunicacion con la junta 105
triple, es decir, cada uno de los tres elementos de fijacion tiene un tubo auxiliar mutuamente diferente. En este documento,
la junta 105 triple esta configurada para llevar a cuatro tubos, un tubo para el lado del tubo principal y tres tubos de los lados
de los tubos auxiliares, en comunicacién mutua en la parte de ramificacion. Por lo tanto, los tubos auxiliares que configuran
los elementos de fijacion estan configurados para ser interconectados entre si con una junta 105 triple y similares. Ademas,
el otro extremo del tubo 102 flexible, es decir, una porciéon de extremo del tubo principal est4 conectado a una fuente 106 de
aspiracion. Y, las tres porciones 101 de ventosa estan conectadas a una Unica fuente 106 de succion a través de un tubo
102 flexible. La fuente 106 de succion puede ser, por ejemplo, una bomba de vacio y similares.

Los materiales para el tubo 102 flexible pueden ser materiales tales como, por ejemplo, resina de poliuretano, resina de
cloruro de vinilo flexible y resina de silicona y similares. Ademas, el tubo 102 flexible esta formado por, por ejemplo, moldeo
por extrusion. Los tamafios del tubo 102 flexible pueden ser configurados por toda la longitud de, por ejemplo, més de o
igual a 50 mm, preferiblemente méas de o igual a 100 mm, y el diametro interior de, por ejemplo, mas de o igual a 2 mm,
preferiblemente méas de o igual a 4 mm. Ademas, un elemento de refuerzo tal como una bobina de metal, pelicula o tela y
similares se puede emplear para reforzar el tubo 102 flexible. Por lo tanto, se puede prevenir la interrupcion de la succion
debido a un retorcimiento. Por lo tanto, se puede mejorar la naturaleza resistente al retorcimiento del tubo 102 flexible.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria mostrado en la figura 1, la porciéon 101 de ventosa se pone en el
lado extremo de la punta del tubo 102 flexible. En particular, como se menciond anteriormente, las tres porciones 101 de
ventosa estan conectadas respectivamente a las porciones extremas de los tres tubos auxiliares que se ramifican desde un
tubo principal individual. Las succiones de la porciones 101 de ventosa a partir de la fuente 106 de succion a través de los
tubos 102 flexibles. La succion causa la unidn a una superficie de un sujeto al que se une y aspira.

En este documento, el sujeto al que se une es un corazén. Esto puede hacer que el material de la porcién 101 de ventosa
sea el méas apropiado por la naturaleza del contacto justo con una superficie de la pared del corazén. El material de la
porcion 101 de ventosa puede ser, por ejemplo, una sustancia elastomérica. Esta disposicién dara lugar a una cantidad
suficiente de ajuste en las superficies de la pared del corazén con el fin de que la naturaleza de contacto justo se pueda
asegurar. En particular, el material de la porciéon 101 de ventosa es preferiblemente resina de silicona, resina de estireno-
etileno-butadieno-estireno y elastémero tal como elastémero de uretano y similares.

Ademas, la porcion 101 de ventosa puede ser en forma de una almohadilla. La forma de la porcién 101 de ventosa en una
vista plana puede ser, por ejemplo, circular. Ademas, no sélo de forma circular sino que también se pueden emplear de
forma aproximadamente ovalada como se muestra en los dibujos. Siendo de forma ovalada en lugar de en forma plana, la
porcién 101 de ventosa se puede llevar unida con una superficie de la pared del corazén en el area de contacto mas grande
sin succién de los vasos sanguineos en la superficie de la pared del corazoén.

Ademas, los tamafios de la porcion 101 de ventosa pueden ser en términos de didmetro, por ejemplo, mas de o igual a 5
mm, preferiblemente méas de o igual a 10 mm en el caso de la forma plana siendo circular. Por lo tanto, la porcién 101 de
ventosa se puede llevar unida sobre una superficie de pared del corazén de manera mas estable. Ademas, el diametro de la
porcioén 101 de ventosa se puede hacer que sea, por ejemplo, menos de o igual a 60 mm, preferiblemente menos de o igual
a 50 mm. Por lo tanto, la porcién 101 de ventosa se puede hacer compacta y, por lo tanto, la facilidad de trabajo se puede
mejorar adicionalmente también en el caso donde una pluralidad de porciones 101 de ventosa esté dispuesta en una
superficie de la pared del corazon.

Ademas, en el caso de la forma plana de la porcion 101 de ventosa siendo aproximadamente de una forma ovalada, la
longitud del mismo se puede hacer en la direccion longitudinal, por ejemplo, méas de o igual a 20 mm, preferiblemente méas
de o igual a 30 mm, desde el punto de vista de lograr que la porcion 101 de ventosa se pueda llevar unida sobre la
superficie de la pared del corazén de manera més estable. Ademas, desde el punto de vista de mejorar ain mas la facilidad
para el trabajo, la longitud en la direccion longitudinal se puede hacer, por ejemplo, inferior o igual a 60 mm, preferiblemente
inferior o igual a 50 mm. Por otra parte, la longitud de la porcién 101 de ventosa en la direccion del lado corto se puede
hacer, por ejemplo, méas de o igual a 5 mm, preferiblemente mas de o igual a 10 mm, desde el punto de vista de lograr que
la porcién 101 de ventosa sea llevada unida sobre la superficie de la pared del corazén de manera mas estable. Ademas,
desde el punto de vista de mejorar aun mas la facilidad para el trabajo, la longitud en la direccion del lado corto se puede
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hacer, por ejemplo, inferior o igual a 30 mm, preferiblemente inferior o igual a 20 mm. Ademas, la altura de la porcién 101 de
ventosa se puede hacer, por ejemplo, no menos de 5 mm y no mas de 30 mm.

Las configuraciones de la longitud de la porcién 101 de ventosa como se han descrito anteriormente pueden garantizar que
la porcion 101 de ventosa se lleve unida sobre una superficie del corazén para que el corazédn este fijo. Ademas, como la
porcion 101 de ventosa que es fija de forma estable sobre la superficie del corazén, se puede asegurar la facilidad para el
tratamiento.

La forma de la porcion 101 de ventosa del dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria que se muestra en la Fig. 1
esta hecha preferiblemente para ser de una forma cénica con el didmetro cada vez mas grande hacia la porcion de extremo
de la porcién 101 de ventosa. Esto puede impedir que la porcion 101 de ventosa se deforme hacia el interior debido a la
presion de succién en el momento del contacto de succion con la pared del corazén. Ademés, los tamafios o las formas de
una serie de porciones de ventosas 101 no son necesariamente uniformes respectivamente, pero, por ejemplo, la porcién
101 de ventosa que esta destinada para encajar en el 4pex cardiaco de un corazén puede haberse hecho méas grande. Esta
disposicién puede garantizar que el corazon se sostendra en una posicion predeterminada.

Ademas, la porcion 101 de ventosa puede estar provista de una abertura en la superficie de unién. La abertura puede ser
configurada para estar en comunicacién con el tubo 102 flexible. Ademas, puede estar dispuesta una malla y similares con
una serie de pequefios orificios que cubre la abertura de la porcién 101 de ventosa. En este momento, la superficie de la
pared del corazén se configura para ponerse en contacto con la porcion 101 de ventosa, a través de la malla.

Ademas, una parte convexa puede estar provista alrededor de la abertura de succién de modo que se proporciona espacio
entre ese lugar y la abertura de succion. Esto puede evitar disminucion en el area de succion. En consecuencia, la potencia
de succion en la porcién 101 de ventosa puede provocar una mejora. El material de la malla y similares pueden ser tejidos
de poliéster tal como tereftalato de polietileno y similares, como tejido de poliamida tal como nailon y similares, o tela no
tejida que absorbe agua o algodon.

Ademas, una pluralidad de ranuras céncavas (ranuras 108) estd formada preferiblemente en la superficie interna de la
abertura proporcionada en la porcion 101 de ventosa. La figura 4(a) a la figura 4(e) son los dibujos para describir una
configuracién de una porciéon 101 de ventosa que tiene ranuras. La figura 4(a) es una vista frontal de la porcion 101 de
ventosa. La figura 4(c) es una vista inferior de la porcién 101 de ventosa. La figura 4(d) es una vista en seccion a lo largo de
la linea A a A' en la figura 4(b). Ademas, la figura 4(e) es una vista en seccion a lo largo de la linea B a B' en la figura 4 (b).

Las figuras 4A a 4E son ejemplos de un caso de una porciéon 101 de ventosa que es un rectangulo provisto de R en las
esquinas. En esta configuracion, la porcion 101 de ventosa estd provista ademas de una abertura de comunicacién (no
mostrado en los dibujos) en comunicaciéon con el tubo 102 flexible y una pluralidad de partes concavas de tipo ranura
(ranuras 108) que se extiende hacia la abertura de comunicacién desde el extremo de la porcion 101 de ventosa. Las
ranuras 108 son ranuras formadas en la superficie interior de la porcidon 101 de ventosa. Debido a las ranuras 108, el liquido
dentro de la porcion 101 de ventosa puede ser descargado de manera eficiente al tubo 102 flexible desde las ranuras 108 a
través de la abertura de comunicacion. En consecuencia, la ruta de descarga nunca puede llegar a ser bloqueada por el
liquido que pudiera recoger dentro de la porcion 101 de ventosa y los efectos del drenaje de los fluidos corporales y
similares en las superficies de tejido se pueden derivar, lo que puede evitar la porcion 101 de ventosa del deslizamiento
lateral contra los tejidos. Ademas, como se muestra en la figura 4(c) con la figura 4(e), una pluralidad de ranuras céncavas
(ranuras 108) pueden ser configuradas para extenderse en una direccién (direccion de succién) sustancialmente
perpendicular a la superficie de union y ser proporcionadas sustancialmente paralelas entre si.

Ademas, una pluralidad de ranuras 108 se extiende desde el centro de la porciéon 101 de ventosa a su circunferencia y se
forman radialmente. Esto permite la descarga eficiente de liquido en la porcién 101 de ventosa desde el interior hacia el
exterior de la abertura. Ademas, una pluralidad de ranuras 108 se puede proporcionar en la direccién circunferencial de la
superficie interior de la porcion 101 de ventosa. Por otra parte, las ranuras 108 estan preferiblemente formadas para
alcanzar la proximidad de la parte final de la porcion 101 de ventosa. Esto dara lugar a un efecto que la presion de succion
se puede aplicar para llegar a la parte extrema de la porciéon 101 de ventosa de una manera asegurada ademas del efecto
de drenaje anteriormente descrito. Por lo tanto, la potencia de succién se puede causar para mejorar.

La anchura de las ranuras 108 es preferiblemente, por ejemplo, no menos de 0.2 mm y no mas de 1 mm y la profundidad de
la misma es preferiblemente no menor que 0.5 mm y no mayor de 5 mm. Esto puede limitar la infiltracion de los tejidos
completamente en las ranuras 108 para deteriorar los efectos del drenaje de las ranuras. Esto puede mejorar los efectos de
drenaje de la porcion 101 de ventosa.

Ademas, en el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria mostrado en la figura 1, la porcion final de la porcion 101
de ventosa es preferiblemente un sitio blando o flexible. La figura 5 es una vista en seccidon que muestra esquematicamente
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una configuracién asi configurada de la porcién 101 de ventosa. En la figura 5, la porcién de extremo de la porcion 101 de
ventosa esta provista de un elemento 109 flexible y por lo tanto la porcién de extremo de la porcion 101 de ventosa
configura una porcion flexible. Como se muestra en la figura 5, la porcién del extremo de la punta, en particular, la periferia
exterior de la abertura, de la porcién 101 de ventosa esté provista de un elemento 109 flexible y con ello la porcién extrema
de la porcién 101 de ventosa puede ser configurada por un elemento mas suave que el interior de la porcién 101 de
ventosa. Ademas, la porcion final de la porcion 101 de ventosa se hace mas suave que el interior de la porcion 101 de
ventosa. Por lo tanto, la naturaleza de la porcién 101 de ventosa para seguir tejidos flexibles se mejora de manera que la
potencia de succién puede mejorar.

Como método de fabricacion de la porcion de extremo de la porcion 101 de ventosa flexible, el suministro de la parte
extrema de la porcion 101 de ventosa que se hace mas delgada que las porciones distintas de la porcion de extremo vy la
disposicién de otro elemento flexible que puede ser empleado. Como otro método de obtencion de la flexibilidad, se puede
emplear un método de obtencion de la dureza de la porciéon del extremo inferior mediante, por ejemplo, mas de o igual a
20% de dureza de la porcién 101 de ventosa. Como un material como este, el que tiene la misma dureza que la porciéon 101
de ventosa descrito anteriormente con un Unico material que ha sido hecho bajo y una esponja de células cerradas o de un
material en gel y similares que pueden ser empleados.

Ahora, de vuelta a la figura 1, el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria esta provisto de un elemento 104 de
sujecion para sostener el tubo flexible. El elemento 104 de sujecidn ajusta la posicion de la porcion 101 de ventosa para
mantenerlo en una posicion predeterminada. El elemento 104 de sujecion es formado, por ejemplo, por moldeo por
extrusion.

El elemento 104 de sujecién deberia ser, por ejemplo, una vara o un elemento de tubo. Por lo tanto, la porcién extrema del
elemento 104 de sujecion siendo captado para implementar la operacion a distancia garantizando la disposicion de la
porcion 101 de ventosa a un lugar predeterminado. Ademas, en este momento, los tamafios del elemento 104 de sujecién
pueden ser configurados por toda la longitud de, por ejemplo, mas de o igual a 200 mm, preferiblemente méas de o igual a
300 mm. Asi, la porcidon 101 de ventosa, se puede mantener de manera mas estable. Ademas, no hay limites particulares
hasta el limite superior para la longitud entera del elemento 104 de sujecion, pero desde el punto de vista de garantizar un
campo de vision suficiente en el momento del tratamiento, por ejemplo, menos de o igual a 1000 mm, preferiblemente menor
que o igual a 800 mm, se pueden tomar. Ademas, el diametro exterior de la elemento 104 de sujecion se puede hacer, por
ejemplo, méas de o igual a 2 mm, preferiblemente méas de o igual a 3 mm. Esto permite que la dureza del elemento 104 de
sujecion siga mejorando. Ademas, no hay limites particulares en el limite superior para el didmetro exterior del elemento 104
de sujecion, pero a partir del punto de vista de hacer que el dispositivo sea mas compacto, por ejemplo, se pueden tomar
menor que o igual a 10 mm, preferiblemente menor que o igual a 8 mm,.

Como el material del elemento 104 de sujecién, un material es preferiblemente irrompible. Esto puede asegurar el ajuste de
la posicion de la porcién 101 de ventosa para mantener la porcién 101 de ventosa en una posicién deseada. El material del
elemento 104 de sujecion puede ser de metal, por ejemplo, aceros inoxidables y similares. Ademas, pueden ser empleados
materiales de resina, tales como resina de poliamida, resina de policarbonato, resina de cloruro de vinilo rigida, resina de
silicona y similares. En caso de emplear un elastomero tal como resina de silicona y similares, la expansion apropiada del
elemento de sujecién permite la absorcion de los latidos del corazon para que el corazén se puede mantener de manera
mas estable.

Ademas, en el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, los tubos 102 flexibles en
comunicacion con una pluralidad de la porciones 101 de ventosa llevadas unidas sobre una superficie de la pared del
corazon y de los respectivos pueden fijarse a un retractor de costilla y similares con una pinza de traccién y similares.
Mediante la fijacion de los tubos 102 flexibles y los elementos 140 de sujecion a un retractor de costilla y similares con una
pinza de traccion y similares elementos 140 de sujecién para ajustar la posicion de un corazoén, la posicion del corazén se
puede ajustar no sélo desde una direccién sino también a partir de una pluralidad de direcciones. Por lo tanto, se puede
ocasionar que el desplazamiento de un coraz6n durante la anastomosis, o los riesgos de caida de un corazén, disminuyan.
Ademas, el elemento 104 de sujecién puede ser, por ejemplo, configurado para ser capaz de deslizarse en cualquier sitio en
un tubo 102 flexible, y puede ser configurado para ser capaz de ser fijada al tubo 102 flexible en el momento de tirar del
elemento 104 de sujecion. Esto puede mejorar la operatividad.

Ademas, en el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, mediante el ajuste del grifo 103
de tres vias previsto en el tubo principal para dejarlo en un estado interrumpido con el fin de no poner la fuente 106 de
succién en comunicacion con los tubos auxiliares, y ajustando el grifo 103 de tres vias, después de llevar la porcion 101 de
ventosa en ajuste sobre la superficie de la pared del corazon para llevar la porcion 101 de ventosa en comunicacion con el
tubo 102 flexible, la pared del corazon puede ser aspirada con la porciéon 101 de ventosa. Ademas, la eliminacion de la
porcion 101 de ventosa de la pared del corazén se puede implementar mediante el ajuste del grifo 103 de tres vias,
interrumpiendo la comunicacion a la fuente 106 de succién y ser liberado con la atmésfera.

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2547723 T3

A continuacion, en el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, el elemento 107 de
conexién es un elemento que esta dispuesto entre la porcion 101 de ventosa y el tubo 102 flexible, esta en comunicacién
entre la porcién 101 de ventosa y el tubo 102 flexible y lleva los ambos en conexién. Ademas, el elemento 107 de conexién
hace a una de la porcién 101 de ventosa y el tubo 102 flexible movibles el uno contra el otro. Por ejemplo, los dos pueden
ser puestos en conexion con el elemento 107 de conexién, de modo que el tubo 102 flexible se puede mover arbitrariamente
en contra de la porcion 101 de ventosa.

En la figura 1, la posicion de una de las porciones 101 de ventosa y el tubo 102 flexible esta configurada para que se haga
variable con relacion al otro. En particular, la direccién de uno de las porciones 101 de ventosa y el tubo 102 flexible se
hace variable con relacion al otro. Por lo tanto, el tubo 102 flexible es movil en contra de la porcion 101 de ventosa, por lo
tanto, puede absorber la tensién de torsion en el momento de tirar del tubo 102 flexible en una direccién diferente de la
direccion de conexion original, asi como la tensién aplicada a la porcién 101 de ventosa por los latidos del corazén, evita la
liberacion de la porcién 101 de ventosa de la superficie de la pared del corazén y mejora la seguridad. Como el elemento
107 de conexién con el tubo 102 flexible para derivar en una movilidad arbitraria en contra de la porcién 101 de ventosa, un
tubo de fuelle en comunicacién con la porcion 101 de ventosa, asi como un tubo 102 flexible, por ejemplo, se puede
emplear.

Ademas, el elemento 107 de conexién puede estar configurado para realizar un rango movil angular del tubo flexible descrito
anteriormente que no serd inferior a 30 grados y no mas de 180 grados contra la porcion de ventosa descrita anteriormente,
en el plano horizontal en paralelo a la superficie de unién de la porcién 101 de ventosa. Ademas, puede estar configurado
para realizar un rango movil angular del tubo flexible descrito anteriormente es no menos de 30 grados y no méas de 180
grados en contra de la porcién de ventosa descrita anteriormente, en el plano perpendicular, perpendicular a la superficie de
union de la porcién 101 de ventosa. Al hacer que el rango mévil angular sea mayor que o igual a 30 grados, la libertad de
movimiento del tubo 102 flexible en contra de la porcién 101 de ventosa se puede asegurar suficientemente. Ademas,
haciendo que el rango movil angular sea inferior o igual a 180 grados, una ocurrencia de torsion sobre la superficie de la
pared del corazén unido a la porcién 101 de ventosa puede ser restringida por lo que la sujecién es asegurada.

Ademas, el elemento 107 de conexion se conecta preferiblemente en las proximidades del centro de la porcion 101 de
ventosa en una vista en planta. Esto puede dar lugar a una configuracion que aplica una tension uniforme a la porcion 101
de ventosa cuando se tira el tubo 102 flexible. En consecuencia, los dafios a un corazon en el momento de la succion se
pueden prevenir. Ademas, el elemento 107 de conexién preferiblemente trae tanto la porcion 101 de ventosa como el tubo
102 flexible en conexidon de modo que la superficie de unién de la porcion 101 de ventosa seré horizontal en la direccion de
extension del tubo 102 flexible. De este modo, la voluminosidad de la porcién 101 de ventosa puede ser restringida. Por lo
tanto, un corazén se puede fijar de manera segura en un espacio limitado.

A continuacion, en el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria mostrado en la figura 1, el tubo 102 flexible esta
provisto de una abertura y de un elemento cierre. El elemento de abertura y cierre puede ser constituido por un grifo 103 de
tres vias, como se muestra en la figura 1. Mas que o igual a una grifo 103 de tres vias se puede proporcionar a cada tubo
auxiliar. Esto permite el ajuste del respectivo grifo 103 de tres vias individualmente para ajustar el estado de succion de
cada porcion 101 de ventosa.

Ademas, en caso de adoptar el grifo 103 de tres vias como el elemento de abertura y cierre, puede estar provisto de un
tapon para evitar la rotacion en una direccién con el fin de permitir la limitacion de ajuste sélo en las dos direcciones. Esto
permitird el ajuste de rotacion de la llave para llevar a cabo:

i) una operacion de succién garantizada cuando una pared del corazén sufre succion con la porciéon 101 de ventosa, y

i) una operacion de interrupcién y liberacion de la porcidon 101 de ventosa desde la fuente 106 de succién suspendiendo la
succién cuando se va a retirar la porcion 101 de ventosa de la pared del corazén.

Ademas, como una configuracion para permitir que el elemento de abertura y cierre sea ajustable sélo en las dos
direcciones, aparte de la configuracion de un grifo rotatorio tal como un grifo 103 de tres vias, por ejemplo, un elemento
correspondiente con el grifo se puede configurar para ser deslizable en la direccién perpendicular al tubo flexible de modo
que se puedan realizar las operaciones i) y ii) descritas anteriormente.

El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1 tiene al menos mas de o igual a tres
elementos de fijacion. En caso de emplear un solo elemento de fijacién, puesto que un corazén se sujetd a un solo sitio, el
rango de movilidad del corazén sujeto es grande. Ademas, dado que el corazon se sujeta sélo desde una direccion, el
corazon tiene una gran fuerza para volver a la posicion original contra el elemento de fijacion, el desplazamiento o la caida
del corazon es probable que ocurra. Al proporcionar una pluralidad de elementos de fijacion, el corazén esta sujeto a partir
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de una pluralidad de direcciones. Por lo tanto, la fuerza del corazén que tiene la intencion de volver a la posicion original se
dispersa de manera que el corazon se puede mantener de forma estable en una posicion predeterminada.

Ademas, en el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, se emplean mas de o igual a
tres elementos de fijacion. En caso de emplear dos elementos de fijacion, sigue habiendo libertad de rango de movimiento
del corazén sujeto. Mediante el empleo de méas de o igual a tres elementos de fijacion, un corazén puede ser fijado y
sujetado de més de o igual a tres direcciones. Ademas, el empleo de mas de o igual a tres elementos de fijacion asegura un
area suficiente de contacto de la superficie de la pared del corazén y se puede unir y sujetar suficientemente el corazén. Por
lo tanto, el corazdn se hace mas estable en una posicion predeterminada.

A continuacion, en el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, el tubo 102 flexible esta
provisto de una vélvula reguladora con la direccién de la porcion 101 de ventosa hacia el lado de la fuente de succién siendo
establecida como la direccién de avance.

La valvula reguladora esté configurada para ser capaz de contener un retroceso del flujo a través de la valvula reguladora,
sin someterse a las operaciones desde el exterior. Es decir, la valvula reguladora tiene una funcién de circulacion del fluido
en una sola direccion. En particular, cuando el lado del extremo de la base de la valvula reguladora (el lado de la fuente 106
de succidn) tiene una presion negativa a un lado de la porciéon 101 de ventosa, un estado abierto se produce para que la
porciéon 101 de ventosa esté unida a la superficie de la pared del corazén con presién de succién. De otro lado, cuando el
lado extremo de la base de la valvula reguladora (el lado de la fuente 106 de succidn) tiene presion relativamente positiva al
lado de la porcion 101 de ventosa, un estado cerrado esta configurado para producirse.

Dicha valvula reguladora tiene, por ejemplo, un par de véalvulas de manera que se ponen en contacto entre si en el lado
extremo de la punta de la porcion 101 de ventosa y un estado cerrado esta configurado para producirse. Bajo un estado
cerrado, puesto que las valvulas estan inclinadas de forma continua hacia dentro desde el lado de la superficie de la pared
del tubo flexible y se ponen en contacto entre si en el lado de la base, que es la porcidon de extremo del lado de la fuente 106
de succion, dando lugar a un contacto hermético, la ruta del flujo de liquido se interrumpe. Ademas, bajo un estado abierto,
puesto que la punta de las valvulas se realiza por separado, se forma un camino para el fluido entre las valvulas.

La vélvula reguladora puede ser una valvula 111 pico de pato, como se muestra en la figura 1. Una valvula 111 pico de pato
puede ser proporcionada a cada tubo auxiliar. El pico de pato 111 puede estar provisto en su exterior con una carcasa que
encierra la valvula 111 pico de pato de manera que sea conectable al tubo auxiliar o la parte de ramificacion (triple junta
105). De esta manera, incluso si una porcion 101 de ventosa se libera por casualidad de un corazén, la presién de succion
aplicada al interior del tubo 102 flexible en el lado de la fuente 106 de succién por la valvula 111 pico de pato dispuesta en el
tubo 102 flexible en comunicacién con otra porcion 101 de ventosa obtendr4 mayor que, es decir, estara relativamente en
presion positiva con respecto a la presion de succion de la valvula 111 pico de pato al interior de la porcién 101 de ventosa.
La diferencia de presion genera un reflujo del aire, y por el reflujo, la valvula reguladora se cierra para retener la presion de
succion dentro de la porcion 101 de ventosa, el corazén puede ser sostenido. Ademas, en el momento cuando se libera la
porcién 101 de ventosa, una persona a cargo de las operaciones y similares no esta obligado a hacer cualquier operacion
en particular con la vélvula 111 pico de pato, pero el reflujo puede ser interrumpido de forma automatica. En consecuencia,
la seguridad de la operacién de anastomosis puede ser mejorada.

Los materiales para la valvula reguladora pueden ser, por ejemplo, resina de silicona, caucho de acrilonitrilo, caucho de
isopreno y elastémeros tales como elastomero de uretano y similares. Ademas, la valvula reguladora no se limita a la valvula
pico de pato, puede haber otra véalvula reguladora en forma tal como paraguas y similares. Estas valvulas reguladoras
pueden ser moldeadas mediante moldeo por compresion y similares. Ademas, los materiales para la carcasa que encierra
las valvulas reguladoras pueden ser, por ejemplo, resina de cloruro de vinilo rigido y resina de policarbonato. Estas carcasas
pueden ser moldeadas por moldeo por inyeccion y similares. Una carcasa puede ser configurada por dos componentes con
el fin de ser capaz de encerrar la valvula reguladora, y la carcasa que tiene dos componentes se puede montar, por ejemplo,
mediante sellado ultrasénico bajo un estado de cerrado de la valvula reguladora.

Ademas, la vélvula reguladora puede configurarse para notificar a la persona a cargo de las operaciones como una alerta en
forma de sonidos de fuga generados por la vibracion de la valvula reguladora prevista en el mismo tubo 102 flexible (tubo
auxiliar) como el tubo 102 flexible (tubo auxiliar) al cual se proporciona la porcion 101 de ventosa liberada cuando una
porciéon 101 de ventosa unida sobre una superficie de la pared del corazén bajo la presién de succién predeterminada ha
sido soltada desde el corazén en un estado donde la presion de succion ha sido dada. Por otra parte, la valvula reguladora
puede ser configurada para generar sonidos de fuga con frecuencias entre 100 Hz a 10 kHz con la vibracién de la valvula
reguladora con el fin de notificar a la persona a cargo de las operaciones como una alerta del incidente que una porcién 101
de ventosa unida sobre la superficie de la pared del corazén bajo la presion de succién de -200 mm de Hg a -400 mm de Hg
ha sido liberada del corazén. Por lo tanto, un tratamiento de injerto de desviacién aortacoronaria se puede realizar de
manera mas segura. Ademas, las vélvulas reguladoras para la prevencién de la ruptura de vacio y para la generacion del
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sonido de fugas pueden ser proporcionadas por separado. Por ejemplo, la valvula reguladora para la prevencion de la
ruptura de vacio se puede formar por el material con baja dureza para mejorar la capacidad de deformacion de la misma, la
adhesividad entre el par de cuerpos de valvula, y la capacidad para prevenir la pérdida de vacio, mientras que la valvula
reguladora para la generacion de sonido de fugas se puede formar por el material con alta dureza para hacer mas facil que
vibre y por lo tanto para generar el sonido de fugas con mayor frecuencia.

Ademas, como el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, el elemento de fijacion se
puede configurar mediante un elemento de abertura y de cierre (grifo 103 de tres vias) y la valvula reguladora (valvula 111
pico de pato) siendo proporcionadas al tubo 102 flexible en este orden en serie en la parte trasera de la porcién 101 de
ventosa (es decir, el lado de la fuente 106 de succion) previsto en el lado extremo de la punta del tubo 102 flexible. De este
modo, sin que se pierda un efecto de la valvula reguladora que un corazén puede ser sujetado por otra porcion 101 de
ventosa en el caso donde una porcidon 101 de ventosa se haya liberado del corazén, las operaciones del elemento de
abertura y cierre permiten la implementacion de la liberacién de aire dentro de la ventosa para retirar la porcién 101 de
ventosa de la pared del corazén. Por el contrario, en el caso de proporcionar el tubo flexible con el elemento de abertura y
de cierre en serie en el lado trasero de la valvula reguladora (el lado extremo de la base, es decir, el lado de la fuente 106 de
succién), la implementacion de liberacién de aire dentro de la ventosa para retirar la porcién 101 de ventosa de la pared del
corazon mediante las operaciones del elemento de la abertura y cierre es interrumpida por la valvula reguladora, lo que no
es preferible.

En consecuencia, en el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 1, al menos mas de o
igual a tres elementos de fijacion se emplean de manera que el ajuste de la posicion del corazén con poco desplazamiento
del coraz6n o caidas del corazén se lleve a cabo con el fin de permitir la ejecucién de anastomosis de forma segura en
comparacion con el dispositivo actual que sélo tiene menos de o igual a dos elementos de fijacion.

Ademas, al menos uno entre mas de o igual a tres elementos de fijacion tienen la valvula 111 pico de pato. Por lo tanto, en
el momento cuando la porcién 101 de ventosa proporcionada en el elemento de fijacion que tiene una valvula 111 pico de
pato o la porcion 101 de ventosa en el otro elemento de fijacion se liberan de la superficie de la pared del corazén, la valvula
111 pico de pato puede evitar un reflujo e ir a través de este.

Por otra parte, en la figura 1, ya que todos los tres elementos de fijacion estan provistos de véalvulas de pico de pato 111, el
reflujo a través de las valvulas de pico de pato se podra impedir efectivamente en todos los tubos flexibles.

Ademas, la porcion 101 de ventosa esta provista de una pluralidad de ranuras 108 concavas (figura 4) de modo que el
deslizamiento lateral de la porcidon 101 de ventosa contra los tejidos se pueden prevenir y, por otra parte, la presion de
succion se puede aplicar para llegar al extremo de la porcién 101 de ventosa de una manera segura y, por lo tanto, la
potencia de succién se puede mejorar. Ademas, al proporcionar al extremo de la porcién 101 de ventosa, con un elemento
109 flexible para hacer de ella una porcion flexible, la naturaleza de los siguientes tejidos flexibles se puede mejorar y la
potencia de succién se puede mejorar.

La figura 2 y la figura 3 son dibujos que muestran esquematicamente otros ejemplos de configuracién del dispositivo para
injerto de desviacion aortocoronaria. La configuracion del dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en
la figura 1, también es aplicable a la configuracion mostrada en los siguientes dibujos. Ademas, la configuracion mostrada
en la figura 2 o la figura 3 es aplicable al dispositivo para injerto de desviacidon aortocoronaria mostrado en la figura 1
también. Como se muestra en la figura 2 o la figura 3, una junta 110 del tipo X se puede usar en lugar de la junta 105 triple
mostrada en la figura 1.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria mostrado en la figura 2, el elemento de abertura y cierre esta
dispuesto en la proximidad de la porcion 101 de ventosa. Ademas, el elemento 107 de conexidn no se proporciona entre la
porcion 101 de ventosa y el tubo 102 flexible. Ademas, la superficie de unién de la porcion 101 de ventosa se fija
perpendicular a la direccion de extension del tubo 102 flexible.

A medida que el elemento de abertura y cierre configurado para llevar la porcion 101 de ventosa y el tubo 102 flexible en
conexién de modo que la porcién 101 de ventosa est4 en comunicacion con el tubo 102 flexible, se puede emplear el grifo
de dos vias o el grifo 103 de tres vias mostrado en el dibujo. Esto puede asegurar la facilidad y conveniencia de las
operaciones del dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria.

En el momento de uso del dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria mostrado en la figura 2, al principio, el grifo
de dos vias o el grifo 103 de tres vias se ajusta de manera que se interrumpe la comunicacion entre la porcion 101 de
ventosa y el tubo 102 flexible desde la fuente 106 de succién para hacer que la porciéon 101 de ventosa pueda encajar en la
superficie de la pared del corazén. A partir de entonces, mediante el ajuste del grifo dos vias o el grifo 103 de tres vias, la
porciéon 101 de ventosa se pone en las condiciones de estar en comunicacion con el tubo 102 flexible. Esto permite que la
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porcion 101 de ventosa pueda succionar la pared del corazén. Ademas, la eliminacion de la porciéon 101 de ventosa de la
pared del corazén se puede implementar mediante el ajuste del grifo 103 de tres vias, interrumpiendo para derivar en una
condicion en que la porcion 101 de ventosa no esté en comunicacion con la fuente 106 de succion y sea liberada a la
presion atmosférica.

Ademas, el elemento 104 de sujecién esta conectado a en la proximidad de la porcién 101 de ventosa. El elemento 104 de
sujecion ajusta las posiciones de la porcion 101 de ventosa. Como el material del elemento 104 de sujecion, el material es
preferiblemente un material irrompible. Por ejemplo, metal, tal como acero inoxidable y similares o materiales de resina tal
como resina de poliamida, resina de policarbonato, resina de cloruro de vinilo rigida, resina de silicona y similares pueden
ser el material. La posicién de un coraz6n unido sobre la porcion 101 de ventosa es ajustable deslizando el tubo 102 flexible
en comunicacién con el grifo 103 de tres vias dispuesto en la proximidad de una pluralidad de porciones 101 de ventosa
unida sobre las superficies de pared del corazén, o del respectivo elemento 104 de sujecion dispuesta en el tubo 102
flexible.

En el dispositivo para injerto de desviaciéon aortocoronaria mostrado en la figura 2, disponiendo del grifo 103 de tres vias y el
elemento 104 de sujecion en las proximidades de la porcién 101 de ventosa, la operatividad de la persona a cargo de las
operaciones se puede mejorar.

Ademas, el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 3 se proporciona con el grifo 103 de
tres vias estando el elemento de abertura y cierre y el elemento 104 de sujecién en una ubicacién aparte de la porciéon 101
de ventosa en el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria en la figura 2. Por la disposicion del grifo 103 de tres
vias y del elemento 104 de sujecién alejado y separado de la porcion 101 de ventosa, la voluminosidad periférica de la
porcién 101 de ventosa puede provocar su disminucién. Por lo tanto, incluso en el caso donde el espacio entre el corazén y
el pericardio siendo pequefa la periferia del corazon, hay efectos que el sitio de la succién del corazén no se limitara.

En este documento, en el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 2 y la figura 3, los tubos
102 flexibles en comunicacién con una pluralidad de porciones 101 de ventosa llevadas unidas sobre una superficie de la
pared del corazén y el respectivo elemento 140 de sujecion que estan dispuestos en el grifo 103 de tres vias siendo los
elementos de abertura y de cierre se pueden tirar y fijar a un retractor de costilla y similares con pinzas y similares.

(Segunda realizacién)

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la primera realizacion, la porciéon 101 de ventosa
puede estar configurada por al menos dos o0 mas ventosas redondeadas. Dado que la porcion 101 de ventosa tiene al
menos dos 0 mas ventosas redondeadas, el dispositivo sobresale en trazabilidad durante la fijacion a una superficie
curvada, asi como la parte sustancialmente plana de la superficie de la pared del corazén, con ello sostener con éxito el
corazon en una posicién predeterminada con gran precision. Ademas, la union a la superficie de la pared del corazén se
puede realizar en la mayor area de contacto posible sin la succion de los vasos sanguineos. Las diferencias de la presente
realizacion de la primera realizacion se explican principalmente abajo y mas concretamente haciendo referencia a la figura
6, figura 7(a) a la figura 7(e), y la figura 8.

La figura 6 muestra un ejemplo de un dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la presente
invencion. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 6 incluye una serie (tres en la figura
6) de elementos de fijacion. Cada elemento de fijacién incluye: un tubo 102 flexible; una porcion 101 de ventosa que tiene
dos ventosas 150 conectadas en el lado extremo de la punta del tubo 102 flexible; un grifo 103 de tres vias como un
elemento de abertura y de cierre previsto para el tubo 102 flexible; el elemento 104 de sujecion para sujetar el tubo 102
flexible; y la valvula 111 pico de pato como valvula reguladora prevista para el tubo 102 flexible.

La ventosa 150 esta contenida en la porcién 101 de ventosa y tiene una parte plana redondeada (en forma redondeada) en
la figura 6. En la figura 6, la ventosa 150 esta contenida en una de las porciones 101 de ventosa.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria mostrado en la figura 6, la porcion 101 de ventosa que tiene dos
ventosas 150 se provee en el lado extremo de la punta del tubo 102 flexible. Especificamente, como se describid
anteriormente, las tres porciones 101 de ventosa estan conectadas a la porcién extremo de cada uno de los tres tubos
ramificados auxiliares de un tubo principal. Las porciones 101 de ventosa se succionan por la fuente 106 de succion a través
del tubo 102 flexible. Debido a la succién, las porciones 101 de ventosa unidas a la superficie de un objeto que se adjunta.

El objeto que se fija es un corazén. Por lo tanto, la porciones 101 de ventosa que tienen dos ventosas 150 pueden ser de
materiales excelentes en la adhesién al corazon. El material de la porcion 101 de ventosa puede ser, por ejemplo, una
sustancia elastica. Por lo tanto, la porcion 101 de ventosa puede estar suficientemente ajustada a la superficie de la pared
del corazdn, asegurando asi la adherencia. Especificamente, el material de la porcién 101 de ventosa es preferiblemente
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una resina de silicona, una resina de estireno-etileno-butadieno-estireno, elastdmero tal como elastdbmero de uretano, y
similares.

La porcion 101 de ventosa puede tener al menos dos ventosas 150. Puesto que incluyen al menos dos ventosas 150, esto
es excelente en trazabilidad durante la unién no sélo a la porciéon sustancialmente plana, sino también a la superficie
curvada de la superficie de la pared del corazén, de ese modo se sostiene el corazén en una posicién predeterminada con
alta precisién. Ademas, la union a la superficie de la pared del corazén se puede realizar en la mayor area de contacto
posible sin la succion de los vasos sanguineos en la superficie de la pared del corazén.

Cuando la forma plana de la ventosa 150 es sustancialmente circular, el tamafio de la ventosa 150 de la porcién 101 de
ventosa puede ser 5 mm o méas de diametro, y puede ser preferiblemente 10 mm o mas. Por lo tanto, la ventosa 150,
ademas, se puede unir de forma estable a la superficie de la pared del corazon. El diametro de la ventosa 150 de la porcion
101 de ventosa también puede ser, por ejemplo, 50 mm o menos, y puede ser preferible 40 mm o menos. Por lo tanto, con
pluralidad de ventosas 150, la porcion 101 de ventosa puede ser mas pequefia, con lo que seguramente se elimina la
obstruccion de la ventosa 150 para una operacion. Ademas, la altura de la porcion 101 de ventosa puede ser, por ejemplo, 5
mm o méas desde el punto de vista de union mas estable a la superficie de la pared del corazén. En la reduccion de la
porcién 101 de ventosa, la altura de la porcién 101 de ventosa puede ser, por ejemplo, 30 mm o menos.

Con la configuracion anteriormente mencionada para el tamafio de la porcion 101 de ventosa, la porcién 101 de ventosa
seguramente se puede unir a la superficie del corazon, fijando de esta manera la posicion del corazén. Ademas, el efecto de
una operacién se puede asegurar con la porcidon 101 de ventosa al fijarse de forma estable en la superficie del corazén.

Es preferible que la forma de la porcion 101 de ventosa del dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria mostrado
en la figura 6 sea conica, es decir, el diametro de la porcion 101 de ventosa aumenta en direccion a la porcion del extremo
de la ventosa 150. Por lo tanto, cuando la porcién 101 de ventosa es succionada 'y se pone en contacto con la superficie de
la pared del corazén, la ventosa 150 de la porciéon 101 de ventosa se puede evitar que sea tirada al interior por la presién de
succion. Los tamafios o las formas de la pluralidad de porciones 101 de ventosa no se limitan a la misma. Por ejemplo, la
porciéon 101 de ventosa que se ajusta en el apex cardiaco del corazén puede ser el méas grande. Por lo tanto, el corazén sin
duda se fija en una posicién predeterminada.

La porcién 101 de ventosa que tiene la ventosa 150 puede estar provista de una abertura en la superficie de union. La
abertura se puede configurar para comunicar al tubo 102 flexible. Ademas, puede haber mallas que tienen un nimero de
pequefios agujeros que cubren la abertura de la porciéon 101 de ventosa. En este momento, la superficie de la pared del
corazon esta configurada para contactar a la porcion 101 de ventosa a través de las mallas.

Es preferible que las ranuras céncavas plurales estén formadas dentro de la abertura de la porcién 101 de ventosa que tiene
la ventosa 150. La figura 7 (A) a la figura 7 (e) son vistas explicativas de la configuracién de la porcién 101 de ventosa que
tiene ranuras. La figura 7 (a) es una vista frontal de la porcion 101 de ventosa. La figura 7 (b) es una vista superior de la
porciéon 101 de ventosa. La figura 7 (c) es una vista inferior de la porcién 101 de ventosa. La figura 7 (d) es una vista en
seccién a lo largo de A a A’ mostrada en la figura (b). La figura 7 (e) es una vista en seccién a lo largo de B a B' mostrado en
la figura 7 (b).

La figura 7 (a) a la figura 7 (e) muestra los casos de la ventosa 150 de la porcién 101 de ventosa. En la configuracion, como
en el caso de acuerdo con la primera realizacion, la ventosa 150 esti provista de una abertura de comunicacion (no
mostrada en los dibujos) que se comunica al tubo 102 flexible y la serie de porciones céncavas (ranuras 108) que se
extiende desde la parte extrema de la ventosa 150 a la abertura de comunicacion. Las ranuras 108 son ranuras formadas
dentro de la porcién 101 de ventosa. Al proporcionar las ranuras 108, de las ranuras 108 a través de la abertura de
comunicacion, el liquido en la porcién 101 de ventosa se puede drenar de manera eficiente al tubo 102 flexible. Por lo tanto,
se puede evitar que la porcién 101 de ventosa contenga un liquido que estara bloqueando la ruta de drenaje y los efectos de
drenaje que pueden derivar del drenado de los fluidos corporales y similares en superficies de tejido, que puede prevenir el
deslizamiento lateral de la porcion 101 de ventosa contra los tejidos. Ademas, como se muestra en la figura 7 (c) a la figura
7 (e), las porciones concavas de las ranuras plurales se extienden sustancialmente de forma perpendicular (en la direccién
de succibn) para la superficie de unién, y son sustancialmente paralelas entre si.

En el dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria mostrado en la figura 6, es preferible que la parte final de cada
ventosa 150 que forma parte de la porcion 101 de ventosa sea una porcion flexible o blanda. La figura 8 es una vista frontal
como una vista esquematica que muestra la configuracion de la porcion 101 de ventosa con la estructura mencionada. En la
figura 8, dado que el elemento 109 flexible se proporciona en la parte extrema de la ventosa 150 de la porcion 101 de
ventosa, la porcidn extremo de la porcién 101 de ventosa es una porcion blanda de la parte flexible. La porcion final de la
porcion 101 de ventosa es mas suave que el interior de la porcion 101 de ventosa. Asi, la trazabilidad de la porcién 101 de
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ventosa a un érgano flexible puede ser ademéas mejorada y la fuerza de succion puede ser mejorada. El Elemento flexible
109 puede ser, por ejemplo, el material descrito anteriormente haciendo referencia a la primera realizacion.

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la Fig. 6, se proporciona el elemento 107 de
conexion entre la ventosa y la porciéon 101 y el tubo 102 flexible, o entre las ventosas 150 de la porcién 101 de ventosa de
modo que puedan ser conectados. El elemento 107 de conexién permite que la direccion de una de las ventosas 150 y el
tubo 102 flexible que sea variable respecto a la direccién de la otra, y permite que uno de las porciones 101 de ventosa y el
tubo 102 flexible pueda ser movible con relacion a la otra. Asi mismo, el elemento 107 de conexién puede permitir que uno
de las dos ventosas 150 de la porcién 101 de ventosa sea variable con la otra, y permitir que una de las ventosas 150 de la
porcioén 101 de ventosa sea movible con la otra. Dado que la postura del tubo 102 flexible es movil con respecto a la ventosa
150 en la porcién 101 de ventosa, la tensién de torsion o el estrés por el pulso del corazén pueden ser absorbidos cuando el
tubo 102 flexible se tira en la direccién diferente de la primera direccién de conexion, y la porcién 101 de ventosa puede
prevenirse de ser separada de la superficie de la pared del corazén, mejorando asi la seguridad. Adicionalmente, puesto
que la postura de una de las ventosas 150 de la porcion 101 de ventosa es movil con respecto a la otra, la trazabilidad de la
ventosa 150 durante la unién puede ser, ademas, no sélo mejor en la porciéon sustancialmente plana de la superficie de la
pared del corazon, sino también en la superficie curvada. A medida que el elemento 107 de conexién permita que el tubo
102 flexible pueda ser arbitrariamente mévil con respecto a la porcion 101 de ventosa, o el elemento 107 de conexion para
permitir gue una de las ventosas 150 de la porciéon 101 de ventosa pueda ser movil con respecto a la otra, por ejemplo, un
tubo de fuelle para la comunicacién con la ventosa 150 y el tubo 102 flexible se puede utilizar.

El elemento 107 de conexién también puede ser configurado de tal manera que el rango mévil angular del tubo 102 flexible
con respecto a la porcién 101 de ventosa en el plano paralelo a la superficie de unién de la porciéon 101 de ventosa, o el
rango movil angular de una de las ventosas 150 de la porcion 101 de ventosa en relacién con el otro puede ser de 30 grados
0 mas y 180 grados o menos. El elemento 107 de conexién también puede configurarse de manera que el rango movil
angular del tubo 102 flexible con respecto a la porciéon 101 de ventosa, o el rango movil angular de una de las ventosas 150
de la porcién 101 de ventosa con respecto al otro en el plano vertical perpendicular a la superficie de unién de la porcién 101
de ventosa puede ser de 30 grados o méas y 180 grados o menos. Al establecer el rango mévil angular como 30 grados o
mas, la libertad del movimiento del tubo 102 flexible con respecto a la porcién 101 de ventosa, o la libertad de movimiento
de una de las ventosas 150 de la porcién 101 de ventosa con relacion al otro puede ser suficientemente asegurada. Al
establecer el rango movil angular como 180 ° 0 menos, la torsién en la superficie de la pared del corazén unido a la porcién
101 de ventosa puede ser suprimida, sujetando asi el corazén con una alta precisién.

(Tercera realizacion)

En el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo para las realizaciones mencionadas anteriormente, un
elemento de fijacion puede incluir ademas un elemento auxiliar para uso en la colocacion de una porciéon de ventosa en una
posicion predeterminada de un objeto que se adjunta. El caso en el que el dispositivo para injerto de desviacion
aortocoronaria de acuerdo con la primera realizacion se utiliza se explica a continuacién haciendo referencia a la figura 9 y
figura 10.

La figura 9 es una vista esquematica que muestra la configuracién del dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria
de acuerdo con la presente realizacién. La figura 10 es una vista en planta de un ejemplo de la configuracién de un
elemento 112 auxiliar de insercion del dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 9.

El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 9 esta configurado para proporcionar ademas
el elemento 112 auxiliar de insercion para el dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria como se muestra en la
figura 1.

El elemento 112 auxiliar de insercion se utiliza en la colocacion de la porcion 101 de ventosa en una posicion
predeterminada en la superficie de la pared del corazén. El elemento 112 auxiliar de insercion esta configurado para ser
desmontable de la porcién 101 de ventosa. Practicamente, incluye una unidad de agarre en forma de asta y una unidad de
acoplamiento que se proporciona en la parte extrema de la unidad de agarre y se compromete como extraible de la porcion
de ventosa. Un operador agarra la unidad sujetdndola directamente o utilizando un elemento de agarre, organiza la porcién
101 de ventosa en una posicion predeterminada de la superficie de la pared del corazén, uniendo asi la porcién 101 de
ventosa a la superficie de la pared.

La forma de la porcion de punta del elemento 112 auxiliar de insercién, es decir, la forma del plano de la unidad de
acoplamiento puede ser, por ejemplo, en forma de U. Por lo tanto, la porciéon en forma de U en la porciéon de punta del
elemento 112 auxiliar de insercion encierra la porcion de ventosa, y el elemento 112 auxiliar de insercién es empujado
dentro de la porcion en forma de U, con lo que facilmente se coloca la porcion 101 de ventosa en la superficie de la pared
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del corazén. El elemento 112 auxiliar de inserciéon se puede curvar en una forma arbitraria. Por lo tanto, la porcion 101 de
ventosa también puede estar dispuesta en la porcion de la pared del corazén en la parte posterior del corazon.

La porcién en forma de asta esta configurada por un material que tiene una dureza que permite que la porcién que va a
cambiar de forma arbitrariamente durante la operacion. El material del elemento 112 auxiliar insercién puede ser de metal y
similares, tales como acero inoxidable y similares. Por lo tanto, la dureza con la que un operador puede cambiar facilmente
la forma se puede adquirir manteniendo la dureza del elemento 112 auxiliar de insercion. Por lo tanto, se puede mejorar el
efecto de empujar la porcién 101 de ventosa usando el elemento 112 auxiliar de insercién.

El tamafio del elemento 112 auxiliar de insercion puede ser, por ejemplo, 50 mm o mas de longitud total y 100 mm o méas
preferiblemente. En el caso de la porcion extrema de la punta en forma de U anteriormente mencionada, el didmetro exterior
de la porcién en forma de U puede ser, por ejemplo, 2 mm 0 mas y 4 mm 0 menos.

Como se muestra en la figura 9 y figura 10, en la presente realizacién, se proporciona el elemento 112 auxiliar de insercion
cuya forma se puede cambiar arbitrariamente y que puede ser extraible de la porcion 101 de ventosa mencionada
anteriormente del dispositivo para injerto de desviacién aortocoronaria. Por lo tanto, en comparacién con el estado en el que
toda el corazon es expuesto por la esternotomia media, la disposicién de la porcion de ventosa en la superficie de la pared
del corazén se puede facilitar con el corazén parcialmente expuesto por el costétomo en una escala mas pequefia por la que
la parte de succidn es dificil de colocar sobre la superficie de la pared del corazén.

Especificamente, el elemento 112 auxiliar de insercién es colgado en la ventosa 101, y el elemento 112 auxiliar de insercion
se agarra y se mueve, colocando asi a la porcién 101 de ventosa en una posicion predeterminada. A continuacion, se aplica
una presion de succién a la porcidon 101 de ventosa, después la porcion 101 de ventosa esta unida a la superficie de la
pared del corazon, el elemento 112 auxiliar de insercion se tira hacia el operador, y de ese modo el elemento 112 auxiliar de
insercién se puede separar de la porcién 101 de ventosa y se retira. Por lo tanto, cuando se utiliza el elemento 112 auxiliar
de insercion, el elemento 112 auxiliar de insercion evita la interrupcion de la operacion al utilizar el elemento 112 auxiliar de
insercion.

(Ejemplo)

El presente ejemplo se refiere a un método para realizar una terapia quirargica en un corazén usando un dispositivo para
injerto de desviacion aortocoronaria descrito en las realizaciones antes mencionadas. El caso utilizando el dispositivo para
injerto de desviacién aortocoronaria mostrado en la figura 1 se explica por referencia a la figura 11. En el dispositivo para
injerto de desviacion aortocoronaria mostrado en la figura 11, una primera porcion 101a ventosa, una segunda porcion 101b
ventosa, y tercera porcion 101c ventosa se proporcionan como la porcién 101 de ventosa. La porcion tubular del elemento
104 de sujecion esta dispuesta paralela al tubo 102 flexible de cada elemento de fijaciéon. El elemento 104 de sujecién esta
dispuesto al lado de la fuente 106 de succion (no mostrado en los dibujos) no mas alla del elemento de comunicacién 107,
es decir, mas cerca del lado extremo de la base.

En el presente ejemplo, la operacion se puede realizar en el siguiente procedimiento.

Paso 101: Cuando un corazén se encuentra en la primera posicién, una porcién de ventosa (primera porcién 101a ventosa)
esta dispuesta en una posicion predeterminada de la superficie de la pared del corazén.

Paso 102: Una presién de succion se aplica a la primera porcién 101a ventosa, y la primera porcién de ventosa 101a esta
unida a una posicion predeterminada.

Paso 103: Oftra porcién de ventosa (segunda porcién 101b ventosa) esta dispuesta en otra posicion de la superficie de la
pared del corazon.

Paso 104: Utilizando la misma fuente de succion como la fuente de succién (no mostrada en los dibujos) desde la que se
aplica la presién de succion a la primera porcién 101a ventosa, se aplica la presion de succion a la segunda porcién 101b
ventosa, y la segunda porcién 101b ventosa esté unida a otra posicion.

Paso 105: Una porcién de ventosa adicional (tercera porcion 101c ventosa) esta dispuesta en una posicion adicional en la
superficie de la pared del corazon.

Paso 106: Utilizando la misma fuente de succién como la fuente de succién (no mostrada en los dibujos) desde la que se

aplica la presiéon de succién a la primera porcion 101a ventosa, se aplica la presiéon de succién a la tercera porcion 101c
ventosa, Yy la tercera porcion 101c ventosa esta unido a una posicién adicional.
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Paso 107: El corazén se mantiene en la segunda posicién por la tension y la sujecion: un elemento 104 de sujecién para
sujetar el tubo 102 flexible para el cual se proporciona la primera porcion 101a ventosa; otro elemento 104 de sujecion para
sujetar el tubo 102 flexible para el cual se proporciona la segunda porcion 101b ventosa; y el elemento 104 de sujecion mas
para sujetar el tubo 102 flexible para el cual se proporciona la tercera porcién 101c ventosa.

Paso 108: Un tratamiento quirtrgico se realiza en el corazén en la segunda posicion.

Para ser méas concreto, con el corazon completamente expuesto por la esternotomia media y colocado en la primera
posicion, la primera porcion 101a ventosa y la segunda porcion 101b ventosa estan dispuestas en la porcion periférica de la
superficie de la pared del corazon, que se une por la presion de succion de -300 mm de Hg, y la tercera porciéon 101c
ventosa esta dispuesta en la porcién inferior de la superficie de la pared del corazén, y se une por la presion de succion de -
300 mm de Hg. Luego, cada elemento 104 de sujeciéon es tenzado, el elemento 104 de sujecion se fija a la zona de
operacién cubierta 113 por el soporte 114, y el corazén se mantiene en la segunda posicién. Con el corazén 116 en la
segunda posicion, la arteria coronaria 117 como un objetivo de una anastomosis de desviacion esta expuesto, y se extrae
en tres direcciones para que el corazon no pueda ser deformado, el corazén pulsante se puede mantener de forma estable.
Por lo tanto, de acuerdo con el presente ejemplo, la anastomosis de desviacidn puede realizarse con seguridad y con
certeza. Aunque no se muestra en los dibujos, la primera porcién 101a ventosa, de la segunda porciéon 101b ventosa, y la
tercera porcion 101c ventosa estan comunicadas con la misma fuente de succion.

En la explicacion anterior, tres porciones 101 de ventosa (porcion 101a ventosa a porciéon 101c ventosa) se proporcionan,
pero cuando se usan dos porciones 101 de ventosa, el corazén se sostiene en la segunda posicion por la tension vy el
soporte de un elemento de 104 sujecion para sujetar el tubo 102 flexible proporcionado con la primera porcion 101la ventosa
y otro elemento 104 de sujecion para sujetar el tubo 102 flexible proporcionado con la segunda porcion101b ventosa en el
paso 107, después del paso 101 al paso 104 anterior, y entonces el proceso en el paso 108 se va a realizar.

Se describen anteriormente las realizaciones de acuerdo con la presente invencion. Estas realizaciones son solamente de
ejemplos, y los expertos en la técnica entienden que hay muchas otras variaciones que estan dentro del alcance de la
presente invencion. Ademas, la presente invencién no se limita al dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria no
solo para un corazoén, sino que también se puede aplicar a otros 6rganos, lo que es bien entendido por los expertos en la
técnica.

Por ejemplo, el dispositivo mencionado anteriormente para injerto de desviacion aortocoronaria se configura teniendo tres
porciones 101 de ventosa conectadas a la fuente 106 de succién, pero el nimero de porciones 101 de ventosa son tres o
mas, es decir, también pueden ser utilizadas cuatro porciones ventosas.

También es posible proporcionar una trampa entre el dispositivo mencionado anteriormente para injerto de desviacion
aortocoronaria y la fuente 106 de succion para atrapar la sangre, fluidos corporales, fluido de lavado y similares.

El dispositivo mencionado anteriormente para injerto de desviacién aortocoronaria puede no soélo ser utilizado como una

herramienta de tratamiento para un corazén de una persona, sino que también se utiliza como una herramienta de
tratamiento para un corazén de otros animales, tales como mamiferos y similares.
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Reivindicaciones

1. Un dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria que comprende una pluralidad de elementos de fijacién
incluyendo cada uno:

un tubo (102) auxiliar flexible;

una porcion (101, 101a, 101b, 101c) ventosa, prevista en un lado extremo de la punta de dicho tubo (102) auxiliar flexible;
un elemento (103) de conmutacion previsto en dicho tubo (102) auxiliar flexible; y

un elemento (104) de sujecion, que sujeta dicho tubo (102) auxiliar flexible,

en donde dicho dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria comprende un tubo principal, y una parte (105, 110) de
ramificacion, que se comunica con dicho tubo principal,

en donde dicho tubo auxiliar flexible de cada uno de dichos elementos de fijacion comunica con dicha parte de ramificacion
en donde

al menos uno de dichos elementos de fijaciéon incluye ademas una véalvula (111) reguladora caracterizada porque dicha
valvula reguladora esta prevista en dicho tubo (102) auxiliar flexible,

en donde dicho elemento (103) de conmutacién y dicha valvula (111) reguladora estan dentro de dicho tubo (102) auxiliar
flexible en este orden desde dicha porcién (101, 101a, 101b, 101c) ventosa, prevista en el lado extremo de la punta de dicho
tubo (102) auxiliar flexible hacia el lado extremo de la base, en al menos uno de dichos elementos de fijacion.

2. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde cada una de dicha pluralidad de elementos de fijacion tiene una valvula reguladora provista en dicho tubo auxiliar
flexible.

3. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,

en donde al menos uno de dichos elementos de fijacién comprende ademas un elemento (112) auxiliar utilizado para colocar
dicha porcién (101, 101a, 101b, 101c) ventosa en una posicion predeterminada sobre un sujeto al que se une.

4. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en
donde dicho dispositivo comprende al menos tres elementos de fijacion.

5. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria, de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

en donde dicha véalvula (111) reguladora, tiene un par de cuerpos de véalvula que estan en contacto el uno con el otro en las
puntas de dichos cuerpos de valvula y estdn en un estado cerrado en un estado de reposo, y

dicha valvula (111) reguladora estd adaptada para ser abierta cuando un lado extremo de la base de dicha valvula
reguladora esta en una presion negativa con respecto a dicha porcién (101, 101a, 101b, 101c) ventosa, y se cierra cuando
el lado extremo de base de dicha vélvula reguladora estd en una presion relativamente positiva con respecto a dicha porcion
(101, 1014, 101b, 101c) ventosa.

6. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,

en donde dicha valvula (111) reguladora es una valvula pico de pato.

7. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6,

en donde dicha vélvula (111) reguladora prevista en dicho tubo (102) auxiliar flexible, provisto de dicha porcién (101, 101a,
101b, 101c) ventosa, esta adaptado para vibrar y generar un sonido de fuga cuando la porcién (101, 101a, 101b, 101c)

ventosa unida al sujeto al que se une, bajo una predeterminada presion de succidn se separa por dicha presion de succion
aplicada.
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8. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende ademas un elemento (107) de conexidn, que conecta dicha porciéon (101, 101a, 101b, 101c) ventosa y dicho
tubo (102) auxiliar flexible entre dicha porcién de ventosa y dicho tubo auxiliar flexible,

en donde dicho elemento (107) de conexién se comunica con dicha porcién (101, 101a, 101b, 101c) ventosa y dicho tubo
(102) auxiliar flexible, y estd adaptado para que la orientacion de una de dicha porcién de ventosa y dicho tubo auxiliar
flexible sea variable con respecto al otro.

9. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la reivindicacion 8,

en donde dicho elemento (107) de conexidon comprende un tubo de fuelle que comunica con dicha porcién (101, 101a, 101b,
101c) ventosa y dicho tubo (102) auxiliar flexible.

10. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con las reivindicaciones 8 0 9,

en donde un rango movil angular de dicho tubo (102) auxiliar flexible, con respecto a dicha porciéon (101, 101a, 101b, 101c)
ventosa es no menos de 30 grados y no mas de 180 grados en un plano horizontal paralelo a una superficie de unién de
dicha porcién de ventosa.

11. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 al0,

en donde un rango movil angular de dicho tubo (102) auxiliar flexible, con respecto a dicha porcién (101, 101a, 101b, 101c)
ventosa es no menos de 30 grados y no mas de 180 grados en un plano vertical perpendicular a una superficie de unién de
dicha porcién de ventosa.

12. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11,

en donde dicha porcion (101, 101a, 101b, 101c) ventosa comprende ademas:

una abertura de comunicacion que se comunica con dicho tubo (102) auxiliar flexible; y

una pluralidad de ranuras (108) de tipo ranura, que se extienden desde un extremo de dicha porcion de ventosa hacia dicha
abertura de comunicacion.

13. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,

en donde la porcién de extremo de dicha porcién (101, 101a, 101b, 101c) ventosa, estd formada de un elemento mas suave
que el interior de dicha porcién de ventosa.

14. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13,

en donde dicha pluralidad de porciones (101, 101a, 101b, 101c) ventosas, se comunican con una unidad (106) de succién a
través de dicho tubo (102) auxiliar flexible, dicha parte de ramificacion y dicho tubo principal.

15. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14,

en donde dicha porcién (101, 101a, 101b, 101c) ventosa comprende una pluralidad de ventosas en al menos uno de dichos
elementos de fijacion.

16. El dispositivo para injerto de desviacion aortocoronaria de acuerdo con la reivindicacion 15,

en donde la forma de dicha porcién (101, 101a, 101b, 101c) ventosa es sustancialmente circular.
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