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DESCRIPCION

Instalacién que incluye por lo menos un cafién de ai re con control remoto

La invencién se refiere a un cafién de aire.

Para eliminar los atascos en distintas instalaciones (hornos para cemento, silos de productos
ponderosos, silos de grano, etc.), en lugar de utilizar herramientas manipuladas por operarios, como
palanquetas, se conoce el uso de cafiones de aire que producen, cada uno, una deflagracién cuyo soplo
va a destruir o dispersar el amasijo de material que se ha acumulado desde la anterior deflagracion.

Estos cafiones de aire funcionan de la siguiente manera:

Se acumula aire en un depdsito alimentado por un circuito de alimentacién de aire comprimido, una
valvula principal pilotada por una valvula secundaria controla la liberacion muy rapida del aire
acumulado en el deposito.

El escape muy rapido del aire a presion contenido en el depdsito provoca una deflagracion.

En los cafiones de aire conocidos, la disposicion de la valvula principal es tal que, por una parte,
localmente la cara anterior del piston de la valvula esta sometida a la presién que se ejerce en el
depdsito mientras que, por otra parte, la cara posterior de dicho piston esta asimismo sometida a una
contrapresion que se ejerce en una camara posterior, a su vez alimentada por el depésito.

Habida cuenta de las diferencias de las superficies anterior y posterior de la valvula principal sometidas a
una presioén igual, la valvula principal se mantiene en su asiento, pero por una escasa diferencia de
fuerza.

Para abrir la valvula principal, una valvula secundaria del tipo electrovalvula acciona el vaciado de la
camara posterior a través de un conducto de escape.

El escape del aire contenido en la cdmara posterior desequilibra las fuerzas que se ejercen sobre el
piston de la valvula principal en beneficio de la apertura que permite al aire escapar brutalmente del
depdsito, ya que el movimiento del piston es rapido.

Para abrir la caAmara posterior, basta con alimentar eléctricamente el electroiman de una electrovalvula
para que se abra la valvula principal. Dado que el volumen de la cdmara es reducido, dicho escape es
rapido.

El médulo de mando de la valvula secundaria del tipo electrovalvula suele ir soportado directamente por
el cafién de aire y este médulo de mando es alimentado por un cable eléctrico de alimentacion. El mando
utiliza un temporizador o un contador de tiempo que permite ajustar el tiempo entre dos deflagraciones.
El cable eléctrico aporta la energia al médulo de mando.

Se utilizan mucho estos dispositivos en instalaciones del tipo cementera donde las condiciones
medioambientales son agresivas. Estos materiales se montan en los hornos en un entorno que contiene
polvo corrosivo con una temperatura de mas de 50 °C.

La ventaja de estos dispositivos es que pudiendo funcionar en modo automatico, se posicionan, en
algunos casos, en lugares de dificil acceso y/o en zonas donde las condiciones de temperatura y/o de
polvo son dificiles.

Evitan poner en peligro a operarios que trabajen manualmente con palanquetas.
Para encargarse de una zona, suelen ser necesarios varios cafiones de aire.

Generalmente, trabajan unos en funcién de otros, es decir que, para una zona, se implantan varios
cafiones de aire que se accionaran, no todos al mismo tiempo, sino segun un ciclo que debe ponerse a
punto en funcién de numerosos parametros.

El ciclo de funcionamiento se determina previamente pero, en ocasiones, se aportan modificaciones en
el transcurso del uso. Como ya se ha dicho, el ajuste de la cadencia de disparo se realiza mediante la
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programacion de un cajetin situado en la parte posterior del cafién de aire o a proximidad inmediata o en
un armario alejado que bordea un generador de comandos. En teoria, esta programacion se efectia
durante la instalacion del cafion de aire ya que, después, cada intervencion es delicada, especialmente si
se debe intervenir a proximidad del cafion.

La alimentacion eléctrica del médulo de mando se realiza mediante cable eléctrico que recorre las
estructuras de la fabrica lo que, en principio, perenniza el funcionamiento. Salvo corte accidental de la
fuente de energia, el médulo de mando esta siempre alimentado. Estos cables son soportados por railes
para cables y, en principio, no deberia haber problema, pero estan en un medio hostil y la presencia de
estos cables aumenta el riesgo de averias, por ejemplo, por la ausencia de aislamiento o seccionamiento
accidental (la longitud de los cables suele superar los 100 m). Ocurre cada vez mas a menudo que el
mando efectivo de la electrovalvula esté alejado del cafion y, por lo tanto, un cable de mando recorra
asimismo los railes de cables. En este Gltimo caso, el generador de comandos transmite una orden
mediante un enlace por cable al médulo de mando, que acciona la valvula secundaria o un accionador.

Debido a dicho acceso dificil, los usuarios intervienen rara vez entre las operaciones de mantenimiento y
no intentan optimizar las cadencias de disparo.

Por lo tanto, si las condiciones de trabajo cambian y generan mayores acumulaciones, se deja funcionar
el sistema sin modificarlo hasta una parada de la instalaciéon o una necesidad imperativa.

Es necesario controlar periddicamente el funcionamiento del cafién de aire y esta previsto en el médulo
un mando manual soportado por el cafidn. Esto requiere que el responsable de la comprobaciéon acceda
al cafidon y accione su disparo. Dado que estas comprobaciones tienen lugar en lugares dificiles, el plazo
entre cada control es importante.

No hay que olvidar que la deflagracién causa un ruido importante, especialmente si el operario se
encuentra a proximidad.

El deposito de aire se alimenta mediante un conducto de aire y la electrénica de mando se alimenta en
energia mediante un cable eléctrico. Estas alimentaciones deben estar fijadas a las estructuras en railes
de cables evidentemente distintos.

En resumen, tenemos un cafién de aire, su depdsito y su electronica de mando posicionados lo mas
cerca posible de la zona a tratar, y este conjunto esta alimentado por un conducto de aire y un cable
eléctrico. Segun el principio de que la fuente eléctrica es “inagotable” y que el cable eléctrico es un
enlace fisico, una instalacién equipada no debe plantear problemas de alimentacion.

Desgraciadamente, se observa que se producen fallos ligados a cortes de cables o0 a una deriva de la
electrénica de mando sin que sea visible. Por ello, se envia con regularidad personal a proximidad del
cafion para realizar un disparo y/o comprobar que el cafion efectla un disparo a intervalos regulares.

Se entiende claramente que esto es peligroso.

Para las instalaciones que utilizan numerosos cafiones, estd prevista una caja principal que remite
instrucciones a cajas secundarias que accionan un nimero determinado de cafiones. Existe por lo tanto
un cableado (enlace por cable) entre la caja principal y las cajas secundarias y entre estas cajas
secundarias y los cafiones de aire.

Dado que todos los cables atraviesan la pared de la caja, esta previsto para cada paso un prensaestopas
obligatorio debido al entorno corrosivo y polvoriento (riesgo de explosion).

El enlace por cable entre el generador de comandos y el médulo de mando permite trasladar una sefial
con, en principio, una garantia en el tiempo; sin embargo, se multiplica el riesgo de ausencia de
instrucciones por rotura de los cables de transporte de la sefial. No hay que olvidar que nos encontramos
en un medio industrial agresivo, con distancias no despreciables. Asimismo, debido a las pérdidas, la
distancia entre el cafién y el generador de comandos esta limitada a aproximadamente 50 metros. Por
ello, en las industrias con cafiones de aire diseminados en una gran superficie, se deben multiplicar los
generadores de comandos y un responsable de vigilancia debe desplazarse de un generador a otro para
comprobar si no existen fallos de funcionamiento.
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En una instalacién clasica (cableada), si se envia la orden por la linea de comunicacion cableada al
cafion, el disparo se considera efectuado aunque exista un incidente. En efecto, la electrovalvula puede
permanecer abierta o cerrada y el disparo no se produce. El fallo solo suele aparecer cuando es
demasiado tarde.

Se conoce una instalacién mediante el documento WO 2006/096092, en la que se describe un sensor de
atasco conectado a un modulo de mando que, a su vez, estd conectado a un cafién de aire y sefiala una
acumulacion, accionando un disparo. Este documento indica la posibilidad de sustituir, en teoria, los
cables por una red inalambrica sin precision sobre su disefio.

La transmisién inalambrica es un medio conocido pero que presenta dificultades en entornos industriales
donde las piezas metalicas son numerosas y parasitan la transmisién de sefiales, por lo que no se utiliza.

La invencién pretende aportar una solucion para limitar las causas de incidentes, reducir los costes de
instalacioén y facilitar el control del funcionamiento de estos cafiones de aire.

A tal efecto, la invencion tiene por objeto una instalacion que incluye las caracteristicas de la
reivindicacién 1. Incluye por lo menos un cafién de aire que produce deflagraciones resultantes de la
apertura rapida de una valvula principal mediante desplazamiento de un piston que, al separarse de su
asiento, deja circular aire denominado de trabajo acumulado a presion en un depdésito, con la apertura de
dicha valvula accionada por un mddulo de mando eléctrico situado en o a proximidad inmediata del
cafién de aire pilotado por un generador de 6rdenes que genera Ordenes de disparo en modo
automatico; el moédulo de mando incluye un receptor de orden emitida a distancia por un transmisor
inalambrico y un transmisor para reenviar informacion al generador de 6rdenes que incluye un receptor, y
dicho generador de 6rdenes incluye un medio para realizar manualmente un disparo.

La invencion se entendera mejor mediante la siguiente descripcién, realizada a modo de ejemplo no
limitativo, en referencia al esquema que representa

FIG. 1: Un silo de grano.
Fig. 2: Un ejemplo de cafion de aire.

Con referencia al dibujo, se observa un ejemplo de cafién 1 de aire para producir deflagraciones para
destruir y/o prevenir las acumulaciones de materiales en polvo o granulados que provocan atascos.

En la figura 1, se ha representado un silo A con su tolva B de descarga. Un camidn puede colocarse bajo
esta tolva para cargar grano.

Se ha equipado la tolva con dos cafiones 1 de aire asi como el tubo C de llegada del grano al silo.

Este cafidén de aire incluye una vélvula 2 principal que controla la salida del aire denominado de trabajo
contenido en el depdsito 3.

El pistén 2A de esta valvula principal se apoya en su asiento 2B por lo menos durante el tiempo de
llenado del depdsito. El piston puede ser plano, guiado por una cola de guiado o en forma de platillo.
Poco importa su forma para el aspecto técnico de la invencion. Esta valvula principal esta sometida a dos
fuerzas opuestas. Una primera fuerza tiende a separar el piston de su asiento. Una parte de la cara
anterior de esta valvula esta sometida a la presion existente en el depésito.

Por otra parte, este piston se mantiene en dicho asiento mediante la presion ejercida en una camara
posterior.

La fuerza que aplica el piston 2A de la valvula principal en su asiento depende de la presion en una
camara posterior 4 y de la superficie posterior expuesta a dicha presion.

La fuerza que aplica el pistén 2A a su asiento debe ser superior a la que tiende a separarlo de dicho
asiento. Sin embargo, la diferencia entre las fuerzas es escasa.

Las presiones en las partes anterior y posterior del pistén suelen ser idénticas y es la diferencia de
superficie la que define las fuerzas aplicadas.
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La evacuacion del aire contenido en la cdmara posterior esta controlada por una electrovalvula 5. De
este modo, cuando se evacua el aire de la camara posterior, el piston o el platillo de la valvula principal
retrocede y el aire del depdsito se evacua rapidamente.

En el ejemplo representado, la electrovalvula 5 permite situar la camara 5A en modo escape 5B, lo que
implica un desplazamiento del piston. Es posible una evacuacién por otra via.

El médulo electrénico 6 de mando acciona la electrovalvula. Las 6rdenes son generadas por un
generador de 6rdenes 8 situado a distancia.

De forma accesoria, una memoria 6A, un contador 6B y un reloj 6C se implantan para activar la maniobra
de la electrovalvula periédicamente. La electrénica del médulo de mando estd adaptada al accionador.

De manera general, la apertura de la valvula resulta de una accién causada por un médulo 6 de mando
eléctrico situado en o a proximidad inmediata del cafién de aire que actla en una especie de cerrojo. Por
ejemplo, este moédulo de mando abre la electrovalvula 5, que es el cerrojo, enviando un impulso a la
bobina de la electrovalvula.

Segun una caracteristica, el médulo 6 de mando eléctrico incluye un conjunto de comunicacion
inalambrico compuesto por un receptor 7A y un transmisor 7B para comunicar con un generador 8 de
caracter remoto, el cual generador de 6rdenes dispone de medios de transmisién y recepcién para una
comunicacién bidireccional inalambrica con el médulo 6 de mando y de un mando de activacién manual.

Existe por lo tanto un receptor 7A de orden transmitida por un transmisor 8A inalambrico alejado del
receptor 7A que equipa dicho mdédulo de mando.

El generador de érdenes 8 se presenta en forma de armario de mandos y/o de control remoto 8.

Se entendera por generador de érdenes, especialmente un ordenador o un conjunto de automatismo
capaz de generar automaticamente una orden destinada a la activacion del cafion.

La comunicacién entre el generador 8 de 6rdenes y el médulo de mando 6 es herciana y/o mediante
infrarrojos.

Dado que el armario de mando es fijo, se le puede adjuntar adicionalmente uno o varios controles
remotos 160 que pueden servir a un operario para aproximarse al cafion de aire para realizar el disparo y
visualizar los efectos, si estar obligado a aproximarse demasiado. Por lo menos, el operador oye la
deflagracidn, lo que confirma que el cafién dispara.

Esta solucién técnica es muy interesante ya que permite colocar el generador de 6rdenes lejos de los
cafiones vy, por lo tanto, en una sala de control que no esta sometida a las agresiones de la atmésfera
préxima al cafién. En funcién de la distancia entre el generador y el cafién, se podran prever medios 200
con objeto de repetir la sefial.

Los medios de comunicacion implantados en el médulo electronico de mando 6 son un receptor 7A de
instrucciones y un transmisor 7B.

El transmisor 7B que equipa el modulo de mando 6 sirve para reenviar al generador de ordenes 8
informacion del tipo “orden de disparo recibida y efectuado”, nimero de disparos efectuados, presién en
el depésito acoplado al cafién de aire, etc.

El médulo 6 de mando incluye un medio 150 que comprueba la recepcion de la orden y/o la maniobra de
la electrovéalvula y dicho medio es capaz de generar una sefial de buen funcionamiento con destino al
generador de érdenes.

Por lo tanto, existe un retorno de informacion, lo que es muy importante, ya que anteriormente solo se
vigilaba el generador 8, lo que no significaba que el cafidn habia recibido la orden de disparo.

En una primera versién, el médulo 6 de mando electrénico, que esta alojado en una caja, puede incluir
una memoria con objeto de almacenar un programa de accionamiento de la valvula secundaria por
medio de un micro-controlador o un microprocesador. El receptor 7A del médulo de mando permite
recibir no solo una orden de disparo, sino también remitir al microprocesador datos para modificar el
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programa memorizado. La sefial enviada por el generador de érdenes y la retransmitida hacia dicho
generador incluye un identificador que permite reconocer el cafion de aire.

Con este generador de mando o por medio de un accesorio del tipo control remoto y en el caso en que el
modulo de mando incluyera un programa que generase ordenes de disparo a partir de una instruccién
recibida, se podria reprogramar el intervalo entre dos disparos asi como, eventualmente, el desfase en el
tiempo de un cafién con relacién a uno o varios cafiones mas, remitiendo al receptor 7A los datos
correspondientes.

La presencia de un transmisor 7B en el médulo de mando permite enviar, en direccién al generador de
ordenes o al control remoto, informacién sobre el cafion de aire, por ejemplo nimero de disparos
efectuados, etc.

Preferentemente, por motivos de seguridad, los medios electrénicos implantados en el cafion de aire y,
por lo tanto, en el médulo de mando 6, no incluyen un generador auténomo de orden de apertura de la
véalvula. Es decir que el médulo 6 electronico de mando es del tipo esclavo pilotado por el generador 8 de
ordenes alojado en el armario de mando o el control remoto.

Para que este modulo de mando implantado en o a proximidad inmediata del cafién accione la apertura
de la vélvula, debe haber recibido una orden de disparo del armario o del control remoto. Por lo tanto,
manipulando este mdédulo 6 de mando, no existe riesgo de realizar un disparo accidental.

El generador 8 de érdenes incluye un medio que permite efectuar un disparo manual y medios de
creacién en modo automatico de érdenes de disparo.

En el caso en que el moédulo de mando 6 fuese del tipo esclavo, serd en el generador de 6rdenes 8
contenido en el control remoto o el armario de mando donde estara implantado un sistema operativo 8C
para gestionar el funcionamiento del cafién de aire.

El generador de 6rdenes 8 incluye, por lo tanto, un transmisor 8A y un receptor 8B.

El control remoto incluird asimismo estos medios de comunicacion bidireccionales y el pulsador para
accionar manualmente el disparo.

Eventualmente, la programacioén de los disparos se realiza, por ejemplo, en un ordenador 9 o un medio
equivalente, y se transfiere al generador de 6rdenes 8. Esta transferencia desde el ordenador puede
efectuarse mediante cable via un puerto USB o mediante ondas hercianas o rayos infrarrojos por medio
de un puerto adecuado. El generador de érdenes tendra asociados una memoria 15 para los datos y un
sistema operativo.

Un pulsador 10 implantado en el control remoto y, en su caso, en el armario, permite realizar un disparo
manual.

Por lo tanto, se podra realizar un disparo de control desde un lugar de facil acceso y sin demasiado
riesgo.

Se entiende bien que la ventaja de este aspecto de transmision inalambrica es asimismo garantizar la
seguridad del operario, que ya no esta obligado a acudir, tan a menudo, justo al lado del cafién de aire
para comprobar que funciona, accionando un boton implantado directamente en el cafion.

Se puede instalar en el médulo de mando un programa especifico de gestién, por ejemplo de la energia
utilizada por la electrovalvula. Por ejemplo, se puede vigilar la presion en el interior del depdsito.

Se puede sustituir facilmente este programa de gestion y/o el proceso de disparo sin desplazarse justo al
lado del cafion de aire.

Ventajosamente, la alimentacion de la electrénica 6 soportada por el cafién se efectla por medio de una
bateria 11, de manera que se van a eliminar cables eléctricos de alimentacién eléctrica y los cables que
trasladan las instrucciones. Este aspecto, combinado con el enlace inalambrico, es muy seguro y
econémico.

Por lo tanto, se eliminan causas de incidentes (corte de cables, ausencia de aislamiento, etc.) y el
sobrecoste para la instalacién de dichos cables o la sustitucion periédica de dichos cables.
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Por supuesto, se debe sustituir la pila, por lo que es interesante prever en el modulo de mando un
transmisor 7B que transmita el estado de carga de dicha pila.

Esta solucién de una alimentacién mediante pila de la electrovalvula es paraddjica, ya que requiere una
intervencién humana periddica para la sustitucion por una pila nueva, cuando la solucién por cable no
requiere, en teoria, esta intervencion, pero como son obligatorias intervenciones humanas en los
cafiones, el interviniente aprovechara esta obligacion para sustituir la pila. Preferentemente, se debe
adaptar la capacidad de la bateria (pila) en funcion de la periodicidad de la intervencion y del consumo.

Se han tomado disposiciones para limitar el consumo eléctrico de este mando eléctrico.
La electrénica de mando incluye, por ejemplo, un medio de puesta en espera para ahorrar energia.
Se utilizan componentes de bajo consumo de energia.

Segun esta solucion, el cableado que era necesario para la alimentacion de la electrovalvula y del
modulo de mando ya no es (til. Ciertamente, se debe sustituir la bateria con regularidad, pero esto
puede realizarse durante el mantenimiento habitual que requiere la comprobacion de distintas piezas
mecanicas y, por lo tanto, el acceso a los cafiones de aire y el depdsito. Conviene saber que algunos
cafiones solo disparan una o dos veces al dia.

Por lo tanto, el consumo eléctrico es escaso.

La bateria puede ser del tipo pila, pero consistir asimismo en un acumulador que podra ser soportado por
un panel solar o un generador del tipo edlico o movido por el aire comprimido que sirve para cargar el
depdsito. La distancia entre este generador y la bateria sera escasa.

Con el control remoto, se podra recoger informacion del tipo nimero de disparos, estado de la bateria,
etc.

La comunicacién se establecera segin un protocolo de comunicacion, por ejemplo del tipo WIFI,
bluetooth, zigBee u otro.

La electronica de mando esta protegida de las condiciones ambientales (polvo y calor). Esta alojada en
una caja que recibira eventualmente la antena de radio, que puede eventualmente ser remota.

En algunos casos, se recurrira a repetidores para trasladar la sefial procedente del transmisor 8A desde
el armario de mando hasta el cafion de aire, cuando la configuracion del lugar perturba la transmisién o
si el generador de 6rdenes esta alejado de los cafiones de aire. Se puede constituir una especie de malla
a partir de un Unico generador de érdenes, disefiada en funcion de los emplazamientos de los cafiones y
del generador de 6rdenes, considerando las distancias y los obstaculos que perturban la transmision de
sefial.

De este modo, para accionar la apertura de la valvula de un cafién, se equipa el cafién de aire con un
modulo 6 de mando de la apertura de la valvula; este médulo de mando incluye un medio de
transmisidn/recepcion inaldmbrico para comunicar con un generador de 6rdenes automatico provisto de
un medio de transmision/recepcion. El generador de 6rdenes envia una orden de disparo que, recibida
por el medio de recepcion del médulo de mando, activa la apertura de la véalvula del cafion, cuando se
recibe la orden o cuando se ha abierto la valvula, se remite una confirmacién al generador. Durante este
envio, se puede enviar un estado de la bateria, asi como otros datos, como un fallo de alimentacién en
aire del depdsito o una presion insuficiente. La recepcion de estos datos de vuelta es muy importante, ya
que permite activar alarmas.

Se dispone de una instalacién mas sencilla de instalar, ya que evita el tendido de cableado, mas facil de
controlar y sujeta a menos incidentes de transmision de érdenes (en caso de fallo de transmision, no
existe acuse de recibo de dicha orden, por lo que se activa una alarma).

Se puede decir que el cafidn de aire es casi autbnomo, ya que el Unico enlace es la alimentacién en aire
del deposito.
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REIVINDICACIONES

Instalacion que incluye por lo menos un cafion de aire que produce deflagraciones resultantes de la
apertura rapida de una valvula principal (2) mediante desplazamiento de un piston que, al separarse
de su asiento, deja circular aire denominado de trabajo acumulado a presién en un depdsito, con la
apertura de dicha valvula accionada por un médulo de mando (6) eléctrico que actla sobre una
electrovalvula (5) y situado en o a proximidad inmediata del cafién de aire pilotado por un generador
de ordenes (8) que genera o6rdenes de disparo en modo automatico segin un ciclo de
funcionamiento; con este generador de 6rdenes alejado de los cafiones, incluyendo el médulo (6) de
mando eléctrico un conjunto de comunicacién inaldmbrico compuesto por un receptor (7A) y un
transmisor (7B) para comunicarse con el referido generador (8) de 6rdenes, el cual generador de
ordenes dispone de medios de transmision (8A) y recepcién (8B) para una comunicacion bidireccional
inalambrica con el médulo (6) de mando, instalacion caracterizada porque

- el médulo de mando (6) incluye un medio (150) que comprueba la recepcién de la orden y/o la
maniobra de la electrovalvula, dicho medio siendo capaz de generar una sefial de buen
funcionamiento con destino al generador de ordenes, e

- incluye un mando (10) de accionamiento manual soportado por un control remoto inalambrico.

Instalacion que incluye por lo menos un cafién de aire segun la reivindicacién 1, caracterizada
porque los medios de transmision (8A) y recepcion (8B) para una comunicaciéon bidireccional
inalambrica estan alojados en un armario que contiene el generador de 6érdenes.

Instalaciéon que incluye por lo menos un cafion de aire segun la reivindicacién 2, caracterizada
porque la instalacién incluye adicionalmente al armario que contiene el generador de 6rdenes (8) por
lo menos el control remoto capaz de recibir informacion del médulo de mando (6).

Instalaciéon que incluye por lo menos un cafion de aire segun la reivindicacién 1, caracterizada
porque la comunicacion entre el transmisor inalambrico (8A) y el receptor (7A) es herciana.

Instalacion que incluye por lo menos un cafién de aire segun la reivindicacién 1, caracterizada
porqgue la comunicacion entre el transmisor inalambrico (8A) y el receptor (7A) es del tipo infrarrojo.

Instalacion que incluye por lo menos un cafién de aire segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque incluye repetidores para trasladar sefales procedentes de los
transmisores.

Instalacion que incluye por lo menos un cafién de aire segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el médulo de mando (6) es del tipo esclavo.

Instalacién que incluye por lo menos un cafidon de aire segin una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el modulo de mando (6) y la electrovalvula (5) estan alimentados
mediante una bateria.

Instalacion que incluye por lo menos un cafién de aire segun la reivindicacién 8, caracterizada
porque incluye un medio de produccién auténomo de corriente para recargar la bateria.

10.Instalaciéon que incluye por lo menos un cafion de aire segun la reivindicacién 9, caracterizada

porque el medio de produccidon autbnomo de corriente es un generador movido por el aire
comprimido que alimenta el cafién de aire.
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