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DESCRIPCION
Método y sistema para evitar contextos de PDP colgantes
Campo técnico

La presente invencion versa sobre un método y un sistema para evitar contextos del protocolo de paquetes de datos
(PDP) colgantes en una red del servicio general de radiodifusion por paquetes (GPRS).

Antecedentes

En la tecnologia 2G/3G conmutada por paquetes que permite la Internet movil, la gestion de las sesiones es una de
las funcionalidades principales.

Las funciones de la red central conmutada por paquetes estan divididas en dos nodos diferentes, concretamente
SGSN (nodos servidores de soporte GPRS) y GGSN (nodos pasarela de soporte GPRS), que, conjuntamente,
forman los GSN (nodos de soporte GPRS).

Entre estas dos entidades se usa el protocolo GTPv1 (protocolo de tinel GPRS, version 1) para la creacion y la
gestion de las sesiones de usuario solicitadas por los usuarios finales.

El protocolo GTPv1 esta encima del UDP/IP (protocolo de datagramas de usuario/protocolo de Internet). Dado que
UDP es un protocolo sin conexién, deja que la aplicacion se ocupe del acuse de recibo de que se ha entregado con
éxito una solicitud; es decir, el receptor de un mensaje de solicitud devolvera una respuesta al remitente de la
solicitud.

En el protocolo GTPv1 se especifica un mecanismo de retransmision para tener en cuenta que un mensaje de
solicitud puede perderse camino a un GSN del mismo nivel debido a la alteracién de la linea de comunicacion.

El mecanismo es simplemente un nimero maximo de reintentos y el tiempo de espera entre cada intento de
transmision. Esto se denomina expiracion de plazo N3-T3. En implementaciones normales de la pila de GTP, estos
parametros son configurables para hacer posible que las empresas explotadoras ajusten el SGSN, asi como el
GGSN, para los diferentes procedimientos de GPRS especificados dentro del 3GPP (Proyecto de asociacion de 32
generacion).

Ante la deteccion de una expiracion de plazo N3-T3, el SGSN puede borrar todos los contextos de PDP (protocolo
de paquetes de datos) asociados con la trayectoria fallida. En consecuencia, resulta importante que el GGSN
responda a tiempo para evitar un fallo de trayectoria en el SGSN. Se pone en marcha un temporizador para cada
solicitud recibida en el GGSN, y este temporizador controla cuando abortar el procedimiento y devolver la respuesta
al SGSN. La empresa explotadora configura cual deberia ser la duracién de este temporizador y esto se
correlaciona, naturalmente, con el temporizador N3-T3 en el SGSN.

Sin el temporizador, el GGSN acabaria potencialmente con contextos de PDP colgantes, por ejemplo, si el SGSN
supera el plazo en N3-T3 y rechaza el contexto y poco después recibe del GGSN una respuesta de la creacion de
un contexto de PDP.

Un SGSN estara en contacto con multiples GGSN en su propia PLMN (red movil terrestre publica), pero también con
varios GGSN del mismo nivel situados en otras PLMN. Asi, es posible establecer un valor 6ptimo N3 y T3,
respectivamente, para que se adecue a todos los GGSN y a sus redes circundantes.

Ocurre un problema cuando la parte del GGSN del procedimiento de creacién de un contexto de PDP toma mas
tiempo debido a una congestidon temporal (por ejemplo, aguardando una respuesta de un nodo externo, tal como
servidores RADIUS (llamada de verificacion en servicio de usuario), PCRF (funciones de reglas de control de
normas Yy facturacion), etc.) del que esta configurado para la expiracion de plazo N3-T3 en el SGSN que solicita la
creacion.

El resultado de esto sera que el SGSN detectara la expiracion de plazo de una solicitud antes de que concluya el
procedimiento en el GGSN. Al expirar el plazo, el SGSN rechazara la creacién de un contexto de PDP, o bien
intentara con otro GGSN redundante. Y, por ultimo, cuando el GGSN completa la creaciéon del contexto de PDP y
devuelve una respuesta de la creacion con éxito al SGSN, el SGSN simplemente ignorara la respuesta (el estandar
de GTP afirma esto). Esto llevara entonces a un contexto de PDP colgante en el GGSN.

Por ejemplo, segun se muestra en la Fig. 1, un SGSN 110 con una expiracion de plazo N3-T3 de 8 segundos puede
enviar un mensaje 120 de “Solicitud de creacion de contexto de PDP” a un GGSN 130. Si el GGSN 130 no responde
con un mensaje 140 de “Respuesta de la creacion de contexto de PDP” en menos de esos 8 segundos, el SGSN
110 rechazara la creacion del contexto de PDP, o bien enviara un mensaje 150 de “Solicitud de creacién de contexto
de PDP” a otro GGSN redundante. Si, segun se muestra en la Fig. 1, el GGSN 130 responde con el mensaje 140 de
“Respuesta de la creacion de contexto de PDP” después de, por ejemplo, 10 segundos, el SGSN 110 ignorara la
respuesta, resultando ello en un contexto de PDP colgante en el GGSN 130.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2548011 T3

Ademas, no es posible que el SGSN 110 envie un mensaje de “Solicitud de borrado del contexto de PDP” al GGSN
130 cuando expire el temporizador N3-T3, ya que, para eso, el SGSN 110 necesita que el GGSN 130 asigne el TEID
(identificador de punto final de tunel). Sin embargo, esta informacion esta incluida en el mensaje 140 de “Respuesta
de la creacion de contexto de PDP” procedente del GGSN 130.

En la técnica relacionada, un SGSN puede comportarse como sigue cuando el SGSN detecta un fallo de trayectoria
(N3-T3): para las expiraciones de plazo de solicitud de eco, el SGSN Unicamente generara una alarma; para
solicitudes de creacion, el SGSN rechazara la solicitud de creacioén o, alternativamente, probara con otro GGSN; y
para solicitudes de actualizaciéon/borrado, el SGSN borrara el contexto de PDP.

En el documento “3GPP TS 29.060 v7.5.1", se describe el protocolo de tunel GPRS en la interfaz Gn y Gp. Se define
el protocolo y se describen las interacciones entre los nodos de soporte GPRS en la red troncal UMTS/GPRS.

En el congreso n° 20 de 3GPP TSG CN WG4, se presenté un documento titulado “Discussion paper on correction to
reduce the number of hanging PDP contexts in GGSN”. En este documento se describe una solucion al problema de
los contextos de PDP colgantes en el que se introduce el ElI IMSI para borrar el contexto de PDP que ha de
eliminarse.

Compendio

La presente invencion esta definida por las reivindicaciones independientes adjuntas. Las reivindicaciones
dependientes definen realizaciones preferentes.

Asi, en un aspecto, la presente invencion esta dirigida a un método para evitar contextos del protocolo de paquetes
de datos (PDP) colgantes en una red del servicio general de radiodifusion por paquetes (GPRS). Se incluye un
periodo de expiracion de plazo en un mensaje de solicitud para crear un contexto de PDP. El mensaje de solicitud es
transmitido a continuacion de un primer nodo de soporte GPRS (GSN) a un segundo GSN. El segundo GSN recibe
el mensaje de solicitud y transmite un mensaje de respuesta al primer GSN.

En otro aspecto, la presente invencion esta dirigida a un medio legible por ordenador que comprende instrucciones
para evitar contextos de PDP colgantes en una red del servicio general de radiodifusion por paquetes. Las
instrucciones son para incluir un periodo de expiracion de plazo en un mensaje de solicitud para crear un contexto
de PDP; para transmitir el mensaje de solicitud de un primer GSN a un segundo GSN; para recibir el mensaje de
solicitud en el segundo GSN; y para transmitir un mensaje de respuesta del segundo GSN al primer GSN.

En otro aspecto adicional, la presente invencion esta dirigida a un método para evitar contextos de PDP colgantes
en una red del servicio general de radiodifusion por paquetes, en el que se transmite de un primer GSN a un
segundo GSN un mensaje de solicitud para crear un contexto de PDP. El segundo GSN recibe el mensaje de
solicitud y transmite un mensaje de respuesta al primer GSN. En el mensaje de respuesta se incluye un identificador
del punto de acceso al servicio de red (NSAPI).

En otro aspecto adicional, la presente invencion esta dirigida a un sistema para evitar contextos del protocolo de
paquetes de datos colgantes en una red del servicio general de radiodifusién por paquetes, comprendiendo el
sistema: un primer nodo de soporte del servicio general de radiodifusién por paquetes, y un segundo nodo de
soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes acoplado en comunicacion con el primer nodo de soporte
del servicio general de radiodifusion por paquetes, transmitiendo el primer nodo de soporte del servicio general de
radiodifusion por paquetes al segundo nodo de soporte del servicio general de radiodifusién por paquetes un
mensaje de solicitud para crear un contexto del protocolo de paquetes de datos, recibiendo el segundo nodo de
soporte del servicio general de radiodifusiéon por paquetes el mensaje de solicitud e incluyendo un identificador del
punto de acceso al servicio de red en un mensaje de respuesta, y transmitiendo el segundo nodo de soporte del
servicio general de radiodifusion por paquetes el mensaje de respuesta al primer nodo de soporte del servicio
general de radiodifusiéon por paquetes, caracterizado porque el mensaje de solicitud y el mensaje de respuesta son
estructurados, transmitidos y recibidos segun el protocolo de tunel del servicio general de radiodifusién por
paquetes.

La presente invencion puede permitir que el GSN informe al GSN del mismo nivel sobre la expiracion de plazo que
se puede usar para esta solicitud particular o, alternativamente, para esta trayectoria particular. La presente
invencion puede ser simétrica entre el GGSN y el SGSN, aunque el mecanismo puede ser mas importante para el
GGSN.

Con esta informacion, el nodo GSN puede ajustar el valor de la expiracion de plazo en consonancia y responder a
tiempo, evitando asi problemas como contextos de PDP colgantes, alarmas etc.

Ademas, hay un fallo fundamental en el protocolo de GTP, dado que no es posible que el SGSN envié una solicitud
de borrado siempre que reciba una respuesta de la creacion por un contexto de PDP inexistente. La respuesta de la
creacion tiene toda la informacion necesaria para crear una solicitud de borrado, salvo el NSAPI (identificador del
punto de acceso al servicio de red). Si se hubiera incluido el NSAPI en la respuesta de la creacion, habria sido muy
facil implementar un mecanismo que devolviera una solicitud de borrado y eliminara el contexto de PDP colgante.
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Breve descripcion de los dibujos

En la siguiente seccion la invencion sera descrita con referencia a realizaciones ejemplares ilustradas en las Figuras
adjuntas, en las que:

la Fig. 1 ilustra un flujo de mensajes entre un nodo SGSN y un nodo GGSN en una situacion de expiracion de plazo
N3-T3;

la Fig. 2 ilustra un primer diagrama de flujo de un método segun una realizacién ejemplar de la presente invencion; y
la Fig. 3 ilustra un segundo diagrama de flujo de un método segun una realizacién ejemplar de la presente invencion.
Descripcion detallada

Ahora se hara referencia en detalle a realizaciones ejemplares de la presente invencion, ejemplos de las cuales se
ilustran en los dibujos adjuntos.

Segun una realizacion ejemplar de la presente invencion, el mensaje de solicitud GTPv1 puede ser mejorado para
que incluye una expiracion de plazo. La retrocompatibilidad no deberia ser ningin problema, dado que un nodo GSN
que no reconozca el nuevo El o extension privada ignorara la informacién y usara cualquier temporizador que ya
esté usando.

Esta informacién puede ser usada por el GSN para estar al tanto de cuando el GSN del mismo nivel ya no aguardara
la respuesta. Asi, el GSN, antes de la expiracion del temporizador, puede abortar el procedimiento y devolver una
respuesta. Respondiendo a tiempo, puede ser posible evitar fallos innecesarios de trayectoria, con contextos de
PDP colgantes y/o alarmas como consecuencia.

La Fig. 2 ilustra un primer diagrama de flujo de un método segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

En la etapa 210 puede incluirse un periodo de expiracion de plazo en un mensaje de solicitud para crear un contexto
de PDP. El mensaje de solicitud puede ser un mensaje de solicitud de creacion de contexto de PDP segun, por
ejemplo, el GTPv1. En la etapa 220, puede transmitirse el mensaje de solicitud de creaciéon de contexto de PDP
desde un primer GSN, tal como un SGSN, hasta un segundo GSN, tal como un GGSN. El GGSN puede recibir el
mensaje de solicitud de creacion de contexto de PDP en la etapa 230 y puede volver a transmitir un mensaje de
respuesta al SGSN en la etapa 240. Si el GGSN responde dentro del periodo de expiracion de plazo incluido en el
mensaje de solicitud de creacién de contexto de PDP, entonces el mensaje de respuesta puede ser un mensaje de
respuesta de la creacion de contexto de PDP segun, por ejemplo, el GTPv1. Si el GGSN es incapaz de responder
dentro del periodo de expiracion de plazo incluido en el mensaje de solicitud de creacion de contexto de PDP, el
mensaje de respuesta procedente del GGSN puede informar al SGSN de que se ha abortado la creacion del
contexto de PDP.

Segun otra realizacion ejemplar de la presente invencion, el mensaje de respuesta de la creacion de GTPv1 puede
ser mejorado para que incluya el NSAPI usando un nuevo El o extensién privada. Esto puede permitir que el SGSN
receptor envie una solicitud de borrado para eliminar el contexto de PDP colgante en el GGSN.

La Fig. 3 ilustra un segundo diagrama de flujo de un método segun una realizacién ejemplar de la presente
invencion.

En la etapa 310 se transmite de un primer GSN a un segundo GSN un mensaje de solicitud para crear un contexto
de PDP. El mensaje de solicitud puede ser un mensaje de solicitud de creacion de contexto de PDP segun, por
ejemplo, el GTPv1. El primer GSN puede ser un SGSN y el segundo GSN puede ser un GGSN. En la etapa 320, el
GGSN puede recibir el mensaje de solicitud de creacion de contexto de PDP. El GGSN puede incluir, en la etapa
330, un NSAPI en un mensaje de respuesta que vuelve a ser transmitido al SGSN en la etapa 340. EL mensaje de
respuesta puede ser un mensaje de respuesta de la creacion de contexto de PDP segun, por ejemplo, el GTPv1. Si
el GGSN transmite el mensaje de respuesta de la creacion de contexto de PDP tras la expiracion de plazo N3-T3 del
SGSN; luego el SGSN puede transmitir al GGSN un mensaje de solicitud de borrado del contexto de PDP, borrando
con ello el contexto de PDP colgante en el GGSN.

Con mayor detalle, segun el estandar 3GPP TS 29.060, en una situacion de respuesta de la creacion de contexto de
PDP:

El mensaje sera enviado de un nodo GGSN a un nodo SGSN como respuesta de una solicitud de creacién de
contexto de PDP. Cuando el SGSN recibe una respuesta de la creacién de contexto de PDP con el valor de Causa
indicando “Solicitud aceptada”, el SGSN activa el contexto de PDP y puede comenzar a remitir las T-PDU al/desde
la EM desde/a la red de datos externa.

El valor de Causa indica si se ha creado o no un contexto de PDP en el GGSN. No se ha creado un contexto de
PDP en el GGSN si la Causa difiere de “Solicitud aceptada”. Los valores posibles de Causa son:
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— “Solicitud aceptada”.

— “Contexto no encontrado”.

— “No hay ningun recurso disponible”.

— “Todas las direcciones dinamicas de PDP estan ocupadas”.
— “No hay memoria disponible”.

— “APN ausente o desconocido”.

— “Direccién de PDP o tipo de PDP desconocidos”.

— “Autenticacién de usuario fallida”.

— “Fallo del sistema”.

— “Error semantico en la operacion de TFT".

— “Error sintactico en la operacién de TFT".

— “Errores semanticos en filtro(s) de paquetes”.

— “Errores sintacticos en filtro(s) de paquetes”.

— “El obligatorio incorrecto”.

— “El obligatorio ausente”.

— “El opcional incorrecto”.

— “Formato invalido de mensaje”.

— “Contexto de PDP sin TFT ya activado”.

— “Denegado el acceso al APN: No hay ningun abono”.

— “Incompatibilidad de restricciéon del APN con los contextos de PDP actualmente activos”.

Ademas, segun el estandar, “No hay ningun recurso disponible” indica que no hay disponibles suficientes recursos
dentro de la red para permitir que se cree el contexto de PDP. “APN ausente o desconocido” indica, por ejemplo,
cuando el GGSN no soporta el nombre del punto de acceso. “Direccién de PDP o tipo de PDP desconocidos” indica
cuando el GGSN no soporta el tipo de PDP o la direccién de PDP.

“Autenticaciéon de usuario fallida” indica que la red externa de paquetes ha rechazado el servicio solicitado por el
usuario, por ejemplo fallé la comprobacion de la autenticacion en el servidor RADIUS. “Contexto de PDP sin TFT ya
activado” indica que ya se ha activado un contexto de PDP sin un TFT para esa EM. “Contexto no encontrado” indica
que se ha recibido una solicitud de creacion de PDP para un contexto de PDP subsiguiente, pero el contexto de PDP
asociado con la solicitud que el SGSN cree que esta activo no existe en el GGSN. “Denegado el acceso al APN: No
hay ningiin abono” indica que el GGSN ha denegado acceso al usuario a un APN porque se requiere un abono, pero
el abonado no tiene el abono necesario.

Solo se incluiran en la respuesta el elemento de informacion de la causa, opcionalmente opciones de configuracion
del protocolo y opcionalmente el elemento de informacion Recuperacion si la causa contiene un valor distinto de
“Solicitud aceptada”.

Todos los elementos de informacion, salvo Recuperacion, Opciones de configuracion de protocolo, Direccion de la
pasarela de facturacion, Plano de control del identificador de punto final de tunel y Extension privada, son
obligatorios si la causa contiene el valor “Solicitud aceptada”.

Ademas, segun el estandar, el identificador de punto final de tinel para el campo Datos (I) especifica un identificador
de punto final de tinel de enlace ascendente para las G-PDU que es escogido por el GGSN. El SGSN incluira este
identificador de punto final de tinel en la cabecera GTP de todas las G-PDU de enlace ascendente subsiguientes
que estén relacionadas con el contexto solicitado de PDP.

El campo Plano de control del identificador de punto final de tunel especifica un identificador de punto final de tunel
de enlace ascendente para mensajes del plano de control que es escogido por el GGSN. EI SGSN incluira este
identificador de punto final de tunel en la cabecera GTP de todos los mensajes subsiguientes del plano de control de
enlace ascendente que estén relacionados con el contexto solicitado de PDP. Si el GGSN ya ha confirmado la
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asignacion con éxito de su Plano de control del identificador de punto final de tunel al SGSN del mismo nivel, este
campo no estara presente. EI GGSN confirma la asignacién con éxito de su Plano de control del identificador de
punto final de tunel al SGSN cuando recibe del SGSN cualquier mensaje con su Plano de control asignado del
identificador de punto final de tunel en la cabecera GTP.

Ademas del estandar, en la presente invencion, el GGSN puede incluir el NSAPI recibido del SGSN en el mensaje
de solicitud de creaciéon de contexto de PDP.

Segun el estandar, el GGSN incluira una direcciéon de GGSN para el plano de control y una direcciéon de GGSN para
el trafico de usuario que puede diferir de la proporcionada por el servicio de red subyacente (por ejemplo, IP).

Ademas, si la solicitud de creacion de contexto de PDP recibida del SGSN incluyese una direccion IPv6 del SGSN,
un GGSN capaz de IPv4/IPv6 incluira direcciones IPv6 en los campos Direccion del GGSN para el plano de control y
Direccion del GGSN para el trafico de usuario, y direcciones IPv4 en los campos Direccion alternativa del GGSN
para el plano de control y Direccion alternativa del GGSN para el trafico de usuario. Si el SGSN incluyera direcciones
IPv4 del SGSN en la solicitud, un GGSN capaz de IPv4/IPv6 incluira direcciones IPv4 en los campos Direccion del
GGSN para el plano de control y Direccion del GGSN para el trafico de usuario, y direcciones IPv6 en los campos
Direccion alternativa del GGSN para el plano de control y Direccion alternativa del GGSN para el trafico de usuario.
Un GGSN capaz de IPv4/IPv6 almacenara estas direcciones del GGSN y usara un conjunto de ellas cuando envie el
plano de control por este tinel GTP o las G-PDU al GGSN para la EM. Un SGSN de solo IPv4 no almacenara las
direcciones IPv6 incluidas en la direccion alternativa del GGSN.

Si la EM solicita una direccion dinamica de PDP con el tipo IPv4 o IPv6 de PDP y se permite una direcciéon dinamica
de PDP, entonces se incluira el elemento de informacién de direccion del usuario final y el campo Direccion de PDP
en el elemento de informacion de direccion del usuario final contendra la direccion dinamica de PDP asignada por el
GGSN.

Si la EM solicita una direccién estatica de PDP con el tipo IPv4 o IPv6 de PDP o se especifica una direccién de PDP
con el tipo PPP de PDP, entonces se incluira el elemento de informacion de direccion del usuario final y no se
incluira el campo Direccién de PDP.

La direccion de PDP en el El Direccion del usuario final y en el El Opciones de configuracién de protocolo seran
iguales si ambos El estan presentes en la respuesta de la creacion de contexto de PDP. Cuando se usa el
procedimiento de activacion del contexto secundario de PDP, no se incluira en el mensaje el elemento de direccion
del usuario final.

Los valores de QoS suministrados en la solicitud de creacion de contexto de PDP pueden ser negociados
descendentemente por el GGSN. En el elemento de informacion de Perfil de calidad de servicio del mensaje de
respuesta de la creacion de contexto de PDP se insertan los valores negociados o los valores originales procedentes
del SGSN.

El GGSN puede empezar a remitir las T-PDU una vez que se haya enviado la respuesta de la creacion de contexto
de PDP. ElI SGSN a remitir las T-PDU cuando se ha recibido la respuesta de la creacion de contexto de PDP. En
este caso, el SGSN también estara preparado para recibir las T-PDU del GGSN después de que haya enviado una
solicitud de creacion de contexto de PDP, pero antes de que se haya recibido una respuesta de la creacion de
contexto de PDP.

El valor Reordenacion requerida suministrado en la respuesta de la creacién de contexto de PDP indica si el
protocolo de usuario final se beneficia de la entrega de paquetes en secuencia y, por lo tanto, si el SGSN y el
GGSN, llevaran a cabo o no una reordenacion. En otras palabras, si el GGSN requiere una reordenacion, el SGSN y
el GGSN realizaran la reordenacion de las T-PDU entrantes en esta trayectoria. Cuando el perfil de la calidad de
servicio (QoS) es Version 99, la entidad receptora ignorara el valor Reordenacion requerida.

El GGSN incluira el elemento de informacion Recuperacion en la respuesta de la creacion de contexto de PDP si el
GGSN esta en contacto con el SGSN por vez primera o el GGSN ha rearrancado recientemente y ain no se ha
indicado al SGSN el nuevo valor Contador de rearranque. EI SGSN que recibe el elemento de informacion
Recuperacion lo gestionara como cuando se recibe un mensaje de respuesta de eco, pero considerara que el
contexto de PDP que se crea esta activo si la respuesta indica la activacion con éxito del contexto en el GGSN.

Se usa la ID de facturacion para identificar todos los registros de facturacion producidos en el o los SGSN y el
GGSN para este contexto de PDP. La ID de facturacion es generada por el GGSN y sera unica dentro del GGSN.

La direccion de la pasarela de facturacion es la direccion IP de la funcionalidad recomendada de la pasarela de
facturacion a la que el SGSN deberia transferir los registros de detalle de facturacion (CDR) para este contexto de
PDP.

El El Direccién alternativa de la pasarela de facturacion tiene un fin similar al de la direccién de la pasarela de
facturacion, pero permite la coexistencia de pilas IPv4 y IPv6 en las interfaces de facturacion Ga, sin exigir que
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ningun nodo tenga una doble pila. El formato del elemento opcional de informacién Direccion alternativa de la
pasarela de facturacion es igual que el formato de la Direccion de la pasarela de facturacion.

Cuando estan presentes estas dos direcciones, el El Direccion de la pasarela de facturacion contendra la direccion
IPv4 de la funcion de la pasarela de facturacion y el El Direccion alternativa de la pasarela de facturacion contendra
la direccién IPv6 de la funcién de la pasarela de facturacion.

Obsérvese que la direccion de la pasarela de facturacion y que la direccion alternativa de la pasarela de facturacion
pueden referirse ambas a la misma funcién de la pasarela de facturacion.

La Restriccion del APN es un elemento opcional de informacion. En este caso, es usado por el GGSN para indicar al
SGSN el tipo de restriccion del contexto asociado de PDP que se esta estableciendo.

La Extensioén privada opcional contiene informacion especifica del vendedor o de la empresa explotadora.

El elemento de informacion Opciones de configuracion del protocolo (PCO) puede estar incluido en la respuesta
cuando el GGSN proporciona a la EM parametros especificos a la aplicaciéon o para indicar a la EM el modo de
control del portador.

Si el GGSN proporciona el Modo de control del portador en las PCO, se incluira el EI Modo de control del portador
para informar al SGSN sobre el modo de control del portador e indicara el mismo modo de control del portador que
el indicado a la EM en las PCO.

Por ultimo, la presencia del EI Banderas comunes es opcional. Si el bit Prohibicion de la compresion de la carga util
del El Banderas comunes esta puesto a 1, entonces, para el acceso de modo A/Gb, el SGSN no comprimira la carga
util de los datos de usuario con independencia de si el usuario pide la compresion de la carga util. Si el bit
Prohibicion de la compresion de la carga util del EI Banderas comunes esta puesto a 0 o el El Banderas comunes
esta ausente, entonces el SGSN llevara a cabo la compresion de la carga util cuando el usuario la pida, segun la
operacion normal.

Segun reconoceran los expertos en la técnica, los conceptos innovadores descritos en la presente solicitud pueden
ser modificados y ser objeto de variaciéon en una amplia gama de aplicaciones. En consecuencia, el alcance de la
materia objeto patentada no deberia estar limitado a ninguna de las ensefianzas ejemplares especificas expuestas
en lo que antecede, sino que, en vez de ello, esta definido por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para evitar contextos del protocolo de paquetes de datos colgantes en una red del servicio
general de radiodifusion por paquetes, comprendiendo el método:

incluir (210) un periodo de expiracion de plazo en un mensaje (120) de solicitud para crear un contexto del protocolo
de paquetes de datos;

transmitir (220) el mensaje (120) de solicitud de un primer nodo (110) de soporte del servicio general de
radiodifusion por paquetes a un segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusién por paquetes;

recibir (230) el mensaje (120) de solicitud en el segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusion
por paquetes; y

transmitir (240) un mensaje (140) de respuesta del segundo nodo (130) de soporte del servicio general de
radiodifusion por paquetes al primer nodo (110) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes, en el
que el segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes crea el contexto del
protocolo de paquetes de datos dentro del periodo de expiracion de plazo incluido en el mensaje (120) de solicitud,
en el que el mensaje (140) de respuesta informa al primer nodo (110) de soporte del servicio general de
radiodifusion por paquetes de que se ha abortado la creaciéon del contexto del protocolo de paquetes de datos si el
segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes es incapaz de crear el contexto
del protocolo de paquetes de datos dentro del periodo de expiracion de plazo incluido en el mensaje (120) de
solicitud.

2. El método reivindicado en la reivindicacion 1 en el que el primer nodo de soporte del servicio general de
radiodifusién por paquetes es un nodo servidor (110) de soporte del servicio general de radiodifusiéon por paquetes,
en el que el segundo nodo de soporte del servicio general de radiodifusidon por paquetes es un nodo pasarela (130)
de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes, y en el que el mensaje de solicitud es un mensaje
(120) de “Solicitud de creacion de contexto del protocolo de paquetes de datos”.

3. El método reivindicado en la reivindicacion 1 en el que el mensaje (140) de respuesta es un mensaje (140)
de “Respuesta de la creacion de contexto del protocolo de paquetes de datos”.

4. El método reivindicado en la reivindicacién 1 en el que el periodo de expiracién de plazo es Unico para cada
mensaje de solicitud.

5. El método reivindicado en la reivindicacion 1 en el que el mensaje (120) de solicitud y el mensaje (140) de
respuesta son estructurados, transmitidos y recibidos segin el protocolo de tunel del servicio general de
radiodifusion por paquetes.

6. El método reivindicado en la reivindicacion 1 en el que el periodo de expiracion de plazo es independiente
de un periodo de expiracion de plazo N3-T3 asociado con el primer nodo (110) de soporte del servicio general de
radiodifusion por paquetes.

7. Un sistema para evitar contextos del protocolo de paquetes de datos colgantes en una red del servicio
general de radiodifusion por paquetes, comprendiendo el sistema:

un primer nodo (110) de soporte del servicio general de radiodifusiéon por paquetes; y

un segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes acoplado en comunicacion con
el primer nodo (110) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes;

transmitiendo (310) el primer nodo (110) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes un mensaje
(120) de solicitud para crear un contexto del protocolo de paquetes de datos al segundo nodo (130) de soporte del
servicio general de radiodifusion por paquetes, incluyendo dicho mensaje de solicitud un periodo de expiracion de
plazo para crear el contexto del protocolo de paquetes de datos;

recibiendo (320) el segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes el mensaje
(120) de solicitud e incluyendo (330) un identificador del punto de acceso al servicio de red en un mensaje (140) de
respuesta; y

transmitiendo (340) el segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusién por paquetes el mensaje
(140) de respuesta al primer nodo (110) de soporte del servicio general de radiodifusiéon por paquetes, siendo
estructurados, transmitidos y recibidos el mensaje (120) de solicitud y el mensaje (140) de respuesta segun el
protocolo de tunel del servicio general de radiodifusiéon por paquetes, informando el mensaje (140) de respuesta
procedente del segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusién por paquetes al primer nodo
(110) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes de que se ha abortado la creacion del contexto
del protocolo de paquetes de datos si el segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por
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paquetes es incapaz de crear el contexto del protocolo de paquetes de datos dentro del periodo de expiracién de
plazo incluido en el mensaje (120) de solicitud.

8. El sistema reivindicado en la reivindicacion 7 en el que el primer nodo (110) de soporte del servicio general
de radiodifusion por paquetes es un nodo servidor (110) de soporte del servicio general de radiodifusion por
paquetes, en el que el segundo nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes es un nodo
pasarela (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes, en el que el mensaje (120) de solicitud
es un mensaje de “Solicitud de creacion de contexto del protocolo de paquetes de datos”, y en el que el mensaje
(140) de respuesta es un mensaje (140) de “Respuesta de la creacion de contexto del protocolo de paquetes de
datos”.

9. El sistema reivindicado en la reivindicacion 8 en el que el nodo servidor (110) de soporte del servicio
general de radiodifusion por paquetes transmite un mensaje de “Solicitud de borrado del contexto del protocolo de
paquetes de datos” al nodo pasarela de soporte del servicio general de radiodifusién por paquetes si el nodo
pasarela (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes transmitidé el mensaje (140) de
“Respuesta de la creacion de contexto del protocolo de paquetes de datos” al nodo servidor (110) de soporte del
servicio general de radiodifusion por paquetes después de que hubiera expirado un periodo de expiraciéon de plazo
N3-T3 asociado con el nodo servidor (110) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes.

10. Un nodo de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes adaptado para transmitir (310) a un
nodo adicional (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes un mensaje (120) de solicitud
para crear un contexto del protocolo de paquetes de datos, incluyendo dicho mensaje de solicitud un periodo de
expiracion de plazo para crear el contexto del protocolo de paquetes de datos, estando adaptado el nodo de soporte
del servicio general de radiodifusion por paquetes para recibir del nodo adicional (130) de soporte del servicio
general de radiodifusién por paquetes un mensaje (140) de respuesta que informa al nodo (110) de soporte del
servicio general de radiodifusién por paquetes de que se ha abortado la creacion del contexto del protocolo de
paquetes de datos si el nodo adicional (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes es
incapaz de crear el contexto del protocolo de paquetes de datos dentro del periodo de expiraciéon de plazo incluido
en el mensaje (120) de solicitud.

1. Un nodo de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes adaptado para recibir de un nodo
adicional de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes un mensaje (120) de solicitud para crear un
contexto del protocolo de paquetes de datos, incluyendo dicho mensaje de solicitud un periodo de expiracion de
plazo para crear el contexto del protocolo de paquetes de datos, estando adaptado el nodo de soporte del servicio
general de radiodifusién por paquetes, ademas, para transmitir (310) un mensaje (140) de respuesta al nodo
adicional (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes informando al nodo adicional (110) de
soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes de que se ha abortado la creacion del contexto del
protocolo de paquetes de datos si el nodo (130) de soporte del servicio general de radiodifusion por paquetes es
incapaz de crear el contexto del protocolo de paquetes de datos dentro del periodo de expiraciéon de plazo incluido
en el mensaje (120) de solicitud.
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Incluir un periodo de expiraciéon de plazo
en un mensaje de “Solicitud de creacion de
contexto de PDP” para crear un contexto de

PDP
Etapa 210

|

(Transmitir el mensaje de “Solicitud de creacion
de contexto de PDP” de un SGSN a un GGSN

Etapa 220

1

Recibir en el GGSN un mensaje
de “Solicitud de creacion de contexto de PDP”

Etapa 230

4

Transmitir un mensaje de respuesta ‘
del GGSN al SGSN

Etapa 240

FIG. 2
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Transmitir un mensaje de “Solicitud de crea-
cion de contexto de PDP” de un SGSN a un
GGSN
Etapa 310

y

Recibir en el GGSN un mensaje de “Solicitud
de creacion de contexto de PDP”

Etapa 320

Y

Incluir un NSAPI en un mensaje de respuesta
de “Respuesta de la creacion de contexto de
PDP”

Etapa 330

Transmitir un mensaje de respuesta de “Res-
puesta de la creacion de contexto de PDP”
del GGSN al SGSN

Etapa 340

FIG. 3
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