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DESCRIPCION
Método, sistema y software para registrar diariamente objetos de sistema
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método, sistema y software para registrar diariamente la creacién, cambio y
borrado de objetos de sistema. Mas particularmente, pero no exclusivamente, la presente invencion se refiere a un
método, sistema y software para registrar diariamente cambios a objetos de sistema de OS/400 generales
(incluyendo objetos de programa, objetos de configuracion, colas y objetos mapeados de espacio/memoria) para
replicar estos cambios en el mismo o en un sistema remoto.

Antecedentes de la invencion

Shultz analiza en el documento ‘An approach and mechanism for auditable and testable advanced-transaction
processing systems’, IEEE Transactions on Software Engineering, Vol. SE-13, N2 6, junio de 1987, un método para
usar un modulo de sonda para llevar a cabo auditoria de un sistema. La Patente de Estados Unidos 5.307.498
analiza un sistema que usa enganches en software para capturar datos.

El sistema operativo IBM OS/400 proporciona registro diario de cambios de base de datos mediante funciones de
sistema integradas. Esta funcién de registro diario esta principalmente orientada a grabar cambios de nivel de
registro de base de datos para recuperacién de sistema, control de entrega (por ejemplo para asegurar limites de
transaccién), auditoria y para soportar la repeticion de cambios a una base de datos de réplica (remota o local).
Otros objetos de sistema, tales como programas y objetos de configuracidon, no se soportan mediante la funcién de
registro diario de base de datos. Para estos otros objetos de sistema se mantiene un Registro Diario de Auditoria de
Sistema independiente. La creacion, borrado y cambio de objetos de sistema puede grabarse en el Registro Diario
de Auditoria para el fin principal de proporcionar una auditoria de actividad relacionada con estos objetos. Cuando
se observa con la intenciéon de proporcionar replicacion de estos objetos a un remoto o local (copia) el Registro
Diario de Auditoria tiene varias desventajas significativas, en concreto:

1. Las entradas del Registro Diario de Auditoria se depositan y ponen a disposicién de otros procesos en el
sistema Unicamente después de que se ha realizado la actividad del objeto asociado. No hay manera de capturar
la actividad del objeto “como ocurre”. Esto hace dificil el procesamiento adicional del objeto mediante otro
proceso de sistema puesto que el proceso, que esta realizando la actividad del objeto, es probable que bloquee
y/0 use el objeto antes de que pueda obtenerse la entrada de Registro Diario de Auditoria relacionada mediante
algun proceso de monitorizacion.

2. Las entradas del Registro Diario de Auditoria son en “todo el sistema” - hay un registro diario para todos los
objetos en todo el sistema. Esto requiere que cualquier proceso de monitorizacion recupere todas las entradas
de registro diario incluso si Unicamente se requiere un pequefio subconjunto para la replicacién.

3. Las entradas del Registro Diario de Auditoria no contienen suficiente informacién para realizar la actividad de
objeto asociado en otro sistema (o copia local). Esto requiere que cualquier proceso de monitorizacion debe
intentar localizar y bloquear el objeto asociado en un intento para hacer una copia antes de que se realice otro
cambio en el objeto. Si no puede realizarse una copia del estado exacto del objeto, este estado se “pierde” y un
proceso de replicacion no podra proporcionar el estado de objeto correcto a un sistema remoto (o copia local).

4. La Unica manera de poner en serie las entradas de Registro Diario de Auditoria con un registro diario de base
de datos es intentar usar las indicaciones de tiempo de entrada de registro diario para fusionar las entradas del
Registro Diario de Auditoria con las entradas de registro diario de base de datos asociadas. Esto puede producir
tara significativa al procesar las entradas para replicacion. Adicionalmente, cuando un sistema tiene multiples
procesadores las indicaciones de tiempo contenidas en registros diarios independientes pueden no reflejar con
precision la secuencia exacta de operaciones.

Dadas estas desventajas, no esta disponible un método infalible para sincronizar cambios de objeto de sistema con
cambios de base de datos asociados usando el Registro Diario de Auditoria. Un método para capturar el contenido y
estado de los objetos de sistema usando el mismo registro diario de base de datos como se usa para capturar los
cambios de nivel de registro de base de datos reales aseguraria que los cambios de la base de datos y de objetos
pudieran replicarse con precision a un sistema remoto (o copia local).

Puesto que los objetos de sistema de OS/400 se crean, cambian y borran usando un conjunto de comandos
convencional (finito), la solucién mas evidente para obtener la informacién de estado (o hacer una copia de un
objeto) es proporcionar comandos de sustitucién o implementar un comando salir de programa. Existen desventajas
significativas para ambos de estos enfoques.

El enfoque de comandos de sistema de sustitucion tiene las siguientes desventajas:
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1. Las interfaces de parametros de comandos de sistema para los programas de procesamiento de comandos de
0S/400 asociados pueden (y a menudo lo hacen) cambiar con cada version de OS/400. Esto produciria
dependencia significativa entre el software de replicacion y una versién dada de OS/400.

2. El nimero y complejidad de los comandos que necesitarian sustituirse es alto (sobre 150 comandos, varios
con listas anidadas de parametros). Cada comando necesitaria su propio programa de procesamiento de
sustitucion asi como esfuerzo significativo para asegurar que cada parametro se procesa correctamente (por
ejemplo como si fuera mediante el comando de OS/400 original).

El enfoque de programa de punto de salida de comando tiene las siguientes desventajas:

1. Ninguno de los dos puntos de salida registrados proporcionados mediante OS/400 permiten que el programa
de salida asociado se active después de que se ha ejecutado el comando. Por lo tanto, en caso de la creacion de
objeto, cambio, comandos de borrado, el programa de salida no puede procesar el objeto resultante.

2. El punto de salida QIBM_QCA_CHG_COMMAND esta limitado también en cuanto al nimero de programas de
salida que pueden registrarse. Esto evitaria que algunos clientes usen este punto de salida si otro software usa el
punto de salida.

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un método, sistema y software para registrar diariamente objetos
de sistema que supera las desventajas anteriores 0 al menos proporcionar al publico con una eleccion util.

Sumario de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién se proporciona un método implementado por ordenador para
registrar diariamente cambios a objetos de sistema (16) en un sistema operativo con un procesador, incluyendo el
método las etapas de, y caracterizado por, el procesador:

i) ejecutar una funcién ficticia (6) en lugar de una funcién de sistema (12) cuando se solicita la funcién de sistema
(12);

ii) ejecutar la funcién de sistema (12) bajo control de la funcién ficticia (6); y

iii) generar mediante la funcién ficticia (6), copias de objetos de sistema (16) cambiados por la ejecucion de la
funcion de sistema (12), para registro diario.

La funcién ficticia puede sustituir la funcion de sistema teniendo un nombre de solicitud duplicado, y adelantando la
ejecucion de la funcion de sistema.

Un punto de salida puede asociarse con la funcion ficticia y puede registrarse un programa de salida para el punto
de salida de modo que durante la operacién de la funcién ficticia el programa de salida puede ejecutarse.

El programa de salida puede manejar la ejecucién de la funcién de sistema y capturar cambios a objetos de sistema
que tienen lugar durante tal ejecucion. Las copias de los cambios se generan mediante el programa de salida y
pueden grabarse en disco o transmitirse en modo de flujo continuo directamente a un sistema de base de datos para
registro diario.

Como alternativa, el programa de salida puede usarse para recuperar una cadena de comando para la funcién de
sistema y transmitir esta de vuelta a la funcion ficticia. La funcion ficticia puede a continuacién manejar la ejecucién
de la funcién de sistema y capturar cambios a objetos de sistema que tienen lugar durante tal ejecucion. En un caso
de este tipo, las copias de los cambios se generan mediante la funcion ficticia.

Preferentemente, la funcioén ficticia incluye un comando de sustituciéon y un programa de procesamiento de comando
de sustitucion.

El sistema de base de datos puede incorporarse con un sistema de replicacion y puede replicar los cambios a otras
bases de datos locales o remotas.

Los mensajes o excepciones generados mediante la funcién de sistema pueden capturarse en una cola.

La funcion ficticia puede completar la ejecucion reenviando cualquier mensaje o excepciones generadas mediante la
funcién de sistema de vuelta al proceso que solicitd la funcion de sistema.

Los objetos de sistema incluyen objetos de programa, objetos de configuracion, colas y objetos mapeados de
espacio/memoria.

Los cambios a los objetos de sistema incluyen creacién, cambio y borrado de objetos de sistema.

Preferentemente las funciones de sistema son aquellas encontradas en un procesador de OS/400.
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Preferentemente el método incluye las etapas de:

i) ejecutar la funcion de sistema durante la que tienen lugar los cambios a objetos de sistema; y
ii) registrar diariamente cambios a objetos de sistema durante la ejecucion de la funcién de sistema.

Una manera que pueden registrarse diariamente cambios a objetos de sistema durante la ejecucion de la funcién de
sistema es integrando comandos de registro diario en el cédigo de las funciones de sistema.

Otra manera que pueden registrarse diariamente cambios a objetos de sistema durante la ejecucion de la funcion de
sistema es asociando puntos de salida con la funcién de sistema de modo que durante la ejecucion de la funcion de
sistema puede solicitarse un programa de salida para registrar diariamente los objetos de sistema.

De acuerdo con un segundo aspecto de la invencién se proporciona un sistema para registrar diariamente cambios a
objetos de sistema (16) caracterizado por que el sistema incluye:

i) un procesador adaptado para ejecutar una funcién ficticia (6) en lugar de una funcion de sistema (12) cuando
se solicita la funcion de sistema (12), en el que la funcion ficticia (6) ejecuta la funcién de sistema (12) y genera
copias de objetos de sistema (16) cambiados por la ejecucion de la funcion de sistema (12) para registro diario; y
i) memoria para uso mediante el procesador durante la ejecucion.

Preferentemente el procesador es un procesador AS/400.

De acuerdo con una realizacién de la invencion se proporciona software para efectuar el método del primer aspecto
de la invencién.

Breve descripcion del dibujo

La invencion se describird ahora a modo de ejemplo con referencia al dibujo adjunto en que:
La Figura 1: muestra una ilustracion de registro diario de objetos en relacién con un objeto de clase de OS/400.
La Figura 2: muestra una ilustracién de una realizacion alternativa de la invencion.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas

La siguiente descripcidén describe un método de registro diario de objetos de sistema que opera bajo el sistema
operativo OS/400. Se apreciara que el método es aplicable a otros sistemas con modificaciones apropiadas.

El método usa un enfoque de combinacién para conseguir el resultado deseado; reduciendo significativamente las
desventajas asociadas con cualquier enfoque Unico.

Un resumen de las etapas del método es como sigue:

i. Se realiza un duplicado exacto de cada comando de OS/400 asociado con cambios de objeto en una nueva
biblioteca.

ii. El programa de procesamiento de comandos de cada comando duplicado se cambia a un programa
proporcionado de proveedor comin que no necesita procesar ninguno de los parametros de comando (y por lo
tanto no se ve afectado por cambios de parametros de comando).

iii. Se registra un programa de punto de salida QIBM_QCA_RTV_COMMAND para cada comando (duplicado) en
la nueva biblioteca. Esto significa que el programa de salida se solicitara antes del Programa de Procesamiento
de Comandos asociado (por ejemplo el programa especificado en la etapa ii).

iv. La nueva biblioteca de comandos se coloca en la lista de busqueda de biblioteca de sistema, por encima de la
biblioteca de sistema de OS/400 normal (QSYS). Esto produce que los usuarios de sistema y programas de
aplicacion normales invoquen los comandos desde la nueva biblioteca en lugar de sus homodlogos en la
biblioteca de sistema de 0S/400 (QSYS).

v. El programa de punto de salida usa la cadena de comandos pasada, para ejecutar el comando especificado
usando el comando de OS/400 original (en la biblioteca de sistema de OS/400). El programa de punto de salida
puede a continuacién realizar su propio procesamiento (para capturar los cambios de objeto) después de que se
ha ejecutado el comando de OS/400. Cualquier mensaje enviado mediante el comando de OS/400 al programa
de punto de salida se almacena en una cola temporal de modo que pueden “reenviarse” al solicitante original
(por ejemplo el usuario y/o programa de aplicacién que enviaron el comando).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 548 087 T3

vi. El Programa de Procesamiento de Comandos de sustitucién (duplicado) se solicita a continuacién mediante
0S/400 (cuando el programa de punto de salida se ha completado). El Programa de Procesamiento de
Comandos (sustitucién) comin reenvia simplemente cualquier mensaje contenido en la cola temporal (colocado
ahi en la etapa v).

En una realizacién alternativa del método las etapas v y vi pueden sustituirse con:

v. El programa de punto de salida pasa la cadena de comando, usando una cola de datos, al Programa de
Procesamiento de Comandos de sustitucion (duplicado).

vi. El Programa de Procesamiento de Comandos de sustitucién (duplicado) ejecuta el comando especificado
usando el comando de OS/400 original (en la biblioteca de sistema de OS/400). El Programa de Procesamiento
de Comandos (sustitucién), a continuacién puede realizar su propio procesamiento (para capturar los cambios de
objetos) después de que se ha ejecutado el comando de OS/400. Cualquier mensaje enviado mediante el
comando de OS/400 al Programa de Procesamiento de Comandos (sustitucion) se almacena en una cola
temporal y se “reenvia” al solicitante original.

El método elimina la necesidad de un programa de procesamiento de comandos de sustitucion personalizado para
cada comando duplicado - se usa un Unico programa comun para cada comando. El uso de la version duplicada de
los comandos para unir el programa de punto de salida, permite al programa de punto de salida (o al Programa de
Procesamiento de Comandos de sustitucion en la realizacion alternativa) controlar el procesamiento del comando de
sistema real - realizar actividades de replicacion tanto antes como después de que se cree/cambie/borre el objeto
asociado.

Haciendo referencia a la Figura 1, la invencidn se describira en relacidon a registro diario de un objeto de sistema en
un sistema principal para replicacion a un registro diario remoto donde el cambio para el objeto de sistema es la
creacién de un objeto de Clase de OS/400 mediante una aplicacion de usuario y donde se usa un programa de
punto de salida para controlar el procesamiento del comando de sistema real.

La aplicacién de usuario 1 se ejecuta con una lista de busqueda de biblioteca de sistema 2 que coloca 3 la biblioteca
de comandos duplicados 4 (MAXSYS) por encima de la biblioteca de comandos de sistema operativo 5 (QSYS).

Esto produce que el comando sin calificar CRTCLS (Crear Descripcion de Clase) 6 se vincule 7 a la version de
biblioteca de MAXSYS 4 del comando en tiempo de ejecucion.

El programa de replicacion MXIICARTET 8 se registra como un programa de salida (usando el punto de salida QIBM
QCA_RTV_COMMAND definido por sistema 9) para la version de MAXSYS del comando CRTCLS. Esto produce
que se solicite 10 el programa MXIICARTET 8 ANTES de que se solicite el Programa de Procesamiento de
Comandos 11 del comando. La interfaz de punto de salida pasa el texto de cadena de comando completo, como se
especifica mediante la aplicacién de usuario, al programa de salida 8.

El programa de salida 8 realiza cualquier pre-procesamiento requerido para determinar si el objeto asociado esta
definido para replicacion. La versién de sistema el comando especificado 12 (en este caso, el comando CRTCLS) se
ejecuta 13 mediante el programa MXIICARTET 8 y cualquier mensaje generado 14 por el comando de sistema se
almacena en una cola temporal 15.

El objeto afectado 16 (la nueva descripcion de clase en este ejemplo) se graba 17 a un fichero de respaldo temporal
mediante el programa MXIICARTET.

El fichero de respaldo temporal a continuacion se copia 18 a un fichero de flujo 19 del Sistema de Ficheros Integrado
(IFS) de OS/400 temporal que se registra diariamente al registro diario 20 usado mediante la configuracién de
replicacién asociada (por ejemplo el mismo registro diario como se usa para los ficheros de base de datos definidos
para replicacion). Esto almacena eficazmente la imagen de respaldo en el registro diario.

Los datos de registro diario generados a continuacion se transmiten 21 al sistema o sistemas remotos para
replicacién usando el soporte de registro diario remoto de OS/400 convencional.

El programa MXIICARTET a continuacién devuelve el control a su solicitante 9 (el punto de salida de sistema), que a
continuacioén solicita 22 el Programa de Procesamiento de Comandos (para el comando CRTCLS en la biblioteca
MAXSYS). Para cada comando en la biblioteca MAXSYS, el Programa de Procesamiento de Comandos es
MXCPPNULL 10.

El programa MXCPPNULL 10 recupera 23 los mensajes almacenados en la cola temporal 15 (mediante el programa
MXIICARTET), que se generaron mediante la versién de sistema convencional 12 del comando, y los envia 24 a la
aplicacion de usuario 1. Esto permite a la aplicacion de usuario 1 procesar los mensajes exactamente como si
hubieran solicitado la versién de sistema del comando directamente.
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Haciendo referencia a la Figura 2, la invencidon se describird en relacién con registrar diariamente un objeto de
sistema en un sistema principal para replicacion a un registro diario remoto donde el cambio al objeto de sistema es
la creacion de un objeto de Clase de OS/400 mediante una aplicacion de usuario y donde un Programa de
Procesamiento de Comandos de sustitucion se usa para controlar el procesamiento del comando de sistema real.

La aplicacion de usuario 25 se ejecuta con una lista de busqueda de biblioteca de sistema 26 que coloca 27 la
biblioteca de comandos duplicados 28 (MAXSYS) por encima de la biblioteca de comandos de sistema operativo 29
(QSYS).

Esto produce que el comando sin calificar CRTCLS (Crear Descripcion de Clase) 30 se vincule 31 a la versiéon de
biblioteca de MAXSYS 28 del comando en tiempo de ejecucion.

El programa de replicaciéon MXIICARTET 32 se registra como un programa de salida (usando el punto de salida
QIBM_QCA_RTV_COMMAND definido por sistema 33) para la version de MAXSYS del comando CRTCLS. Esto
produce que se solicite 34 el programa MXIICARTET 32 ANTES de que solicite el Programa de Procesamiento de
Comando 35 del comando. La interfaz de punto de salida pasa el texto de cadena de comando completo, como se
especifica mediante la aplicacién de usuario, al programa de salida 32.

El programa de salida pasa la cadena de comando completa a través de una cola de datos 36 al Programa de
Procesamiento de Comandos (para el comando CRTCLS en la biblioteca MAXSYS). Para cada comando en la
biblioteca MAXSYS, el Programa de Procesamiento de Comandos es MXCPPNULL 35.

El programa MXIICARTET 32 a continuacion devuelve el control a su solicitante 33 (el punto de salida de sistema), y
se ejecuta el programa MXCPPNULL 35.

El programa MXCPPNULL 35 realiza cualquier pre-procesamiento requerido para determinar si el objeto asociado se
define para replicacion. La cadena de comando completa se extrae desde la cola de datos 36 y la version de sistema
del comando especificado 37 (en este caso, el comando CRTCLS) se ejecuta 38 mediante el programa
MXCPPNULL 35 y cualquier mensaje generado 39 mediante el comando de sistema se almacenan en una cola
temporal 40.

El objeto afectado 41 (la nueva descripcion de clase en este ejemplo) se graba 42 a un fichero de respaldo temporal
mediante el programa MXCPPNULL 35.

El fichero de respaldo temporal a continuacion se copia 43 a un fichero de flujo 44 del Sistema de Ficheros Integrado
(IFS) OS/400 temporal que se registra diariamente al registro diario 45 usado mediante la configuracién de
replicacién asociada (por ejemplo el mismo registro diario que se usa para los ficheros de datos definidos para
replicacién). Esto almacena eficazmente la imagen de respaldo en el registro diario.

Los datos de registro diario generados a continuacion se transmiten 46 al sistema o sistemas remotos para
replicacién usando el soporte de registro diario remoto OS/400 convencional.

El programa MXCPPNULL 35 recupera 47 los mensajes almacenados en la cola temporal 40, que se generaron
mediante la version de sistema convencional 37 del comando, y los envia 48 a la aplicacion de usuario 25. Esto
permite a la aplicacién de usuario 25 procesar los mensajes exactamente como si hubieran solicitado la versién de
sistema del comando directamente.

Definiciones
Clase (Descripcion de Clase) Un objeto que identifica los atributos de ejecucién de un trabajo.
Comando Una declaracion usada para solicitar una funcién del sistema. Un

comando consiste en la abreviatura del nombre de comando, que
identifica la funcién solicitada y sus parametros.

Programa de Procesamiento Un programa que procesa un comando. Este programa realiza

de Comandos (CPP) alguna comprobacién de validez y procesa el comando de modo
que se realiza la funcion solicitada.

Programa de Salida 1. Un programa escrito por el usuario que proporciona control

durante la operacién de una funcion de sistema.
2. Un programa al que se pasa el control desde punto de salida.

Fichero de respaldo Un fichero asignado en almacenamiento auxiliar que puede usarse
para almacenar datos grabados en disco (sin requerir disquetes o
cintas).

Registro Diario de Auditoria de Sistema Un registro diario usado mediante el sistema para mantener un
registro de eventos relevantes de seguridad que tienen lugar.
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REIVINDICACIONES

1. Un método implementado por ordenador para registro diario de cambios a objetos de sistema (16) en un sistema
operativo con un procesador, incluyendo el método las etapas de, y caracterizado por, el procesador:

i) ejecutar una funcién ficticia (6) en lugar de una funcién de sistema (12) cuando se solicita la funcién de sistema
(12);

ii) ejecutar la funcién de sistema (12) bajo control de la funcién ficticia (6); y

iii) generar, mediante la funcion ficticia (6), copias de objetos de sistema (16) cambiados por la ejecucién de la
funcion de sistema (12), para registro diario.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1 en el que la funcién ficticia (6) se ejecuta en lugar de la funcién de
sistema (12) asignando un nombre de solicitud duplicado a la funcién ficticia (6) y disponiendo el procesador para
adelantar la ejecucion de la funcion de sistema (12) cuando se solicita.

3. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2 en el que la funcién ficticia (6) incluye un
punto de salida (9) y se registra un programa de salida (8) para el punto de salida (9).

4. Un método de acuerdo con la reivindicacién 3 en el que durante la operacion de la funcién ficticia (6) el programa
de salida (8) se ejecuta tras alcanzar el punto de salida (9).

5. Un método de acuerdo con la reivindicacion 4 en el que la ejecucion de la funcién de sistema (12) se maneja
mediante el programa de salida (8).

6. Un método de acuerdo con la reivindicacién 5 en el que los objetos de sistema (16) cambiados por la ejecucion de
la funcién de sistema (12) se capturan mediante el programa de salida (8).

7. Un método de acuerdo con la reivindicacién 6 en el que el programa de salida (8) genera copias de los objetos de
sistema (16) capturados mediante el programa de salida (8).

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 4 en el que la ejecucion de la funcién de sistema (12) se maneja
mediante la funcion ficticia (6).

9. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 8 en el que los objetos de sistema (16) cambiados por la ejecucion de
la funcién de sistema (12) se capturan mediante la funcién ficticia (6).

10. Un método de acuerdo con la reivindicacién 9 en el que el programa de salida (8) genera copias de los objetos
de sistema (16) capturados mediante la funcién ficticia (6).

11. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10 en el que las copias de los objetos de
sistema (16) se graban en disco.

12. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11 en el que las copias de los objetos de
sistema (16) se transmiten en modo de flujo continuo a un sistema de base de datos para registro diario.

13. Un método de acuerdo con la reivindicacion 12 en el que el sistema de base de datos se incorpora con un
sistema de replicacion.

14. Un método de acuerdo con la reivindicacion 13 en el que el sistema de replicacién replica las copias de los
objetos de sistema (16) a una o mas bases de datos locales o remotas.

15. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14 en el que los mensajes 0 excepciones
generados mediante la funcion de sistema (12) se capturan en una cola.

16. Un método de acuerdo con la reivindicacién 15 en el que la funcién de sistema (12) se solicita originalmente
mediante un proceso y los mensajes o0 excepciones se reenvian de vuelta al proceso mediante la funcion ficticia (6).

17. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16 en el que los objetos de sistema (16)
son uno o mas del conjunto de objetos de programa, objetos de configuracion, colas y objetos mapeados de
espacio/memoria.

18. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17 en el que los objetos de sistema (16)
cambiados son aquellos objetos de sistema que se han creado, cambiado o borrado.

19. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18 en el que las funciones de sistema (12)
son funciones de sistema de OS/400.
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20. Un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19 que incluye las etapas de:

i) ejecutar la funcién de sistema (12) durante la que tienen lugar los cambios a objetos de sistema; y
ii) registrar diariamente cambios a objetos de sistema (16) durante la ejecucion de la funcion de sistema (12).

21. Un método de acuerdo con la reivindicacion 20 en el que los cambios a objetos de sistema (16) se registran
diariamente integrando comandos de registro diario en el cédigo de las funciones de sistema (12).

22. Un método de acuerdo con la reivindicacion 20 en el que los cambios a objetos de sistema (16) se registran
diariamente asociando puntos de salida (9) a la funcién de sistema (12) y solicitando un programa de salida (8)
durante la ejecucion de la funcion de sistema (12).

23. Un sistema para registrar diariamente cambios a objetos de sistema (16) caracterizado por que el sistema
incluye:

i) un procesador adaptado para ejecutar una funcién ficticia (6) en lugar de una funcién de sistema (12) cuando
se solicita la funcion de sistema (12), en donde la funcion ficticia (6) ejecuta la funcién de sistema (12) y genera
copias de objetos de sistema (16) cambiados por la ejecucion de la funcion de sistema (12) para registro diario; y
i) memoria para uso mediante el procesador durante la ejecucion.

24. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 23 en el que la funcion ficticia (6) se ejecuta en lugar de la funcién
de sistema (12) asignando un nombre de solicitud a la funcioén ficticia (6) que es un duplicado del nombre de solicitud
de la funcion de sistema (12) para adelantar la ejecucion de la funcion de sistema (12).

25. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 23 a 24 en el que la funcién ficticia (6) incluye
un punto de salida (9) y se registra un programa de salida (8) para el punto de salida (9).

26. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 25 en el que durante la ejecucién de la funcion ficticia (6) el
programa de salida (8) se ejecuta tras alcanzar el punto de salida (9).

27. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 26 en el que la ejecucion de la funcion de sistema (12) se maneja
mediante el programa de salida (8).

28. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 27 en el que los objetos de sistema (16) cambiados por la ejecucién
de la funcion de sistema (12) se capturan mediante el programa de salida (8).

29. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 28 en el que el programa de salida (8) genera copias de los objetos
de sistema (16) capturados mediante el programa de salida (8).

30. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 26 en el que la ejecucién de la funcion de sistema (12) se maneja
mediante el programa ficticio (6).

31. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 30 en el que los objetos de sistema (16) cambiados por la ejecucion
de la funcion de sistema (12) se capturan mediante el programa ficticio (6).

32. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 31 en el que el programa de salida (8) genera copias de los objetos
de sistema (16) capturados mediante el programa ficticio (6).

33. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 23 a 32 en el que las copias de los objetos de
sistema (16) se graban en disco.

34. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 23 a 33 en el que las copias de los objetos de
sistema (16) se transmiten en modo de flujo continuo a un sistema de base de datos para registro diario.

35. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 34 en el que el sistema de base de datos se incorpora con un
sistema de replicacion.

36. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 35 en el que el sistema de replicacion replica las copias de los
objetos de sistema (16) a una o mas bases de datos locales o remotas.

37. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 23 a 36 en el que se capturan en una cola
mensajes o excepciones generados mediante la funcién de sistema (12).

38. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 37 en el que la funcién de sistema (12) se solicita originalmente
mediante un proceso y los mensajes 0 excepciones se reenvian de vuelta al proceso mediante la funcion ficticia (6).
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39. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 23 a 38 en el que los objetos de sistema (16)
son uno o mas del conjunto de objetos de programa, objetos de configuracion, colas y objetos mapeados de
espacio/memoria.

40. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 23 a 39 en el que los objetos de sistema
cambiados son aquellos objetos de sistema que se han creado, cambiado o borrado.

41. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 23 a 40 en el que el procesador es un
procesador de AS/400.

42. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 23 a 41 en el que el procesador esta
operando bajo el sistema operativo OS/400.
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