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DESCRIPCION
Sistema de iluminacién y procedimiento con SNR mejorada
CAMPO DE LA INVENCION

El presente concepto inventivo se refiere a sistemas de iluminacion y, mas en particular, a un sistema de iluminacién
que comprende una pluralidad de luminarias, donde cada una estd dispuesta para transmitir un cddigo de
identificacion en la luz emitida, y un dispositivo de seleccion dispuesto para seleccionar al menos una de las
luminarias en funcion de su(s) cédigo(s) de identificacion. Ademas, se presenta un procedimiento correspondiente.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen sistemas de iluminacién que comprenden una pluralidad de luminarias, que transmiten datos de las
luminarias individuales en la luz emitida. El documento WO2006/079199 da a conocer un dispositivo de iluminacion
gue contiene diodos de emision de luz, LED, que se activan, por ejemplo, mediante una sefial de modulacion por
anchura de impulso, PWM, en funcion de la cual se modula una sefial de datos. Ademas, se utiliza un medio de
deteccién para recibir la sefial de datos en la luz emitida por los LED detectando toda (o parte de) la iluminacion
proporcionada por los LED. La sefial de datos se extrae posteriormente de la iluminacion detectada.

Este tipo de técnica se ha usado mas recientemente en procedimientos de punto y control para luminarias.
Normalmente, un dispositivo de seleccion manual esté dispuesto para seleccionar y controlar luminarias individuales
apuntando a una o mas luminarias e identificando la luminaria por medio de su cédigo de identificacion recuperado.
El codigo de identificacion puede estar contenido en la luminaria y puede transmitirse al dispositivo de seleccion
modulando la emisién luminosa de la luminaria de manera invisible, por ejemplo por medio de la modulacién por
anchura de impulso, PWM. El cédigo de identificacién se modula por tanto en base a la intensidad de luz promedio
emitida desde la luminaria. Esto permite al dispositivo de seleccion seleccionar una luminaria basandose en el
cédigo de identificacién recuperado en su campo de visién direccional.

Sin embargo, los sistemas descritos anteriormente, donde los datos, por ejemplo en forma de cédigos de
identificacion, se emiten en y se detectan a partir de la luz emitida, tienen varios problemas. Cuando se reciben
cadigos de identificacion desde una pluralidad de luminarias, el receptor puede no ser capaz de resolver las sefiales
individuales por varios motivos, por ejemplo debido a bajas intensidades de luz, objetos que forman un obstaculo en
la habitacion, la distorsion de la sefial de modulacion, etc.

El documento W02006/111930 da a conocer un sistema de iluminacion, que comprende un controlador (2, 10),
unidades de iluminacion (6) y un dispositivo de deteccion. Cada unidad de iluminacion comprende una fuente de
iluminacion (12) y una fuente de luz modulada (14). Una Unica fuente de luz puede hacerse funcionar tanto como la
fuente de iluminaciéon como la fuente de luz modulada. Cada fuente de luz modulada emite luz modulada de manera
inequivoca. Un patron de radiacion de cada fuente de luz modulada coincide sustancialmente con un patron de
radiacion de una fuente de iluminacién de la misma unidad de iluminacion. El dispositivo de deteccion es adecuado
para detectar luz modulada en un &rea de visién. Las unidades de iluminacién desde las que el dispositivo de
deteccién detecta luz modulada se identifican a partir de la modulacién de esa luz modulada. El dispositivo de
deteccién mide la intensidad de la luz modulada a partir de la unidad de iluminacién identificada. Las fuentes de
iluminacion se controlan en funcién de los datos de control, que comprenden valores de medicion de intensidades de
luz medidas.

SUMARIO DE LA INVENCION

Un objeto de la presente invencién es solucionar este problema y proporcionar un sistema de iluminacién mejorado y
un procedimiento para seleccionar una luminaria en tal sistema de iluminacién. Segun un primer aspecto de la
invencién, este y otros objetivos se consiguen por medio de un sistema de iluminacion que comprende una
pluralidad de luminarias, cada una dispuesta para transmitir en la luz emitida un ID de cédigo de identificacion. El
sistema de iluminacién comprende ademas una unidad de control dispuesta para identificar al menos una luminaria
gue tiene un valor de activacion inicial que es igual o inferior a un valor prefijado minimo, o igual o superior a un valor
prefijado maximo. La unidad de control estd dispuesta ademas para fijar el valor de activacion de tal luminaria
identificada a un valor predeterminado.

La esencia de la invencion se basa en reconocer que los codigos de identificacion se implementan en la luz emitida
como modulaciones de intensidad. En caso de que la sefial de activacién sea muy baja o muy alta (correspondiendo
a intensidades de luz muy atenuadas o casi maximas, respectivamente), la profundidad de modulacién disponible
resulta critica para proporcionar una buena relacion de sefial a ruido a la hora de detectar los codigos de
identificacion. Por tanto, se obtiene un sistema de iluminacion en el que se identifican luminarias que funcionan con
un valor de activacion inicial que es muy bajo o muy alto para permitir (la deteccion de) una modulacion de
intensidad fiable y preferiblemente uniforme, y en el que el valor de activacién de estas luminarias identificadas esta
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fijado a un valor predeterminado. En el valor predeterminado, la profundidad de modulacion disponible es lo bastante
grande como para conseguir buenas relaciones de sefial a ruido para la deteccion de los cédigos.

Segun una realizacion del sistema de iluminacion, el sistema comprende ademas un dispositivo de seleccion
dispuesto para seleccionar al menos una de las luminarias. La seleccion se basa en los codigos de identificacion.

Segun realizaciones del sistema de iluminacion, el dispositivo de seleccion esta dispuesto para enviar un primer
comando de inicializacidn y, opcionalmente, un segundo comando de inicializacion. Tras la recepcién del primer
comando de inicializacién, todas las luminarias, excepto la al menos una luminaria identificada, transmiten sus
cédigos de identificacion. La etapa de fijar el valor de activacion de la(s) luminaria(s) identificada(s) se lleva a cabo
tras la recepcion de la segunda inicializacion, etapa de fijacion tras la cual la al menos una luminaria identificada
transmite su codigo de identificacion.

De esta manera, el dispositivo de seleccion detecta un primer conjunto de lecturas de luminarias que proporcionan
intensidades de sefial fiables del codigo de identificacion. Después, un segundo comando de inicializacion activa una
fijacion de valor de activacion para mejorar la calidad de la transmisién / deteccion de los codigos de identificacion
para las luminarias identificadas que no pueden modularse de manera apropiada con sus ajustes de valor de
activacion inicial. Normalmente, el numero de luminarias identificadas es bajo; por ejemplo, solamente algunas
(digamos m) del nimero total de lamparas (digamos N) se activan con menos del 10% o mas del 90% del valor de
activacion maximo, respectivamente. Por tanto, la probabilidad de que el usuario desee seleccionar una de estas es
pequefio: ~m/N << 1. Por consiguiente, la mayor parte del tiempo el usuario enviard solamente un comando de
inicializacion.

Segun una realizacién del sistema de iluminacién, el valor prefijado minimo y/o el valor prefijado maximo se fijan
antes de la etapa de seleccion.

El valor de activacion predeterminado (y, por tanto, el nivel de intensidad de la luz emitida) puede fijarse de manera
ventajosa en el dispositivo de seleccion durante la puesta a punto de las luminarias (configuracién inicial) o
posteriormente. En una lampara de colores, que comprende méas de un canal de color (fuentes de luz de colores, por
ejemplo LED rojos, verdes y azules), puede seleccionarse un Unico canal de color para aplicar el valor de activacion
predeterminado. Por un lado, esto generara un pequefio cambio del punto de color en la luz emitida pero, al mismo
tiempo, limitara el cambio de intensidad total de la luminaria.

Segun una realizaciéon del sistema de iluminacién, el valor prefijado minimo y/o el valor prefijado méaximo se fijan
durante la etapa de seleccion.

El ajuste dindmico del valor minimo o el valor maximo es ventajoso, por ejemplo cuando se dispone de una luminaria
gue tiene un valor de activacion muy bajo cercano a un estado de apagado de la luminaria. Esto se realiza
permitiendo que el dispositivo de seleccidn fije inicialmente un valor prefijado minimo bajo, y, si el dispositivo de
seleccién no puede recuperar una sefial de deteccién suficiente, el dispositivo de seleccion aumenta el valor
prefijado minimo de la luminaria hasta que haya una deteccion fiable de la luz emitida. De esta manera se consigue
un incremento minimo del nivel de intensidad de luz total de la luz emitida desde la luminaria, obteniéndose al mismo
tiempo una deteccién fiable. Esto reducira la visibilidad del cambio de iluminacidon en la habitacion durante la
transmision del cédigo de identificacién. Puede llevarse a cabo un procedimiento similar para obtener una deteccion
fiable para lamparas que estan cerca de un valor maximo.

Segun una realizacion del sistema de iluminacion, el valor de activacion predeterminado esta dispuesto para ser un
valor porcentual fijo del valor prefijado minimo o maximo, respectivamente. Para minimizar cualquier percepcion de
cambio en la intensidad de luz de una luminaria durante la etapa de seleccion, el valor de activacién predeterminado
se fija preferiblemente a un valor que no se desvie sustancialmente del valor de activacién inicial, por lo que el valor
de activacion de una luminaria muy atenuada aumentara a, por ejemplo, el 10% del valor de activacion maximo de la
luminaria, y el valor de activacién de una luminaria que esta cerca del valor maximo se fijara a, por ejemplo, el 90%
del valor de activacion maximo de la luminaria, respectivamente, antes de la transmision del cédigo de identificacion.

Segun una realizacion del sistema de iluminacién, la unidad de seleccion estd dispuesta para ajustar el valor
prefijado minimo basandose en una relacion de sefial a ruido para luz detectada por el dispositivo de seleccion. Por
tanto, el nivel de activacién basado en la relacion de sefal a ruido para la medicién de luz en el dispositivo de
seleccion se utiliza de manera ventajosa como una medida para obtener un cambio minimo de la intensidad de luz
total emitida (y correspondiente a un valor de activacion fijado) de la luminaria identificada.

Segun una realizacion del sistema de iluminacion, después de la etapa de seleccion, el valor de activacion de la
luminaria identificada se dispone para volver lentamente a su valor de activacion inicial (es decir, volver durante un
intervalo de tiempo predefinido). El tiempo durante el cual el dispositivo de seleccion selecciona una luminaria es
relativamente corto, normalmente en torno a 200 ms. Permitiendo que el valor de activacion (que corresponde a la
intensidad de luz emitida desde la luminaria) de la luminaria identificada vuelva lentamente a su valor inicial, el
riesgo de que el usuario perciba el cambio en la intensidad de luz se reduce.
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Segun una realizacion del sistema de iluminacién, el valor de activacién inicial corresponde a una salida de
intensidad de luz promedio.

Ademas, segun un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento para seleccionar
una luminaria a partir de una pluralidad de luminarias. El procedimiento comprende identificar al menos una
luminaria que tiene un valor de activacion inicial que es igual o inferior a un valor prefijado minimo, o igual o superior
a un valor prefijado méximo, transmitir desde cada luminaria un cdédigo de identificacion en la luz emitida, fijar el valor
de intensidad de tal luminaria identificada a un valor de intensidad predeterminado, detectar los cédigos de
identificacion y seleccionar una luminaria en funcion de un codigo de identificacion detectado. El segundo aspecto de
la invencién puede tener generalmente las mismas caracteristicas y ventajas que el primer aspecto.

Segun una realizacion del procedimiento, el procedimiento comprende ademds proporcionar un primer comando de
inicializacion. En respuesta al primer comando de inicializacion, la etapa de transmision se lleva a cabo para todas
las luminarias, excepto para la al menos una luminaria identificada. El procedimiento comprende ademas
proporcionar opcionalmente un segundo comando de inicializacién. En respuesta al segundo comando de
inicializacion, la etapa de fijacion se lleva a cabo para la al menos una luminaria identificada, y la etapa de
transmision se lleva a cabo para la al menos una luminaria identificada.

Segun una realizacién del procedimiento, el procedimiento comprende ademas, después de la etapa de seleccion, la
etapa de que el valor de activacion de la luminaria identificada vuelva lentamente a su valor inicial (es decir, vuelva
durante un intervalo de tiempo predefinido).

Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la invenciéon seran evidentes a partir de y aclarados con
referencia a las realizaciones descritas posteriormente en el presente documento. Debe observarse que la invencion
se refiere a todas las posibles combinaciones de las caracteristicas enumeradas en las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estos y otros aspectos de la presente invencion se describirdn a continuacion en mayor detalle, con referencia a los
dibujos adjuntos que muestran realizaciones de la invencion.

La Fig. 1 es una ilustracién de una realizacion de un sistema de iluminacién segun el presente concepto
inventivo.

Las Fig. 2a a 2c ilustran un diagrama de bloques esquematico que ilustra una realizaciéon de un sistema de
iluminacion segln el presente concepto inventivo, una luminaria en una realizacion del sistema de iluminacion
segun el presente concepto inventivo, y una realizacién de un dispositivo de seleccion segun el presente
concepto inventivo, respectivamente.

Las Fig. 3a a 3c son graficos que ilustran la intensidad de luz promedio con respecto al tiempo para luminarias
identificadas segun realizaciones del presente concepto inventivo.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacion se describirdn en mas detalle en el presente documento realizaciones del presente concepto
inventivo con referencia a los dibujos adjuntos, en los que se muestran ciertas realizaciones de la invencion. No
obstante, esta invencion se puede realizar de muchas formas diferentes y no se deberia considerar limitada a las
realizaciones descritas en el presente documento; antes bien, estas realizaciones se proporcionan a modo de
ejemplo con el fin de que esta divulgacién sea exhaustiva y completa, mostrando en su totalidad el alcance del
concepto inventivo a los expertos en la técnica. En toda su extension, los nimeros semejantes se refieren a
elementos semejantes. En lo sucesivo, el valor de activacion nominal se referird a un valor de activacion inicial.

La Fig. 1 es una ilustracion de una realizacion de un sistema de iluminacién 100 segun el presente concepto
inventivo. Una pluralidad de luminarias 10la-g estan dispuestas en, por ejemplo, un techo para iluminar una
habitacion. Cada luminaria esta dispuesta para transmitir un codigo de identificacion ID respectivo en la luz emitida.
Un usuario esta seleccionando una luminaria por medio de un dispositivo de seleccién 120 con el fin de controlarla
de manera especifica a una aplicacion. El dispositivo de seleccion 120 puede seleccionar una luminaria a partir de
una pluralidad de luminarias

detectando luz emitida desde las luminarias e identificando las luminarias individuales en funcion de sus cédigos ID.
Ademas, cada luminaria comprende (o esta en comunicacion con) una unidad de control 130 que esta dispuesta
para identificar luminarias que tienen un valor de activacion muy alto o muy bajo (correspondientes a un valor de
intensidad de luz promedio casi maximo y a otro muy atenuado, respectivamente), y para ajustar el valor de
activacion de estas luminarias identificadas a un valor de activacion predeterminado.
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Haciendo referencia ahora a las Fig. 2a a 2c, se explica en mayor detalle el sistema de iluminacion segun el
concepto inventivo. Una realizacion a modo de ejemplo de un sistema de iluminaciéon 200 comprende una pluralidad
de luminarias basadas en LED 10la-d. Cada luminaria 101a-d esta dispuesta para transmitir en su luz emitida un
cadigo de identificacion IDa-d. Aqui, las luminarias basadas en LED 10la-d utilizan medios de modulacién por
anchura de impulso, (PWM), en un activador eléctrico respectivo 112 para fijar la intensidad de la luz emitida por la
luminaria. Generalmente, una PWM se controla con dos registros: uno que controla el ciclo de trabajo de los
impulsos, que corresponde a la intensidad de la luz emitida por la luminaria, y otro que fija la frecuencia PWM.
Ambos registros pueden ajustarse generalmente mediante firmware dispuesto en una unidad de control 130.
Siempre que la frecuencia PWM sea superior a algunos cientos de hercios, es sustancialmente invisible al ojo
humano. Asignando una frecuencia PWM diferente a cada luminaria 10la-d, un dispositivo de seleccion 120
equipado con un detector de luz 121 y una unidad de procesamiento de sefiales 124 puede distinguir de qué
luminaria 101a-d procede la luz que incide en el detector 121. El sensor de luz 121 es aqui un sensor de flujo de luz
gue mide la intensidad de luz. Sin embargo, también pueden usarse otros sensores de luz mas sofisticados (como
camaras) para poder medir otras propiedades de la luz. Ademas, puede haber maneras alternativas de aplicar el
codigo de identificacion, tal como mediante modulacién por amplitud, secuenciado de cédigo, etc. Esto es bien
sabido por un experto en la técnica y se considera que esta dentro del alcance del concepto inventivo.

Una unidad de control respectiva 130 puede estar dispuesta en una conexién directa con cada activador eléctrico
112 en una luminaria 101, formando una unidad autosostenida, véase la Fig. 2b, o estar dispuesta como una unidad
de control central para todas las luminarias, como se ilustra en la Fig. 2a. En una realizacion alternativa, la unidad de
control 130 esta dispuesta en el dispositivo de seleccion 120, véase la Fig. 2c. El dispositivo de seleccion esta
dispuesto ademas para enviar ajustes a los activadores eléctricos respectivos 112.

Ademas de la modulacién por cédigo mencionada anteriormente, como una alternativa a aplicar una frecuencia
PWM respectiva a cada luminaria, un cddigo también puede transmitirse de manera practicamente invisible
cambiando ligeramente la intensidad de la luz mediante cambios en el ciclo de trabajo de la PWM. Para implementar
ID individuales, un esquema de modulacién de acceso multiple por division de codigo puede usarse y habilitarse
mediante, por ejemplo, modulacion por interrupcién de portadora o modulacion bifasica. Preferiblemente, los ID se
implementan como cédigos ortogonales que les permiten ser faciimente distinguibles. Puesto que estos dos
procedimientos pueden realizarse cambiando solamente el firmware, son muy econdémicos a la hora de
implementarse en los sistemas de iluminacion existentes.

Las fuentes de luz comprendidas en las luminarias 101a-d estan basadas, por ejemplo, en diodos de emision de luz,
lamparas HID (descarga de intensidad de luz), lamparas haldégenas, ldmparas incandescentes y/o lamparas
tubulares fluorescentes.

La unidad de control 130, dispuesta o bien en cada luminaria, en el dispositivo de seleccion o como una unidad de
control central, esta dispuesta en comunicacion (inaldmbrica o por cable) con las luminarias 101a-d para controlar la
emision de luz de las luminarias 10la-d. Ademas, la unidad de control 130 puede tener una unidad de
procesamiento 131 y software para controlar la iluminaciéon procedente de las luminarias. La unidad de control 130
también puede estar conectada a una interfaz de usuario (no mostrada) para permitir una programacion explicita por
parte de un usuario. Ademas, la unidad de control 130 puede estar dispuesta para apagar totalmente cada fuente de
luz por medio de un relé o conmutador semiconductor, permitiendo asi reducir el consumo de energia del estado en
espera (no mostrado).

Ademas, el dispositivo de seleccion 120 es en esta realizacion a modo de ejemplo un control remoto. En
realizaciones alternativas, el dispositivo de seleccion puede ser un dispositivo estacionario. Sin embargo, a
continuacion se usara por simplicidad el término 'control remoto'. El control remoto 120 comprende el detector de luz
121 descrito anteriormente, la unidad de procesamiento de sefales 124, es decir, un microprocesador, un transmisor
122 para enviar sefiales a las luminarias 101la-d y/o a la unidad de control 130, y una entrada de usuario 123. La
entrada de usuario 123 puede ser, por ejemplo, botones, una pantalla tactil, medios para comandos de voz, etc. Con
la entrada de usuario 123, el usuario puede introducir datos tales como datos que se usaran en el sistema de
iluminacion, datos para indicar que deberia llevarse a cabo una seleccion, y datos de seleccién.

Cuando va a seleccionarse una luminaria, el usuario (o, como alternativa, el firmware del control remoto 120 o la
unidad de control 130) inicia la seleccidon. El usuario inicia normalmente la seleccion pulsando un botén de seleccion
en la entrada de usuario 123. Después, la comunicacion entre el control remoto 120 y la unidad de control 130 se
realiza mediante sefiales, por ejemplo sefales de RF, luz, etc. El control remoto envia sefiales con el transmisor 122
a un receptor correspondiente 132, que esta dispuesto en la unidad de control 130. Como alternativa, cuando la
unidad de control 130 esta dispuesta en el propio dispositivo de seleccién 120, los receptores 132 estan dispuestos
en las luminarias 101a-d con el fin de fijar los valores de activacién de las luminarias.

La unidad de control 130 esta dispuesta para identificar al menos una luminaria 101 que tenga un valor de activacion
nominal que sea igual o inferior a un valor prefijado minimo, o igual o superior a un valor prefijado maximo. El valor
de activacion nominal de una luminaria puede recuperarse a partir de los ajustes de activacion en la unidad de
control 130, por ejemplo un ciclo de trabajo seleccionado, o midiendo una corriente de activacion, una amplitud de
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activacion, un consumo de energia prefijado, ajustes en el activador 112, etc. Ademas, el valor de activacion nominal
puede recuperarse midiendo la intensidad de emision de luz actual de una luminaria, o puede almacenarse en el
dispositivo de seleccién, o el activador 112, como un resultado de una accién de ajuste de activacion anterior. Si se
identifica una luminaria que tiene un valor de activacion nominal que satisface los requisitos de identificacion, la
unidad de control 130 fija el valor de activacion de tal luminaria identificada a un valor de activacion predeterminado.
Por ejemplo, si una luminaria estd apagada o tiene una salida de intensidad de luz muy baja, la unidad de control
fijara un valor de activacién mas alto, por ejemplo el 10% del valor de activacion maximo. Asimismo, si una luminaria
estd a su maxima intensidad (o casi), la unidad de control fijard un valor de activacion mas bajo, por ejemplo el 90%
del valor de activacion maximo. El valor de activacion se fija normalmente a un valor que garantiza un valor de
intensidad de luz de la luminaria que proporcionard una intensidad que permite transmitir el de codigo de
identificacion ID de la luminaria modulando la luz emitida, pero que preferiblemente estara lo mas cerca posible del
valor de activacion nominal para no crear un cambio demasiado grande en la iluminacion de la habitacion.

Los codigos de identificacion respectivos IDa-d se transmiten en la luz emitida por las luminarias 101a-d. El control
remoto 120 recibe la luz de las luminarias 101a-d a través del detector de luz 121 y la sefial detectada se procesa.
Después puede seleccionarse una luminaria particular en funcién de los codigos de identificacion IDa-d extraidos.

Segun una realizacién del sistema de iluminacién, el valor prefijado minimo y el valor prefijado méaximo pueden
fijarse antes de la etapa de seleccion, por ejemplo, introducidos por un usuario, durante la fabricaciéon o durante la
puesta en marcha del sistema de iluminacion.

Ademas, pueden aplicarse algunas maneras alternativas de determinar el valor de activacion predeterminado, lo que
se describira a continuacion en detalle.

En una realizacion del sistema de iluminacién, el valor de activacion predeterminado se fija como un valor
porcentual fijo del valor prefijado minimo (para valores de activacién muy bajos) y un valor porcentual fijo del valor
prefijado maximo (para valores de activacién muy altos). Como alternativa, el valor porcentual depende del valor
prefijado minimo o el valor prefijado maximo.

Segun una realizacion del sistema de iluminacion, el valor prefijado minimo y el valor prefijado maximo se fijan
durante la etapa de seleccién. Como alternativa, solo uno de los parametros se fija durante la etapa de seleccion de
una luminaria. Como un ejemplo, el control remoto 120 esta dispuesto para ordenar a las luminarias de manera
adaptativa que apliquen un valor prefijado minimo. Inicialmente, el control remoto 120 ordena a las luminarias 101a-
d que apliquen un valor prefijado minimo bajo del 1% del valor de activacion maximo. Si el control remoto 120 no
puede detectar el codigo ID de una determinada luminaria, el control remoto ordena a las luminarias 10la-d que
incrementen el valor prefijo minimo hasta el 2%, y asi sucesivamente hasta que se detecte una sefial suficiente que
contenga el cadigo ID de la luminaria esperada.

En una realizacion, el control remoto 120 esta dispuesto para adaptar el valor prefijado minimo en funciéon de la
relacion de sefal a ruido (SNR) imperante. Por ejemplo, en luminarias muy atenuadas / casi apagadas, el control
remoto empieza con un valor prefijado minimo bajo. Si la SNR imperante es demasiado baja (porque una luminaria
estd alejada, esti bloqueada o si el valor de activacion nominal de la luminaria es muy bajo), el control remoto 120
envia una instruccion a la unidad de control 130 para incrementar el valor minimo de la luminaria hasta que se
consiga una deteccion fiable de la luz que tiene el cédigo ID particular. Un procedimiento similar puede realizarse en
luminarias con una intensidad casi maxima.

En una realizacién del sistema de iluminacion, el control remoto 120 esté dispuesto para enviar un primer comando
de inicializacion. Por ejemplo, el usuario puede pulsar un boton de seleccién en la entrada de usuario 123. Ademas
de la unidad de control 130 que identifica cualquier luminaria con un valor de activacion muy alto o muy bajo, tras la
recepcion del primer comando de inicializacion todas las luminarias, excepto las luminarias identificadas, transmiten
sus codigos de identificaciéon en su luz emitida. Después, el control remoto 120 puede seleccionar una de las
luminarias no identificadas. El usuario puede pulsar después el botén de seleccién una segunda vez, mediante lo
cual el control remoto se dispone a enviar un segundo comando de inicializacién. Tras la recepcion del segundo
comando de inicializacion, la unidad de control 120 se dispone a llevar a cabo la etapa de fijar los valores de
activacion de las luminarias identificadas al valor de activacion predeterminado. Después, las luminarias identificadas
se disponen a transmitir sus cédigos de identificacion. El segundo comando de inicializacién se usa por tanto para
permitir al usuario seleccionar una luminaria que esta fijada a un valor de activacion nominal muy alto o muy bajo
cuando el usuario desea hacer esto.

Como alternativa, la fijacion de los valores de activacion de las luminarias identificadas puede llevarse a cabo por la
unidad de seleccion 130 dando érdenes a las luminarias identificadas: es decir, las luminarias que se identifican
como presentando potencias de activacion muy bajas / muy altas se disponen a ignorar completamente el primer
comando de inicializacion, pero aumentan / reducen, respectivamente, su potencia de activacion tras la recepcion
del segundo comando de inicializacion de la unidad de seleccién.
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Las Fig. 3a a 3c son gréficos que ilustran la intensidad de luz promedio emitida por una luminaria identificada con
respecto al tiempo durante la seleccién. La curva de puntos superior ilustra la intensidad media de una luminaria,
que inicialmente tiene un valor de activacion muy alto en comparacién con el valor prefijado maximo. La linea
continua inferior ilustra la intensidad media de una luminaria, que inicialmente tiene un valor de activacion muy bajo
en comparacion con el valor prefijado minimo. El valor prefijado maximo y el valor prefijado minimo se ilustran en las
figuras como valores de intensidad promedio Imax € Imin. En la Fig. 3a se ilustra como el valor de intensidad promedio
de una luminaria que tiene un valor de intensidad promedio nominal muy alto disminuye durante el tiempo de
seleccion ts, y el valor de intensidad promedio de una luminaria que tiene un valor de intensidad promedio nominal
muy bajo aumenta durante el tiempo de seleccién ts. El tiempo de seleccién ts se fija normalmente dentro de un
intervalo comprendido entre 10 y 500 ms. Preferiblemente, el tiempo de seleccion se fija a 200 ms
aproximadamente, que es lo bastante corto como para no ser detectado por el usuario y lo bastante largo para un
tiempo de deteccion y seleccidn fiable. Después, las intensidades medias vuelven a los valores nominales iniciales.
Esto puede hacer que un observador aprecie un cambio en el nivel de luz, lo que no es deseable. En la Fig. 3b, la
diferencia entre la intensidad de luz promedio nominal inicial y las intensidades promedio fijadas durante el tiempo
de seleccion es mucho menos acusada. De hecho, los valores de intensidad promedio se han fijado proximos a Imax
e Imin para minimizar el cambio percibido de los valores de intensidad de luz promedio. Los valores de activacion
predeterminados también pueden seleccionarse de modo que los valores de intensidad promedio durante la
seleccion sean iguales a Imax € Imin. La Fig. 3c ilustra como se permite que los valores de intensidad de luz promedio
vuelvan suavemente durante un intervalo de tiempo predefinido al valor de intensidad de luz promedio nominal (o al
valor de activacién correspondiente a ese valor de intensidad de luz promedio). El tiempo de decaimiento para
permitir que los valores de intensidad de luz vuelvan al valor de intensidad de luz promedio nominal se fija
normalmente en el intervalo de 1 a 5 s, y se fija preferiblemente a 2 s.

Un procedimiento para seleccionar una luminaria de entre una pluralidad de luminarias segun el presente concepto
inventivo comprende:

- identificar al menos una luminaria que tenga un valor de activacién nominal que sea igual o inferior a un valor
prefijado minimo, o igual o superior a un valor prefijado maximo,

- fijar el valor de activacién de tal luminaria identificada a un valor predeterminado, transmitir desde cada luminaria
un cadigo de identificacion en la luz emitida, detectar los cédigos de identificacion, y

- seleccionar una luminaria en funcién de un cadigo de identificacion detectado.
Ademas, una realizacién del procedimiento comprende:

proporcionar un primer comando de inicializacién. Como una respuesta a ese primer comando de inicializacion,
la etapa de transmision se lleva a cabo para todas las luminarias, excepto para la al menos una luminaria
identificada. El procedimiento comprende ademas la etapa de proporcionar opcionalmente un segundo comando
de inicializacion. Como una respuesta a ese segundo comando de inicializacion, la etapa de fijacion se lleva a
cabo para la al menos una luminaria identificada, y la etapa de transmisién se lleva a cabo para la al menos una
luminaria identificada.

Ademas, segln una realizacion, el procedimiento comprende, después de la etapa de seleccién, hacer que el valor
de activacion de la luminaria identificada vuelva lentamente a su valor inicial durante un intervalo de tiempo
predefinido.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de iluminacién (100), que comprende:

- una pluralidad de luminarias (10la-d), cada una dispuesta para transmitir en la luz emitida un codigo de
identificacion ID;

caracterizado porque

- el sistema de iluminacion comprende ademas una unidad de control (130) dispuesta para:

- identificar al menos una luminaria que tiene un valor de activacion inicial que es igual o inferior a un valor prefijado
minimo, o igual o superior a un valor prefijado maximo; y

- fijar el valor de activacién de tal luminaria identificada a un valor predeterminado de modo que una profundidad de
modulacion disponible sea lo bastante grande como para proporcionar una lectura de cédigo de identificacion 1D
fiable de dicha al menos una luminaria identificada.

2. Un sistema de iluminacién segun la reivindicacion 1, que comprende ademas un dispositivo de seleccion
(120) dispuesto para seleccionar al menos una de dichas luminarias en funcion de dichos codigos de identificacion.

3. Un sistema de iluminacion segun la reivindicacion 2, en el que dicho dispositivo de seleccién esta dispuesto
para enviar un primer comando de inicializacién a la unidad de control (130), y en el que tras la recepcién de dicho
primer comando de inicializaciéon todas las luminarias, excepto dicha al menos una luminaria identificada, se
disponen a transmitir sus codigos de identificacion.

4, Un sistema de iluminacién segun la reivindicacion 3, en el que dicho dispositivo de seleccion esta dispuesto
para enviar un segundo comando de inicializacién, en el que dicha unidad de control estd dispuesta para llevar a
cabo dicha etapa de fijacion del valor de activacion al valor predeterminado de dicha luminaria identificada tras la
recepcion de dicho segundo comando de inicializacion, etapa de fijacion tras la cual dicha al menos una luminaria
identificada se dispone a transmitir su cddigo de identificacion.

5. Un sistema de iluminacion segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que dicho valor
prefijado minimo y dicho valor prefijado maximo se fijan antes de dicha etapa de seleccion.

6. Un sistema de iluminacién segln una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en el que dicho valor
prefijado minimo y dicho valor prefijado méaximo se fijan durante la etapa de seleccién.

7. Un sistema de iluminacién segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicho valor
predeterminado estd dispuesto para ser un valor porcentual fijo de dicho valor prefijado minimo o dicho valor
prefijado maximo, respectivamente.

8. Un sistema de iluminacion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha unidad
de seleccion esta dispuesta para ajustar el valor prefijado minimo basandose en una relacién de sefial a ruido para
luz detectada por el dispositivo de seleccién.

9. Un sistema de iluminacion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que después de la
etapa de seleccion, el valor de activacion de dicha luminaria identificada se dispone para volver a su valor de
activacion inicial durante un intervalo de tiempo predefinido.

10. Un sistema de iluminacion segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho valor de
activacion inicial corresponde a una salida de intensidad de luz promedio.

11. Un procedimiento para seleccionar una luminaria de entre una pluralidad de luminarias, que comprende:

- transmitir desde cada una de la pluralidad de luminarias un cédigo de identificacion en la luz emitida;

- detectar dichos cédigos de identificacion,

- seleccionar una luminaria en funcién de un codigo de identificacion detectado,

caracterizado porque

el procedimiento comprende ademas:

- identificar al menos una luminaria que tenga un valor de activacion inicial que sea igual o inferior a un valor
prefijado minimo, o igual o superior a un valor prefijado méaximo,

- fijar el valor de activacién de tal luminaria identificada a un valor predeterminado de modo que una profundidad de
modulacion disponible sea lo bastante grande como para proporcionar una lectura de codigo de identificaciéon ID
fiable de dicha al menos una luminaria identificada.

12. Un procedimiento segun la reivindicacion 11, que comprende ademas:
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proporcionar un primer comando de inicializacion, donde como una respuesta a dicho primer comando de
inicializacion, dicha etapa de transmisién se lleva a cabo para todas las luminarias, excepto para dicha al menos una
luminaria identificada.

13. Un procedimiento segun la reivindicacion 12, que comprende ademas:
proporcionar un segundo comando de inicializacion, donde como una respuesta a dicho segundo comando de
inicializacion, dicha etapa de fijacion se lleva a cabo para dicha al menos una luminaria identificada, y dicha etapa de

transmision se lleva a cabo para dicha al menos una luminaria identificada.

14. Un procedimiento segun las reivindicaciones 11 a 13, que comprende ademas, después de la etapa de
seleccion, la etapa de:

dejar que dicho valor de activacion de dicha luminaria identificada vuelva a su valor de activacion inicial durante un
periodo de tiempo predefinido.
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