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DESCRIPCION
Aparato cargador de horquilla para un vehiculo de manejo de materiales
Campo técnico

La presente invencién se relaciona con un vehiculo para el manejo de materiales que comprende un aparato cargador de
horquilla y, més particularmente, con tal vehiculo que incluye una unidad de potencia y un monomastil acoplado a la unidad
de potencia y que soporta un aparato portador de horquilla que incluye un montaje cargador de horquilla en donde el
mecanismo de alcance se suministra para efectuar el movimiento del montaje cargador de horquilla entre una posicion
extendida y una posicion retraida.

Técnica anterior

La Patente U.S. No. 4, 552, 250 de Luebrecht describe un camion de elevacion que incluye un monomastil que comprende
un camion de alzado, movible montado para plegarse sobre un mastil interior que esté fijo a un armazon. Cada mastil esta
configurado para tener un cuerpo tubular unitario sustancialmente continuo para suministrar fortaleza para resistir las cargas
de torsion y de doblamiento aplicadas al mastil.

La Patente U.S. No. 5, 022, 496 de Klopfleisch et al., describe un vehiculo para el manejo de materiales que incluye una
estructura monomastil plegable que soporta un montaje de plataforma verticalmente movible. El montaje de plataforma
soporta un par de horquillas extendibles llevadas por un montaje de cargador de horquilla. Se suministra un cilindro de
alzado auxiliar para mover las horquillas verticalmente con relacion al montaje de plataforma.

La Patente U.S No. 5, 738, 187 de Dammeyer et al. Describe un camién de alzada con horquilla que incluye un montaje de
mastil formado por un par de miembros de canal estacionarios y miembros de canal movible anidados. El par de horquillas
esta soportada por un cargador de horquilla que estad montado en el montaje del mastil por un mecanismo de alcance de
tijeras. El mecanismo de alcance de tijeras esta soportado por un montaje de cargador verticalmente movil ubicado entre los
miembros del canal del montaje de mastil.

La Patente U.S. No. 6, 851, 915 de Warner et al., describe un dispositivo para el manejo de carga para un camion industrial.
El dispositivo de manejo de carga se describe como comprendiendo un cargador de alzada que esta guiado sobre sus lados
exteriores por un armazén de alzada mediante rodillos. Las horquillas de carga estdn soportadas sobre un cargador de
alcance, y el cargador de alcance incluye rieles guia acoplados con rodillos sobre los lados exteriores del cargador de
alzada. Un par de cilindros hidraulicos accionan el cargador de alcance para desplazar las horquillas de carga en una
direccion longitudinal del camién industrial.

El documento DE 1131146 B describe un vehiculo para el manejo de materiales de acuerdo con el predmbulo de la
reivindicacion 1, que comprende una unidad de potencia del vehiculo y un méstil acoplado a la unidad de potencia del
vehiculo. Un portador de carga, tal como las horquillas, est4 acoplado a un cargador rotatorio para el movimiento vertical a
lo largo y alrededor del méstil. ElI cargador de carga se puede montar sobre un mecanismo de alcance para permitir el
desplazamiento horizontal de las horquillas con relacion al mastil.

Se desea un aparato cargador de horquilla mejorado para un vehiculo que maneja materiales para suministrar un
mecanismo de alcance a un vehiculo de manejo de materiales que tiene una estructura monomastil sin incrementar de
manera adversa la longitud total del vehiculo.

Descripcion de la invencién

De acuerdo con un primer aspecto de la invencién, se suministra un vehiculo para el manejo de materiales que comprende
una unidad de potencia del vehiculo; un monomastil acoplado a la unidad de potencia del vehiculo; y un aparato cargador de
horquilla soportado sobre el monomastil, el aparato cargador de horquilla comprende un montaje cargador de mastil
moviblemente acoplado al monomastil; un mecanismo cargador de horquilla al cual se montan las horquillas; y un
mecanismo de alcance acoplado al montaje cargador de mastil y el mecanismo cargador de horquilla para efectuar el
movimiento del mecanismo cargador de horquilla entre una posicion extendida y una posicion retraida, caracterizada por
que el montaje cargador de mastil incluye al menos un miembro de armazén de cargador que se extiende lateralmente a
través del lado frontal de dicho monomastil, y el mecanismo de alcance incluye al menos un miembro transversal que se
extiende lateralmente que estad ubicado en una relacion verticalmente espaciada al miembro de armazén de cargador
cuando el mecanismo cargador de horquilla esta en la posicion retraida.
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El al menos un miembro armazén de cargador puede comprender primeros y segundos miembros de armazén de cargador
gque se extienden lateralmente a través del lado frontal del monomastil, y el miembro transversal se puede ubicar entre los
primeros y segundos miembros de armazon de cargador cuando el mecanismo cargador de horquilla est4 en la posiciéon
retraida.

El miembro de armazdn de cargador y el miembro transversal pueden interceptar un plano vertical comdn que se extiende al
frente y generalmente paralelo al monomastil cuando el mecanismo cargador de horquilla esta en la posicion retraida.

El mecanismo de alcance puede comprender una pluralidad de miembros transversales y el miembro de armazén de
cargador se puede ubicar entre dos de los miembros transversales cuando el mecanismo cargador de horquilla esta en la
posicion retraida.

El mecanismo cargador de horquilla puede incluir al menos un miembro de armazén de horquilla que se extiende
lateralmente, y el miembro de armazén de horquilla se puede ubicar entre los dos miembros transversales cuando el
mecanismo cargador de horquilla esta en la posicién retraida.

Breve descripcion de los dibujos

la Fig. 1 es una vista de planta del camién para manejo de materiales que incluye un aparato cargador de horquilla de
acuerdo con la presente invencion;

la Fig. 2 es una vista frontal en elevacion del camién para el manejo de materiales ilustrado en la Fig. 1 con el aparato
cargador de horquilla levantado fuera de vista;

la Fig. 3 es una vista de planta desde la parte superior de un monomastil del vehiculo para el manejo de materiales y que
incluye el aparato cargador de horquilla;

la Fig. 4 es una vista lateral derecha de una porcién superior del monomastil y que muestra una porcién del sistema
hidraulico para suministrar fluido hidraulico al aparato cargador de horquilla;

la Fig. 5 es una vista lateral izquierda del vehiculo para el manejo de materiales que ilustra un mecanismo de alcance para
el aparato cargador de horquilla;

la Fig. 6 es una vista de un corte lateral derecho del aparato cargador de horquilla en una posicion extendida;
la Fig. 7 es una vista de un corte lateral derecho del aparato cargador de horquilla en una posicion retraida;
la Fig. 8 es una vista en perspectiva lateral derecha del aparato cargador de horquilla en una posicion retraida;

la Fig. 9 es una vista en perspectiva desde la parte superior de una realizacion alternativa del aparato cargador de horquilla
en una posicion extendida;

la Fig. 10 es una vista en perspectiva trasera derecha de la realizacion alternativa de la Fig. 9 que muestra el aparato
cargador de horquilla en una posicién extendida;

la Fig. 11 es una vista en corte lateral derecho de una realizacion alternativa de la Fig. 9 que muestra el aparato cargador de
horquilla en una posicién retraida;

La Fig. 12 es una vista en perspectiva frontal del lado derecho de la construccién soldada de tercera etapa;
la Fig. 13 es una vista en perspectiva trasera del lado derecho de la construccién soldada de tercera etapa;

la Fig. 14 es una vista en perspectiva de una porcién trasera del monomastil y el aparato portador de horquilla con una
unidad de potencia del vehiculo y una construccion soldada de tercera etapa retirada; y

la Fig. 15 es una vista trasera de la construccion soldada de tercera etapa que ilustra el cilindro de la estructura de alzada
del cargador de horquilla acoplado a la placa trasera de la construccion soldada de tercera etapa.

Modos de llevar a cabo la invencién
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La Fig. 1 ilustra una vista superior de un camiéon 100 de alcance con conductor. Un monomastil 200, un aparato 300 con
cargador de horquilla y una estructura 400 de alzado con aparato cargador de horquilla, construida de acuerdo con la
presente invencion, se incorporan en el camién 100 de alcance con conductor, ver también Fig. 3. Aunque la presente
invencién se describe aqui con referencia al camion 100 de alcance con conductor, serd evidente para aquellos expertos en
la técnica que la invencion y variaciones de la invencion pueden ser mas generalmente aplicadas a una variedad de otros
vehiculos de manejo de materiales, tales como un camion de contrabalanceo para sentarse o un camién de contrabalanceo
para permanecer parado.

El camién 100 incluye ademés una unidad 102 de potencia del vehiculo, ver Fig. 1 y 2, que incluye una linea central CL1oo
longitudinal, ver Fig. 1. La unidad 102 de potencia alberga una bateria (no mostrada) para suministrar energia a un motor de
traccion acoplado a una rueda (no mostrada) de direccion montada cerca de una primera esquina en la parte trasera 102A
de la unidad 102 de potencia. Montada en una segunda esquina en la parte trasera 102A de la unidad 102 de potencia esta
una rueda pivotante (no mostrada). Un par de estabilizadores 202 y 204 estdan montados en un armazon 210 monomastil,
ver Fig. 2. Los estabilizadores 202 y 204 se suministran con ruedas 202A y 204A de soporte. La bateria también suministra
energia a un motor (no mostrado) que impulsa una bomba hidraulica (no mostrada). La bomba suministra fluido hidraulico
presurizado a la estructura 400 del aparato de alzada cargador de horquilla y a una estructura de alzada de construccién
soldada de mastil (no mostrada).

La unidad (102) de potencia del vehiculo incluye un compartimento 110 del operador, el cual, en la realizacion ilustrada, esta
ubicado al lado de la linea central CL1qo longitudinal de la unidad 102 de potencia del vehiculo opuesta a un lado donde esta
ubicado el monomastil 200, ver Fig. 1. Un operador que permanece parado en el compartimento 110 puede controlar la
direccion de viaje del camién 100 por via de una cafia 120. El operador también puede controlar la velocidad de viaje del
camion 100, y la altura, la extension, la inclinacién y el cambio de lado de las primeras y segundas horquillas 402 y 404 por
via de un controlador 130 multifuncion, ver Fig. 1. Las primeras y segundas horquillas 402 y 404 forman parte del aparato
300 cargador de horquilla.

El monomastil 200 tiene una linea central CLzoo longitudinal, ver Fig. 1. Como es evidente de la Fig. 1, la linea central CL2o0
longitudinal monomastil estd descentrada de, es decir, espaciada lateralmente de la linea central CLigo longitudinal de la
unidad 102 de potencia del vehiculo. Ademas, la linea central CLzo longitudinal monomastil es sustancialmente paralela con
la linea central CL1go longitudinal de la unidad 102 de potencia del vehiculo. En razdn a que la linea centra CLago longitudinal
del monomastil no tiene angulo o es oblicua con la linea central CL1go longitudinal de la unidad 102 de potencia del vehiculo,
la longitud total del camién 100 en una direccion paralela a la linea central CLyoo longitudinal del monomastil se puede
minimizar, es decir, hacer méas corta que un camién que incluye un monomastil que tiene una linea central longitudinal que
no es paralela a una linea central longitudinal de la unidad de potencia del vehiculo. En la realizacion ilustrada, la linea
central ClL2go longitudinal del monomaéstil esta lateralmente descentrada aproximadamente 8 pulgadas de la linea central
CLioo longitudinal de la unidad 102 de potencia del vehiculo ver flecha LO en la Fig. 1, en donde la unidad 102 de potencia
del vehiculo tiene un ancho W de aproximadamente 42 pulgadas. Estas dimensiones pueden variar, como sera evidente
para una persona experta en la técnica.

El monomastil 200 comprende una primera construccion soldada 230 de primera etapa una construccion soldada 240 de
segunda etapa ubicada para plegarse sobre la construccién soldada 230 de primera etapa y una construccion soldada 250
de tercera etapa ubicada para plegarse sobre las construcciones soldadas 230 y 240 de primera y segunda etapa, ver Fig.
3. El monomaéstil 200 se puede construir esencialmente de la misma manera que el monomastil descrito en el documento
U.S. 2010/0065 377 A1 titulado MONOMASTIL PARA UN VEHICULO DE MANEJO DE MATERIALES.

El monomastil 200 comprende ademas una estructura de alzada de la construccién soldada del mastil (no mostrada) que
efectla un movimiento de alzada en etapas de las construcciones soldadas 230 y 240 de segunda y tercera etapa con
relaciéon a la construccién soldada 230 de primera etapa. La estructura de alzada de construccion soldada de mastil se
puede construir de la misma manera que la estructura de alzada de construccion soldada de mastil establecida en el
documento U.S. 2010/0065377 A1 titulada MONOMASTIL PARA UN VEHICULO DE MANEJO DE MATERIALES. Como es
evidente de las Figs. 2 y 3, el monomastil 200 comprende una estructura Unica que tiene una forma tubular unitaria y no
comprende canales verticales separados o rieles unidos por miembros horizontales en donde se ubica un &rea abierta entre
los canales o rieles verticales separados.

El aparato 300 de cargador de horquilla se acopla a la construccién soldada 250 de tercera etapa con el fin de moverse
verticalmente con relaciéon a la construccién soldada 250 de tercera etapa, ver Fig. 4. El aparato 300 de cargador de
horquilla también se mueve verticalmente con la construccion soldada 250 de tercera etapa con relacion a las
construcciones soldadas 230 y 240 de primera y segunda etapa. El aparato 300 cargador de horquilla comprende un
mecanismo 310 cargador de horquilla en el cual estan montadas las primeras y segundas horquillas 402 y 404, ver Fig. 5. El
mecanismo 310 cargador de horquilla esta montado en un mecanismo 320 de alcance el cual, a su vez, estd montado en un
montaje 330 cargador de mastil, ver Fig. 4 y 5. El montaje 330 cargador de mastil comprende una unidad 332 principal que
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incluye primeros y segundos miembros 336A y 336B laterales, ver Fig. 3, 4 y 5. Cada uno de los miembros 336A, 336B
laterales soportan una pluralidad de rodillos 334 que son recibidos en las pistas 350 formadas en las superficies 250B y
250C laterales exteriores opuestas de la construccion soldada 250 de tercera etapa, ver Fig. 3. En la realizacion ilustrada, la
unidad 332 principal comprende ademds primeros, segundos, terceros, y cuartos miembros 332A, 332B, 332C y 332D de
armazon de cargador que se extienden horizontalmente, verticalmente separados que se extienden a través del lado FS
frontal del monomastil 200, ver Fig. 4, 5 y 6. Los miembros 332A, 332B, 332C, 332D de armazén de cargador estan
rigidamente unidos a los miembros 336A y 336B laterales.

En referencia a las Figs. 4, 5, 6 y 7, el mecanismo 320 de alcance comprende un pantdgrafo o una estructura de tijeras que
tiene primeros y segundos brazos 342A y 342B interiores, y primeros y segundos brazos 352A y 352B exteriores. Los
primeros y segundos brazos 342A y 342B interiores incluyen primeros extremos 344A y 344B acoplados directamente a los
miembros 336A y 336B laterales del montaje 330 cargador de mastil, y segundos extremos 346A y 346B acoplados
pivotantemente al mecanismo 310 cargador de horquilla. Cada uno de los primeros extremos 344A y 344B incluye un rodillo
368. Los rodillos 368 son recibidos en pistas 370 que se extienden verticalmente formadas en los lados exteriores de los
miembros laterales 336A y 336B laterales. Los rodillos 368 acoplados con las pistas 370 forman un acoplamiento deslizante
entre los primeros extremos 344A y 344B de los brazos 342A y 342B interiores y en los miembros 336A y 336B laterales.

Los primeros y segundos brazos 352A y 352B exteriores incluyen primeros extremos 354A y 354B directamente acoplados a
Los miembros 336A y 336B laterales del montaje 330 de cargador de mastil, y segundos extremos 356A y 356B
pivotantemente acoplados al mecanismo 310 de cargador de horquilla ver Figs. 4, 5, 6 y 7. Cada uno de los miembros 336A
y 336B laterales incluyen una ubicacion 372 de pivote donde los primeros extremos 354A y 354B de los primeros y
segundos brazos 352A y 352B exteriores se acoplan a los miembros 336A y 336B laterales, ver Fig. 4 y 5.

Los primeros y segundos brazos 342A y 342B interiores estan acoplados a los primeros y segundos brazos 352A y 352B
exteriores en las conexiones 358 de pivote, ver Fig. 4, 5y 6. Un aparato 373 de pistén/cilindro hidraulico se suministra para
efectuar el movimiento del mecanismo 320 de alcance. En la realizacién ilustrada, el aparato 373 de pistén/cilindro
comprende un cilindro 374 que se extiende desde cada uno de los miembros 336A y 336B laterales incluyen un ariete 376
que se extiende a una lengiieta 378 de acoplamiento suministrada en cada uno de los primeros y segundos brazos 352A y
352B exteriores, ver Figs. 4, 5, 6, 7, y 8. El movimiento de los arietes 376 por fuera de los cilindros 374 efectta el
movimiento pivotante de los brazos 352A y 352B exteriores por fuera de los miembros 336A y 336B laterales para mover el
mecanismo 310 de cargador de horquilla en una direccion longitudinal, tal como se designé mediante la flecha LD en la Fig.
7, a una posicion extendida, ver Fig. 4 y 5. El movimiento de los arietes 376 en los cilindros 374 efectda el movimiento del
mecanismo 310 de cargador de horquilla a una posicién retraida que ubica el mecanismo 310 de cargador de horquilla
adyacente al monomastil 200, ver Fig. 7 y 8. Se contempla que el aparato 373 de piston/cilindro se puede acoplar a los
primeros y segundos brazos 342A, 342B interiores en lugar de los primeros y segundos brazos 352A, 352B exteriores.

En referencia a las Figs. 3, 5, y 8, el mecanismo 310 de cargador de horquilla comprende generalmente en la realizacién
ilustrada un par de placas 380A y 380B verticales y primeros, segundos y terceros miembros 382A, 382B y 382C de
armazon de horquilla verticalmente separados unidos a las placas 380A y 380B verticales, y primeros y segundos soportes
398A y 398B en forma de L acoplados a los primeros miembros 382A de armazén de horquilla, ver Fig. 5, 6, y 7. Los
segundos extremos 346A y 346B de los p rimeros y segundos brazos 342A y 342B interiores se unen a los soportes 398A y
398B en forma de L en las ubicaciones 386 de conexion, y los segundos extremos 356A y 356B de los primeros y segundos
brazos 352A y 352B exteriores se unen a las placas 380A y 380B verticales en los sitios 388 de conexion, ver Fig. 5, 6y 8
(solo la conexion del brazo 352B exterior a la placa 380B vertical se muestra en los dibujos). Las horquillas 402 y 404 estan
soportadas sobre el miembro 382B de armazo6n de horquilla donde hay una estructura 384 de cambio lateral que forma parte
del mecanismo 310 de armazén de cargador. En la realizacion ilustrada, la estructura 384 de cambio lateral comprende un
aparato de cambio lateral convencional que le permite a las horquillas 402 y 404 ser manualmente movidas hacia o
alejandose la una de la otra o al unisono lado con lado a lo largo del eje 392 transversal, ver Fig. 8.

Una estructura 360 de miembro transversal se extiende entre los primeros y segundos brazos 342A y 342B interiores y
comprende en la realizacion ilustrada primeros, segundos, terceros y cuartos miembros 362A, 362B, 362C y 362D
transversales que se extienden lateralmente, ver Fig. 6. Los bordes laterales o los extremos de los miembros 362A, 362B,
362C y 362D transversales estan preferiblemente unidos o adyacentes a los bordes 364A y 364B frontales de los brazos
342A y 342B interiores, ver Figs. 4 y 6. Los miembros 362A, 362B, 362C y 362D transversales estan generalmente
alineados en un plano P3q0 del miembro transversal comin que se extiende adyacente a los bordes 364A y 364B, frontales
de los brazos 342A y 342B interiores, ver Fig. 6. La estructura 360 del miembro transversal junto con los brazos 342A y
342B interiores definen una construccién soldada 366 del brazo interior que funciona para resistir sustancialmente las
fuerzas de torsion aplicadas al mecanismo 320 de alcance, tales como las fuerzas de carga pasantes aplicadas sobre el
mecanismo 310 de cargador de horquilla, ver Figs. 4, 5, y 6. El &rea dentro de la construccion soldada 366 del brazo interior,
es decir, detras de la estructura 360 del miembro transversal, comprende un bolsillo OP abierto para recibir el montaje 330
de cargador de horquilla durante el movimiento retractil del mecanismo 320 de alcance, tal como se describe adicionalmente
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adelante, ver Fig. 6. Aunque los miembros 362A, 362B, 362C y 362D transversales se pueden formar con cualquier
configuracion en seccién transversal para suministrar rigidez a la construccion soldada 366 del brazo interior, en la
realizacion ilustrada, los primeros, segundos y terceros miembros 362A, 362B y 362C transversales tienen una seccién
transversal tubular rectangular y el cuarto miembro 362 transversal tiene una seccion transversal solida rectangular o similar
a placa, ver Fig. 6y 7.

En la posicion retraida del mecanismo 310 de cargador de horquilla, los miembros 362A, 362B, 362C y 362D transversales
de la construccion soldada 366 del brazo interior y uno o mas miembros 332A, 332B, 332C. 332D del armazon del cargador
del ensamble 320 del cargador de mastil estan preferiblemente ubicados en un primer plano P32 vertical comdn que se
extiende sustancialmente paralelo al lado FS frontal del monomastil 200, ver Fig. 7. Los miembros 332A, 332B, 332C 332D
del armazo6n de cargador se ubican de tal manera que ellos se localizan en una relacion verticalmente espaciada con los
miembros 362A, 362B, 362C y 362D transversales y los miembros 362A, 362B, 362C y 362D transversales pueden estar al
menos parcialmente en relacion anidada entre los miembros 332A, 332B, 332C y 332D de armazén de cargador cuando el
mecanismo 310 de cargador de horquilla esta en la posicién retraida. De manera similar, los miembros 382A, 382B, y 382C
de armazoén de horquilla se ubican preferiblemente en relacién verticalmente espaciada con los miembros 362A, 362B, 362C
y 362D transversales, y al menos uno de los miembros 382A, 382B, y 382C de armazo6n de horquilla estan ubicados en un
segundo plano P34 vertical comidn con uno o mas de los miembros 362A, 362B, 362C y 362D transversales,
sustancialmente paralelos al lado FS frontal del monomastil 200, cuando el mecanismo 310 de cargador de horquilla esta en
la posicion retraida, ver Fig. 7. El espacio entre al menos dos de los miembros 362B, y 362C transversales pueden
acomodar al menos un miembro 332B de armazén de cargador, y al menos un miembro 382A de armazén de horquilla,
como se ilustra en la fig. 7 mediante el miembro 382A de armazdn de horquilla que tiene una seccion transversal cuadrada.

La disposicién de los miembros 362A, 362B, 362C y 362D transversales en relacion verticalmente espaciada con los
miembros 332A, 332B, 332C y 332D del armazé6n de cargador y los miembros 382A, 382B, y 382C de armazoén de horquilla
facilitan la ubicacién cercana de la estructura 360 del miembro transversal al montaje 330 de cargador de horquilla y, de esta
manera, al frente del monomastil 200 y la ubicacién cerrada del mecanismo 310 de cargador de horquilla a la construccion
soldada 366 del brazo interior, para minimizar la longitud total del aparato 300 del cargador de horquilla en la direccién LD
longitudinal, y de esta manera la longitud total del camién 100 en la direccién LD longitudinal, cuando el mecanismo 310 del
cargador de horquilla esta en la posicion retraida, ver Figs. 7y 8.

La configuracion compacta del aparato 300 del cargador de horquilla en relacion con el monomastil 200 se facilita
adicionalmente por medio de los brazos 342A, 342B y 352A 352B interiores y exteriores que se extienden sustancialmente
de manera vertical a lo largo de los lados exteriores de los miembros 336A y 336B laterales del montaje 330 del cargador de
mastil, ver Fig. 7 y 8. Al ubicar la estructura 360 del miembro transversal adyacente a los bordes 364A y 364B frontales de
los brazos 342A y 342B interiores, la construccion soldada 366 del brazo interior se puede ubicar extendiéndose alrededor
del montaje 330 del cargador de horquilla y el monomastil 200 con las placas 380A y 380B verticales del mecanismo 310
cargador de horquilla ubicado a lo largo de los lados exteriores de los brazos 352A y 352B exteriores del mecanismo 320 de
alcance, ver Fig. 3y 8.

La estructura 400 de alzada del aparato cargador de horquilla comprende un aparato 410 de piston/cilindro hidraulico que
incluye un cilindro 412 y un ariete 414, ver Fig. 4. El cilindro 412 esta acoplado de manera fija a una seccion 257D lateral de
una placa 257 trasera de la construccién soldada de tercera etapa por via de los primeros y segundos elementos 1257E y
1257F de acoplamiento superior y los primeros y segundos elementos 2257E y 2257F de acoplamiento inferior, ver Fig. 3,
12, 13, 14 y 15. El primer elemento 1257E de acoplamiento superior esta soldado a la seccion 257D lateral de la placa 257
trasera de la construccion soldada de tercera etapa, ver Fig. 3, 12 y 13. El segundo elemento 1257F de acoplamiento
superior esta soldado al cilindro 412 ver Fig. 14 y 15. El primer elemento 1257E de acoplamiento superior y el segundo
elemento 1257F de acoplamiento superior estan pernados juntos por via de los pernos 3257A, ver Fig. 14 y 15. El primer
elemento 2257E de acoplamiento inferior esta soldado a la seccién 257D lateral de la placa 257 trasera de la construccién
soldada de tercera etapa, ver Figs. 12, 13 y 15. El segundo elemento 2257F de acoplamiento inferior esté soldado al cilindro
412, ver Fig. 15. El primero elemento 2257E de acoplamiento inferior y el segundo elemento 2257F de acoplamiento inferior
estan unidos por via del pasador 3257B, ver Fig. 15. El cilindro 412 estd montado en la porcién 1257D trasera de la seccién
257D lateral cerca a una interseccion 257F de la seccién 257D lateral y una seccién 257G trasera de la placa 257 trasera,
ver Fig. 3y 13.

Las primeras y segundas poleas 420 y 422 estan acopladas a un extremo superior del ariete 414, ver Fig. 4. Una cadena
440 de alzada se extiende sobre la primera polea 420 y esta acoplada a un primer extremo 440A al cilindro 412 por via de
los anclajes de cadena y una brida 441 soldada al cilindro 412 y en su segundo extremo 440B al montaje 330 de cargador
de mastil, ver Fig. 4. El movimiento vertical del ariete 414 efectda un movimiento vertical del aparato 300 del cargador de
horquilla completo con relacion a la construccién soldada 250 de tercera etapa. Las mangueras 430 hidraulicas de
suministro y retorno se extienden sobre la segunda polea 422 o una polea separada, ver Fig. 4. Las mangueras 430
hidraulicas definen sendas de suministro y retorno de fluido hidraulico para el aparato 300 cargador de horquilla. Uno o méas

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 548 246 T3

cables 431 eléctricos también se pueden extender sobre la segunda polea 422, ver Fig. 4 y 14. El uno o méas cables 431
eléctricos pueden controlar la operacion de una o mas valvulas electrénicamente controladas que forman parte del aparato
300 cargador de horquilla.

La manguera 600 hidraulica se extiende sobre una primera polea 1240 acoplada a una placa 247 trasera de la segunda
construccion soldada 240 de segunda etapa, ver Fig. 14 (la construccion soldada 250 de tercera etapa no se ilustra en la
Fig. 14). La manguera 600 esta acoplada en un primer extremo 600A a una fuente (no mostrada) de suministro hidraulico
sobre la unidad 102 de potencia del vehiculo y a una base del cilindro 412 de la estructura 400 de alzada del aparato
cargador de horquilla, ver Fig. 14.

Las primeras y segundas mangueras 610 de suministro y retorno hidraulico se extienden sobre una segunda polea 1242
acopladas a la placa 247 trasera de la segunda construccién soldada 240 de segunda etapa, ver Fig. 14. Los primeros
extremos 610A de las mangueras 610 hidraulicas estadn acopladas a una estructura de suministro y retorno de fluido
hidraulico apropiada suministrada en la unidad 102 de potencia del vehiculo y los segundos extremos 610B de las
mangueras 610 hidraulicas estdn acopladas a las lineas 620 metdlicas, las cuales, a su vez, estan acopladas a las
mangueras 430 hidraulicas discutidas anteriormente.

En referencia a las Fig. 4 y 5, el fluido hidraulico se puede transportar desde las mangueras 430 hidraulicas a un mdltiple
456. El multiple 456 incluye véalvulas (no mostradas) accionadas con solenoide que controlan el suministro de fluido a través
de las mangueras 432 hidraulicas a una interseccion 450 de fluido. La interseccion 450 de fluido esta acoplada a un
suministro de fluido hidraulico y la estructura 452 de retorno que se extiende al aparato 373 de pistén/cilindro acoplada al
primer brazo 352A para efectuar el movimiento del ariete 376 con relaciéon al cilindro 374. Las lineas 454 de metal se
pueden extender desde la interseccién 450 de fluido alrededor del lado frontal de la construccion soldada 250 de tercera
etapa para suministrar fluido hidraulico al aparato 373 de piston/cilindro al lado opuesto del monomastil 200, ver Fig. 5.

Se debe notar que se pueden suministrar variaciones a la estructura anteriormente descrita para formar una longitud
compacta cuando el mecanismo 310 de cargador de horquilla se ubica en la posicion retraida. Por ejemplo, las Figs. 9, 10 y
11 ilustran una realizacion alternativa de un aparato cargador de horquilla en el cual los elementos que corresponden a las
primeras realizaciones descritas estdn marcados con el mismo numeral de referencia incrementado por 1000. De acuerdo
con la segunda realizacion ilustrada, el aparato 1300 cargador de horquilla comprende un mecanismo 1310 cargador de
horquilla al cual se montan las primeras y segundas horquillas 1402, 1404. EI mecanismo 1310 cargador de horquilla se
monta en un mecanismo 1320 de alcance, el cual, a su vez, esta montado en un montaje 1330 cargador de mastil. El
montaje 1330 cargador de mastil comprende una unidad 1332 principal que incluye primeros y segundos miembros 1336A y
1336B laterales, ver Fig. 9 y 10. Cada uno de los miembros 1336A, 1336B laterales soportan una pluralidad de rodillos 1334
que son recibidos en las pistas 350 formadas en las superficies 250B y 250C laterales exteriores opuestas de la
construccion soldada 250 de tercera etapa, ver Fig. 3. En la realizacién ilustrada, la unidad 1332 principal comprende
ademas primeros, segundos, terceros y cuartos miembros 1332A, 1332B, 1332C y 1332D de armazon de cargador
verticalmente separados y que se extienden horizontalmente que se extienden a través del lado FS frontal del monomastil
200, ver Fig. 10 y 11. Los miembros 1332A, 1332B, 1332C, y 1332D de armazén de cargador estan rigidamente unidos a
los miembros 1336A y 1336B laterales.

El mecanismo 1320 de alcance comprende una estructura de pantdgrafo o tijeras que tiene primeros y segundos brazos
1342A y 1342B interiores, y primeros y segundos brazos 1352A y 1352B exteriores, ver Fig. 9 y 10. Los primeros y
segundos brazos 1342A y 1342B interiores incluye primeros extremos 1344A y 1344B (solamente el primer extremo 1344A
se muestra en las Fig. 9-11) directamente acoplado a los miembros 1336A, 1336B laterales del montaje 1330 de portador de
mastil, y segundos extremos 1346A y 1346B acoplados pivotantemente al mecanismo 1310 cargador de horquilla. Cada uno
de los primeros extremos 1344A y 1344B (1344B no mostrado) incluye un rodillo 1368. Los rodillos 1368 son recibidos en
las pistas 1370 que se extienden verticalmente formadas en los lados exteriores de los miembros 1336A y 1336B laterales.
Los rodillos 1368 acoplados con las pistas 1370 forman un acoplamiento deslizante entre los primeros extremos 1344A y
1344B (1344B no mostrado) de los brazos 1342A y 1342B interiores y los miembros 1336A y 1336B laterales.

Los primeros y segundos brazos 1352A y 1352B exteriores incluyen primeros extremos 1354A y 1354B directamente
acoplados a los miembros 1336A y 1336B laterales del montaje 1330 portador de mastil, y segundos extremos 1356A y
1356B acoplados pivotantemente al mecanismo 1310 cargador de horquilla, ver Fig. 9. Cada uno de los miembros 1336A y
1336B laterales incluyen una ubicacion 1372 de pivote donde los primeros extremos 1354A y 1354B de los primeros y
segundos brazos 1352A y 1352B exteriores estan acoplados a los miembros 1336A y 1336B laterales (solo se muestra la
conexion 1372 de pivote al miembro 1336A lateral), ver Fig. 9y 10.

Los primeros y segundos brazos 1342A y 1342B interiores estan acoplados a los primeros y segundos brazos 1352A y
1352B exteriores en las conexiones 1358 de pivote, ver Fig. 9 y 10. Se suministra un aparato 1373 de pistén/cilindro
hidraulico para efectuar el movimiento de mecanismo 1320 de alcance. En la realizacién ilustrada, el aparato 1373 de
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piston/cilindro comprende un cilindro 1374 que se extiende desde cada uno de los miembros 1336A y 1336B laterales e
incluye un ariete 1376 que se extiende hasta una lengiieta 1378 de acoplamiento suministrada en cada uno de los primeros
y segundos brazos 1352A y 1352B exteriores (solamente se muestra el aparato 1373 de piston/cilindro conectado al brazo
1352A exterior), ver Fig. 9 y 10. EI movimiento de los arietes 1376 por fuera de los cilindros 1374 efectia movimiento
pivotante de los brazos 1352A y 1352B exteriores por fuera de los miembros 1336A y 1336B laterales para mover el
mecanismo 1310 cargador de horquilla en una direccién longitudinal, tal como se designé mediante la flecha LD en la Fig.
10, a una posicién extendida, ver Fig. 9 y 10. El movimiento de los arietes 1376 en los cilindros 1374 efectla el movimiento
del mecanismo 1310 del cargador de horquilla a una posicion retraida que ubica el mecanismo 1310 de cargador de
horquilla adyacente al monomastil 200, ver Fig. 11. Se contempla que el aparato 1373 de pistén/cilindro se pueda acoplar a
los primeros y segundos brazos 1342A, 1342B interiores en lugar de a los primeros y segundos brazos 1352A, 1352B
exteriores.

En la realizacion ilustrada, el mecanismo 1310 cargador de horquilla generalmente comprende un par de placas 1380A y
1380B verticales y, primeros, segundos y terceros miembros 1382A, 1382B y 1382C de armazén de horquilla verticalmente
separados unidos a las placas 1380A y 1380B verticales, ver Fig. 10 y 11. Los segundos extremos 1346A y 1346B de los
primeros y segundos brazos 1342A y 1342B interiores se unen a las placas 1380A y 1380B verticales en los sitios 1386 de
conexion, y los segundos extremos 1356A y 1356B de los primeros y segundos brazos 1352A y 1352B exteriores se unen a
las placas 1380A y 1380B verticales en las ubicaciones (no mostradas) de conexion, ver Fig. 9 y 10. Las horquillas 1402 y
1404 estan soportadas sobre el segundo miembro 1382B de armazén de horquilla por via de la estructura 1384 de cambio
lateral que forma parte del mecanismo 1310 de armazoén de cargador. En la realizacién ilustrada, la estructura 1384 de
cambio lateral comprende un mecanismo de cambio lateral convencional, hidraulicamente accionado que incluye un
piston/cilindro 1396 hidraulico que efectiia el movimiento de las horquillas 1402 y 1404 hacia o alejandola la una de la otra o
al unisono lado a lado a lo largo del eje 1392 transversal, ver Fig. 10y 11.

Las posiciones adicionales de las horquillas 1402 y 1404 se pueden suministrar por una estructura 1390 inclinada la cual en
la realizacion ilustrada comprende un pistén/cilindro 1394 hidraulico Unico soportado sobre una placa 1380 vertical para
efectuar el movimiento de inclinacion de las horquillas 1402 y 1404 alrededor del eje 1392 transversal, ver Fig. 9y 10.

Una estructura 1360 de miembro transversal se extiende entre los primeros y segundos brazos 1342A y 1342B interiores y
comprende en la realizacion ilustrada primeros, segundos, terceros y cuartos miembros 1362A, 1362B, 1362C y 1362D
transversales que se extienden lateralmente, ver Fig. 9 y 11. Los bordes laterales o los extremos de los miembros 1362A,
1362B, 1362C y 1362D transversales estan preferiblemente unidos o son adyacentes a los bordes 1364A y 1364B frontales
de los brazos 1342A y 1342B interiores, ver Fig. 9 y 10. Los miembros 1362A, 1362B, 1362C y 1362D transversales se
alinean generalmente en un plano P’sp del miembro transversal comun, ver fig. 11, que se extiende adyacente a los bordes
1364A y 1364B frontales de los brazos 1342A y 1342B interiores (solo se muestra el borde 1364B frontal y el brazo 1342B
interior en la Fig. 11). La estructura 1360 de miembro transversal junto con los brazos 1342A y 1342B interiores definen una
construccion soldada 1366 del brazo interior, y el area dentro de la construccion soldada 1366 del brazo interior, es decir,
detras de las estructura 1360 del miembro transversal, comprende un bolsillo OP’ abierto para recibir el montaje 1330 de
cargador de mastil y el monomastil 200 durante el movimiento retractil del mecanismo 1320 de alcance, ver Fig. 9 y 10. En
la realizacion ilustrada, los primeros, segundos y terceros miembros 1362A, 1362B y 1362C transversales tienen una
seccion transversal tubular rectangular y el cuarto miembro 1362D transversal tiene una seccién transversal sélida
rectangular o en forma de placa, ver Fig. 11.

En la posicién retraida del mecanismo 1310 cargador de horquilla, los miembros 1362A, 1362B, 1362C y 1362D
transversales de la construccion soldada 1366 del brazo interior y uno o mas de los miembros 1332A, 1332B, 1332C, 1332D
de la armazén de cargador del montaje 1320 de cargador de mastil se ubican preferiblemente en un plano P’so2 vertical
comun que se extiende sustancialmente paralelo al lado FS frontal del monomastil 200, ver Fig. 11. Los miembros 1332A,
1332B, 1332C y 1332D del armazén de cargador se ubican de tal manera que ellos se localizan en relacion verticalmente
espaciada con los miembros 1362A, 1362B, 1362C, y 1362D transversales, y los miembros, 1362A, 1362B, 1362C, y 1362D
transversales pueden estar en al menos una relacién parcialmente anidada entre los miembros 1332A, 1332B, 1332C, y
1332D de armazén de cargador, cuando el mecanismo 1310 de cargador de horquilla estd en la posicion retraida. De
manera similar, los miembros 1382A, 1382B, 1382C, del armazén de horquilla se ubican preferiblemente en una relacion
verticalmente espaciada con los miembros 1362A, 1362B, 1362C, y 1362D transversales. En la realizacion ilustrada, al
menos uno de los miembros 1382A de armazén de horquilla se forma con una seccién transversal rectangular alargada en
la direccion vertical, que suministra suficiente resistencia estructural al mecanismo 1310 cargador de horquilla sin traslapar
un segundo plano P’s4 vertical comin que pasa a través de uno o mas de los miembros 1362A, 1362B, 1362C, y 1362D
transversales, sustancialmente paralelos al lado FS frontal del monomastil 200, cuando el mecanismo 1310 cargador de
horquilla esta en la posicién retraida, ver Fig. 11.

La disposicién de los miembros 1362A, 1362B, 1362C, y 1362D transversales en relacion verticalmente separada con los
miembros 1332A, 1332B, 1332C, y 1332D del armazoén de cargador y los miembros 1382A, 1382B, y 1382C de armazén de
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horquilla facilitan la ubicacion cerrada de la estructura 1360 del miembro transversal al frente del monomastil 200 y la
posicion cerrada del mecanismo 1310 del cargador de horquilla a la construccion soldada 1366 del brazo interior, para
minimizar la longitud total del aparato 1300 cargador de horquilla en la direcciéon LD longitudinal, y de esta manera la
longitud total del camién 100 en la direccion LD longitudinal, cuando el mecanismo 1310 cargador de horquilla esta en la
posicion retraida, ver Fig. 11.

Un multiple 1456 esta soportado sobre el miembro 1336A lateral para recibir fluido hidraulico transportado desde las
mangueras 1430 hidraulicas. El fluido hidraulico se puede suministrar a las mangueras 1430 hidraulicas mediante una
estructura similar a aquella ilustrada en la primera realizacion descrita aqui. El multiple 1456 incluye valvulas (no mostradas)
accionadas con solenoide para controlar el suministro de fluido a través de las mangueras 1432 hidraulicas a una
interseccion 1450 de fluido. La interseccion 1450 de fluido esta acoplada a las mangueras 1452 de suministro y retorno de
fluido hidraulico que se extiende al aparato 1373 de pistdn/cilindro para efectuar el movimiento del ariete 1376 con relacion
al cilindro 1374, ver Fig. 10. Las lineas 1454 de metal se pueden extender desde la interseccion 1450 de fluido alrededor del
lado frontal de la construcciéon soldada 250 de tercera etapa para suministrar fluido hidraulico al aparato 1373 de
piston/cilindro al lado opuesto del monomastil 200, ver Fig. 9. Ademas, el mdltiple 1456 controla el suministro de fluido
hidraulico por via de las mangueras (no mostradas) hidraulicas al pistén/cilindro 1396 para efectuar el movimiento de la
estructura 1380 de cambio lateral, y suministra fluido hidraulico por via de las mangueras (no mostradas) hidraulicas al
piston/cilindro 1394 para efectuar el movimiento de la estructura 1390 inclinada.

Aunque se han ilustrado y descrito realizaciones particulares de la presente invencién, serd obvio para aquellas personas
expertas en la técnica que otros varios cambios y modificaciones se pueden hacer sin apartarse del alcance de la invencion,
tal como se define en las reivindicaciones finales.
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Reivindicaciones

1. Un vehiculo para el manejo de materiales que comprende:

una unidad (102) de potencia de vehiculo;

un monomastil (200) acoplado a dicha unidad de potencia de vehiculo; y

un aparato (300; 1300) cargador de horquilla soportado sobre dicho monomastil;

dicho aparato portador de horquilla comprende:

un montaje (330; 1330) cargador de mastil moviblemente acoplado a dicho monomastil;

un mecanismo (310; 1310) cargador de horquilla al cual las horquillas (402, 404; 1402, 1404) estdn montadas; y

un mecanismo (320, 1320) de alcance acoplado a dicho montaje cargador de mastil y dicho mecanismo cargador de
horquilla para efectuar el movimiento de dicho mecanismo cargador de horquilla entre una posicién extendida y una posicion
retraida,

caracterizada por que dicho montaje cargador de mastil incluye al menos un miembro (332A, 332B, 332C, 332D; 1332A,
1332B, 1332C, 1332D) de armazdn de cargador que se extiende lateralmente a través de un lado frontal de dicho
monomastil, y el mecanismo de alcance incluye al menos un miembro (362A, 362B, 362C, y 362D; 1362A, 1362B, 1362C, y
1362D transversales que se extienden lateralmente el cual esta ubicado en una relacion verticalmente espaciada con dicho
miembro de armazon de cargador cuando dicho mecanismo cargador de horquilla esta en dicha posicién retraida.

2. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se establece en la reivindicacion 1, en donde dicho al menos un
miembro (332A, 332B, 332C, 332D; 1332A, 1332B, 1332C, 1332D) de armazdén de cargador comprende primeros y
segundos miembros de armazon de cargador que se extienden lateralmente a través de dicho lado frontal de dicho
monomastil (200) y dicho miembro (362A, 362B, 362C, 362D; 1362A, 1362B, 1362C, 1362D) transversal se ubica entre
dichos primeros y segundos miembros de armazon de cargador cuando dicho mecanismo (310, 1310) cargador de horquilla
esta en dicha posicion retraida.

3. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se establecid en la reivindicacién 1, en donde dicho miembro (332A,
332B, 332C, 332D; 1332A, 1332B, 1332C, 1332D) de armazdn de cargador y dicho miembro (362A, 362B, 362C, 362D;
1362A, 1362B, 1362C, 1362D) transversal interceptan un plano vertical comin que se extiende al frente y generalmente
paralelo a dicho monomastil (200) cuando dicho mecanismo (310; 1310) cargador de horquilla est4d en dicha posicién
retraida.

4. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se establecid en la reivindicacion 1, en donde dicho mecanismo (320;
1320) de alcance comprende una pluralidad de miembros (362A, 362B, 362C, 362D; 1362A, 1362B, 1362C, 1362D)
transversales y dicho miembro (332A, 332B, 332C, 332D; 1332A, 1332B, 1332C, 1332D) de armazon de cargador se ubica
entre dos de dichos miembros transversales cuando dicho mecanismo (310; 1310) cargador de horquilla esta en dicha
posicion retraida.

5. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se establecio en la reivindicacion 4, en donde dicho mecanismo (310;
1310) cargador de horquilla incluye al menos un miembro (382A, 382B, 382C; 1382A, 1382B, 1382C) de armazén de
horquilla que se extiende lateralmente, y dicho miembro de armazoén de horquilla esta ubicado entre dichos dos miembros
(362A, 362B, 362C, 362D; 1362A, 1362B, 1362C, 1362D) transversales cuando dicho mecanismo cargador de horquilla esta
en dicha posicion retraida.

6. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se estableci6 en la reivindicacion 1, en donde dicho mecanismo (320;
1320) de alcance comprende una estructura de tijeras que incluye:

Primeros y segundos brazos 342A, 342B; 1342A, 1342B) interiores, cada uno de dichos primeros y segundos brazos
interiores incluye un primer extremo (344A, 344B; 1344A, 1344B) directamente acoplado a dicho montaje (330; 1330)
cargador de mastil, y un segundo extremo (346A, 346B; 1346A, 1346B) acoplado a dicho mecanismo (310; 1310) cargador
de horquilla;
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primeros y segundos brazos (352A, 352B; 1352A, 1352B), exteriores, cada uno de dichos primeros y segundos brazos
exteriores incluyen primeros extremos (354A, 354B; 1354A, 1354B) directamente acoplados a dicho montaje cargador de
mastil y dicho segundo extremo (356A, 356B; 1356A, 1356B) acoplados a dicho mecanismo cargador de horquilla; y

dichos primeros y segundos brazos interiores acoplados a dichos primeros y segundos brazos exteriores.

7. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se establecié en la reivindicacién 6, en donde dicho al menos un
miembro (362A, 362B, 362C, 362D; 1362A, 1362B, 1362C, 1362D) transversal se extiende entre dichos primeros y
segundos brazos (342A, 342B; 1342A, 1342B) interiores y tiene bordes laterales unidos adyacentes a los bordes frontales
de dichos primeros y segundos brazos interiores para definir una construccion soldada (366; 1366) de brazo interior.

8. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se establecié en la reivindicacién 7, en donde dicho al menos un
miembro (362A, 362B, 362C, 362D; 1362A, 1362B, 1362C, 1362D) transversal esta generalmente alineado con al menos
otro miembro transversal en dicho mecanismo (320; 1320) de alcance en un plano comun que se extiende adyacente a los
bordes frontales de dichos primeros y segundos brazos (342A, 342B; 1342A, 1342B) interiores.

9. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se estableci6 en la reivindicacion 7, en donde dicho mecanismo (310,
1310) cargador de horquilla incluye al menos un miembro (382A, 382B, 382C; 1382A, 1382B, 1382C) de armazén de
horquilla que se extiende lateralmente y, cuando dicho mecanismo cargador de horquilla esta en dicha posicion retraida,
dicho miembro de armazén de horquilla y dicho miembro (362A, 362B, 362C, 362D; 1362A, 1362B, 1362C, 1362D)
transversal intercepta un plano vertical comin que se extiende al frente y generalmente paralelo a dicho monomastil (200).

10. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se establecié en la reivindicacion 6, en donde dicho montaje (330;
1330) cargador de mastil incluye ademas primeros y segundos miembros (366A, 366B; 1366A, 1366B ) laterales localizados
para movimiento a lo largo de los lados exteriores de dicho monomastil (200), y dichos primeros extremos (344A, 344B,
354A, 354B;1344A, 1344B, 1354A, 1354B) de dichos brazos interiores, (342A, 342B; 1342A, 1342B) y exteriores (352A,
352B; 1352A, 1352B) estan acoplados a dichos primeros y segundos miembros laterales.

11. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se establecié en la reivindicacion 10, en donde dichos primeros
extremos (344A, 344B; 1344A, 1344B) de dichos primeros y segundos brazos (342A, 342B; 1342A, 1342B) interiores estan
soportados para el movimiento vertical a lo largo de las pistas verticales y en dichos primeros y segundos miembros (366A,
366B; 1366A, 1366B) laterales, y dichos primeros extremos (354A, 354B; 1354A, 1354B) de dichos primeros y segundos
brazos (352A, 352B; 1352A, 1352B) exteriores estan acoplados a dichos primeros y segundos miembros laterales en las
respectivas ubicaciones (372; 1372) de pivote.

12. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se estableci6 en cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, en donde
dichos brazos interiores (342A, 342B; 1342A, 1342B) y exteriores (352A, 352B; 1352A, 1352B) se extiende sustancialmente
de manera vertical y estan en relacion traslapada sobre dichos primeros y segundos miembros (366A, 366B; 1366A, 1366B)
laterales cuando dicho mecanismo (310; 1310) de cargador de horquilla esta en dicha posicion retraida.

13. El vehiculo para el manejo de materiales tal como se estableci6é en cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, en donde
dicho aparato (300; 1300) cargador de horquilla comprende ademas el aparato (373; 1373) de pistén/cilindro acoplado entre
al menos uno de dichos miembros (366A, 366B; 1366A, 1366B) laterales y un respectivo de dichos brazos exteriores (352A,
352B; 1352A, 1352B) o interiores (342A, 342B; 1342A, 1342B) para accionar dicho mecanismo (320; 1320) de alcance entre
dichas posiciones extendida y retraida.
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