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DESCRIPCION
Identificacion de tumores
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere al uso de expresion génica para clasificar tumores humanos. La clasificacion se
realiza mediante el uso de perfiles de expresion génica, o patrones, de 50 o mas secuencias expresadas que se
correlacionan con tumores que surgen de ciertos tejidos asi como que se correlacionan con ciertos tipos tumorales.
La invencion también posibilita el uso de 50 0 mas secuencias génicas especificas, cuya expresion se correlaciona
con la fuente tisular y el tipo de tumor en diversos canceres. Los perfiles de expresion génica, bien realizados en
expresion de acido nucleico, expresion de proteinas u otros formatos de expresion, pueden usarse para determinar
que una muestra que contiene células contiene células tumorales de un tipo tisular o de un origen tisular para
permitir una identificacion mas precisa del cancer y por lo tanto tratamiento del mismo asi como el prondstico del
sujeto del que se obtuvo la muestra.

Sumario de la invenciéon

La presente invencion se refiere al uso de mediciones de expresion génica para clasificar o identificar tumores en
muestras que contienen células obtenidas de un sujeto en una situacion clinica, tal como en casos de muestras
fijadas en formalina, incluidas en parafina (FFPE). La invencién proporciona la capacidad para clasificar tumores en
las condiciones del mundo real a las que se enfrenta un hospital y otros laboratorios que tienen que realizar ensayos
sobre muestras de FFPE clinicas. La invencion también puede aplicarse a otras muestras, tal como muestras
nuevas, que no se han sometido a ningun tratamiento o se han sometido a poco o minimo tratamiento (tal como
simplemente almacenamiento a una temperatura reducida, no de congelacion), y muestras congeladas. Las
muestras pueden ser de una muestra tumoral primaria o de un tumor que ha resultado de una metastasis de otro
tumor. Como alternativa, la muestra puede ser una muestra citoldgica, tal como, pero sin limitacion, células en una
muestra sanguinea. En algunos casos de una muestra tumoral, los tumores pueden no haberse sometido a
clasificacion por técnicas de patologia tradicionales, pueden haberse clasificado inicialmente pero se desea
confirmaciéon, o se han clasificado como un “carcinoma primario desconocido” (CUP) o “tumor de origen
desconocido” (TUO) o “tumor primario desconocido”. La necesidad de confirmacion es particularmente relevante a la
luz de las estimaciones de 5 a 10 % de clasificacion errénea usando técnicas convencionales. Por lo tanto puede
verse que la invencion proporciona un medio para identificacion de cancer o CID.

En un primer aspecto de la invencién, se proporciona un método para clasificar una muestra que contiene células
como que contiene células tumorales de un tipo tisular, comprendiendo dicho método determinar los niveles de
expresion de 50 o mas secuencias transcritas de células en una muestra que contiene células obtenida de un sujeto
humano, y clasificar la muestra, que contiene, eliminando uno o mas tipos tumorales de la consideracion, células
tumorales de un tipo tisular epitelial o no epitelial incluyendo un tumor de células germinales o un sarcoma,
basandose en los niveles de expresion de dichas secuencias. Los perfiles de expresion génica, bien realizados en
expresion de acido nucleico, expresion de proteinas u otros marcadores de la expresion génica, pueden usarse para
determinar que una muestra que contiene células contiene células tumorales de un tipo tisular o de un origen tisular
para permitir una identificacion mas precisa del cancer y por lo tanto el tratamiento del mismo asi como el prondstico
del sujeto del que se obtuvo la muestra.

En algunas realizaciones, la invencién se usa para clasificar entre al menos 34 o al menos 39 tipos tumorales con
precision significativa en una situacion clinica. La invencion se basa en parte en el descubrimiento sorprendente e
inesperado de que 50 o mas secuencias expresadas en el genoma humano se pueden clasificar entre al menos 34,
o al menos 39, tipos tumorales, asi como subconjuntos de esos tipos tumorales, de una manera significativa. Dicho
de otro modo, la invencion se basa en parte en el descubrimiento de que no es necesario usar aprendizaje
supervisado para identificar secuencias génicas que se expresan en correlacion con diferentes tipos tumorales. Por
lo tanto la invencién se basa en parte en el reconocimiento de que 50 o mas secuencias expresadas cualesquiera,
incluso una coleccion aleatoria de secuencias expresadas, tienen la capacidad de clasificarse, y por lo tanto pueden
usarse para clasificar, una célula como una célula tumoral de un tejido u origen tisular.

También se describe la clasificacion de la muestra que contiene células como que contiene una célula tumoral de un
tipo u origen tisular determinando los niveles de expresion de 50 o mas secuencias transcritas y clasificando
después la muestra que contiene células como que con tiene una célula tumoral de una pluralidad (dos o mas) de
tipos tumorales. Para clasificar entre al menos 34 a al menos 39 tipos tumorales, y subconjuntos de los mismos,
pueden usarse tan pocas como 50 secuencias expresadas para proporcionar clasificacion de una manera
significativa. La invencion también se basa en parte en la observacion de que no es necesario que las secuencias
expresadas sean los niveles de expresion de los que estan evidentemente o en gran medida correlacionados
(directamente, o indirectamente mediante correlacion con otra secuencia expresada) con cualquiera de los tipos
tumorales. También se describe el uso de los niveles de expresion de genes, cuyos niveles de expresion no se
correlacionan fuertemente con la clasificacion real de la muestra tumoral particular, como una de las 50 o mas
secuencias transcritas. Todos los genes seleccionados pueden ser no correlacionados tales, o solamente una parte
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de los genes puede ser no correlacionados, tipicamente al menos 90 %, 85 %, 75 %, 50 % o 25 %, asi como partes
que quedan dentro de los intervalos creados usando dos cualesquiera de los ejemplos de puntos anteriores como
puntos finales de un intervalo.

La invencion se practica determinando los niveles de expresion de secuencias génicas en los que no es necesario
que las secuencias se hayan seleccionado basandose en una correlacion de sus niveles de expresion con los tipos
tumorales para clasificar. Por lo tanto como ejemplo no limitante, no es necesario que las secuencias génicas se
seleccionen basandose en sus valores de correlacion con tipos tumorales o una clasificacion basada en los valores
de correlacion. Adicionalmente, la invencion puede practicarse con uso de niveles de expresidon génica que no se
correlacionan necesariamente con uno o mas niveles de expresion génica distintos usados para clasificacion. Por lo
tanto, en realizaciones adicionales, la capacidad para que el nivel de expresién de una secuencia expresada actlue
en la clasificacion no es redundante con (independiente de) la capacidad de al menos otro nivel de expresion génica
usado para clasificacion.

La invencion puede aplicarse para identificar el origen de un cancer en un paciente en una amplia diversidad de
casos incluyendo, pero sin limitacion, identificacion del origen de un cancer en una situacion clinica. En algunas
realizaciones, la identificacion se realiza por clasificacion de una muestra que contiene células que se sabe que
contiene células cancerosas, pero el origen de estas células es desconocido. En otras realizaciones, la identificacion
se realiza por clasificacién de una muestra que contiene células como que contiene una o mas células cancerosas
seguido de identificacion del origen o los origenes de esa célula o esas células cancerosas. En realizaciones
adicionales, la invencién se practica con una muestra de un sujeto con un historial previo de cancer, y se realiza
identificacion mediante clasificacion de una célula como cancerosa de un origen previo de cancer o un nuevo origen.
Las realizaciones adicionales incluyen en las que se usan multiples canceres hallados en el mismo 6rgano o tejido y
la invencion se usa para determinar el origen de cada cancer, asi como si los canceres son del mismo origen.

La invencién también se basa en parte en el descubrimiento de que los niveles de expresion de secuencias génicas
particulares pueden usarse para clasificar entre tipos tumorales con mayor precision que los niveles de expresion de
un grupo aleatorio de secuencias génicas. En una realizacion, la invencion posibilita el uso de niveles de expresion
de 50 a 74 secuencias expresadas de un primer conjunto en el genoma humano para clasificar entre al menos 34 o
al menos 39 tipos tumorales con precision significativa. La invencion posibilita por lo tanto la identificacion y el uso
de patrones de expresion génica (o perfiles o “identificaciones”) basados en las 50 a 74 secuencias expresadas
como se correlacionan con al menos los 34 o 39 tipos tumorales. La invencién también posibilita el uso de 50 a 74
de estas secuencias expresadas para clasificar entre subconjuntos de los 34 o 39 tipos tumorales. Dependiendo del
numero de tipos tumorales, pueden conseguirse precisiones que varian de mas del 80 % al 100 %.

También se describe el uso de niveles de expresion de 50 a 90 secuencias expresadas de un segundo conjunto en
el genoma humano para clasificar entre al menos 34 o al menos 39 tipos tumorales con precision significativa. 38 de
las secuencias en el segundo conjunto estan presentes en el primer conjunto de 74 secuencias. Los niveles de
expresion de las 50 a 90 secuencias en el segundo conjunto pueden usarse de la misma manera que se ha descrito
para el primer conjunto de 74 secuencias. Dependiendo del nimero de tipos tumorales, pueden conseguirse
precisiones que varian de aproximadamente el 75 % a aproximadamente el 95 %.

La invencion también se basa en parte en el descubrimiento de que el uso de 50 o mas secuencias para clasificar
entre 53 tipos tumorales, que incluyen (pero sin limitacion) los 34 y 39 tipos descritos en el presente documento,
estaba limitado por el nimero de muestras disponibles de algunos tipos tumorales. Como se indica posteriormente
en el presente documento, la precision esta ligada al nimero de muestras disponibles de cada tipo tumoral de modo
que la capacidad de clasificar tipos tumorales adicionales se consigue facilmente mediante la aplicacion de nimeros
mayores de cada tipo tumoral. Por lo tanto, aunque la invencion se ejemplifica mediante el uso en la clasificacion
entre 34 o 39 tipos tumorales asi como subconjuntos de los 34 o 39, también pueden usarse 50 o mas secuencias
expresadas para clasificar entre todos los tipos tumorales con la inclusién de muestras de los tipos tumorales
adicionales. Por lo tanto la invencién posibilita la clasificaciéon de un tumor como de un tipo mas alla de los 34 o 39
tipos descritos en el presente documento.

La invencion se basa en los niveles de expresion de las secuencias génicas en un conjunto de células tumorales
conocidas de diferentes tejidos y de diferentes tipos tumorales. Estos perfiles de expresion génica (de secuencias
génicas en las diferentes células/tipos tumorales conocidos), bien realizados en expresion de acido nucleico,
expresion de proteinas u otros formatos de expresion, pueden compararse con los niveles de expresion de las
mismas secuencias en una muestra tumoral desconocida para identificar la muestra como que contiene un tumor de
un tipo particular y/o un origen o tipo celular particular. La invencién proporciona, tal como en una situacion clinica,
las ventajas de una identificacion mas precisa de un cancer y por lo tanto el tratamiento del mismo si como el
prondstico, incluyendo supervivencia y/o probabilidad de reaparicién del cancer después del tratamiento, del sujeto
del que se obtuvo la muestra.

La invencién también se basa ademas en parte en el descubrimiento de que el uso de 50 o mas secuencias
expresadas como se describen en el presente documento como capaces de clasificarse entre dos o mas tipos
tumorales necesariamente y efectivamente elimina uno o mas tipos tumorales de la consideracion durante la
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clasificacion. Esto refleja la falta de necesidad de seleccionar genes con niveles de expresion que estén altamente
correlacionados con todos los tipos tumorales dentro del intervalo del sistema de clasificaciéon. Dicho de otro modo,
la invencion puede practicarse con una pluralidad de genes cuyos niveles de expresion no estan altamente
correlacionados con ninguno de los tipos tumorales individuales o tipos multiples en el grupo de tipos tumorales que
se clasifican. Esto se diferencia de otros enfoques basados en la seleccidon y el uso de genes altamente
correlacionados, que probablemente no “descartan” otros tipos tumorales a diferencia de “incluir’” un tipo tumoral
basandose en la correlacién positiva.

La clasificaciéon de una muestra tumoral como de uno de los posibles tipos tumorales descritos en el presente
documento excluyendo otros tipos tumorales se realiza por supuesto basandose en un nivel de confianza como se
describe posteriormente. Cuando el nivel de confianza es bajo, o se prefiere un aumento en el nivel de confianza, la
clasificacion puede realizarse simplemente al nivel de un origen tisular particular o tipo celular para el tumor en la
muestra. Como alternativa, y cuando una muestra tumoral no se clasifica facilmente como un unico tipo tumoral, la
invencion permite la clasificacion de la muestra como uno de algunos tipos tumorales posibles descritos en el
presente documento. Esto posibilita provechosamente la capacidad de reducir el nUmero de posibles tipos tisulares,
tipos celulares y tipos tumorales de los que considerar para seleccién y administracion de terapia al paciente del que
se obtuvo la muestra.

Se describe por lo tanto un medio no subjetivo para la identificacion de la fuente tisular y/o el tipo tumoral de uno
mas canceres de un sujeto aquejado. Aunque puede haberse usado previamente interpretacion subjetiva para
determinar la fuente tisular y/o el tipo tumoral, asi como el prondstico y/o tratamiento del cancer basandose en esa
determinacion, la presente invencién proporciona patrones de expresion génica objetivos, que pueden usarse solos
o0 en combinacién con criterios subjetivos para proporcionar una identificacion mas precisa de la clasificacion de
cancer. La invencion se aplica de forma particularmente provechosa a muestras de tumores secundarios o
metastatizados, pero cualquier muestra que contenga células (incluyendo una muestra tumoral primaria) para la que
la fuente tisular y/o el tipo tumoral se determina preferentemente por criterios objetivos también puede usarse con la
invencion. Por supuesto la determinaciéon de clase en ultima instancia puede realizarse basandose en una
combinacién de criterios objetivos y no objetivos (o subjetivos/parcialmente subjetivos).

La invencion incluye su uso como parte del cuidado clinico o médico de un paciente. Por lo tanto ademas de usar un
perfil de expresion de genes como se describe en el presente documento para ensayar una muestra que contiene
células de un sujeto aquejado de cancer para determinar la fuente tisular y/o el tipo tumoral del cancer, el perfil
también puede usarse como parte de un método para determinar el prondstico del cancer en el sujeto. La
clasificacion del tumor/cancer y/o el prondstico pueden usarse para seleccionar o determinar o alterar el tratamiento
terapéutico para dicho sujeto. Por lo tanto los métodos de clasificacion de la invencion pueden dirigirse al tratamiento
de enfermedad, que se diagnostica completamente o en parte basandose en la clasificacion. Dado el diagndstico,
puede usarse administracion de un agente o una terapia antitumoral apropiada, o la retencion o alternancia de un
agente o una terapia antitumoral para tratar el cancer.

Otros métodos clinicos incluyen los implicados en la provision de cuidado médico a un paciente basandose en una
clasificacion como se describe en el presente documento. En algunas realizaciones, los métodos se refieren a
proporcionar servicios de diagndstico basandose en los niveles de expresion de secuencias génicas, con o sin
inclusion de una interpretacion de niveles para clasificar células de una muestra. En algunas realizaciones, el
método para proporcionar un servicio de diagndstico de la invencion se precede de una determinacion de una
necesidad del servicio. En otras realizaciones, el método incluye actos en el control de la realizacion del servicio asi
como actos en la peticién o recibo de reembolso por la realizacién del servicio.

Los detalles de una o mas realizaciones de la invencién se exponen en el dibujo adjunto y la descripcion posterior.
Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran evidentes a partir del dibujo y la descripcion detallada, y a
partir de las reivindicaciones.

Definiciones

Como se usa en el presente documento, un “gen” es un polinucleétido que codifica un producto discreto, bien de
naturaleza proteica o de ARN. Se aprecia que mas de un polinucleétido puede ser capaz de codificar un producto
discreto. El término incluye alelos y polimorfismos de un gen que codifican el mismo producto, o un analogo del
mismo asociado funcionalmente (incluyendo ganancia, pérdida o modulaciéon de funcién), basandose en la
localizacién cromosémica y la capacidad para recombinar durante la mitosis normal.

Una “secuencia” o “secuencia génica” como se usa en el presente documento es una molécula de acido nucleico o
polinucledtido compuesto de un orden discreto de bases nucleotidicas. La expresion incluye el ordenamiento de
bases que codifican un producto discreto (es decir “region codificante”), bien de naturaleza proteica o de ARN. Se
aprecia que mas de un polinucleétido puede ser capaz de codificar un producto discreto. También se aprecia que
pueden existir alelos y polimorfismos de las secuencias génicas humanas y pueden usarse en la practica de la
invencion para identificar el nivel o los niveles de expresion de las secuencias génicas o un alelo o polimorfismo de
las mismas. La identificacion de un alelo o polimorfismo depende en parte de la localizacion cromosémica y la
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capacidad para recombinar durante la mitosis.

Los términos “correlacionar” o “correlacion” o equivalentes de los mismos se refieren a una asociaciéon entre la
expresion de uno o mas genes y otro acontecimiento, tal como, pero sin limitacion, fenotipo o caracteristica
fisiolégica, tal como tipo tumoral.

Un “polinucledétido” es una forma polimérica de nucleétidos de cualquier longitud, bien ribonucledtidos o bien
desoxirribonucledtidos. Este término se refiere solamente a la estructura primaria de la molécula. Por lo tanto, este
término incluye ADN y ARN bi y monocatenario. También incluye tipos de modificaciones conocidos incluyendo
marcadores conocidos en la técnica, metilacién, “protectores terminales”, sustitucion de uno o mas de los
nucleodtidos de origen natural con un analogo, y modificaciones internucleotidicas tales como enlaces sin carga (por
ejemplo, fosforotioatos, fosforoditioatos, etc.), asi como formas no modificadas del polinucleétido.

El término “amplificar” se usa en el sentido mas amplio para indicar la creacién de un producto de amplificacién que
puede realizarse enzimaticamente con ADN o ARN polimerasas. La “amplificaciéon”, como se usa en el presente
documento, se refiere en general al proceso de producir multiples copias de una secuencia deseada, particularmente
las de una muestra. “Multiples copias” significa al menos 2 copias. Una “copia” no significa necesariamente
complementariedad o identidad de secuencia perfecta con la secuencia molde. Se conocen en general en la técnica,
métodos para amplificar ARNm, e incluyen PCR de transcripcion inversa (RT-PCR) y PCR cuantitativa (o0 Q-PCR) o
PCR en tiempo real. Como alternativa, el ARN puede marcarse directamente como el ADNc correspondiente por
métodos conocidos en la técnica.

Por “correspondiente”, se entiende que una molécula de acido nucleico comparte una cantidad de identidad de
secuencia sustancial con otra molécula de acido nucleico. Cantidad sustancial significa al menos 95 %,
habitualmente al menos 98 % y mas habitualmente al menos 99 %, y la identidad de secuencia se determina usando
el algoritmo BLAST, como se describe en Altschul et al. (1990), J. Mol. Biol. 215: 403-410 (usando el ajuste por
defecto publicado, es decir parametros w=4, t=17).

Una “microarraymicroarray” es una matriz lineal o bidimensional o tridimensional (y fase soélida) de regiones
discretas, que tienen cada una un area definida, formada en la superficie de un soporte soélido tal como, pero sin
limitacion, vidrio, plastico o membrana sintética. La densidad de las regiones discretas en un microarray se
determina por los nimeros totales de polinucleétidos inmovilizados para detectar en la superficie de un Unico soporte
de fase sdlida, tal como de al menos aproximadamente 5O/cm2, al menos aproximadamente 100/cm2, o al menos
aproximadamente 500/cm?, hasta aproximadamente 1.000/cm? o mas. Las matrices pueden contener menos de
aproximadamente 500, aproximadamente 1000, aproximadamente 1500, aproximadamente 2000, aproximadamente
2500, o aproximadamente 3000 polinucleétidos inmovilizados en total. Como se usa en el presente documento, un
microarray de ADN es una matriz de sondas oligonucleotidicas o polinucleotidicas colocadas en una microplaca u
otras superficies usadas para hibridar con polinucleétidos amplificados o clonados de una muestra. Ya que se
conoce la posicion de cada grupo particular de sondas en la matriz, las identidades de un polinucleétido de la
muestra pueden determinarse basandose en su union con una posicion particular en el microarray. Como alternativa
al uso de un microarray, puede usarse en la practica de la invencién una matriz de cualquier tamario, incluyendo un
ordenamiento de una o mas posiciones de un ordenamiento bidimensional o tridimensional en una fase sélida para
detectar la expresion de una uUnica secuencia génica. En algunas realizaciones, puede prepararse un microarray
para uso con la presente invencion por técnicas fotolitograficas (tal como sintesis de sondas de acido nucleico en la
superficie del extremo 3’) o mediante sintesis nucleica seguido de deposicidon en una superficie sdlida.

Debido a que la invencion se basa en la identificacion de la expresién génica, algunas realizaciones de la invencion
determinan la expresion por hibridacion de ARNm, o una version amplificada o clonada del mismo, de una célula de
muestra con un polinucledtido que es Unico de una secuencia génica particular. Los polinucledtidos de este tipo
contienen al menos de aproximadamente 16, al menos aproximadamente 18, al menos aproximadamente 20, al
menos aproximadamente 22, al menos aproximadamente 24, al menos aproximadamente 26, al menos
aproximadamente 28, al menos aproximadamente 30, o al menos aproximadamente 32 pares de bases
consecutivos de una secuencia génica que no se encuentra en otras secuencias génicas. El término
“aproximadamente” como se usa en la frase anterior se refiere a un aumento o una reduccién de 1 del valor
numérico indicado. Otras realizaciones son polinucleétidos de al menos o aproximadamente 50, al menos o
aproximadamente 100, al menos aproximadamente o 150, al menos o aproximadamente 200, al menos o
aproximadamente 250, al menos o aproximadamente 300, al menos o aproximadamente 350, al menos o
aproximadamente 400, al menos o aproximadamente 450, o al menos o aproximadamente 500 bases consecutivas
de una secuencia que no se encuentra en otras secuencias génicas. El término “aproximadamente” como se usa en
la frase anterior se refiere a un aumento o una reduccion del 10 % desde el valor numérico indicado. Polinucledtidos
mas largos pueden por supuesto contener desapareamientos menores (por ejemplo mediante la presencia de
mutaciones) que no afectan a la hibridacién con los acidos nucleicos de una muestra. Dichos polinucleétidos
también pueden denominarse sondas polinucleotidicas que son capaces de hibridar con secuencias de los genes, o
partes Unicas de los mismos, descritos en el presente documento. Dichos polinucleétidos pueden marcarse para
ayudar en su deteccion. Las secuencias pueden ser las de ARNm codificado por los genes, el ADNc
correspondiente a dichos ARNm y/o versiones amplificadas de dichas secuencias. En algunas realizaciones de la
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invencion, las sondas polinucleotidicas se movilizan en una matriz, otros dispositivos de soporte sélido o en puntos
individuales que localizan las sondas.

En otras realizaciones de la invencion, toda o parte de una secuencia génica puede amplificarse y detectarse por
métodos tales como la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) y variaciones de la misma, tal como, pero sin
limitacion, PCR cuantitativa (Q-PCR), PCR de transcripcion inversa (RT-PCR) y PCR en tiempo real (incluyendo
como medio de medicidon de las cantidades iniciales de copias de ARNm para cada secuencia en una muestra),
opcionalmente RT-PCR en tiempo real o Q-PCR en tiempo real. Dichos métodos utilizarian uno o dos cebadores
que son complementarios de partes de una secuencia génica, en la que los cebadores se usan para iniciar la
sintesis de acido nucleico. Los acidos nucleicos de nueva sintesis se marcan opcionalmente y pueden detectarse
directamente o mediante hibridacién con un polinucleétido de la invencién. Los acidos nucleicos de nueva sintesis
pueden ponerse en contacto con polinucleétidos (secuencias que los contienen) de la invencion en condiciones que
permiten su hibridacion. Los métodos adicionales para detectar la expresion de acidos nucleicos expresados
incluyen ensayos de proteccion de RNAsa, incluyendo hibridaciones de fase liquida e hibridacion in situ de células.

Como alternativa, y en realizaciones adicionales de la invencion, la expresién génica puede determinarse por
analisis de proteina expresada en una muestra celular de interés mediante el uso de uno o mas anticuerpos
especificos para uno o mas epitopos de productos génicos individuales (proteinas) o fragmentos proteoliticos de los
mismos, en dicha muestra celular o en un fluido corporal de un sujeto. La muestra celular puede ser una de células
epiteliales de cancer de mama enriquecidas de la sangre de un sujeto, tal como mediante el uso de anticuerpos
marcados contra marcadores de superficie celular seguido de clasificacion celular activada por fluorescencia
(FACS). Dichos anticuerpos pueden marcarse para permitir su deteccion después de la unién con el producto
génico. Las metodologias de deteccion adecuadas para su uso en la practica de la invencién incluyen, pero sin
limitacién, inmunohistoquimica de muestras que contienen células o tejido, ensayos inmunoabsorbentes ligados a
enzimas (ELISA) incluyendo ensayos de tipo sandwich de anticuerpos de tejidos que contienen células o muestras
de sangre, espectroscopia de masas e inmuno PCR.

Los términos “marcador’ o “marcado” se refieren a una composicién capaz de producir una sefal detectable
indicativa de la presencia de la molécula marcada. Los marcadores adecuados incluyen radioisétopos, cromaéforos
nucleotidicos, enzimas, sustratos, moléculas fluorescentes, restos quimioluminiscentes, particulas magnéticas,
restos bioluminiscentes y similares. Como tal, un marcador es cualquier composicion detectable por medios
espectroscopicos, fotoquimicos, bioquimicos, inmunoquimicos, eléctricos, 6pticos o quimicos.

El término “soporte” se refiere a soportes convencionales tales como perlas, particulas, varillas, fibras, filtros,
membranas y sopores de silano o silicato tales como portaobjetos de vidrio.

La “expresion” y “expresion génica” incluyen transcripcion y/o traduccién de material de acido nucleico.

Como se usa en el presente documento, la expresion “que comprende” y sus afines se usan en su sentido inclusivo;
es decir, equivalente al término “incluyendo” y sus afines correspondientes.

Las condiciones que “permiten” que se produzca un acontecimiento o condiciones que son “adecuadas” para que se
produzca un acontecimiento, tales como hibridacion, extension de cadena y similares, o condiciones “adecuadas”
son condiciones que no evitan que se produzcan dichos acontecimientos. Por lo tanto, estas condiciones permiten,
potencian, facilitan y/o conducen al acontecimiento. Dichas condiciones, conocidas en la técnica y descritas en el
presente documento, dependen de, por ejemplo, la naturaleza de la secuencia de nucledtidos, temperatura y
condiciones de tampén. Estas condiciones también dependen de qué acontecimiento se desee, tal como hibridacién,
escision, extension de cadena o transcripcion.

La “mutacién” de secuencia, como se usa en el presente documento, se refiere a cualquiera alteracion de secuencia
en la secuencia de un gen desvelado en el presente documento de interés en comparacién con una secuencia de
referencia. Una mutaciéon de secuencia incluye cambios de un unico nucleétido, o alteraciones de mas de un
nucledtido en una secuencia, debido a mecanismos tales como sustitucién, delecion o insercién. El polimorfismo de
un unico nucleétido (SNP) también es una mutacion de secuencia como se usa en el presente documento. Debido a
que la presente invencion se basa en el nivel relativo de expresion génica, también pueden ensayarse mutaciones
en regiones no codificantes de genes como se desvela en el presente documento en la practica de la invencion.

La “deteccion” o “detectar” incluye cualquier medio de deteccion, incluyendo determinacion directa e indirecta del
nivel de expresion génica y cambios en el mismo.

A no ser que se defina de otro modo todos los términos técnicos y cientificos usados en el presente documento
tienen el mismo significado que se entiende habitualmente por un experto en la materia a la que pertenece la
presente invencion.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 muestra una representacion de capacidad con respecto a la capacidad de uso de los niveles de
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expresion de subconjuntos de un conjunto de 100 secuencias génicas expresadas para clasificar entre 39 tipos
tumorales y subconjuntos de los mismos. Se usaron niveles de expresion de combinaciones aleatorias de 50, 55,
60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95 y 100 (cada uno muestreado 10 veces) de las 100 secuencias con datos de tipos
tumorales y después se usaron para predecir conjuntos aleatorios de ensayo de muestras tumorales (cada una
muestreada 10 veces) que varian de 2 a 39 tipos. Una representacion de ndmeros de tipos tumorales frente a
precisiones de prediccion para resultados usando de 50 a 100 genes se muestra como ejemplos no limitantes.
En general, la precisiéon mejora con mayores numeros de secuencias génicas, cuando 50 secuencias génicas
den como resultado una reducciéon mas notable en la precisién cuando se usen con aproximadamente 20 o mas
tipos tumorales.

La Figura 2 muestra una presentacion alternativa de los datos usados con respecto a la Figura 1. Se muestra
una representacion de numeros de secuencias génicas usadas, que varian de 50 a 100, frente a precisiones de
prediccién para diversos nimeros representativos de tipos tumorales. Las lineas representadas, de la parte
superior a la inferior, son de los resultados de 2, 10, 20, 30 y 39 tipos tumorales, respectivamente.

La Figura 3 muestra el rendimiento del uso de todos los genes de un primer conjunto de 74 secuencias génicas y
un segundo conjunto de 90 secuencias génicas para clasificar diversos numeros de tipos tumorales. En general,
la precision de los dos conjuntos es muy similar, presentando el conjunto de 74 una mayor precision mas notable
con aproximadamente 28 o mas (hasta 39) tipos tumorales.

La Figura 4 muestra una representacion de capacidad con respecto a la capacidad para usar los niveles de
expresion de todo o partes de un primer conjunto de 74 secuencias génicas expresadas para clasificar entre 39
tipos tumorales y subconjuntos de los mismos. Se usaron los niveles de expresion de combinaciones aleatorias
de 50, 55, 60, 65y 70 (cada uno muestreado 10 veces) asi como las 74 secuencias con datos de tipos tumorales
y después se usaron para predecir conjuntos aleatorios de ensayo de muestras tumorales (cada una mostrada
10 veces) que varian de 2 a 39 tipos. Se muestra una representacion de nimeros de tipos tumorales frente a
precisiones de prediccion para resultados usando de 50 a 74 genes como ejemplos no limitantes. En general, la
precision mejora con mayores numeros de secuencias génicas, siendo mas notable que el uso de 74 genes
proporciona las mayores precisiones, y produciendo 50 secuencias génicas las menores precisiones, cuando se
usan con aproximadamente 20 o mas tipos tumorales.

La Figura 5 muestra una presentacion alternativa de los datos usados con respecto a la Figura 4. Se muestra
una representacion de numeros de secuencias génicas usados, que varian de 50-74, frente a precisiones de
prediccién para diversos nimeros representativos de tipos tumorales. Las lineas representadas, de la parte
superior a la inferior, son de los resultados de 2, 10, 20, 30 y 39 tipos tumorales, respectivamente.

La Figura 6 muestra una representacion de capacidad para la capacidad de uso de los niveles de expresion de
subconjuntos de un conjunto de 90 secuencias génicas expresadas para clasificar entre 39 tipos tumorales y
subconjuntos de los mismos. Se usaron los niveles de expresion de combinaciones aleatorias de 50, 55, 60, 65,
70, 75, 80 y 85 (cada una mostrada 10 veces) asi como las 90 secuencias con datos de tipos tumorales y
después se usaron para predecir conjuntos aleatorios de ensayo de muestras tumorales (cada una muestreada
10 veces) que varié de 2 a 39 tipos. Se muestra una representacion de numeros de tipos tumorales frente a
precisiones de prediccion para resultados usando de 50 a 90 genes como ejemplos no limitantes. En general, la
precision mejora con mayores numeros de secuencias génicas, cuando 50 secuencias génicas den como
resultado una precisién notablemente reducida cuando se usan con aproximadamente 20 o mas tipos tumorales.

La Figura 7 muestra una presentacion alternativa de los datos usados con respecto a la Figura 6. Se muestra
una representacion de numeros de secuencias génicas usadas, que varian de 50 a 90, frente a precisiones de
prediccién para diversos nimeros representativos de tipos tumorales. Las lineas representadas, de la parte
superior a la inferior, son de los resultados de 2, 10, 20, 30 y 39 tipos tumorales, respectivamente.

Las Figuras 8A-8D muestran un “arbol” que clasifica los tipos tumorales abarcados en el presente documento asi
como tipos tumorales conocidos adicionales. Se construyd principalmente de acuerdo con “Cancer, Principles
and Practice of Oncology, (DeVito, Hellman y Rosenberg), 62 ediciéon”. Comenzando de este modo con un “tumor
de origen desconocido” (o “tuo”), las primeras posibilidades son que se trata de un origen de célula germinal o
célula no germinal. Si es la primera, entonces puede ser de origen ovarico o testicular. Dentro de los de origen
testicular, el tumor puede ser de origen de seminoma o de “otro” origen.

Si el tumor es de un origen de célula no germinal, entonces es de origen epitelial o no epitelial. Si es el primero,
entonces es de origen escamoso 0 no escamoso. Son tumores de origen escamoso el de origen en cuello uterino,
esofago, laringe, pulmoén o piel. Son tumores de origen no escamoso los de origen en vejiga urinaria, mama,
intestino carcinoide, colangiocarcinoma, digestivo, rifién, higado, pulmon, préstata, sistema reproductor, células
basales cutaneas o tiroides-folicular-papilar. Entre los de origen digestivo, los tumores son de origen en el intestino
delgado y grueso, adenocarcinoma del estémago, conducto biliar, esé6fago, vesicula biliar y pancreas. Los tumores
de origen esofagico pueden ser de tipos adenocarcinoma o eséfago de Barrett. De los tumores de origen en el
sistema reproductor, pueden ser de origen de tipo adenocarcinoma de cuello uterino, de tumor endometrial u
ovarico. Los tumores de origen ovarico son de los tipos claro, seroso, mucinoso y endometrioide.

Si el tumor es de origen no epitelial, entonces es de origen en la glandula adrenal, cerebro, GIST (tumor del estroma
gastrointestinal), linfoma, meningioma, mesotelioma, sarcoma, melanoma cutaneo o tiroide-medular. De los
linfomas, son de tipo linfocitos B, Hodgkin o linfocitos T. De los sarcomas, son de tipos leiomiosarcoma,
osteosarcoma, sarcoma de tejidos blandos, MFH (histiocitoma fibroso maligno) de tejidos blandos, sinovial de
sarcoma de tejidos blandos, sarcoma de Ewing de tejidos blandos, fibrosarcoma de tejidos blandos y
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rabdomiosarcoma de tejidos blandos.
Descripcion detallada de modos de practica de la invencion

La presente invencion proporciona métodos para el uso de la informacion de expresion génica para clasificar
tumores de una manera mas objetiva de lo que es posible con técnicas de patologia convencional. La invencién se
basa en parte en los resultados de la reduccién aleatoria del numero de secuencias génicas usadas para clasificar
una muestra tumoral como uno de una pluralidad de tipos tumorales, tales como los 34 tipos tumorales descritos
posteriormente y en la Solicitud Provisional de Estados Unidos 60/577.084, presentada el 4 de junio de 2004. Se uso6
un numero total de 16.948 genes, que se filtraron a partir de un conjunto mayor basandose en la retirada de genes
que presentan sefiales bajas o constantes en las muestras usadas tanto para validaciéon cruzada como para
precisiones de prediccion como se describe en los ejemplos posteriores. Se seleccionaron 100 selecciones
aleatorias de 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000, 2200,
2400, 2600, 2800, 3000 y mas genes del total y se usaron para clasificacion como se describe en el presente
documento.

Por lo tanto en un primer aspecto, la invencién proporciona un método para clasificar una muestra que contiene
células como que incluye una célula tumoral de (o proveniente de) un tipo de tejido o un origen tisular. EI método
comprende determinar o medir los niveles de expresién de 50 o mas secuencias transcritas de células en una
muestra que contiene células obtenida de un sujeto humano, y clasificar la muestra como que contiene, eliminando
uno o mas tipos tumorales de la consideracion, células tumorales de un tipo tisular epitelial o no epitelial incluyendo
un tumor de células germinales o un sarcoma basado en los niveles de expresion de dichas secuencias.

En algunas realizaciones de la invencion, la expresion de mas de 50 % de dichas secuencias transcritas no se
correlaciona con la expresion de otra de dichas secuencias transcritas; y/o las 50 o mas secuencias transcritas no se
seleccionan basandose en aprendizaje supervisado usando muestras tumorales conocidas, sobre el nivel de
correlacion entre su expresion y dicha pluralidad de tipos tumorales, o sobre su clasificacion en una correlacion entre
su expresion y dicha pluralidad de tipos tumorales.

La clasificacion se basa en una comparacion de los niveles de expresion de las 50 o mas secuencias transcritas en
las células de la muestra con sus niveles de expresion en muestras tumorales conocidas y/o muestras no tumorales
conocidas. Como alternativa, la clasificacién se basa en una comparacién de los niveles de expresién de las 50 o
mas secuencias transcritas con la expresion de secuencias de referencia en las mismas muestras, en relaciéon con, o
basandose en, la misma comparacion en muestras tumorales conocidas y/o muestras no tumorales conocidas. Por
lo tanto como ejemplo no limitante, los niveles de expresion de las secuencias génicas pueden determinarse en un
conjunto de muestras tumorales conocidas para proporcionar una base de datos frente a la que se comparan los
niveles de expresion detectados o determinados en una muestra que contiene células de un sujeto. El nivel o los
niveles de expresion de la secuencia o las secuencias génicas en una muestra también se pueden comparar con el
nivel o los niveles de expresion de dicha secuencia o dichas secuencias génicas en células normales o no
cancerosas, preferentemente de la misma muestra o del mismo sujeto. Como se describe posteriormente y en
realizaciones de la invencion utilizando Q-PCR o Q-PCR en tiempo real, los niveles de expresion pueden
compararse con los niveles de expresion de genes de referencia en la misma muestra o puede usarse una relacion
de niveles de expresion.

La seleccion de 50 o mas secuencias génicas para usar puede ser aleatoria, o por seleccion basada en diversos
criterios. Como un ejemplo no limitante, las secuencias génicas pueden seleccionarse basandose en aprendizaje no
supervisado, incluyendo técnicas de agrupamiento. Como otro ejemplo no limitante, la seleccion puede ser para
reducir o eliminar la redundancia con respecto a su capacidad para clasificar el tipo tumoral. Por ejemplo, se
seleccionan secuencias génicas basandose en la falta de correlacion entre su expresion y la expresion de una o mas
secuencias génicas adicionales usadas para clasificacion. Esto se consigue evaluando el nivel de expresion de cada
secuencia génica en el conjunto de datos de expresion para correlacion, a través de la pluralidad de muestras, con
el nivel de expresion de cada otro gen en el conjunto de datos para producir una matriz de coeficientes de
correlacion. Estas determinaciones de correlacion pueden realizarse directamente, entre la expresion de cada par de
secuencias génicas, o indirectamente, sin comparacion directa entre los valores de expresion de cada par de
secuencias génicas.

Puede usarse una diversidad de metodologias de correlacion en la correlacion de datos de expresion de secuencias
génicas individuales dentro del conjunto de datos. Los ejemplos no limitantes incluyen métodos paramétricos y no
paramétricos asi como metodologias basadas en la informacion mutua y enfoques no lineales. Los ejemplos no
lineales de enfoques paramétricos incluyen correlacion de Pearson (o Pearson r, también denominada correlacion
lineal o de momento de producto) y correlacion de coseno. Los ejemplos no limitantes de métodos no paramétricos
incluyen correlacion de R de Spearman (u orden de rango), correlacion de Tau de Kendall y la estadistica Gamma.
Cada metodologia de correlacién puede usarse para determinar el nivel de correlacién entre las expresiones de
secuencias génicas individuales en el conjunto de datos. La correlacion de todas las secuencias con todas las otras
secuencias se considera mas facilimente como una matriz. Usando la correlacion de Pearson como un ejemplo no
limitante, se usa el coeficiente de correlacion r en el método como el indicador del nivel de correlacion. Cuando se
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usan otros métodos de correlacion, puede usarse el coeficiente de correlacion analogo a r, junto con el
reconocimiento de niveles equivalentes de correlacion correspondientes a r que es de o de aproximadamente 0,25 a
0 a aproximadamente 0,5.

El coeficiente de correlaciéon puede seleccionarse segun se desee para reducir el nUmero de secuencias génicas
correlacionadas a diversos numeros. En algunas realizaciones de la invencion usando r, el valor de coeficiente
seleccionado puede ser de aproximadamente 0,25 o mayor, aproximadamente 0,3 o mayor, aproximadamente 0,35
o mayor, aproximadamente 0,4 o mayor, aproximadamente 0,45 o mayor, o aproximadamente 0,5 o mayor. La
seleccion de un valor de coeficiente significa que cuando la expresion entre secuencias génicas en el conjunto de
datos se correlaciona a ese valor o mayor, posiblemente no se incluyan en un subconjunto de la invencién. Por lo
tanto en algunas realizaciones, el método comprende excluir o eliminar (no usar para clasificacién) una o mas
secuencias génicas que se expresan en correlacion, por encima de un coeficiente de correlacion deseado, con otra
secuencia génica en el conjunto de datos de tipo tumoral. Se sefiala, sin embargo, que puede haber situaciones de
secuencias génicas que no se correlacionan con cualquier otra secuencia génica, en cuyo caso no se elimina
necesariamente de su uso en la clasificacion.

Por lo tanto los niveles de expresion de secuencias génicas, en los que mas de aproximadamente el 10 %, mas de
aproximadamente el 20 %, mas de aproximadamente el 30 %, mas de aproximadamente el 40 %, mas de
aproximadamente el 50 %, mas de aproximadamente el 60 %, mas de aproximadamente el 70 %, mas de
aproximadamente el 80 %, o mas de aproximadamente el 90 % de los niveles no se correlacionan con el de otra de
las secuencias génicas usadas, pueden usarse en la practica de la invencion. La correlacion entre niveles de
expresion puede basarse en un valor por debajo de aproximadamente 0,9, aproximadamente 0,8, aproximadamente
0,7, aproximadamente 0,6, aproximadamente 0,5, aproximadamente 0,4, aproximadamente 0,3, o aproximadamente
0,2. La capacidad de clasificar entre clases con exclusion de los niveles de expresion de algunas secuencias
génicas esta presente porque la expresion de las secuencias génicas en el subconjunto se correlaciona con la
expresion de las secuencias génicas excluidas del subconjunto. Por lo tanto no se perdid ninguna informacion
debido a que la informacion basada en la expresion de las secuencias génicas excluidas aun esta representada por
secuencias conservadas en el subconjunto. Por lo tanto, la expresidon de las secuencias génicas del subconjunto
tiene contenido de informacién relevante para las propiedades y/o caracteristicas (o fenotipo) de una célula. Esto
tiene aplicacion y relevancia para la clasificacion de clases de tipo tumoral adicionales no incluidas como parte del
conjunto de datos de expresion génica original que puede clasificarse mediante el uso de un subconjunto de la
invencion porque se basa en la redundancia de informacién entre la expresion de secuencias en el subconjunto y
secuencias expresadas en esas clases adicionales. Por lo tanto la invencién puede usarse para clasificar células
como de tipo tumoral mas alla de la pluralidad de clases conocidas usadas para generar el conjunto de datos de
expresion génica original.

También puede usarse seleccion de secuencias génicas basadas en la reduccion de la correlacion de expresion
para un tipo tumoral particular. Esto también refleja un descubrimiento de la presente invencion, basandose en la
observaciéon de que los niveles de expresion que estaban mas altamente correlacionados con uno o mas tipos
tumorales no eran necesariamente de mayor valor en la clasificacion entre diferentes tipos tumorales. Esto se refleja
tanto por la capacidad para usar secuencias génicas seleccionadas aleatoriamente para clasificacion asi como el
uso de secuencias particulares, como se describe en el presente documento, que no se expresan con la correlacion
mas significativamente con uno o mas tipos tumorales. Por lo tanto la invencion puede practicarse sin seleccion de
secuencias génicas basandose en los P valores mas significativos o una clasificacion basada en la correlacion de la
expresion génica y uno o mas tipos tumorales. Por lo tanto la invenciéon puede practicarse sin el uso de
metodologias basadas en clasificacion, tales como el ensayo H de Kruskal-Wallis.

Las secuencias génicas usadas en la practica de la invencién pueden incluir las que se ha observado que se
expresan en correlacion con tipos tumorales particulares, tales como la expresién del receptor de estrogenos, que se
ha observado que se expresa en correlacion con algunos canceres ovaricos y de mama. En algunas realizaciones
de la invencion, sin embargo, la invencién se practica con el uso del nivel de expresion de al menos una secuencia
génica que no se ha identificado previamente que esté asociada con ninguno de los tipos tumorales que se
clasifican. Por lo tanto la invencion puede practicarse sin todas las secuencias génicas que se han asociado o
correlacionado previamente con la expresion en los dos o mas tipos tumorales (hasta 39 o mas) en los que puede
clasificarse una muestra que contiene células.

Aunque la invencién se describe principalmente con respecto a sujetos humanos, también pueden usarse muestras
de otros sujetos. Todo lo que se necesita es la capacidad de evaluar los niveles de expresion de secuencias génicas
en una pluralidad de muestras tumorales conocidas de modo que pueden compararse los niveles de expresion en
una muestra desconocida o de ensayo. Por lo tanto la invencién puede aplicarse a muestras de cualquier organismo
para las que estan disponibles una pluralidad de secuencias expresadas, y una pluralidad de muestras tumorales
conocidas. Un ejemplo no limitante es la aplicacion de la invencion a muestras de ratéon, basandose en la
disponibilidad del genoma de raton para permitir la deteccidon de secuencias murinas expresadas y la disponibilidad
de muestras tumorales de ratén conocidas o la capacidad de obtener muestras conocidas. Por lo tanto, la invencién
se contempla para su uso con otras muestras, incluyendo las de mamiferos, primates y animales usados en ensayos
clinicos (tales como ratas, ratones, conejos, perros, gatos y chimpancés) como ejemplos no limitantes.
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Aunqgue la invencién se practica facilmente con el uso de muestras que contienen células, puede usarse en la
practica de la invencion cualquier muestra que contenga acido nucleico que pueda ensayarse con respecto a niveles
de expresion génica. Sin limitar la invencién, una muestra de la invencion puede ser una que se sospeche o se sepa
que contiene células tumorales. Como alternativa, una muestra de la invencién puede ser una “muestra tumoral’ o
“muestra que contiene tumor” o “muestra que contiene células tumorales” de tejido o fluido aislado de un individuo
que se sospecha que esta aquejado de, o en riesgo de desarrollar, cancer. Los ejemplos no limitantes de muestras
para su uso con la invencion incluyen una muestra clinica, tal como, pero sin limitaciéon, una muestra fija, una
muestra nueva o una muestra congelada. La muestra puede ser un aspirado, una muestra citologica (incluyendo
sangre u otro fluido corporal) o una muestra de ensayo tisular, que incluye al menos algo de informaciéon con
respecto al contexto in situ de células en la muestra de ensayo, siempre que las células apropiadas o los acidos
nucleicos estén disponibles para determinacion de los niveles de expresion génica. La invencion se basa en parte en
el descubrimiento de que los resultados obtenidos con secciones tisulares congeladas pueden aplicarse con validez
a la situacion con muestras celulares o tisulares fijas y extenderse a muestras nuevas.

Los ejemplos no limitantes de muestras fijas incluyen las que se fijan con formalina o formaldehido (incluyendo
muestras FFPE), con Boudin, glutaldehido, acetona, alcoholes o cualquier otro fijador, tal como los usados para fijar
muestras celulares o tisulares para inmunohistoquimica (IHC). Otros ejemplos incluyen fijadores que precipitan
acidos nucleicos y proteinas asociadas a células. Dadas las posibles complicaciones en la manipulacién de
muestras de ensayo tisulares congeladas, tales como la necesidad de mantener su estado congelado, la invencion
puede practicarse con muestras no congeladas, tales como muestras fijas, muestras nuevas, incluyendo células de
sangre u otro fluido o tejido corporal, y muestras minimamente tratadas. En algunas aplicaciones de la invencion, la
muestra no se ha clasificado usando técnicas de patologia convencionales, tales como, pero sin limitacion, ensayos
basados en inmunohistoquimica.

En algunas realizaciones de la invencion, la muestra se clasifica como que contiene una célula tumoral de un tipo
seleccionado de los siguientes 53, y subconjuntos de los mismos: Adenocarcinoma de Mama, Adenocarcinoma del
Cuello Uterino, Adenocarcinoma del Eso6fago, Adenocarcinoma de la Vesicula Biliar, Adenocarcinoma de Pulmén,
Adenocarcinoma de Pancreas, Adenocarcinoma del Intestino Delgado-Grueso, Adenocarcinoma del Estomago,
Astrocitoma, Carcinoma de Células Basales de la Piel, Colangiocarcinoma del Higado, Adenocarcinoma de Células
Claras del Ovario, Linfoma de Linfocitos B Grande Difuso, Carcinoma Embrionario del Testiculo, Carcinoma
Endometrioide del Utero, Sarcoma de Ewing, Carcinoma Folicular del Tiroides, Tumor del Estroma Gastrointestinal,
Tumor de Células Germinales del Ovario, Tumor de Células Germinales del Testiculo, Glioblastoma Multiforme,
Carcinoma Hepatocelular del Higado, Linfoma de Hodgkin, Carcinoma de Células Grandes del Pulmoén,
Leiomiosarcoma, Liposarcoma, Carcinoma Lobular de Mama, Histiocitoma Fibroso Maligno, Carcinoma Medular del
Tiroides, Melanoma, Meningioma, Mesotelioma de Pulmén, Adenocarcinoma Mucinoso del Ovario, Miofibrosarcoma,
Tumor Neuroendocrino del Intestino, Oligodendroglioma, Osteosarcoma, Carcinoma Papilar del Tiroides,
Feocromocitoma, Carcinoma de Células Renales del Rin6én, Rabdomiosarcoma, Seminoma de Testiculo,
Adenocarcinoma Seroso del Ovario, Carcinoma de Células Pequefias del Pulmén, Carcinoma de Células
Escamosas del Cuello Uterino, Carcinoma de Células Escamosas del Eséfago, Carcinoma de Células Escamosas
de la Laringe, Carcinoma de Células Escamosas del Pulmén, Carcinoma de Células Escamosas de la Piel, Sarcoma
Sinovial, Linfoma de Linfocitos T y Carcinoma de Células Transicionales de la Vejiga.

En otras realizaciones de la invencioén, la muestra se clasifica como que contiene una célula tumoral de un tipo
seleccionado de los siguientes 34, y subconjuntos de los mismos: adrenal, de cerebro, de mama, carcinoide-
intestino, cuello uterino (células escamosas), colangiocarcinoma, endometrio, células germinales, GIST (tumor del
estroma gastrointestinal), rifidn, leiomiosarcoma, higado, pulmén (adenocarcinoma, células grandes), pulmén
(células pequefias), pulmén (escamoso), linfoma (linfocitos B), Linfoma (Hodgkin), meningioma, mesotelioma,
osteosarcoma, ovario (células claras), ovario (células serosas), pancreas, prostata, piel (células basales), piel
(melanoma), intestino delgado y grueso; tejido blando (liposarcoma); tejido blando (MFH o Histiocitoma Fibroso
Maligno), tejido blando (Sarcoma-Sinovial), testiculo (seminoma), tiroides (folicular-papilar), tiroides (carcinoma
medular) y vejiga urinaria.

En realizaciones adicionales de la invencién, la muestra se clasifica como que contiene una célula tumoral de un tipo
seleccionado de los siguientes 39, y subconjuntos de los mismos: glandula adrenal, cerebro, mama, carcinoide-
intestino, cuello uterino-adenocarcinoma, cuello uterino-escamoso, endometrio, vejiga urinaria, célula germinal-
ovario, GIST, rifidn, leiomiosarcoma, higado, pulmén-adenocarcinoma-células grandes, pulmoén-células pequenfas,
pulmén-escamoso, linfoma-linfocitos B, Linfoma-Hodgkin, linfoma-linfocitos T, meningioma, mesotelioma,
osteosarcoma, ovario-células claras, ovario-seroso, pancreas, prostata, piel-células basales, piel-melanoma, piel-
escamoso, intestino delgado y grueso, tejido blando-liposarcoma, tejido blando-MFH, tejido blando-sarcoma-sinovial,
estdbmago-adenocarcinoma, testiculo-otro (o no seminoma), testiculo-seminoma, tiroides-folicular-papilar, tiroides-
medular y vejiga urinaria.

Los métodos de la invencién también pueden aplicarse para clasificar una muestra que contiene células como que

contiene una célula tumoral de un tumor de un subconjunto de cualquiera de los conjuntos anteriores. El tamafo del
subconjunto sera habitualmente pequefio, compuesto de dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve o diez de
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los tipos tumorales descritos anteriormente. Como alternativa, el tamafio del subconjunto puede ser cualquier
numero entero hasta el tamafio complejo del conjunto. Por lo tanto las realizaciones de la invencién incluyen
clasificacion entre 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51 0 52 de los tipos anteriores. En algunas realizaciones, el
subconjunto estara compuesto de tipos tumorales que son del mismo tipo tisular u organico. Como alternativa, el
subconjunto estara compuesto de tipos tumorales de diferentes tejidos u 6rganos. En algunas realizaciones, el
subconjunto incluird uno o mas tipos seleccionados de glandula adrenal, cerebro, carcinoide-intestino, cuello uterino-
adenocarcinoma, cuello uterino-escamoso, vesicula biliar, célula germinal-ovario, GIST, leiomiosarcoma, higado,
meningioma, osteosarcoma, piel-células basales, piel-escamoso, tejido blando-liposarcoma, tejido blando-MFH,
tejido blando-sarcoma-sinovial, testiculo-otro (0 no seminoma), testiculo-seminoma, tiroides-folicular-papilar y
tiroides-medular.

La clasificaciéon entre subconjuntos de los tipos tumorales anteriores se demuestra por los resultados mostrados en
las Figuras 1y 2, en las que los niveles de expresién de tan pocos como 50 o mas secuencias génicas pueden
usarse para clasificar entre muestras aleatorias de 2 tipos tumorales entre las del conjunto de 39 enumerado
anteriormente. Pueden usarse los niveles de expresion de 50-100 secuencias génicas (que se seleccionaron
aleatoriamente) para clasificar entre 2 a 39 tipos tumorales con diversos grados de precision. La invenciéon puede
practicarse con los niveles de expresion de 50 o mas, aproximadamente 55 o mas, aproximadamente 60 o mas,
aproximadamente 65 o mas, aproximadamente 70 o mas, aproximadamente 75 o mas, aproximadamente 80 o mas,
aproximadamente 85 o mas, aproximadamente 90 o mas, aproximadamente 100 o mas, aproximadamente 110 o
mas, aproximadamente 120 o mas, aproximadamente 130 o mas, aproximadamente 140 o mas, aproximadamente
150 o mas, aproximadamente 200 o mas, aproximadamente 250 o mas, aproximadamente 300 o mas,
aproximadamente 350 o mas, o aproximadamente 400 o mas secuencias transcritas como se encuentran en el
“transcriptoma” humano (parte transcrita del genoma). La invencidon también puede practicarse con niveles de
expresion de 50-60 o mas, aproximadamente 60-70 o mas, aproximadamente 70-80 o mas, aproximadamente 80-90
0 mas, aproximadamente 90-100 o mas, aproximadamente 100-110 o mas, aproximadamente 110-120 o mas,
aproximadamente 120-130 o mas, o aproximadamente 130-140 o mas secuencias transcritas. En algunas
realizaciones de la invencion, los genes transcritos pueden seleccionarse aleatoriamente o incluyen todas o algunas
de las secuencias génicas especificas desveladas en el presente documento. Como se demuestra en el presente
documento, puede realizarse clasificacion con precisiones de aproximadamente el 55 %, aproximadamente el 60 %,
aproximadamente el 65 %, aproximadamente el 70 %, aproximadamente el 75 %, aproximadamente el 80 %,
aproximadamente el 85 %, aproximadamente el 90 %, o aproximadamente el 95 % o mayor mediante el uso de la
presente invencion.

En otras realizaciones, los niveles de expresion génica de otras secuencias génicas pueden determinarse junto con
las determinaciones anteriormente descritas de los niveles de expresién para su uso en clasificacion. Un ejemplo no
limitante de esto se ve en el caso de una plataforma basada en microarray para determinar la expresion génica,
cuando también se mide la expresion de otras secuencias génicas. Cuando esos otros niveles de expresion no se
usan en clasificacion, se pueden considerar los resultados de secuencias transcritas “en exceso” y no criticas para la
practica de la invencion. Como alternativa, y cuando esos otros niveles de expresion se usen en la clasificacion,
estan dentro del alcance de la invencion, en el que la descripcién del uso de numeros particulares de secuencias no
excluye necesariamente el uso de niveles de expresion de secuencias adicionales. En algunas realizaciones, la
invencion incluye el uso de un nivel o niveles de expresion de una o mas secuencias génicas “en exceso”, tal como
las que pueden proporcionar informaciéon redundante para una o mas secuencias génicas distintas usadas en un
método de la invencion.

Debido a que la clasificacién de una muestra como que contiene células de uno de los tipos tumorales anteriores
también clasifica de forma inherente el origen de sitio de érgano o tejido de la muestra, los métodos de la invencion
pueden aplicarse a clasificacion de una muestra tumoral como de un sitio de 6rgano o tejido particular del paciente.
Esta aplicacion de la invencion es particularmente Util en casos en los que la muestra sea de un tumor que sea el
resultado de metastasis por otro tumor. En algunas realizaciones de la invencion, la muestra tumoral se clasifica
como una de las siguientes 24: Adrenal, Vejiga, Hueso, Cerebro, Mama, Cuello Uterino, Endometrio, Eséfago,
Vesicula Biliar, Rifién, Laringe, Higado, Pulmon, Ganglio Linfatico, Ovario, Pancreas, Prostata, Piel, Tejido Blando,
Intestino Delgado/Grueso, Estomago, Testiculo, Tiroides y Utero.

Aunqgue la invencién también posibilita la clasificacion como uno de los tipos tumorales anteriores basandose en
comparaciones con los niveles de expresion de secuencias en los 39 tipos tumorales, es posible que se desee un
mayor nivel de confianza en la clasificacion. Si se prefiere un aumento en la confianza de la clasificacion, la
clasificacion puede ajustarse para identificar la muestra tumoral como de un origen o tipo celular particular como se
muestra en la Figura 8. Por lo tanto puede realizarse un aumento en la confianza a cambio de una reduccion en la
especificidad con respecto al tipo tumoral por identificacion del origen o tipo celular.

La clasificacion de una muestra que contiene células como célula tumoral de uno de los 39 tipos tumorales
anteriores inherentemente también clasifica el sitio tisular u organico origen de la muestra. Por ejemplo, la
identificacion de una muestra como escamosa de cuello uterino necesariamente clasifica el tumor como de origen de
cuello uterino, de tipo celular escamoso (y por lo tanto de origen epitelial en lugar de no epitelial) como se muestra
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en la Figura 8. También significa que el tumor no era necesariamente de origen en células germinales. Por lo tanto,
los métodos de la invencion pueden aplicarse a la clasificacion de una muestra tumoral como de un sitio organico o
tisular particular de un sujeto o paciente. Esta aplicacion de la invencién es particularmente Util en casos en los que
la muestra es de un tumor que es el resultado de metastasis por otro tumor.

La practica de la invencién para clasificar una muestra que contiene células como que tiene una célula tumoral de
uno de los tipos anteriores es mediante el uso de un algoritmo de clasificacion apropiado que utiliza aprendizaje
supervisado para aceptar 1) los niveles de expresion de las secuencias génicas en una pluralidad de tipos tumorales
conocidos como un conjunto de entrenamiento y 2) los niveles de expresion de los mismos genes en una o mas
células de una muestra para clasificar la muestra como que tiene células de uno de los tipos tumorales. Se
proporciona mas analisis de esto en la seccion de ejemplos del presente documento. Los niveles de expresion
pueden proporcionarse basandose en las sefiales en cualquier formato, incluyendo expresion de acido nucleico o
expresion de proteinas como se describe en el presente documento.

Como resultara evidente para el experto en la materia, el intervalo de clasificacion se ve afectado por el nUmero de
tipos tumorales asi como el nimero de muestras para cada tipo tumoral. Sin embargo dadas las muestras
adecuadas del intervalo completo de tumores humanos como se proporciona en el presente documento, la invenciéon
se aplica facilmente a la clasificacion de esos tipos tumorales asi como tipos adicionales.

Los ejemplos no limitantes de algoritmos de clasificacion que pueden usarse en la practica de la invencion incluyen
algoritmos de aprendizaje supervisados, algoritmos de aprendizaje de maquina, analisis diferenciadores lineales,
algoritmos de seleccion de atributos y redes neurales artificiales (ANN). En realizaciones preferidas de la invencion,
se usa un algoritmo de clasificaciéon basado en distancia, tal como el algoritmo de vecino mas cercano a k (KNN), o
magquina de vector de soporte (SVM).

El uso de KNN es en algunas realizaciones de la invencion y se analiza ademas como un ejemplo representante no
limitante. KNN puede usarse para analizar los datos de expresion de los genes en un “conjunto de entrenamiento”
de muestras tumorales conocidas incluyendo los 39 tipos tumorales descritos en el presente documento. El conjunto
de datos de entrenamiento puede compararse después con los datos de expresion para los mismos genes en una
muestra que contiene células. Los niveles de expresion de los genes en la muestra se comparan después con el
conjunto de datos de entrenamiento mediante KNN para identificar las muestras tumorales con los patrones de
expresion mas similares. Como ejemplo no limitante, los cinco “vecinos mas cercanos” pueden identificarse y los
tipos tumorales de los mismos usarse para clasificar la muestra tumoral desconocida. Por supuesto pueden usarse
otras cantidades de “vecinos mas cercanos”. Los ejemplos no limitantes incluyen menos de 5, aproximadamente 7,
aproximadamente 9 o aproximadamente 11 o0 mas “vecinos mas cercanos”.

Como un ejemplo hipotético, si los cinco “vecinos mas cercanos” de una muestra desconocida son cuatro linfomas
de linfocitos B y un linfoma de linfocitos T, entonces la clasificacion de la muestra como del linfoma de linfocitos B
puede realizarse con gran precision. Esto se ha usado con una precision del 84 % o mayor, tal como 90 %, como se
describe en los Ejemplos.

La capacidad de clasificacion puede combinarse con la naturaleza inherente del esquema de clasificacién para
proporcionar un medio para aumentar la confianza de la clasificacion tumoral en ciertas situaciones. Por ejemplo, si
los cinco “vecinos mas cercanos” de una muestra son tres tumores ovaricos de células claras y dos serosos
ovaricos, la confianza puede mejorarse simplemente tratando los tumores como de origen ovarico y tratando al
sujeto o paciente (del que se ha obtenido la muestra) en consecuencia. Véase Figura 8. Esto es un ejemplo de
intercambiar especificidad a favor de confianza aumentada. Esto proporciona el beneficio afiadido de abordar la
posibilidad de que la muestra desconocida sea un tumor mucinoso o endometrioide. Por supuesto el experto en la
materia es libre de tratar el tumor como una o ambas de estas dos posibilidades mas probables y proceder en
consecuencia con esa determinacion.

Debido a que el linaje de desarrollo de las células tumorales en ciertos tipos tumorales (por ejemplo, células
germinales) puede ser complejo e implicar multiples tipos celulares, la Figura 8 puede parecer sobresimplificada. Sin
embargo, actia como una buena base para relacionar histopatologia conocida y para actuar como un “arbol guia”
para analizar y relacionar identificaciones de expresion génica asociadas a tumores.

La naturaleza inherente del esquema de clasificacién también proporciona un medio para aumentar la confianza de
la clasificacion tumoral en casos en los que los “vecinos mas cercanos” sean ambiguos. Por ejemplo, si los cinco
“vecinos mas cercanos” fueran uno de vejiga urinaria, uno de mama, uno de rifién, uno de higado y uno de prostata,
la clasificacion puede ser simplemente la de un tumor de células no escamosas. Dicha determinacién puede
realizarse sin confianza significativa y el sujeto o paciente del que se obtuvo la muestra puede tratarse en
consecuencia. Sin quedar ligado a la teoria, y ofrecido solamente para mejorar el entendimiento de la invencion, los
dos ultimos ejemplos reflejan las similitudes en la expresion génica de células de un tipo celular y/u origen tisular
similar.

Las realizaciones de la invencion incluyen uso de los métodos y materiales descritos en el presente documento para
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identificar el origen de un cancer de un paciente. Por lo tanto dada una muestra que contiene células tumorales, el
origen tisular de las células tumorales se identifica mediante el uso de la presente invencion. Un ejemplo no limitante
es en el caso de un sujeto con un ganglio linfatico inflamado que contiene células cancerosas. Las células pueden
ser de un tejido u érgano que drena al ganglio linfatico o puede ser de otra fuente tisular. La presente invencion
puede usarse para clasificar las células como de un tipo tumoral o tisular (u origen) particular que permite la
identificacion de la fuente de las células cancerosas. En un ejemplo alternativo no limitante, la muestra (tal como la
de un ganglio linfatico) contiene células, que se ensayan en primer lugar mediante el uso de la invencién para
clasificar al menos una célula como una célula tumoral de un origen o tipo tisular. Esto se usa después para
identificar la fuente de las células cancerosas en la muestra. Ambos de estos son ejemplos del uso ventajoso de la
invencion para ahorrar tiempo, esfuerzo y coste en el uso de otros ensayos de diagndéstico de cancer.

En realizaciones adicionales, la invencion se practica con una muestra de un sujeto con un historial previo de
cancer. Como ejemplo no limitante, puede encontrarse que una muestra que contiene células (del ganglio linfatico o
de otra parte) del sujeto contiene células cancerosas de modo que la presente invencién puede usarse para
determinar si las células son del mismo tejido o uno diferente de el del cancer previo. Esta aplicacion de la invencion
también puede usarse para identificar un nuevo tumor primario, tal como el caso en el que se encuentran nuevas
células cancerosas en el higado de un sujeto que ha tenido previamente cancer de mama. La invencién puede
usarse para identificar las nuevas células cancerosas como el resulto de metastasis del cancer de mama previo (o
de otro tipo tumoral, bien identificado previamente o no) o como una nueva aparicion primaria de cancer de higado.
La invencion también puede aplicarse a muestras de un tejido u érgano en el que se encuentran multiples canceres
para determinar el origen de cada cancer, asi como si los canceres son del mismo origen.

Aunque la invencion puede practicarse con el uso de niveles de expresion de un grupo aleatorio de secuencias
génicas expresadas, la invencion también proporciona secuencias génicas ejemplares para uso en la practica de la
invencion. La invencion incluye un primer grupo de 74 secuencias génicas de las que 50 o mas pueden usarse en la
practica de la invencion. Las 50 a 74 secuencias génicas pueden usarse junto con la determinacion de niveles de
expresion de secuencias adicionales siempre que los niveles de expresion de secuencias génicas del conjunto de 74
se usen en clasificacion. Un ejemplo no limitante de dichas realizaciones de la invencién es cuando se mide la
expresion de las 74 secuencias génicas, o al menos 50 (o 50 a aproximadamente 90) miembros de las mismas,
junto con los niveles de expresion de una pluralidad de otras secuencias, tales como mediante el uso de una
plataforma basada en microarray usada para realizar la invencién. Aunque estos otros niveles de expresion no se
usan en la clasificacion, se pueden considerar los resultados de secuencias transcritas “en exceso” y no criticos para
la practica de la invencién. Como alternativa, y cuando se usen esos otros niveles de expresion en la clasificacion,
estan dentro del alcance de la invencién, cuando el uso de las secuencias anteriormente descritas no excluya
necesariamente el uso de niveles de expresién de secuencias adicionales.

Se proporcionan secuencias de ARNm correspondientes a un conjunto de 74 secuencias génicas para su uso en la
practica de la invencion en el Listado de Secuencias adjunto. Se proporciona a continuacion un listado de las SEQ
ID Nos., con informacion de identificacion correspondiente, incluyendo nimeros de referencia y otra informacion.

Tabla 1
Hs.73995_mRNA_1 gi|190403|gb|M60502.1 ARNm de profilagrina | SEQ
humana HUMPROFILE, | ID
extremo 3’ poliA = 1 No.:
1
Hs.75236_mRNA_4 gi|14280328|gb]AY033998.1 Homo sapiens poliA = 3 SEQ
ID
No.:
2
Hs.299867_mRNA_1 gi|4758533|ref|[NM_004496.1 Factor nuclear de | SEQ
hepatocitos 3 de Homo | ID
sapiens, alfa (HNF3A), | No.:
ARNm poliA = 3 3
Hs.285401_contig1 Al147926|Al880620|AA768316| | poliA = 2 poliA = 3 SEQ
AA761543|AA279147|AI216016] Al738663|N79248|Al684489| ID
AA960845|Al718599|AI379138| N29366|BF002507|AW044269| No.:
R34339|R66326|H04648| R67467|AlI523112|BF941500 4
Hs. 182507_mRNA _1 gi|15431324|ref[NM_002283,2| Queratina de Homo | SEQ
sapiens, pelo, basica, 5| ID
(KRTHB5), ARNm poliA = | No.:
3 5
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Hs.292653_contig1 Al200660|AW014007|AI341199| | poliA = 2 poliA =3 SEQ
Al692279|AI393765|AI378686| Al695373|AW292108|T10352| ID
R44346|AW470408|A1380925| BF938983|AW003704|H08077| No.:
F03856|H08075|F08895| AW468398|AI865976|H22568| 6
Al858374|A1216499
Hs.97616_mRNA_3 gi|12654852|gb|BC001270.1|BC0 01270 Clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 5069 IMAGE: | ID
3458016 poliA =3 No.:
7
Hs.123078_mRNA_3 gi|14328043|gb|BC009237.1|BCO 09237 Clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 2216 IMAGE: | ID
2989823 poliA =3 No.:
8
Hs.285508_contig1 AW194680|BF939744|BF516467 poliA = 1 poliA = 1 SEQ
ID
No.:
9
Hs.183274_contig1 BF437393|BF064008|BF509951| | FLAG = 1 poliA = 2 WARN | SEQ
AW134603|AI277015|AI803254| AA887915|BF054958|A1004413| | poliA =3 ID
AlI393911|AI278517|AW612644| Al492162|AI309226|AI863671| No.:
AA448864|AI640165| AA479926|AA461188| 10
AA780161|BF591180]AI918020| Al758226|A1291375|BF001845|
BF003064|AI337393|A1522206] BE856784|BF001760|AI280300
Hs.334841_mRNA_3 gi|14290606|gb|BC009084.1|BCO 09084 Clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 9270 IMAGE: | ID
3853674 poliA =3 No.:
11
Hs.3321_contig1 Al804745|Al492375|AA594799| | poliA =2 poliA =3 SEQ
BE672611|AA814147|AA722404 |[AW170088|D11718|BG153444| ID
Al680648|AA063561|BE219054| Al590287|R55185|Al1479167| No.:
Al796872|A1018324|A1701122| BE218203|AA905336]A1681917| 12
BI084742|A1480008|AI217994| Al401468
Hs.306216 singlet1 AW083022 poliA = 1 poliA = 2 SEQ
ID
No.:
13
Hs.99235_contig1 AA456140|AI167259|AA450056 poliA = 2 poliA =3 SEQ
ID
No.:
14
Hs.169172_mRNA_2 gi|2274961|emb|AJ000388.1| HSCANPX ARNm de Homo sapiens | SEQ
para proteasa de tipo | ID
calpaina CANPX poliA=3 | No.:
15
Hs.351486_mRNA_1 gi|16549178|dbj|AK054605.1|AK 054605 ADNc de Homo sapiens | SEQ
FLJ30043 fis, clon | ID
3NB692001548 poliA =0 No.:
16
Hs.153504_contig2 BE962007|AW016349] AWO016358/AW139144| | poliA = 2 poliA =3 SEQ
AA932969|A1025620|A1688744| Al865632|AA854291| ID
AAQ32970|AU156702|AI634439] AA152496|AI539557|A1  123490| No.:
Al613215|AI318363| AW105672|AA843483|Al366889 17
|AW181938|AI813801|Al433695| AA934772|N72230|AI760632|
BE858965|AW058302|Al760087| Al682077|AA886672|AI350384|
AW243848|AW300574| BE466359|A1859529|A1921588|
BF062899|BE855597|BE617708
Hs.199354 singletl Al669760 poliA = 1 poliA = 2 SEQ
ID
No.:
18
Hs.162020_contig1 AW291189|AA505872 poliA = 2 poliA = 3 SEQ
ID
No.:
19

14
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Hs.30743_mRNA_3 gi|18201906|ref[NM_006115.2 antigeno expresado | SEQ
preferentemente en | ID
melanoma de Homo | No.:
sapiens (PRAME), ARNm | 20
poliA=3

Hs.271580_contig1 Al632869|AW338882|AW33887 | poliA = 2 poliA =3 SEQ

5|AW613773]|A1982899] AW193151|BE206353|BE208200 |A1811548]| ID

AW264021 No.:

21

Hs.69360_mRNA_2 gi|14250609|gb|BC008764.1| BC008764 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 1266 IMAGE: | ID
3347571 poliA=3 No.:

22

Hs.30827_contig1 HO7885|N39347|W85913| AA583408|W86449 poliA = 2 poliA =3 SEQ

ID
No.:
23

Hs.211593_contig2 BF592799|A1570478|AA234440| | poliA =2 poliA =3 SEQ

R40214|BE501078|AW593784| Al184050|AI284161|W72149| ID

AW780437|AI247981| AW241273|H60824 No.:

24

Hs.155097_mRNA|1 gi|15080385|gb|BC011949.1| BC011949 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 9006 IMAGE: | ID
3863603 poliA =3 No.:

25

Hs.5163_mRNA_1 gi|15990433|gb|BC015582.1| BC015582 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 23280 IMAGE: | ID
4637504 poliA = 3 No.:

26

Hs.55150_mRNA_1 gi|17068414|gb|BC017586.1|BCO 17586 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 26610 IMAGE: | ID
4837506 poliA = 3 No.:

27

Hs.170177_contig3 Al620495|AW291989|AA780896 | poliA = 2 poliA =3 SEQ

|AA976262|AI298326|BF111862| AW591523|A1922518|A1480280)| ID

BF589437|AA600354|AI886238| AA035599|H90049|BF 112011 No.:

N52601|A1570965|A1565367| AW768847|H90073|BE504361| 28

N45292|A1632075|AA679729| AW168052|AI978827|

Al968410|Al669255|N45300| Al651256|A1698970]A1521256|

AWO078614|AI802070|AI885947| Al342534|Al653624|AW243936|

T16586|R15989]A1289789| Al871636|AI718785|AW 148847

Hs.184601_mRNA_5 gi|4426639|gb|AF104032.1| AF104032 Homo sapiens poliA = 2 SEQ

ID
No.:
29
Hs.351972_singlet1 AA865917 poliA = 2 poliA =3 SEQ
ID
No.:
30

Hs.5366_mRNA_2 gi|15277845|gb|BC012926.1| BC012926 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 16817 IMAGE: | ID
3853503 poliA =3 No.:

31

Hs.18140_contig1 Al685931|AA410954|T97707| | poliA =1 poliA =1 SEQ

AA706873|AI911572|AW614616 |AA548520|AW027764| ID

BF511251]|Al1914294|AW151688 No.:

32

Hs.133196_contig2 BF224381|BE467992|AW 137689 | poliA =2 WARN poliA =3 SEQ

|AlI695045|AW207361|BF445141 |AA405473 ID

No.:
33

Hs.63325_mRNA_5 gi|15451939|ref|[NM_019894.1 proteasa transmembrana | SEQ
de Homo sapiens, serina 4 | ID
(TMPRSS4), ARNm poliA = | No.:
3 34
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Hs.250692_mRNA_2 gi|184223|gb|M95585.1| HUMHLF ARNm de factor de | SEQ
leucemia hepatico humano | ID

(HLF), cds completo poliA | No.:
=3 35

Hs.250726 singlet4 AW298545 poliA = 2 poliA =3 SEQ
ID

No.:
36

Hs.79217_mRNA_2 gi|16306657|gb|BC001504.1| BC001504 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 2273 IMAGE: | ID

3505512 poliA =3 No.:
37

Hs.47986_mRNA_1 gi|13279253|gb|BC004331.1| BC004331 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 10940 IMAGE: | ID

3630835 poliA =3 No.:
38

Hs.94367_mRNA_1 gi|10440200|dbj|AK027147.1| AK027147 ADNc de Homo sapiens: | SEQ
FLJ23494 fis, clon | ID

LNG01885 poliA = 3 No.:
39

Hs.49215_contig1 BI493248|N66529|AA452255| | poliA = 1 poliA = 1 SEQ
BI492877|AW196683|AI963900| BF478125|Al421654|BE466675 ID

No.:
40

Hs.281587_contig2 R61469|R15891|AA007214| | poliA = 1 poliA = 2 SEQ
R61471|Al014624|N69765| AW592075|H09780|AA709038| ID

AlI335898|A1559229|F09750)| R49594|H11055|T72573| No.:
AA935558|AA988654| AAB26438|A1002431]|AI299721 41

Hs.79378_mRNA_1 gi|16306528|ref[NM_003914.2 cicina A1 de Homo | SEQ
sapiens (CCNA1), ARNm | ID

poliA=3 No.:
42

Hs.156469_contig2  A1341378|AI670817|Al701687| AI3In  set | poliA =2 poliA =3 SEQ
22|AW235883| Al948598|AA446356 ID

No.:
43

Hs.6631_mRNA_1 gi|7020430|dbj|AK000380.1| AKO00380 ADNc de Homo sapiens | SEQ
FLJ20373 fis, clon | ID

HEP19740 poliA = 3 No.:
44

Hs.155977_contig1 AI309080|AI313045 poliA = 1 WARN poliA = 1 SEQ
ID

No.:
45

Hs.95197_mRNA_4 gi|5817138|emb|AL110274.1| HSM800829 ARNm de Homo sapiens; | SEQ
ADNc DKFZp56410272 (del | ID

clon DKFZp56410272) | No.:
poliA =3 46

Hs.48956_contig1 N64339|AI569513|A1694073 poliA = 1 poliA = 1 SEQ
ID

No.:
47

Hs.118825_mRNA_10 gi|1495484|emb|X96757.1| HSSAPKK3 ARNm de H. sapiens para | SEQ
MAP quinasa quinasa poliA | ID

=3 No.:
48

Hs.135118_contig3 Al683181|AI082848|AW770198| | poliA =1 poliA = 2 SEQ
AlI333188|AlI873435|AW169942| Al806302|AW340718|BF196955| ID

AA909720 No.:
49

Hs.171857_mRNA_1 gi|13161080|gb|AF332224.1| AF332224 ARNm de proteina de | SEQ
testiculo de Homo sapiens, | ID

cds parcial poliA = 3 No.:
50
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Hs.18910_mRNA_3 gi|12804464|gb|BC001639.1| BC001639 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 1944 IMAGE: | ID

2959372 poliA =3 No.:
51

Hs.194774_mRNA_1 gi|16306633|gb|BC001492.1| BC001492 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 1774 IMAGE: | ID

3510004 poliA =3 No.:
52

Hs.127428 mRNA_2 gi|16306818|gb|BC006537.1| BC006537 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 1934 IMAGE: | ID

2987903 poliA =3 No.:
53

Hs.126852_contig1 Al802118|BF197404|BF224434| | poliA = 2 poliA =3 SEQ
AA931964|AW236083|AI253119 |[AW614335|A1671372|AI793240| ID

AW006851|AI953604|Al640505| Al633982|AW195809|Al493069| No.:
AW058576|AW293622 54

Hs.28149_mRNA_1 gi| 14714936|gb|BC010626.1| BC010626 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 17687 IMAGE: | ID

3865868 poliA =3 No.:
55

Hs.35453_mRNA_3 gi|7018494|emb|AL157475.1| HSM802461 ARNm de Homo sapiens; | SEQ
ADNc DKFZp761G151 (del | ID

clon DKFZp761G151); cds | No.:
parcial poliA = 3 56

Hs.180570_contig1 R08175|AA707224|AA699986| | poliA = 2 poliA =3 SEQ
R11209|W89099|T98002| AA494546. ID

No.:
57

Hs.196270_mRNA_1 gi|11545416|gb|AF283645.1| AF283645 mapa 8921 de cromosoma | SEQ
8 de Homo sapiens poliA = | ID

3 No.:
58

Hs.9030_mRNA_3 gi|12652600|gb|BC000045.1| BC000045 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 2032 IMAGE: | ID

3504527 poliA =3 No.:
59

Hs.1282_mRNA_3 gi|4559405|ref[NM_000065.1 componente del | SEQ
complemento de Homo | ID

sapiens 6 (C6), ARNm | No.:
poliA = 1 60

Hs.268562_mRNA_2 gi|15341874|gb|BC013117.1| BC013117 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 8711 IMAGE: | ID

3882749 poliA =3 No.:
61

Hs.151301_mRNA_3 gi|16041747|gb|BC015754.1| BC015754 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 23085 IMAGE: | ID

4862492 poliA = 3 No.:
62

Hs.111_contig1 AA946776|AW242338|H24274| Al078616 poliA = 1 poliA = 2 SEQ
ID

No.:
63

Hs. 150753_contig1 Al 123582|Al288234 poliA = 0 poliA =0 SEQ
ID

No.:
64

Hs.82109_mRNA_1 gi| 14250611|gb|BC008765.1| BC008765 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 1622 IMAGE: | ID

3347793 poliA =3 No.:
65

Hs.44276_mRNA_2 gi|12654896|gb|BC001293.1| BC001293 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 5259 IMAGE: | ID

3458115 poliA =3 No.:
66
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Hs.2142_mRNA_4 gi|13325274|gb|BC004453.1| BC004453 clon de Homo sapiens | SEQ
MGC: 4303 IMAGE: | ID
2819400 poliA =3 No.:
67
Hs.180908 contig1  AA846824|AW611680] AA846182|AA846342| | poliA = 2 poliA =3 SEQ
AA846360 ID
No.:
68
Hs.89436_mRNA_1 gi|16507959|ref|[NM_004063.2 cadherina 17 de Homo | SEQ
sapiens, cadherina LI | ID
(higado del intestino) (CDH | No.:
17), ARNm poliA = 1 69
Hs.151544 mRNA_8 gi|3153107|emb|AL023657.1| HSDSHP ADNc de SH2D1A de | SEQ
Homo sapiens, | ID
anteriormente conocido | No.:
como DSHP poliA =3 70
Hs.1657_contig4 AWA473119|AA164586|A1540656 | poliA = 2 poliA =3 SEQ
|AI758480|Al810941|AI978964| A1675862|A1784397|AW591562| ID
AW514102|Al888116]AI983175| Al634735|Al669577|A1202659| No.:
AI910598|Al961352|Al565481| Al886254|Al538838|AA291749| 71
AWS571455|A1370308|AI274727 | AWA473925|AW514787|
Al273871|AW470552|A1524356| AlI888281|AW089672|AlI952766|
AW440601|A1654044] AW438839|A1972926
Hs.35984_mRNA_1 gi|6049161|gb|AF133587.1| AF133587 mapa 22q11.2 del | SEQ
cromosoma 22 de Homo | ID
sapiens poliA=3 No.:
72
Hs.334534 mRNA_2 gi|17389403|gb|BC017742.1| BC017742 Homo sapiens, clon | SEQ
IMAGE: 4391536, ARNm | ID
poliA=3 No.:
73
Hs.60162_mRNA_1 gi| 10437644|dbj|AK025181.1] AK025181 ADNc de Homo sapiens: | SEQ
FLJ21528 fis, clon | ID
COL05977 poliA=3 No.:
74

Como se entenderia por un experto en la materia, la deteccién de la expresién de cualquiera de las secuencias
anteriormente identificadas, asi como las secuencias del conjunto de 90 posterior, o las secuencias proporcionadas
en el Listado de Secuencias adjunto pueden realizarse mediante la deteccion de la expresion de cualquier parte o
fragmento apropiado de estas secuencias. Preferentemente, las partes son suficientemente grandes para contener
secuencias Unicas en relacion con otras secuencias expresadas en una muestra que contiene células. Ademas, el
experto en la materia reconoceria que las secuencias desveladas representan una cadena de una molécula
bicatenaria y que una de las cadenas puede detectarse como un indicador de la expresién de las secuencias
desveladas. Esto se entiende porque las secuencias desveladas se expresan como moléculas de ARN en células
que se convierten preferentemente a moléculas de ADNc para facilidad de manipulacién y deteccion. Las moléculas
de ADNCc resultantes pueden tener las secuencias del ARN expresado asi como las de la cadena complementaria
del mismo. Por lo tanto puede detectarse bien la cadena de secuencia de ARN o bien la cadena complementaria.
Por supuesto también es posible detectar el ARN expresado sin conversién a ADNc.

En algunas realizaciones de la invencion, los niveles de expresion de secuencias génicas se miden mediante
deteccion de secuencias expresadas en una muestra que contiene células que hibridan con los siguientes
oligonucledtidos, que corresponden a las secuencias anteriores como se indica por los numeros de referencia
proporcionados.

E@@G?’éSAS'I'?CGCCATCAGTGTCATCGAGTTCAAACCCTGAGCCCTTCATTCACCTCTGTGAG (SEQ ID No.: 75).
'T'g%(gg;'?'éCTCTGTGTCATCTCAGTCATTTGACTTAGAAAGTGCCCTTCAAAAGGACCCT (SEQ ID No.: 76)
ZBBGTgéBC?iGGGCTAATTATATATTTTGTTGTTCCTCTATACTTTGTTCTGTTGTCTGCGCC (SEQ ID No.: 77)
Eﬁlg'zl'(')lfl'géGATTGTATAATAACGCCAAGCCCAGTTGTAGTCGTTTGAGTGCAGTAATGAAA (SEQ ID No.: 78)
Zgg%%z%jAGTAACCCTTTCTGTATTGAGTGCAGTGI TTTTTACTCTTTTCTCATGCACAT (SEQ ID No.: 79)

>
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TGCCTGGCACAAAGAAGGAAGAATATAAATGATAGTTCGACTCGTCTGTGGAAGAACTTA (SEQ ID No.: 80)
Z%C':I'(C)ZQI'B'I'?'I?'?GCTTTTGGCAAAACTCTACTTAATCCAATGGGTTTTTCCCTGTACAGTAGAT (SEQ ID No.: 81)
Z%BCEQFQF()A;]CSZ'(I)"C‘ETGGGTGGAATAGTGGAGGCCTTCAACTGATTAGACAAGGCCCGCCCACATCT (SEQ ID No.: 82)
'T',’:XKXJF%BC?:CTGCCCTACTGTTGGTATGACTACCGTTACCTACTGTTGTCATTGTTATTA (SEQ ID No.: 83)
'T'ECF)?I'ZC;"I?'I?'I!TGGGGGCAAACACTATGTCCTTTTCTTTTTCTAGATACAGTTAATTCCTGGA (SEQ ID No.: 84)
Zﬁg:g)é?gACACCCTGTAGCAATACCAAGTGCTATTACATAATCAATGGACGATTTATACT (SEQ ID No.: 85)
Zgﬁ'(g'?'?g%AAGTTTCCTTTAAAACCAACAAAGCCCACAAGTCCTGAATTTCCCATTCTTA (SEQ ID No.: 86)
z%l:ll%?fg'?'GTCATAGCAGCTGTGATTTCACAAGGAAGGGTGCTGCAGGGGGACCTGGTTGAT (SEQ ID No.: 87)
'T'"I\'j"I\'AC_AO'(I)'?;g:GTGTTATGCACTTTCCACAGTTGGTGTTAGTATAGCCAGAGGGTTTCATTA (SEQ ID No.: 88)
EAGAG8:2%2-?AGGGATTATTCGTTTAAATTCAATCGCGAGCACCAAGTCGGACTGGCCGGGGA (SEQ ID No.: 89)
ZBBG%),;(ZSC%GGCCCTGGGACAGCCATGTGGCTCCAAATGACTAAATGTCAGCTCAAAAACCA (SEQ ID No.: 90)
'T'éézs'?;{‘:gTGGAGGCAATTCCATATCCTTTCTTGAACGCACATTCAGCTTACCCCAGAGA (SEQ ID No.: 91)
Z’EJBX@QI'?A%E%CCACTTCCTGGGTCTCCTTCTTATGACTGTCTATGGGTGCATTGCCTTCTG (SEQ ID No.: 92)
Zi“l'lé)ég%s'l?GAGTAATGCATTATGGGTGGTTTACCATTTCTTGAGGTAAAAGCATCACATGA (SEQ ID No.: 93)
ZBCCA:\(C)Z()A;]'?C:)’B%ATGTGTCTGTGTATGTGTGAATGTGAGAGAGACACAGCCCTCCTTTCAGAAG (SEQ ID No.: 94)
'T'?)ggll'STAASéTGCACAACCCTGGGGTTTGCTGCAGAGCTATTTCTTTCCATGTAAAGTAGTG (SEQ ID No.: 95)
Zﬁi%?ﬁg)%‘éTTTCCGACTCCAGAGGAGAAGCTGGCAGCTCTCTGTAAGAAATATGCTGATC (SEQ ID No.: 96)
ZS%C}I'(')I%]CZZ'T'OCTATCGCCCAATGCAAAATCGATGAAATGGGGAGTTCTCTGGGCCAGGCCACA (SEQ ID No.: 97)
Zi“l'l;\é?,‘?ﬁ%'?CCTCTGTTCATAATGAACAAGATGAACCAATGTGGATTAGAAAGAAGTCCGAG (SEQ ID No.: 98)
EAF\éBV'I%'?'i'SFﬁAACTGAATGGCACGAAATTGTTTTCCTCAACTCGGAGATTCCTGTATGGAG (SEQ ID No.: 99)
;ﬁl'?mlliGTAGCTCTGCTGATGATGACGTTGATAACCAAACTGTTCTGTGGTCTTAAGT (SEQ ID No.: 100)
Eﬁi@:&CCCGGTCTTGATGCAGGAGAGTCTGGAAAAGGAAGAAAATGGTTTCAGTTTCA (SEQ ID No.: 101)
;I\A/Igig'séGACCATCCAAATTTATGGCCGTATCAAATGGTAGCTGAAAAAACTATATTTGAG (SEQ ID No.: 102)
;ﬁggﬂﬁéATGCCAATTCCAGATCAATAACTGCATGTCTGTTCTTTGGTAGAAATAGCTT (SEQ ID No.: 103)
méi]ril'?TTAACCCAAATCACCTTTCTTGCTTACTCCAGATGCCTCAGCCTCTGATATA (SEQ ID No.: 104)
Z:\lg:ﬁ%ngTTAGGATCTCAGGCTTCTGCAGTTCTCATGACTCCTACTTTTCATCCTAGTC (SEQ ID No.: 105)
EE’CC:BQI'%'I'SAQ"IZTTTGCAATAGTTACCTCAAGGCCTACTGACCAAATTGTTGTGTTGAGATGAT (SEQ ID No.: 106)
;E?IFL?EAACAGACTTTAACCTCTGCATCATACTTAACCCTGCGACATGCGTACAGTATGC (SEQ ID No.: 107)
'T'gigo'l?giﬁl'ATACATTTACTGACCACTGTTGCTTGTTGCTCACTGTGCTGCTTTTCCATGA (SEQ ID No.: 108)
E"\jl'gfﬁiTGTGGATGTGATTGCCTCAATAAAGCTCGTCCCCATTGCTTAAGCCTTCAAAAA (SEQ ID No.: 109)
:'AI'gg%é?ﬂ(\)AAACCTAATCTTCTGACTCCCAGGCCAGGATGTTTTATTTCTCACATCATGTC (SEQ ID No.: 110)
'T'?gg?r‘}r?gCAAACATCATCTTTAAGACTCCAAGGATTTTTCCAGGCACAGTGGCTCATAC (SEQ ID No.: 111)
Z)’%E;%%mTAGAATCTGAATTTCTAAAGGGAGATTCTGGCTTGGGAAGTACATGTAGGA (SEQ ID No.: 112)
>
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CAATTTTCTTTTTACTCCCCCTCTTAAGGGGGCCTTGGAATCTATAGTATAGAATGAACT (SEQ ID No.: 113)
Eg?glﬁééiGTTTCAGTGAGAATAAACGTGTCTGCCTTTGTGTGTGTGTATATATACAGAGA (SEQID No.: 114)
Eer‘g)gg?’l'?ATTTTTTACCATGTTTTCCAGTCTGTTTAACTTCTGCAGTGCCTTCACTACAC (SEQID No.: 115)
E?EI':'(I)'(()-}SCZ?;‘CCGAGCACTGAATGTCTTGTACTTTAAAAAAATGTTTCTGAGACCTCTTTCTA (SEQ ID No.: 116)
Eerlg%?o(\)ggCTTGGAGCAGTGTTGTGTGAACTTGCCTAGAACTCTGCCTTCTCCGTTGTCAA (SEQ ID No.: 117)
Z?Q\BC?CST?'E;CTTCGACCTCCACTGCGCCCCACCTCCCTGCCTGTGTGTGTTATTTCAAAGGA (SEQ ID No.: 118)
'T'éél'%‘g(?;%GTGGCCTGCGCGAGGGTGCAGTCTTACTTAAAAGACTTTCAGTTAATTCTCA (SEQ ID No.: 119)
Zglz'l?ég?’l'zGTCGGCACCATGTTTATTTATTTCCAGTGGTCATGCTCAGCCTTGCTGCTCTG (SEQ ID No.: 120)
;é\év';?é%S'PCTTCGGTGAATGCAGGTTATTTAAACTTTGGGAAATGTACTTTTAGTCTGTC (SEQ ID No.: 121)
E?F%%O'Ijé'?%CCTGTCTGGGAGTTGTGTTATTTAAAGATATTCTGTATGTTGTATCTTTTGC (SEQ ID No.: 122)
ZEE,SO)\?I'?AQI'O'I'?TCAGGTGTCCTGAACAGGTCACTAGACTCTACATTGGGCAGCCTTTAAATAT (SEQ ID No.: 123)
Zgléﬁ'?gGTACTACCGTTCCAGATTTTCTGTAATTGCTTCTGCAAAGTAATAGGCTTCTT (SEQ ID No.: 124)
EAI'EZTB:C?AC‘)%AAAGGATGCCAGAATACTAGTATTTTTATTTATCGTAAACATCCACGAGTGC (SEQ ID No.: 125)
ZAF[I?(?JQC?C())CCCTAACCAATCATGCAAACTTTTCCCCCCCTGGGGTAATTCACCAGTTAAAA (SEQ ID No.: 126)
E%%%)é:\%%rATTTAATGCCCTGTCAGTCCCTTCTAGTCTGACTCAATGGTAACTTGCTGTA (SEQ ID No.: 127))
Ziig(géf\iCTCTCTACTACACAGGCCTGATAACTCTGTACGAGGCTTCTCTAACCCCTAG (SEQ ID No.: 128)
E'Bl'ggg)gé?rGGGCTCCACACTCTTGGGCTTCAGTCTGCCCATCTGCTGAATGGAGACAGCA (SEQ ID No.: 129)
E%C':I%L?IjééGGATTCCTCTGGTTGTTCACTGCCAAAACTGTGGCATTTTCATTACAGGAGA (SEQ ID No.: 130)
Ei%(')l'gf\éiATTGTTGACTAAAATGCTGCCTTTAAAACATAGGAAAGTAGAATGGTTGAGT (SEQ ID No.: 131)
EAI'\'/I'V'I(')(?,BAOAZC?GGCTGCTGCACATTGTTGAATCCATCGACCTTTAGCTGCAATGGGATCTCTA (SEQID No.: 132)
'T'E%BC;];SATCGATATTATAGGGGTCCATCACAACCCAACTGTGTGGCCGGATCCTGAGTCT (SEQ ID No.: 133)
;mg%%)ggAAAAGCCTTTGCCTTCATGAAGCATACATTCATTCAGGGGTAGACACACAA (SEQ ID No.: 134)
;ﬁkgﬁéAAAGGCAGTAGCTCATCACTTGGGTAGCAGGTACCCATTTTAGGACCCTACA (SEQ ID No.: 135)
Z"\Ij'kﬂfggié?;:GTGCCAATAATCGTCATAGGCTTCTGCACGTTGGATCAACTAATGTTGTTT (SEQ ID No.: 136)
Z"Argi%SASGZCCCAACCATGTGAGAAGAAGGAGAAGGCCCCCCTTTCTTCATTAATCTGAAAA (SEQ ID No.: 137)
E%i(é):g:gATTCTATCATACCTGGCAGGGCTTCTGTTTTATTTTGTAGGCTGGATGCTACC (SEQ ID No.: 138)
Zél'?:g)ﬁGCCTCTTGTTTTTCACCAAAACCCTACATCTCAGGCTTACTAATTTTTGTGAT (SEQ ID No.: 139)
E’\Cj)'\C/l)_AQI'OégsA%I'ACATGCTGCGCATGTTTTCTTCATTCGTATGTTAGTAAAGTTTTGGTTATT (SEQ ID No.: 140)
Ei%(g'I?Ag'lz"?'TATTTTACCTCTTTCCCAAACCTGGAGCATTTATGCCTAGGCTTGTCAAGAA (SEQ ID No.: 141)
EerlgéngﬁTAGCCACTAACCAACTAGTTACCTTTGGACTGCAACAAAAAATGTGAAAATGA (SEQ ID No.: 142)
Zéyrv'?é?'mCCTCTTTTGCACTTTGAAAAAGAATCCAGCGGGATGCTCGAGCACCTGTAA (SEQ ID No.: 143)
Z':[?'?(SZ?FQSTATAAACGGTTCACCAGCAAACCACCAATACATTCCATTGTTTGCCTAGAGAG (SEQ ID No.: 144)
ZEE%E%%ZCATGCATGCTGTTTGCAGCAGTCAATTGAGTTGAATTAGAATTCCAACCATAC (SEQ ID No.: 145)
>
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GAGCTCAGTACTTGCCCTGTGAAAATCCCAGAAGCCCCCGCTGTCAATGTTCCCCATCCA (SEQ ID No.: 146)
>BC015582

ATGAAGCGGAATTAGGCTCCCGAGCTAAGGGACTCGCCTAGGGTCTCACAGTGAGTAGGA (SEQ ID No.:
147)

>M60502

AGTGGCTATATCAACATCAGGGCTAGCACATCTTTCTCTATTATCCTTCTATTGGAATTC (SEQ ID No.: 148)

La invencién también proporciona un segundo grupo de 90 secuencias génicas de las que 50 o mas pueden usarse
en la practica de la invencion. Las 50 a 90 secuencias génicas pueden usarse junto con la determinacion de los
niveles de expresion de secuencias adicionales siempre que los niveles de expresién de secuencias génicas del
conjunto de 90 se usen en clasificacion. Un ejemplo no limitante de dichas realizaciones de la invencién es cuando
la expresion de las 90 secuencias génicas, o al menos 50 (o 50 a aproximadamente 90) miembros de las mismas, se
mide junto con los niveles de expresion de una pluralidad de otras secuencias, tal como mediante el uso de una
plataforma basada en microarrays usada para realizar la invencion. Cuando esos otros niveles de expresion no se
usan en la clasificacion, se pueden considerar resultados de secuencias transcritas “en exceso” y no criticos para la
practica de la invencion. Como alternativa, y cuando esos otros niveles de expresion se usen en clasificacion, estan
dentro del alcance de la invencién, cuando el uso de las secuencias anteriormente descritas no excluya
necesariamente el uso de niveles de expresién de secuencias adicionales.

38 miembros del conjunto de 90 se incluyen en el primer conjunto de 74 descrito anteriormente. Los niumeros de
referencia de estos miembros en comun entre los dos con juntos son AA456140, AA846824, AA946776, AF332224,
Al620495, Al632869, AI802118, AI804745, AJO00388, AK025181, AK027147, AL157475, AW 194680, AW291189,
AW298545, AW473119, BC000045, BC001293, BC001504, BC004453, BC006537, BC008765, BC009084,
BC011949, BC012926, BC013117, BC015754, BE962007, BF224381, BF437393, Bl493248, M60502, NM_000065,
NM_ 003914, NM_004063, NM_004496, NM_006115 y R61469. También se proporcionan secuencias de ARNm
correspondientes a miembros del conjunto de 90 que no estan presentes en el conjunto de 74 secuencias génicas
en el listado de secuencias y se identifican como SEQ ID No.: 149-200. El listado de informacién de identificacion
para estos 52 miembros unicos por numeros de referencia, asi como secuencias oligonucleotidicas
correspondientes que pueden usarse en la practica de la invencién, se proporciona a continuacion.

ZE:]I%SC%TGGTGATGATAAAAATGGTTTTATCACCCAGATGTGAAAGAAGCTGCCTGTTTAC (SEQ ID No.: 201)
Z“I'lgg'l's'I"‘gTGTAAAAACGCAGAGGAAAAGAGCCAGAAGGTTTCTGTTTAATGCATCTTGCC (SEQ ID No.: 202)
;¥¥K$§i‘é2§MGCAGCTGTCTAAAATGCAGTGGGGTTTGTTTTGCAATGTTTTAAACAGA (SEQ ID No.: 203)
EAIE%?I'BC;EXGCTGGCCGGGCCACTCACGTTCAATGGTACATCTGGGTCTCTATGTGGTTCT (SEQ ID No.: 204)
Zer}é%gé%)AGCATTTCCCATAGCTAACCCTATTCTCTTAGTCTTTCAAAATGTAGAATGGG (SEQ ID No.: 205)
EE’?'(I)'LZgAZ(?)CTGATAAAATATTTTGCGAAGAGAGGTGTTCTTTTTCCTTACTGGTGCTGAA (SEQ ID No.: 206)
E%i(')ljféijl'CTCATCCACAGGGGAAGATAAAGATGGTCACACAAACAGTTTCCATAAAGAT (SEQ ID No.: 207)
'T'g%g'?'?CAGCATGTGTCTGTCCATTTCATTTGTACGCTTGTTCAAAACCAAGTTTGTTCT (SEQ ID No.: 208)
ZXAGAZ\%(?&iZC;ACTGAGGGAAAGCATGTCTGCTGGGTGTGACCATGTTTCCTCTCAATAAAG (SEQ ID No.: 209)
EgFC’]/?\:I]'é?I'OC-}GCCCCTGGTAGCCAGCTCTCCAGAATTACTTGTAGGTAATTCCTCTCTTCAT (SEQ ID No.: 210)
'T'gl\éﬂqr%?'?;‘?'GTGCGCGTGTGTGGACAGTCTTATCTTCCAGCATGATAGGATTTGACCATT (SEQID No.: 211)
'T'?)C(:)E)I'%?CSEEI?AGAGCCATGGTCCCAGGCTTCCCAAAAGTGTTTGTGGCAATTATTCCCCTAGG (SEQ ID No.: 212)
:’?‘T’%?Z‘?GATAGCAGACATTGTTACAAGGACATGGTGAGTCTATTTTTAATGCACCAATCT (SEQ ID No.: 213)
'T"Bl'g'cl)'ggs(;lgGTTGCACTATTCTGAGGGAAAATCTGACACCTAAGAAATTTACTGTGAAAAA (SEQ ID No.: 214)
Zm&%%)';?gTGGTCTCTCTTAACTTGAGGTTCTCTTTTGACTAATAGAGCTCCATTTCCC (SEQ ID No.: 215)
Z?Ifl'ﬁGs'?%TGGCCAAGCGCACGGCGGCAAGTTTTCAAGCACTGAGTTTCTATTCCAAGAT (SEQ ID No.: 216)
E’g\é—COg'IZ'i‘gI'GAGCGGACAGAATGATGCCAAAATATTGCTTATGTCTCTACATGGTATTGT (SEQ ID No.: 217)
E’:\“Cgéogﬁggrz'rTGCCCAATAATAAAGCCCCAGAGAACTGGGCTGGGCCCTATGGGATTGGTA (SEQ ID No.:
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218)

>AW118445

TGTACAGTTTGGTTGTTGCTGTAAATATGGTAGCGTTTTGTTGTTGTTGTTTTTTCATGC (SEQ ID No.: 219)
'T'ig(())(,)AZASEéTGGGACTCACAGCTTTATTGGGCTTTCTTTGTGTCTTGTGTGTTTCTTTTAT (SEQ ID No.: 220)
EQAI'?%SAS?EZBTTTGGATGGTGGCAGGTAAAACAGAAAGGCAAGATGTCATCTGACATTAGGC (SEQ ID No.: 221)
Zglﬁ'l?g,Z\gCACTGTGGTTATCATTGGTGATGCCAGAAAACATTAGTAGACTTAGACAATTG (SEQ ID No.: 222)
'T'ﬁSAZAO'I?TTCTTGATTGTGACTATGTGGTCATATGCCCGTGTTTGTCACTTACAAAAATGT (SEQ ID No.: 223)
Zg}ggg'?'?mGTGTGAAGAACTCTATATTTGTATGTTGAGAGGGCATGGAATAATTGTATT (SEQ ID No.: 224)
EEI;EI':XE)IJI%SECACTGGTTAAGAACTTGGCGAGATTGAAGGGCTTTTGTTATTGTTGTTGGAT (SEQ ID No.: 225)
EAF[?'?CSI}L%TGAGCTAACCGTAACAGAGAGCCTACAGGATACACGTGAGATAATGTCACGT (SEQ ID No.: 226)
'T'"?I(_Bql'sé)'lllliAAATTTCTTGATTGTGATACTGTGGTCATATGCCCGTGTTTGTCACTTACAA (SEQ ID No.: 227)
E%elq(%?;éGAAAGGGGCATTCATGACCTGAACTTTTTAGCAAATTATTATTCTCAGTTTCC (SEQ ID No.: 228)
'T"Bl'ggjl'?rﬁCAGTACTAAGTGGAAGGGATCTGCAGATTCCAAATTGGAATAAGCTCTATCA (SEQ ID No.: 229)
E%AAT'I'SGS?D:ZGAAGAGTATTAAGAAAGATGCTCAAGTCCCATGGCACAGAGCAAGGCGGGCA (SEQ ID No.:
ESN(I)\BI_OO4967

CAAGGCTACGATGGCTATGATGGTCAGAATTACTACCACCACCAGTGAAGCTCCAGCCTG (SEQ ID No.: 231)
Z%lz)s'ljgil)iGCTGGACAGGTGTTGTATATAGAGTGGAATCTCTTGGATGCAGCTTCAAGAA (SEQ ID No.: 232)
'T'éé?gA:Asg?I'AGAAAGGGTTCTTTTAGAAAACTTGAAGAATGTGCCTCCTCTTAGCATCTGT (SEQ ID No.: 233)
Z:\\'ﬁ?gi?rﬁ'TTTCAGTCCCTTTTCAGAGCAAATGCTTTTGCAATGGTAGTAATGTTTAGTT (SEQ ID No.: 234)
E)C()E';%s'??sGGGCTTCTCTCCTTGATGCTTCTTTCTTTTTTTAAAGACAACCTGCCATTACCA (SEQ ID No.: 235)
'T"BI'g(C))K’é'?iAGTCATGCTGTTTCCTCAAAGAAGCTTTGTTTTTTGTTAACGTATTACTCAG (SEQ ID No.: 236)
Z:Arlég??gCCAGGCCCTGGCACCCCTCAGGAAATACAAGAAAAAGAATATTCACATCTGTT (SEQ ID No.: 237)
'T'"?XvéisGZégGCCACCTATCAACTCATCAGTGTTCAAAGAATATGCTGGGAGCATGGGTGAG (SEQ ID No.: 238)
Z%FCOg?Df'IjTTATGTCCCTCATGTCTCTAGATTTTCTCGTCACCCAGCCTCAAAAATATATG (SEQ ID No.: 239)
'T')(()(ésgéiAAAACCTCACCCGAGGCTGCCCACTATGGTCATCTTTTTCTCTAAAATAGTTAC (SEQ ID No.: 240)
Em(ﬁl?géTCACACCTTGCACCTTCCCTACTTTTCTGAATTGCTATGACTACTCCTTGTT (SEQ ID No.: 241)
'T'é}'(l'(())%l?gl)'g)CACCACGAGATGGGAGGAGGAGAAAAAGCGGTACGATGCCTTCCTGACCTCA (SEQ ID No.:
EEZF)446419

GTCTTATCTCTCAGGGGGGGTTTAAGTGCCGTTTGCAATAATGTCGTCTTATTTATTTAG (SEQ ID No.: 243)
Eé}éoﬁg"‘l';%TATGGGTCTCTGTGTGAGAAACCAGGAGATATTTTCATCTTGTTCGGAAATA (SEQ ID No.: 244)
;'BrcEs'SrSGZg%AAGTCCCACAACCTTTCTGGATTGATAGTTTGTGGTGAAATAAACAATTTTA (SEQ ID No.: 245)
;g(c):sAscg?ATTCTGCAGGGCCAGTCAGTTGTACAGAAGTTGGAATATTCTGTTCCAGAATTA (SEQ ID No.: 246)
ENF“CAT(C))SC;;&%AGCGGTTGTTTTTACTTTATTTATCTTAGGCCCTCAGCTCCCTGACGTCCT (SEQ ID No.: 247)
Z%C'I:'(C);::C?'Z)TTTTCCTCTTGGTAGCATCAACACTGGGGATAAATCAGAACCATTCTGTGGA (SEQ ID No.: 248)
'T'gi%jggsgCCAGAACAAGAAGGAGCAGAAGGGCACTTTGACCTTCATTATTATGAAAATCA (SEQ ID No.: 249)
>

22



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2548 514 T3

GGAAGAACTGATGCTTGCTGCTAACTAAAGTTTTGGATGTATCGATTTAGAGAACCAATT (SEQ ID No.: 250)
>NM_001337

GAATGAGAGAATAAGTCATGTTCCTTCAAGATCATGTACCCCAATTTACTTGCCATTACT (SEQ ID No.: 251)
>Al499593

TACGGAAAGGAAACAGGTTATACTCTTAGATTTAAAAAGTGAAAGAAACTGCAGGCGCCT (SEQ ID No.: 252)

En algunas realizaciones de la invencion, los niveles de expresion de secuencias génicas se miden por deteccion de
secuencias expresadas en una muestra que contienen células que hibridan con los oligonucleétidos anteriores, que
corresponden a las secuencias en el listado de secuencias como se indica por los nimeros de referencia
proporcionados.

En realizaciones adicionales, la invencion posibilita el uso de cualquier variedad de secuencias génicas del conjunto
de 74 o el conjunto de 90 en los métodos de la invencion. Por lo tanto de 1 a las 50 o mas secuencias génicas
usadas en la invencion pueden ser de uno o ambos de los conjuntos anteriores. Por lo tanto de uno, dos, tres,
cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez 0 mas de las 50 o mas secuencias pueden ser del conjunto de 74 o del
conjunto de 90.

Como se usa en el presente documento, una “muestra tumoral” o “muestra que contiene tumor” o “muestra que
contiene células tumorales” o variaciones de las mismas, se refieren a muestras que contienen células de tejido o
fluido aislado de un individuo que se sospecha que esta aquejado de, o en riesgo de desarrollar, cancer. Las
muestras pueden contener células tumorales que pueden aislarse por métodos conocidos u otros métodos
apropiados segun se considere deseable por el practicante experto. Estos incluyen, pero sin limitacion,
microdiseccion, microdiseccion de captura por laser (LCM) o microdiseccion por laser (LMD) antes de su uso en la
presente invencion. Como alternativa, pueden usarse células no disecadas dentro de una “seccion” de tejido. Los
ejemplos no limitantes de dichas muestras incluyen aislados primarios (a diferencia de células cultivadas) y pueden
recogerse por cualquier medio no invasivo o minimamente invasivo, incluyendo, pero sin limitacién, lavado ductal,
aspiracion con aguja fina, biopsia con aguja, los dispositivos y métodos descritos en la Patente de Estados Unidos
6.328.709, o cualquier otro medio adecuado reconocido en la técnica. Como alternativa, la muestra puede recogerse
por un método invasivo, incluyendo, pero sin limitacion, biopsia quirurgica.

La deteccion y medicion de secuencias transcritas puede conseguirse por una diversidad de medios conocidos en la
técnica o segun se considere apropiado por el practicante experto. Esencialmente, puede usarse cualquier método
de ensayo siempre que el ensayo refleje, cuantitativa o cualitativamente, la expresion de la secuencia transcrita que
se detecta.

La capacidad de clasificar muestras tumorales se proporciona por el reconocimiento de la relevancia del nivel de
expresion de las secuencias génicas (bien seleccionadas aleatoriamente o bien especificas) y no por la forma del
ensayo usado para determinar el nivel real de expresién. Un ensayo de la invencion pueden utilizar cualquier
caracteristica identificativa de una secuencia génica individual como se desvela en el presente documento siempre
que el ensayo refleje, cuantitativa o cualitativamente, la expresion del gen en el “transcriptoma” (la fraccion transcrita
de genes en un genoma) o el “proteoma” (la fraccion traducida de genes expresados en un genoma). Los ensayos
adicionales incluyen los basados en la deteccion de fragmentos polipeptidicos del miembro o los miembros
relevantes del proteoma. Los ejemplos no limitantes de este ultimo incluyen deteccion de fragmentos proteoliticos
hallados en un fluido bioldgico, tal como sangre o suero. Las caracteristicas identificativas incluyen, pero sin
limitacién, secuencias de acido nucleico Unicas usadas para codificar (ADN) o expresar (ARN), dicho gen o epitopos
especificos de, o actividades de, una proteina codificada por una secuencia génica.

Los medios adicionales incluyen deteccion de la amplificacion de acido nucleico como indicacion de niveles de
expresion aumentados e inactivacion, deteccion o metilacion de acidos nucleicos, como indicacion de los niveles de
expresion reducidos. Dicho de otro modo, la invencién puede practicarse ensayando uno o mas aspectos del molde
o los moldes de ADN que subyacen a la expresion de cada secuencia génica, del ARN usado como un intermedio
para expresar la secuencia, o del producto proteico expresado por la secuencia, asi como fragmentos proteoliticos
de dichos productos. Como tal, la deteccion de la presencia de, cantidad de, estabilidad de, o degradacion
(incluyendo tasa) de, dichas moléculas de ADN, ARN y proteicas puede usarse en la practica de la invencion.

En algunas realizaciones, toda o parte de una secuencia génica puede amplificarse y detectarse por métodos tales
como la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) y variaciones de la misma, tal como, pero sin limitacion, PCR
cuantitativa (Q-PCR), PCR de transcripcion inversa (RT-PCR) y PCR en tiempo real (incluyendo como medio para
medir las cantidades iniciales de copias de ARNm para cada secuencia en una muestra), opcionalmente RT-PCR en
tiempo real o Q-PCR en tiempo real. Dichos métodos utilizarian uno o dos cebadores que son complementarios de
partes de una secuencia génica, cuando se usen los cebadores para iniciar la sintesis de acido nucleico. Los acidos
nucleicos de nueva sintesis se marcan opcionalmente y pueden detectarse directamente o mediante hibridacion con
un polinucledtido de la invencién. Los acidos nucleicos de nueva sintesis pueden ponerse en contacto con
polinucledtidos (que contienen secuencias génicas) de la invencién en condiciones que permitan su hibridacion. Los
métodos adicionales para detectar la expresion de acidos nucleicos expresados incluyen ensayos de proteccion de
RNAsa, incluyendo hibridaciones de fase liquida, e hibridacion de células in situ.
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Como alternativa, la expresion de secuencias génicas en muestras de FFPE puede detectarse como se desvela en
las Solicitudes de Estados Unidos 60/504.087, presentada el 19 de septiembre de 2003, 10/727.100, presentada el 2
de diciembre de 2003 y 10/773.761, presentada el 6 de febrero de 2004 (las tres de las cuales se incorporan por la
presente por referencia como si se expusieran completamente). Brevemente, la expresion de toda o una parte de
una secuencia génica expresada o transcrito puede detectarse mediante el uso de deteccion mediada por
hibridacién (tal como, pero sin limitacion, microarray, perla o tecnologia basada en particulas) o detecciéon mediada
por PCR cuantitativa (tal como, pero sin limitacién, PCR en tiempo real y PCR de transcriptasa inversa) como
ejemplos no limitantes. La expresion de todo o una parte de un polipéptido expresado puede detectarse mediante el
uso de técnicas de inmunohistoquimica u otra detecciéon mediada por anticuerpos (tal como, pero sin limitacion, uso
de anticuerpos marcados que se unen especificamente con al menos parte del polipéptido en relacién con otros
polipéptidos) como ejemplos no limitantes. Estas disponibles medios adicionales para analisis de la expresion
génica, incluyendo deteccion de la expresion dentro de un ensayo para expresion génica global, o casi global, en
una muestra (por ejemplo como parte de un analisis de perfil de expresion génica tal como en un microarray). Son
ejemplos no limitantes amplificacion de ARN lineal y los descritos en la Solicitud de Patente de Estados Unidos
10/062.857 (presentada el 25 de octubre de 2001), asi como las solicitudes de Patente Provisional de Estados
Unidos 60/298.847 (presentada el 15 de junio de 2001) y 60/257.801 (presentada el 22 de diciembre de 2000), todas
las cuales se incorporan por la presente por referencia en su totalidad como si se expusieran completamente.

En realizaciones usando un ensayo basado en acido nucleico para determinar la expresion se incluye la
inmovilizacién de una o mas secuencias génicas en un soporte solido, incluyendo, pero sin limitacion, un sustrato
so6lido como una matriz o con perlas o tecnologia basada en perlas como se conoce en la técnica. Como alternativa,
también pueden usarse ensayos de expresion basados en solucion conocidos en la técnica. La secuencia o las
secuencias génicas inmovilizadas pueden estar en forma de polinucleétidos que son unicos o de otro modo
especificos para el gen o los genes de modo que los polinucleétidos serian capaces de hibridar con el ADN o ARN
de dicho gen o dichos genes. Estos polinucledtidos pueden ser la longitud completa del gen o los genes o ser
secuencias cortas de los genes (hasta un nucledtido mas cortas que la secuencia de longitud completa conocida en
la técnica por delecion del extremo 5’ 0 3’ de la secuencia) que estan opcionalmente minimamente interrumpidas (tal
como por desapareamientos o pares de bases no complementarios insertados) de modo que no se ve afectada la
hibridacion con un ADN o ARN correspondiente a los genes. En algunas realizaciones, los polinucleétidos usados
son del extremo 3’ del gen, tal como a una distancia de aproximadamente 350, aproximadamente 300,
aproximadamente 250, aproximadamente 200, aproximadamente 150, aproximadamente 100 o aproximadamente
50 nucledtidos desde la sefial de poliadenilacién o el sitio de poliadenilacién de un gen o secuencia expresada. Los
polinucledtidos que contienen mutaciones en relacion con las secuencias de los genes desvelados también pueden
usarse siempre que la presencia de las mutaciones aun permite la hibridacién para producir una sefial detectable.
Por lo tanto la practica de la presente invencién no se ve afectada por la presencia de desapareamientos menores
entre las secuencias desveladas y las expresadas por células de una muestra de un sujeto. Un ejemplo no limitante
de la existencia de dichos desapareamientos se ve en casos de polimorfismos de secuencia entre individuos de una
especie, tal como pacientes humanos individuales dentro de Homo sapiens.

Como se apreciara por los expertos en la materia, algunas secuencias génicas incluyen tramos 3’ poli A (o poli T en
la cadena complementaria) que no contribuyen a la singularidad de las secuencias desveladas. La invencion puede
practicarse por lo tanto con secuencias génicas que carecen de los tramos 3’ poli A (o poli T). La singularidad de las
secuencias desveladas se refiere a las partes o totalidades de las secuencias que se encuentran solamente en
acidos nucleicos, incluyendo secuencias Unicas halladas en la parte no traducida 3’ de los mismos. Algunas
secuencias Unicas para la practica de la invencién son las que contribuyen a las secuencias consenso para los
genes de modo que las secuencias Unicas sean Utiles en la deteccion de la expresion en una diversidad de
individuos en lugar de ser especificas para un polimorfismo presente en algunos individuos. Como alternativa,
pueden usarse secuencias Unicas de un individuo o una subpoblacién. Las secuencias Unicas pueden ser los tramos
de polinucleétidos de la invencion como se describe en el presente documento.

En realizaciones adicionales de la invencién, se usan polinucleétidos que tienen secuencias presentes en las
regiones 3’ no traducidas y/o no codificantes de secuencias génicas para detectar los niveles de expresion en
muestras que contienen células de la invencion. Dichos polinucleétidos pueden contener opcionalmente secuencias
halladas en las partes 3’ de las regiones codificantes de secuencias génicas. Los polinucledtidos que contienen una
combinacién de secuencias de las regiones codificantes y 3’ no codificantes preferentemente tienen las secuencias
dispuestas de forma contigua, sin una secuencia o secuencias heterélogas intermedias.

Como alternativa, la invencién puede practicarse con polinucleétidos que tienen secuencias presentes en las
regiones 5’ no traducida y/o no codificantes de secuencias génicas para detectar el nivel de expresion en células y
muestras de la invencion. Dichos polinucleétidos pueden opcionalmente contener secuencias halladas en las partes
5’ de las regiones codificantes. Los polinucleétidos que contienen una combinacion de secuencias de las regiones
codificantes y 5’ no codificantes pueden tener las secuencias dispuestas de forma contigua, sin secuencia o
secuencias heterdlogas intermedias. La invencion también puede practicarse con secuencias presentes en las
regiones codificantes de secuencias génicas.
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Los polinucledtidos de algunas realizaciones contienen secuencias de regiones 3’ o 5 no traducidas y/o no
codificantes de al menos aproximadamente 16, al menos aproximadamente 18, al menos aproximadamente 20, al
menos aproximadamente 22, al menos aproximadamente 24, al menos aproximadamente 26, al menos
aproximadamente 28, al menos aproximadamente 30, al menos aproximadamente 32, al menos aproximadamente
34, al menos aproximadamente 36, al menos aproximadamente 38, al menos aproximadamente 40, al menos
aproximadamente 42, al menos aproximadamente 44, o al menos aproximadamente 46 nucleétidos consecutivos. El
término “aproximadamente” como se usa en la frase anterior se refiere a un aumento o una reduccién de uno desde
el valor numérico indicado. Otras realizaciones usan polinucleétidos que contienen secuencias de al menos o
aproximadamente 50, al menos o aproximadamente 100, al menos aproximadamente o 150, al menos o
aproximadamente 200, al menos o aproximadamente 250, al menos o aproximadamente 300, al menos o
aproximadamente 350 o al menos o aproximadamente 400 nucleétidos consecutivos. El término “aproximadamente”
como se usa en la frase precedente se refiere a un aumento o una reduccion del 10 % desde el valor numérico
indicado.

Las secuencias desde el extremo 3’ 0 5’ de regiones codificantes de genes como se encuentran en polinucleotidos
de la invencién son de las mismas longitudes que las descritas anteriormente, excepto que estarian limitadas de
forma natural por la longitud de la region codificante. El extremo 3’ de una regién codificante puede incluir
secuencias hasta la mitad 3’ de la regién codificante. Por el contrario, el extremo 5’ de la region codificante pueden
incluir secuencias hasta la mitad 5’ de la regién codificante. Por supuesto las secuencias anteriormente descritas, o
las regiones codificantes y polinucleétidos que contienen partes de las mismas, pueden usarse en su totalidad.

En otra realizacion de la invencion, pueden usarse polinucleétidos que contiene deleciones de nucleétidos del
extremo 5’ y/o 3’ de secuencias génicas. Las deleciones son preferentemente de 1-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-
30, 30-35, 35-40, 40-45, 45-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90, 90-100, 100-125, 125-150, 150-175 o 175-200
nucledtidos desde el extremo 5’ y/o 3’, aunque el alcance de las deleciones estaria limitado de forma natural por la
longitud de las secuencias y la necesidad de poder usar los polinucleétidos para la deteccion de niveles de
expresion.

Otros polinucledtidos de la invencion del extremo 3’ de secuencias génicas incluyen los de cebadores y sondas
opcionales para PCR cuantitativa. Preferentemente, los cebadores y sondas son los que amplifican una regiéon de
menos de menos de aproximadamente 750, menos de aproximadamente 700, menos de aproximadamente 650,
menos de aproximadamente 6000, menos de aproximadamente 550, menos de aproximadamente 500, menos de
aproximadamente 450, menos de aproximadamente 400, menos de aproximadamente 350, menos de
aproximadamente 300, menos de aproximadamente 250, menos de aproximadamente 200, menos de
aproximadamente 150, menos de aproximadamente 100 o menos de aproximadamente 50 nucleétidos desde la
sefial de poliadenilacion o el sitio de poliadenilaciéon de un gen o secuencia expresada. El tamafio de un amplicén de
PCR de la invencion puede ser de cualquier tamario, incluyendo al menos o aproximadamente 50, al menos o
aproximadamente 100, al menos aproximadamente o 150, al menos o aproximadamente 200, al menos o
aproximadamente 250, al menos o aproximadamente 300, al menos o aproximadamente 350, o al menos o
aproximadamente 400 nucledtidos consecutivos, todos con inclusién de la parte complementaria de los cebadores
de PCR usados.

Otros polinucledtidos para uso en la practica de la invencion incluyen los que tienen suficiente homologia con
secuencias génicas para detectar su expresion mediante el uso de técnicas de hibridacion. Dichos polinucleétidos
tienen preferentemente aproximadamente o 95 %, aproximadamente o 96 %, aproximadamente o 97 %,
aproximadamente o 98 %, o aproximadamente o 99 % de identidad con las secuencias génicas para usar. La
identidad se determina usando el algoritmo de BLAST, como se ha descrito anteriormente. Los otros polinucledtidos
para uso en la practica de la invencion también pueden describirse basandose en la capacidad de hibridar con
polinucledtidos de la invencién en condiciones rigurosas de aproximadamente 30 % v/v hasta aproximadamente 50
% de formamida y de aproximadamente 0,01 M a aproximadamente 0,15 M de sal para hibridacion y de
aproximadamente 0,01 M a aproximadamente 0,15 M de sal para condiciones de lavado de aproximadamente 55 a
aproximadamente 65 °C o mas, o condiciones equivalentes a las mismas.

En una realizaciéon adicional de la invencién, se proporciona una poblacién de moléculas de acido nucleico
monocatenarias que comprenden una o ambas cadenas de una secuencia génica humana como una sonda de
modo que al menos una parte de dicha poblaciéon pueda hibridarse con una o ambas cadenas de una molécula o
acido nucleico amplificada de forma cuantitativa a partir de ARN de una célula o muestra de la invencion. La
poblaciéon puede ser solamente la cadena antisentido de una secuencia génica humana de modo que una cadena
con sentido de una molécula de, o amplificada a partir de, una célula puede hibridarse con una parte de dicha
poblacién. La poblacién comprende preferentemente una cantidad suficientemente en exceso de dichas una o
ambas cadenas de una secuencia génica humana en comparacién con la cantidad de moléculas de acido nucleico
expresadas (o amplificadas) que contienen una secuencia génica complementaria.

La invencién proporciona ademas un método para clasificar una muestra tumoral humana detectando los niveles de

expresion de 50 o mas secuencias transcritas en un acido nucleico o muestra que contiene células obtenida de un
sujeto humano, y clasificando la muestra como que contiene una célula tumoral de un tipo tumoral hallado en seres
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humanos excluyendo uno o mas tipos tumorales humanos distintos. En algunas realizaciones, el método puede
usarse para clasificar una muestra que es, o tiene células de, uno de los 53 tipos tumorales enumerados
anteriormente excluyendo uno o mas de los otros 52. En otras realizaciones, el método se usa para clasificar una
muestra que es, o tiene células de, uno de los 34 tipos tumorales enumerados anteriormente excluyendo uno o mas
de los otros 33 tipos tumorales. En realizaciones adicionales, el método se usa para clasificar una muestra que es, o
tiene células de, uno de los 39 tipos tumorales enumerados anteriormente excluyendo uno o mas de los otros 38
tipos tumorales.

La invencion también proporciona un método para clasificar muestras tumorales como de un subconjunto de los
posibles tipos tumorales descritos en el presente documento detectando los niveles de expresién de 50 o mas
secuencias transcritas en una muestra tumoral que contiene acido nucleico obtenida de un sujeto humano, y
clasificando la muestra como de varios tipos tumorales hallados en seres humanos excluyendo uno o mas otros
tipos tumorales humanos. En algunas realizaciones de la invencion, el nimero de otros tipos tumorales es de 1 a
aproximadamente 3, mas preferentemente de 1 a aproximadamente 5, de 1 a aproximadamente 7, o de 1 a
aproximadamente 9 o aproximadamente 10. En otras realizaciones, los varios tipos tumorales son todos del mismo
origen tisular u organico tal como los enumerados anteriormente. Este aspecto de la invencion esta relacionado con
el analisis anterior de la Figura 8 y de intercambiar especificidad en favor de confianza aumentada, y puede
aplicarse provechosamente a situaciones en las que la clasificacion de una muestra como un Unico tipo tumoral esta
a un nivel de precision o rendimiento que puede mejorarse clasificando la muestra como una de un subconjunto de
posibles tipos tumorales.

En realizaciones adicionales, la invencién puede practicarse analizando la expresion génica a partir de células
individuales o poblaciones celulares homogéneas que se han diseccionado de, o se han aislado o purificado de otro
modo de, células contaminantes de una muestra presentes en una biopsia sencilla. Una ventaja proporcionada por
estas realizaciones es que pueden retirarse células no tumorales, contaminantes, (tales como linfocitos de infiltracion
u otras células del sistema inmunitario) para que no afecten a los genes identificados o el analisis posterior de los
niveles de expresion génica como se proporciona en el presente documento. Dicha contaminacion esta presente
cuando se usa una biopsia para generar perfiles de expresion génica.

En realizaciones adicionales de la invencion que utilizan Q-PCR o Q-PCR de transcriptasa inversa como la
plataforma de ensayo, los niveles de expresiéon de secuencias génicas de la invencion pueden compararse con los
niveles de expresion de genes de referencia en la misma muestra o puede usarse una relacion de niveles de
expresion. Esto proporciona una media para “normalizar” los datos de expresién para comparaciéon de datos en una
pluralidad de tipos tumorales conocidos y una muestra que contiene células para ensayar. Aunque puede usarse
una diversidad de genes de referencia, la invencion también puede practicarse con el uso de 8 secuencias génicas
de referencia particulares que se identificaron para su uso con el conjunto de 39 tipos tumorales. Ademas, la Q-PCR
puede realizarse completa o en parte con el uso de un formato multiple.

Se proporcionan secuencias de ARNm correspondientes a las 8 secuencias de referencia en el Listado de
Secuencias adjunto. Se proporciona a continuacién un listado de las SEQ ID Nos. correspondientes, con informacion
de identificacion correspondiente, incluyendo nimeros de referencia y otra informacion.

>Hs.77031_mRNA_1 gi|16741772|gb|BC016680.1|BC016680 clon de Homo sapiens MGC:21349 IMAGE:4338754
poliA=3 (SEQ ID No.: 253)

>Hs.77541_mRNA_1 gi|12804364|gb|BC003043.1|BC003043 clon de Homo sapiens MGC:4370 IMAGE:2822973
poliA=3 (SEQ ID No.: 254)

>Hs.7001_mRNA_1 gi|6808256|emb|AL137727.1|HSM802274 ARNm de Homo sapiens; ADNc DKFZp434M0519
(del clon DKFZp434M0519); cds parcial poliA=3 (SEQ ID No.: 255)

>Hs.302144_mRNA_1 gi|11493400|gb]AF130047.1|AF130047 clon de Homo sapiens FLB3020 poliA=0 (SEQ ID
No.: 256)

>Hs.26510_mRNA_2 gi|11345385|gbJAF308803.1|/AF308803 mapa 15926 de cromosoma 15 de Homo sapiens
poliA=3 (SEQ ID No.: 257)

>Hs.324709_mRNA_2 gi|12655026|gb|BC001361.1|BC001361 clon de Homo sapiens MGC:2474 IMAGE:3050694
poliA=2 (SEQ ID No.: 258)

>Hs.65756_mRNA_3 gi|3641494|gbJAF035154.1|AF035154 mapa 16p13.3 de cromosoma 16 de Homo sapiens
poliA=3 (SEQ ID No.: 259)

>Hs.165743_mRNA_2 gi|13543889|gb|BC006091.1|BC006091 clon de Homo sapiens MGC:12673 IMAGE:3677524
poliA=3 (SEQ ID No.: 260)

La deteccidon de la expresion de cualquiera de las secuencias de referencia anteriores puede ser por la misma
metodologia o una diferente que para las otras secuencias génicas descritas anteriormente. En algunas
realizaciones de la invencion, los niveles de expresion de secuencias génicas se miden mediante la deteccion de
que secuencias expresadas en una muestra que contiene células hibridan con los siguientes oligonucleétidos, que
corresponden a las secuencias anteriores como se indica por los nimeros de referencia proporcionados.

>BC006091
TCATCTTCACCAAACCAGTCCGAGGGGTCGAAGCCAGACACGAGAGGAAGAGGGTCCTGG (SEQ ID No.:
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261)

>BC003043

CTCTGCTCCTGCTCCTGCCTGCATGTTCTCTCTGTTGTTGGAGCCTGGAGCCTTGCTCTC (SEQ ID No.: 262)
>AF130047

TGCTCCCGGCTGTCCTCCTCTCCTCTTCCCTAGTGAGTGGTTAATGAGTGTTAATGCCTA (SEQ ID No.: 263)
>AF035154

CCCCATCTCTAAAACCAGTAAATCAGCCAGCGAATACCCGGAAGCAAGATGCACAGGCGG (SEQ 1D No:
264)

>BC001361

CCAGAAACAAGGAAGAGGAAAGACAAAGGGAAGGGACGGGAGCCCTGGAGAAGCCCGACC (SEQ ID No:
265)

>AF308803

AAGTACAACCCATGCTGCTAAGATGCGAGCAGGAAGAGGCATCCTTTGCTAAATCCTGTT (SEQ ID No.: 266)
>BC016680

ACCTCACCCCTGCCCGGCCCAAGCTCTACTTGTGTACAGTGTATATTGTATAATAGACAA (SEQ ID No.: 267)
>AL137727

TTCCCTTAATTCCTCCTCCCGACCTTTTTTACCCCCCCAGTTGCAGTATTTAACTGGGCT (SEQ ID No.: 268)

En un aspecto adicional, los métodos proporcionados por la presente invenciéon pueden también ser automaticos
completamente o en parte. Esto incluye la realizacion de la invencidon en software. Los ejemplos no limitantes
incluyen instrucciones ejecutables por procesador en uno o mas dispositivos de almacenamiento leibles por
ordenador en los que dichas instrucciones dirigen la clasificacion de muestras tumorales basandose en los niveles
de expresién génica como se describe en el presente documento. Se contemplan instrucciones ejecutables por
procesador adicionales en uno o mas dispositivos de almacenamiento leibles por ordenador en los que dichas
instrucciones provocan representacion y/o manipulaciéon, mediante un dispositivo de salida informatico, del proceso o
resultados de un método de clasificacion.

La invencion incluye realizaciones de software y hardware en las que los datos de expresion génica de un conjunto
de secuencias génicas en una pluralidad de tipos tumorales conocidos se realizan como un conjunto de datos. En
algunas realizaciones, los datos de expresion génica se usan para la practica de un método de la invencion. La
invencion también proporciona medios relacionados con ordenador y sistemas para realizar los métodos desvelados
en el presente documento. En algunas realizaciones, se proporciona un aparato para clasificar una muestra que
contiene células. Dicho aparato puede comprender una entrada de consulta configurada para recibir un
almacenamiento de consulta configurado para almacenar un conjunto de datos de expresion génica, como se
describe en el presente documento, recibidos de una entrada de consulta; y un médulo para acceder a y usar datos
del almacenamiento en un algoritmo de clasificacion como se describe en el presente documento. El aparato puede
comprender ademas un almacenamiento en cadena para los resultados del algoritmo de clasificacion,
opcionalmente con un médulo para acceder y usar datos del almacenamiento en cadena en un algoritmo de salida
como se describe en el presente documento.

Las etapas de un método, proceso o algoritmo descrito en relacion con las realizaciones desveladas en el presente
documento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador, o
en una combinacién de los dos. Las diversas etapas o actos en un método o proceso pueden realizarse en el orden
mostrado, o pueden realizarse en otro orden. Adicionalmente, una o mas etapas del proceso o método pueden
omitirse o una o mas etapas del proceso o método pueden afiadirse a los métodos y procesos. Puede afadirse una
etapa, blogue o accion adicional al comienzo, final o entre elementos existentes de los métodos y procesos.

Un aspecto adicional de la invencién posibilita el uso de la presente invencion en relaciéon con actividades clinicas.
En algunas realizaciones, la determinacion o medicion de la expresion génica como se describe en el presente
documento se realiza como parte de la provision de cuidado médico a un paciente, incluyendo la provision de
servicios de diagnostico en apoyo de la provision de cuidado médico. Por lo tanto la invencién incluye un método en
el cuidado médico de un paciente, comprendiendo el método determinar o medir los niveles de expresién de
secuencias génicas en una muestra que contiene células obtenidas de un paciente como se describe en el presente
documento. EI método puede comprender ademas la clasificacion de la muestra, basandose en la
determinacion/medicion, como que incluye una célula tumoral de un tipo u origen tisular tumoral de una manera
descrita en el presente documento. La determinacion y/o clasificacién puede ser para su uso en relacion con
cualquiera aspecto o realizacién de la invenciéon como se describe en el presente documento.

La determinacion o medicion de los niveles de expresion puede precederse de una diversidad de acciones
relacionadas. En algunas realizaciones, la medicién se precede de una determinacion o diagndstico de un sujeto
humano como necesitado de dicha medicion. La mediciéon puede precederse de una determinacién de la necesidad
de la medicién, tal como por un doctor en medicina, enfermero u otro proveedor o profesional de cuidados sanitarios,
o los que trabajan bajo sus instrucciones, o personal de una organizacién de mantenimiento o aseguradora de salud
al aprobar la realizacién de la medicion como una base para pedir el reembolso o pago de la realizacion.

La medicidon también puede precederse de actos preparatorios necesarios para la medicion en si. Los ejemplos no
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limitantes incluyen la propia obtencion de una muestra que contiene células de un sujeto humano; o recepcion de
una muestra que contiene células; o seccion de una muestra que contiene células; o aislamiento de células de una
muestra que contiene células; u obtencion de ARN a partir de células de una muestra que contiene células; o
transcripcién inversa de ARN a partir de células de una muestra que contiene células. La muestra puede ser
cualquiera como se describe en el presente documento para la practica de la invencion.

En realizaciones adicionales, la invencion posibilita un método para pedir, o recibir un pedido de, la realizacién de un
método en el cuidado médico de un paciente u otro método de la invenciéon. La peticion puede realizarse por un
doctor en medicina, un enfermero, u otro proveedor de cuidados sanitarios, o los que trabajan bajo sus
instrucciones, mientras que la recepcion, directa o indirectamente, puede realizarse por cualquier persona que
realice el método o los métodos. La peticion puede ser por cualquier medio de comunicacion, incluyendo
comunicacion que es escrita, oral, electronica, digital, analdgica, telefénica, en persona, por facsimil, por correo, o
que pase de otro modo a través de una jurisdiccion dentro de los Estados Unidos.

La invencion proporciona ademas métodos en el procesamiento de reembolso o pago para un ensayo, tal como el
método anterior en el cuidado médico de un paciente u otro método de la invencién. Un método en el procesamiento
del reembolso o pago puede comprender indicar que 1) el pago se ha recibido, o 2) el pago se realizara por otro
pagador, o 3) el pago sigue sin realizarse en papel o en una base de datos después de la realizacién de una
deteccion de nivel de expresion, determinacion o método de medicién de la invencién. La base de datos puede estar
en cualquier forma, estando las formas electrénicas tales como una base de datos implementada por ordenador
incluidas dentro del alcance de la invencion. La indicacion puede estar en forma de un cédigo en papel o en la base
de datos. El “otro pagador” puede ser cualquier persona o entidad mas alla de a la que se haya realizado una
peticion previa de reembolso o pago.

Como alternativa, el método puede comprender recibir reembolso o pago por la realizacién técnica o real del método
anterior en el cuidado médico de un paciente; por la interpretacion de los resultados de dicho método; o por
cualquier otro método de la invencién. Por supuesto la invencién también incluye realizaciones que comprenden dar
instrucciones a otra persona o parte para que reciba el reembolso o pago. La peticion puede realizarse por cualquier
medio de comunicacion, incluyendo los descritos anteriormente. El recibo puede ser de cualquier entidad, incluyendo
una compafiia aseguradora, organizacion de mantenimiento de salud, agencia sanitaria gubernamental o un
paciente como ejemplos no limitantes. El pago puede ser completo o en parte. En el caso de un paciente, el pago
puede ser en forma de un pago parcial conocido como copago.

En ofra realizacion mas, el método puede comprender enviar o haber enviado una peticion de reembolso o pago a
una compafiia aseguradora, organizacion de mantenimiento de la salud, agencia sanitaria gubernamental o a un
paciente por la realizacién del método anterior en el cuidado médico de un paciente u otro método de la invencién.
La peticion puede ser por cualquier medio de comunicacion, incluyendo los descritos anteriormente.

En una realizacion adicional, el método puede comprender recibir indicacion de la aprobacion para el pago, o
rechazo del pago, por la realizacion del método anterior en el cuidado médico de un paciente u otro método de la
invencion. Dicha indicacion puede venir de cualquier persona o parte a la que se realice una peticion de reembolso o
pago. Los ejemplos no limitantes incluyen una compafia aseguradora, organizaciéon de mantenimiento de la salud o
una agencia sanitaria gubernamental, como Medicare o Medicaid como ejemplos no limitantes. La indicacion puede
ser por cualquier medio de comunicacion, incluyendo los descritos anteriormente.

Una realizacién adicional es en la que el método comprende enviar una peticién de reembolso para la realizacion del
método anterior en el cuidado médico de un paciente u otro método de la invencion. Dicha peticiéon puede realizarse
por cualquier medio de comunicacion, incluyendo los descritos anteriormente. La peticion puede haberse realizado
en una compafiia aseguradora, organizacion de mantenimiento de la salud, agencia sanitaria federal o al paciente
para el que se realizé el método.

Un método adicional comprende indicar la necesidad de reembolso o pago en una forma o en una base de datos
para realizacién del método anterior en el cuidado médico de un paciente u otro método de la invencion. Como
alternativa, el método puede indicar simplemente la realizacion del método. La base de datos puede estar en
cualquier forma, estando formas electrénicas tales como una base de datos implementada por ordenador incluidas
en el alcance de la invencion. La indicacion puede ser en forma de un cédigo en papel o en la base de datos.

En los métodos anteriores en el cuidado médico de un paciente u otro método de la invencién, el método puede
comprender indicar los resultados del método, opcionalmente a una instalacion de cuidado médico, un proveedor o
profesional de cuidados sanitarios, un doctor, un enfermero, o personal que trabaja para los mismos. La indicacion
puede ser también directamente o indirectamente al paciente. La indicacion puede ser por cualquier medio de
comunicacion, incluyendo los descritos anteriormente.

La invencion proporciona ademas kits para la determinacion o medicion de los niveles de expresion génica en una

muestra que contiene células como se describe en el presente documento. Un kit comprendera tipicamente uno o
mas reactivos para detectar la expresion génica como se describe en el presente documento para la practica de la
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presente invencion. Los ejemplos no limitantes incluyen sondas o cebadores polinucleotidicos para la deteccion de
niveles de expresion, una o mas enzimas usadas en los métodos de la invencion, y uno o mas tubos para su uso en
la practica de la invencion. En algunas realizaciones, el kit incluira una matriz, o medio sélido capaz de ensamblarse
en una matriz, para la deteccion de expresion génica como se describe en el presente documento. En otras
realizaciones, el kit puede comprender uno o mas anticuerpos que son inmunorreactivos con epitopos presentes en
un polipéptido que indica la expresidon de una secuencia génica. En algunas realizaciones el anticuerpo sera un
fragmento de anticuerpo.

Un kit de la invencién también puede incluir materiales de instrucciones que desvelan o describen el uso del kit o un
cebador o sonda de la presente invencién en un método de la invencién como se proporciona en el presente
documento. Un kit también puede incluir componentes adicionales para facilitar la aplicacién particular para la que se
disefia el kit. Por lo tanto, por ejemplo, un kit puede contener adicionalmente medios para detectar el marcador (por
ejemplo sustratos enzimaticos para marcadores enzimaticos, conjuntos de filtros para detectar marcadores
fluorescentes, marcadores secundarios apropiados tales como anti HRP de ratén de oveja o similares). Un kit puede
incluir adicionalmente tampones y otros reactivos reconocidos para su uso en un método de la invencion.

Habiendo descrito ahora en general la invencion, la misma se entendera mas facilmente mediante referencia a los
siguientes ejemplos que se proporcionan como ilustracion, y no se pretende que sean limitantes de la presente
invencioén, a no ser que se especifique.

Ejemplos

Ejemplo 1: Materiales y métodos

La siguiente tabla muestra los tipos y nimero de muestras de tumores conocidos usados en el Ejemplo 2.

Tipo tumoral Numero de muestras
Adrenal 7
Cerebral-glial 16
Cerebral-Meningioma 7
Mama 43
Cuello uterino-adeno 8
Cuello uterino-escamoso 13
Endometrio 13
Vesicula biliar 5
Células germinales 22
GIST 10
Rifén 11
Leiomiosarcoma 13
Higado 14
Pulmoén-adeno 9
Pulmoén-grandes 9
Pulmoén-pequeinas 8
Pulmoén-escamoso 10
Linfoma-B 7
Linfoma-Hodgkins 9
Linfoma-T 5
Mesotelioma 10
Osteosarcoma 7
Ovario-claro 14
Ovario-seroso 14
Pancreas 24
Préstata 11
Piel-células basales 5
Piel-melanoma 10
Piel-escamoso 6
Intestino delgado y grueso 42
Tejido blando-Liposarcoma 5
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Tejido blando-MFH 11
Tejido blando-Sarcoma-sinovial 7
Estdbmago-adeno 9
Testiculo-Seminoma 10
Tiroides-folicular-papilar 12
Tiroides-medular 7
Vejiga Urinaria 25
Total 468
Conducto Biliar 1
Colangiocarcinoma 4
Esofago 2
Esofago-Barretts 4
Eso6fago-escamoso 4
HN-escamoso 3
Ovario (no clasificado) 1
Ovario-endometrioide 1
Ovario-mucinoso 4
Ovario-del estroma 1
Tejido blando-sarcoma de Ewing 2
Tejido blando-Fibrosarcoma 2
Tejido blando-Rabdomiosarcoma 3
Total 32

Las 500 muestras fueron muestras nuevas o congeladas de tejido que contenia tumor. Las 468 muestras mostradas
anteriormente se usaron para experimentos adicionales tomando 374 como el conjunto de entrenamiento y las 94
muestras restantes como el conjunto de ensayo. Los tipos tumorales de menos de 5 muestras no se usaron
inicialmente.

Las muestras contenian tumores tanto primarios como metastasicos con un diagndstico confirmado. Se tifié una
Unica seccion de 5 um (H+E) y el tumor se visualizd. Se obtuvieron poblaciones tumorales puras mediante diseccion
manual, o microdiseccion de captura por laser (Arcturus, Mountain View, CA).

Se realizaron extraccion de ARN y control de calidad en cada muestra. Brevemente, se procesaron muestras usando
un método de extraccién basado en columna de centrifugacion de silice (Arcturus, Mountain View, CA). La cantidad
total de ARN extraido se evalué usando PCR cuantitativa (Tagman, ABI), con cebadores especificos para
transcripcion de B-actina. Solamente se amplificaron muestras con mas de 10 ng de ARN.

Las muestras se amplificaron usando un protocolo de amplificacién de 2 ciclos de ARN polimerasa modificado
(Arcturus, Mountain View, CA). Después de la amplificacion, la produccion del producto de ARN se cuantifico
mediante espectroscopia de DO(260/280), y el producto amplificado se visualizd por electroforesis en gel
desnaturalizante de agarosa (2 %).

El producto amplificado de cada muestra se hibridé después con una microarray para detectar el nivel de expresion
de transcrito en las muestras. Se realizd seleccidon génica aleatoria usando software de funcién de muestreo
aleatorio. Para cada numero de genes seleccionado, las muestras aleatorias se seleccionaron 100 veces y se
usaron para calcular la validacion cruzada y precisiones predictivas en conjuntos tanto de entrenamiento como de
ensayo. La validacion cruzada fue dividiendo el conjunto de entrenamiento en partes usandose una para
entrenamiento y usandose la otra como un ensayo.

Ejemplo 2: Resultados

La media de las precisiones de 100 muestreos y el intervalo de confianza al 95 % se calcularon y se representaron
para cada etapa de 50 a 16948 genes. Las representaciones mostraron la validacion cruzada y precisiones
predictivas a partir del algoritmo KNN (vecino mas cercano a k) frente al niumero de genes seleccionado
aleatoriamente. La seleccion génica aleatoria us6 funcién de muestreo aleatorio en el software R.

50 o mas genes pudieron clasificarse con precision entre los numerosos tipos tumorales en total con una precision

mayor del 50 %. Se observaron resultados similares con el uso de las muestras y KNN con muestras de ensayo
tumorales de FFPE de las que se extrajo ARN y se analizaron para expresion génica.
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Deberia observarse que aunque la precision se estabilizd con el uso de genes adicionales, se espera que haya
conjuntos particulares de 50 o mas genes que tengan precisiones significativamente mayores. Puede realizarse
clasificacion de tipos tumorales adicionales tales como los que suman 32 muestras en la tabla anterior, con la
inclusion de muestras adicionales.

Se determind que el nivel de precision de un conjunto de 100 secuencias génicas expresadas seleccionadas
aleatoriamente era del 66 % y se us6 como se describe en el Ejemplo 3 para generar las Figuras 1y 2.

Ejemplo 3: Capacidad de informacion de conjuntos génicos aleatorios

Se ensayaron subconjuntos de las 100 secuencias génicas expresadas seleccionadas aleatoriamente usadas para
clasificar entre 39 tipos tumorales con respecto a su capacidad para clasificarse entre subconjuntos de los 39 tipos
tumorales. Los niveles de expresion de combinaciones aleatorias de 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95y las 100
(cada combinacion muestreada 10 veces) de las 100 secuencias expresadas se usaron con datos de tipos tumorales
y después se usaron para predecir conjuntos aleatorios de ensayo de muestras tumorales (cada una muestreada 10
veces) que vario de 2 a los 39 tipos. La Figura 1 muestra la capacidad de clasificacion de diversos conjuntos génicos
que se muestran en relacién con el nimero de tipos tumorales clasificados. Como se esperaba, es necesario un
mayor numero de secuencias génicas para clasificar los tipos tumorales con mayores precisiones. La Figura 2
muestra el rendimiento de clasificacion para diversos numeros de tipos tumorales en relaciéon con el numero de
secuencias génicas usadas.

Los numeros de referencia de GenBank de las 100 secuencias génicas son AF269223, BC006286, AK025501,
AJ002367, Al469140, AW013883, NM_001238, Al476350, BC006546, Al041212, BF724944, AI376951, R56211,
BC006393, X13274, BC001133, N62397, BC000885, AK001588, AK057901, AF146760, Al951287, AK025604,
BCO007581, BC015025, R43102, AW449550, Al922539, Al684144, Al277662, BC015999, AW444656, BC011612,
BCO015401, BF447279, BC009956, AL050163, BC001248, BE672684, AL137353, BC001340, U45975, BE856598,
BC009060, AL137728, AA713797, AL583913, AK054617, Al028262, Al753041, BG939593, AL080179, AA814915,
AF131798, Al961568, BC009849, AK021603, BC012561, AI570494, BC006973, AW294857, BC004952, AK026535,
Al923614, AW082090, Al005513, AF339768, AK023167, AF169693, AF076249, BC007662, BC015520, Al814187,
Al565381, AW271626, AK024120, AF139065, BC014075, Al887245, AF257081, Al767898, AF070634, AF155132,
X69804, U65579, NM_004933, Al655104, AW131780, Al650407, AF131774, AA814057, AJ311123, BC009702,
AF264036, AL161961, AJO10857, AF106912, AK023542, AF073518 y D83032. Se catalogaron de 1 a 100 y los
conjuntos representativos, y no limitantes, aleatorios usados en la invencién son los siguientes.

Para 50 genes, conjunto 1, se usaron los genes 9, 52, 55, 24, 44, 58, 20, 79, 81, 86, 22, 84, 27, 32, 73, 70, 18, 41,
54, 38, 46, 78, 87, 49, 15, 95, 12, 23, 30, 13, 36, 98, 28, 56, 21, 19, 35, 51, 25, 43, 99, 34, 64, 66, 82, 72, 11,92, 59 y
71. En el conjunto 2, se usaron los genes 72, 92, 27, 8, 14, 87, 42, 83, 65, 85, 40, 21, 74, 66, 6, 28, 13, 98, 91, 78,
49, 52, 33, 30, 97, 84, 2, 95, 88, 64, 93, 11, 1, 45, 61, 39, 12, 67, 53, 89, 43, 17,54, 7, 55, 38, 3, 15, 70 y 31. En el
conjunto 3, se usaron los genes 9, 35, 87, 52, 73, 74, 88, 22, 41, 28, 93, 15, 67, 20, 68, 17, 46, 43, 51, 24, 84, 79, 19,
100, 76, 6, 49, 97, 16, 59, 89, 66, 45, 63, 2, 27, 13, 98, 69, 60, 26, 86, 83, 58, 71, 54, 82, 32, 42 y 77. En el conjunto
4, se usaron los genes 34, 67, 48, 53, 24, 61, 6, 64, 89, 76, 35,21, 86, 83, 68, 7, 25, 65, 58, 28, 97, 90, 31, 57, 3, 50,
2,96, 84, 29, 42, 46, 82, 62, 19, 95, 44, 52, 33, 36, 15, 37, 70, 11, 43, 13, 8, 49, 16 y 99. En el conjunto 5, se usaron
los genes 11, 22, 87, 25, 5, 38, 35, 68, 94, 51, 60, 53, 20, 42, 95, 92, 33, 15, 14, 24, 85, 37, 69, 17, 19, 93, 8, 97, 46,
83, 26, 86, 66, 89, 63, 16, 74, 28, 52, 2, 96, 99, 71, 10, 65, 90, 29, 34, 77 y 45. En el conjunto 6, se usaron los genes
62, 6,69, 12, 19, 50, 51, 5, 1, 32, 41, 84, 27, 10, 93, 28, 79, 21, 88, 47, 58, 64, 74, 39, 33, 46, 17, 86, 87, 4, 60, 98,
97, 45, 26, 72, 40, 63, 30, 54, 52, 11, 15, 96, 14, 24, 73, 67, 59 y 38. En el conjunto 7, se usaron los genes 67, 21,
62, 15, 59, 6, 23, 30, 89, 94, 82, 74, 96, 17, 41, 38, 48, 100, 5, 71, 20, 55, 79, 28, 44, 64, 92, 65, S 1, 37, 32,22, 72,
98, 12, 54, 78, 50, 60, 76, 88, 3, 40, 80, 77, 16, 24, 42, 8 y 14. En el conjunto 8, se usaron los genes 43, 68, 8, 38,
82,73,12, 23,77, 63, 56, 33, 66, 14, 47, 17, 53, 62, 42, 57, 30, 89, 44, 58, 34, 24, 81, 40, 45, 1, 99, 52, 37, 80, 96,
10, 71, 50, 20, 51, 18, 54, 31, 70, 84, 3, 83, 76, 59 y 91. En el conjunto 9, se usaron los genes 36, 90, 34, 79, 29, 24,
44,51, 27, 58, 52, 37, 68, 49, 89, 80, 57, 8, 22, 77, 54, 65, 26, 91, 21, 64, 59, 61, 13, 74, 87, 50, 63, 20, 78, 23, 96,
67, 30, 55, 81, 35, 72, 56, 95, 82, 39, 42, 88 y 92. En el conjunto 10, se usaron los genes 59, 94, 91, 88, 3, 45, 13,
96, 66, 58, 60, 69,21, 95, 4, 7, 67, 83, 44, 2, 37, 24, 8, 12, 53, 47, 34, 9, 31, 46, 11, 68, 1, 6, 29, 14, 33, 54, 43, 80,
39, 18, 100, 10, 84, 65, 5, 76, 26 y 22.

Para 55 genes, conjunto 1, se usaron los genes 20, 76, 33, 73, 15, 83, 47, 2, 95, 67, 26, 49, 97, 25, 46, 13, 51, 42,
14, 11, 39, 94, 37, 100, 56, 63, 6, 66, 45, 75, 3, 78, 55, 7, 72, 44, 35, 48, 65, 38, 60, 90, 30, 36, 77, 23, 16, 32, 80,
89, 8, 91, 43, 50 y 28. En el conjunto 2, se usaron los genes 11, 63, 93, 79, 21, 57, 66, 10, 42, 83, 75, 94, 3, 38, 49,
91, 53, 90, 50, 52, 39, 99, 85, 48, 31, 18, 89, 25, 87, 56, 40, 5, 19, 88, 27, 92, 20, 100, 59, 43, 95, 80, 86, 44, 55, 68,
54, 33, 96, 45, 2, 9, 81, 73 y 37. En el conjunto 3, se usaron los genes 20, 73, 76, 29, 44, 33, 84, 98, 15, 69, 32, 14,
50, 70, 63, 41, 87, 74, 99, 34, 23, 36, 37, 68, 89, 43, 91, 18, 26, 45, 9, 90, 28, 92, 7, 30, 22, 54, 96, 72, 16, 38, 58,
52,56, 79, 57, 47, 83, 17, 49, 2, 80, 51 y 46. En el conjunto 4, se usaron los genes 90, 63, 60, 82, 81, 50, 25, 24, 56,
9, 8, 89, 70, 55, 15, 4, 35, 75, 77, 46, 87, 6, 49, 85, 98, 58, 28, 27, 64, 47, 99, 51, 86, 21, 54, 80, 41, 74, 88, 14, 36,
2,23, 32,19, 30, 52, 84, 62, 37, 43, 53, 72, 39 y 92. En el conjunto 5, se usaron los genes 27, 43, 33, 84, 89, 31, 60,
97,15, 45, 42,73, 4, 6, 90, 61, 72, 56, 2, 38, 96, 74, 94, 14, 25, 77, 58, 86, 21, 32, 82, 3, 50, 17, 28, 48,44, 7, 70,
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20, 59, 83,1, 71, 52, 95, 69, 54, 39, 46, 63, 51, 57, 34 y 22. En el conjunto 6, se usaron los genes 96, 12, 94, 27, 11,
33, 25, 22, 26, 50, 60, 70, 68, 30, 82, 34, 17, 32, 29, 19, 87, 76, 81, 7, 55, 35, 45, 56, 31, 99, 5, 24, 54, 97, 21, 92,
98, 36, 88, 23, 58, 77, 14,95, 9, 73, 84, 61, 2, 38, 83, 65, 42, 74 y 48. En el conjunto 7, se usaron los genes 52, 11,
79, 27, 23, 64, 96, 33, 75, 12, 34, 94, 26, 78, 67, 51, 57, 70, 28, 89, 9, 98, 62, 91, 41, 65, 73, 74, 8, 16, 90, 37, 1, 10,
59, 81, 63, 30, 80, 18, 15, 48, 36, 19, 84, 14, 45, 38, 97, 99, 3, 82, 54, 22 y 5. En el conjunto 8, se usaron los genes
83, 57,6, 37,44,76, 5,59, 74, 62, 72, 23, 93, 75, 32, 100, 98, 29, 30, 65, 21, 17, 78, 46, 13, 82, 14, 50, 66, 63, 90,
49, 54, 68, 60, 10, 87, 94, 58, 91, 33, 31, 36, 8, 11, 92, 51, 38, 43, 52, 7, 86, 89, 84 y 70. En el conjunto 9, se usaron
los genes 29, 100, 79, 21, 63, 12, 51, 2, 18, 77, 81, 33, 68, 69, 13, 23, 37, 39, 14, 3, 93, 36, 5, 35, 30, 40, 28, 61, 49,
71, 27,99, 75, 96, 83, 97, 78, 54, 19, 89, 62, 38, 8, 53, 26, 43, 52, 25, 58, 9, 31, 86, 65, 6 y 60. En el conjunto 10, se
usaron los genes 7, 37, 22, 39, 41, 89, 57, 75, 6,23, 47, 51, 55, 93, 49, 5, 15, 79, 20, 11, 42, 87, 78, 33, 68, 76, 94,
77,62, 16, 31, 54, 28, 99, 90, 61, 25, 21, 59, 73, 83, 95, 30, 91, 65, 24, 4, 17, 10, 72, 63, 98, 34,69 y 1.

Para 60 genes, conjunto 1, se usaron los genes 67, 60, 53, 20, 3, 9, 87 ,16, 1, 14, 96, 82, 79, 94, 35, 32, 44, 22, 17,
46, 59, 29, 40, 57, 68, 52 ,48, 31, 34, 23, 91, 38, 92, 49, 51, 86, 88, 55, 50, 39, 83, 65, 11, 42, 4, 63, 47, 73, 84, 75,
77,18, 74,100, 26, 5, 72, 10, 90 y 76. En el conjunto 2, se usaron los genes 62, 67, 70, 82, 8, 10, 26, 45, 98, 38, 76,
14,72, 36, 89, 95, 86, 96, 18, 91, 75, 74, 7, 46, 16, 83, 65, 33, 29, 57, 32, 42, 34, 37, 80, 100, 99, 9, 2, 22, 64, 11,
87, 35, 23, 55, 60, 61, 81, 49, 5, 58, 3, 40, 71, 54, 85, 94, 66 y 20. En el conjunto 3, se usaron los genes 49, 10, 76,
94, 83, 90, 42, 57, 38, 85, 29, 1, 60, 71, 65, 30, 64, 23, 72, 27, 70, 13, 100, 43, 20, 44, 4, 88, 79, 24, 84, 91, 87, 41,
21, 48, 54, 68, 16, 35, 6, 89, 2, 34, 96, 22, 99, 52, 28, 3, 15, 47,7, 61, 63, 75, 19, 97, 56 y 39. En el conjunto 4, se
usaron los genes 99, 94, 58, 51, 46, 87, 77, 23,9, 74,52, 4,47, 42, 5, 62, 48, 14, 35, 32, 75, 98, 95, 18, 67, 76, 50,
8,1,19, 22,72, 11, 83, 82, 89, 12, 24, 90, 80, 92, 85, 26, 66, 38, 78, 79, 60, 49, 59, 25, 84, 36, 29, 45, 55, 27, 70, 39
y 57. En el conjunto 5, se usaron los genes 39, 21, 70, 81, 88, 30, 2, 57, 45, 5,47, 93, 1, 34, 51, 49, 3, 6, 65, 97, 41,
67, 95, 85, 98, 29, 82, 38, 17, 84, 72, 52, 20, 33, 53, 66, 7, 54, 25, 23, 80, 61, 76, 9, 14, 48, 26, 12, 32, 4, 64, 73, 56,
87,59, 35, 31, 62, 13 y 15. En el conjunto 6, se usaron los genes 99, 80, 35, 87, 17, 27, 53, 43, 38, 45, 61, 34, 81, 3,
16, 42, 24, 37, 19, 39, 59, 6, 28, 74, 32, 92, 18, 31, 25, 66, 79, 41, 51, 97, 58, 7, 49, 70, 71, 33, 78, 85, 63, 72, 89,
15, 40, 29, 46, 1, 73, 68, 56, 54, 47, 5, 65, 100, 44 y 22. En el conjunto 7, se usaron los genes 15, 51, 66, 47, 4, 82,
78,71,72,75, 61, 10, 34, 18, 12, 55, 32, 80, 45, 14, 3, 62, 20, 74, 96, 48, 94, 88, 69, 64, 86, 9, 24, 41, 8, 28, 81, 13,
37, 87, 53, 44, 57, 43, 30, 38, 67, 5, 100, 91, 50, 2, 42, 77, 7, 83, 73, 99, 68 y 6. En el conjunto 8, se usaron los
genes 41, 21, 20, 62, 50, 86, 13, 23, 94, 45, 80, 51, 42, 52, 47, 76, 18, 72, 25, 8, 35, 58, 37, 32, 46, 71, 99, 33, 48,
77,38, 19, 44,66, 7,53, 12, 10, 74, 96, 84, 28, 30, 15, 2, 81, 7, 26, 79, 88, 24, 49, 65, 17, 95, 63, 75, 11, 55y 36. En
el conjunto 9, se usaron los genes 14, 40, 30, 48, 37, 3, 28, 57, 58, 22, 70, 74, 91, 98, 46, 76, 81, 65, 54, 23, 11, 34,
17, 53, 26, 67, 80, 42, 86, 73, 25, 24, 9, 88, 38, 45, 13, 56, 83, 87, 31, 36, 43, 100, 35, 41, 16, 33, 61, 6, 49, 63, 71,
64, 96, 8, 19, 39, 68 y 84. En el conjunto 10, se usaron los genes 97, 39, 83, 8, 35, 74, 13, 96, 20, 19, 69, 10, 81, 57,
65, 17, 12, 48, 86, 4, 94, 25, 92, 22, 55, 43, 34, 45, 73, 18, 31, 15, 2, 61, 51, 91, 89, 82, 68, 46, 24, 77, 27, 88, 72,
16, 37, 70, 29, 60, 80, 14, 23, 44, 49, 66, 62, 32, 28 y 98.

Para 65 genes, conjunto 1, se usaron los genes 68, 57, 82, 75, 62, 43, 41, 76, 59, 34, 78, 95, 32, 79, 88, 46, 4, 89,
96, 84, 66, 10, 31, 23, 52, 16, 85, 98, 28, 25, 74, 69, 39, 63, 64, 58, 65, 30, 13, 19, 40, 50, 48, 6, 93, 2, 11, 51, 100,
26, 27, 24,1, 87, 91, 38, 5, 21, 56, 35, 61, 17, 90, 94 y 83. En el conjunto 2, se usaron los genes 62, 33, 59, 65, 12,
97, 20, 99, 13, 64, 29, 23, 49, 35, 66, 74, 77, 46, 14, 11, 81, 32, 42, 34,70, 17, 54, 44, 24, 53, 3, 8, 71, 47, 96, 80,
86, 40, 15, 37, 90, 67, 73, 50, 25, 51, 36, 75, 72, 92, 93, 4, 84, 18, 76, 21, 38, 88, 68, 9, 60, 52, 45, 7 y 41. En el
conjunto 3, se usaron los genes 12, 80, 56, 70, 50, 95, 15, 85, 93, 53, 45, 47, 10, 99, 32, 76, 67, 89, 83, 35, 91, 62, 6,
84, 23,52, 65,9, 37,4, 51, 42, 48, 49, 100, 21, 5, 43, 75, 92, 98, 36, 16, 27, 19, 22, 82, 73, 58, 63, 34, 74, 3, 71, 87,
72,81, 1, 68, 46, 55, 88, 64, 11 y 33. En el conjunto 4, se usaron los genes 16, 41, 15, 40, 19, 47, 77, 96, 5, 21, 38,
84, 22, 27, 81, 46, 74, 36, 8, 52, 98, 87, 91, 54, 86, 80, 25, 39, 75, 42, 10, 83, 51, 90, 62, 78, 17, 9, 53, 68, 12, 100,
24, 89, 20, 58, 59, 11, 92, 32, 30, 95, 49, 55, 73, 82, 99, 70, 97, 13, 6, 93, 67, 29 y 45. En el conjunto 5, se usaron
los genes 94, 3, 31, 85, 51, 80, 8, 55, 22, 93, 97, 49, 14, 81, 67, 76, 77, 75, 19, 59, 5, 72, 34, 62, 58, 43, 7, 44, 35,
98, 24,74,41,73, 63, 13, 87, 56, 15, 42, 12, 91, 50, 37, 29, 40, 53, 83, 2, 99, 100, 1, 10, 33, 16, 26, 9, 71, 39, 11,
46, 57, 66, 92 y 82. En el conjunto 6, se usaron los genes 86, 55, 15, 9, 13, 94, 33, 16, 14, 11, 32, 59, 88, 64, 90, 50,
45, 82,7, 44, 48, 98, 21, 51, 62, 99, 75, 25, 19, 41, 24, 26, 17, 23,6, 71,72, 47, 42, 2, 85, 22, 56, 81, 78, 79, 43, 18,
100, 36, 34, 70, 39, 80, 66, 97, 58, 31, 30, 57, 35, 96, 12, 29 y 10. En el conjunto 7, se usaron los genes 16, 50, 4,
18, 60, 65, 37, 94, 1, 88, 76, 71, 31, 2, 53, 59, 19, 26, 28, 89, 87, 77, 63, 57, 92, 55, 20, 93, 72, 38, 46, 62, 45, 11,
52, 95, 54, 14, 36, 42, 39, 64, 7, 99, 86, 78, 27, 43, 66, 58, 25, 81, 79, 41, 90, 13, 73, 67, 32, 44, 23, 34, 29, 6 y 35.
En el conjunto 8, se usaron los genes 8, 53, 3, 33, 84, 61, 74, 98, 31, 9, 55, 62, 4, 88, 27, 50, 85, 34, 69, 83, 99, 17,
25,19, 40, 90, 45, 30, 28, 92, 93, 75, 95, 37, 6, 24, 79, 96, 70, 60, 91, 52, 89, 49, 10, 100, 39, 77, 41, 23, 29, 20, 22,
5,16, 59, 21, 46, 80, 32, 73, 72, 2, 26 y 48. En el conjunto 9, se usaron los genes 98, 82, 24, 35, 25, 93, 5, 56, 76,
96, 2, 78, 40, 13, 83, 86, 92, 77, 81, 29, 5 8, 99, 97, 80, 18, 27, 1, 65, 14, 16, 59, 20, 26, 67, 32, 22, 90, 37, 85, 7, 41,
34, 4, 68, 45, 12, 79, 62, 17, 75, 84, 91, 54, 72, 57, 10, 95, 44, 52, 9, 28, 89, 100, 33 y 21. En el conjunto 10, se
usaron los genes 96, 40, 22, 50, 75, 38, 98, 89, 55, 60, 86, 18, 87, 85, 49, 2, 57, 73, 33, 29, 59, 42, 63, 68, 62, 92,
74,53,8,7,51, 71, 11, 30, 83, 56, 77, 81, 79, 16, 37, 69, 61, 64, 27, 67, 25, 100, 31, 3, 13, 4, 12, 21, 65, 99, 36, 66,
6, 94, 44, 35,72,95y 90.

Para 70 genes, conjunto 1, se usaron los genes 36, 6, 100, 39, 37, 3, 27, 45, 93, 19, 89, 43, 68, 9, 60, 46, 51, 80, 32,
52,62, 35, 58, 14, 10, 33, 85, 12, 64, 67, 75, 86, 17, 44, 83, 24, 87, 84, 23, 96, 79, 20, 13, 8, 11, 76, 88, 56, 38, 98,
29, 16, 99, 2, 66, 30, 48, 26, 5, 25, 78, 42, 47, 94, 15, 4, 55, 65, 97 y 71. En el conjunto 2, se usaron los genes 96,
98, 38, 32, 52, 25, 31, 14, 91, 53, 8, 94, 49, 27, 69, 20, 44, 4, 92, 56, 61, 97, 18, 65, 66, 54, 21, 3, 29, 79, 80, 70, 77,

32



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2548 514 T3

50, 39, 99, 58, 23, 85, 51, 15, 72, 33, 19, 24, 68, 7, 41, 81, 64, 57, 73, 84, 46, 22, 74, 11, 45, 55, 82, 6, 47, 59, 42,
88, 9, 16, 34, 83 y 30. En el conjunto 3, se usaron los genes 27, 46, 30, 54, 47, 94, 26, 38, 73, 31, 43, 8, 50, 48, 6,
56, 59, 25, 89, 52, 78, 68, 49, 29, 83, 92, 97, 98, 4, 3, 95, 87, 23, 1, 51, 44, 34, 35, 85, 61, 22, 84, 42, 13, 75, 93, 45,
88, 19, 80, 39, 24, 77, 2, 55, 62, 11, 90, 18, 81, 57, 20, 96, 28, 7, 70, 86, 5, 63 y 69. En el conjunto 4, se usaron los
genes 65, 29, 88, 19, 42, 30, 15, 16, 74, 53, 25, 8, 95, 5, 69, 99, 59, 67, 84, 14, 80, 12, 37, 13, 71, 39, 43, 100, 60,
79, 51, 11, 45, 82, 83, 61, 62, 90, 6, 20, 2, 18, 97, 1, 48, 81, 35, 87, 56, 36, 93, 41, 54, 46, 10, 27, 47, 33, 55, 64, 26,
57, 85, 89, 9, 96, 72, 68, 23 y 32. En el conjunto 5, se usaron los genes 25, 41, 56, 91, 19, 22, 63, 39, 59, 83, 7, 74,
20, 86, 84, 2, 43, 73, 69, 58, 35, 26, 23, 42, 29, 10, 13, 77, 16, 72, 71, 81, 40, 66, 80, 50, 12, 48, 64, 100, 24, 94, 97,
57,98, 68, 78, 92, 53, 31, 45, 38, 61, 75, 5, 1, 44, 99, 3, 36, 88, 34, 21, 17, 15, 89, 37, 51, 85y 79. En el conjunto 6,
se usaron los genes 59, 78, 34, 83, 5, 11, 60, 97, 3, 9, 20, 90, 33, 8, 31, 10, 80, 7, 92, 15, 23, 72, 14, 86, 82, 18, 42,
88,94, 48,79, 73,77,52, 95, 16, 87, 28, 98, 71, 74, 21, 67, 6, 66, 35, 99, 29, 32, 75, 26, 39, 47, 45, 50, 41, 54, 1,
84, 85, 91, 100, 61, 12, 37, 4, 25, 55, 46 y 13. En el conjunto 7, se usaron los genes 63, 14, 66, 75, 12, 2, 90, 81, 27,
72,70, 89, 59, 46, 6, 53, 22, 80, 30, 79, 82, 71, 92, 19, 73, 83, 38, 40, 1, 68, 20, 8, 50, 74, 94, 26, 35, 28, 43, 34, 77,
18, 96, 16, 95, 85, 15, 9, 11, 84, 39, 10, 54, 65, 57, 25, 60, 51, 55, 33, 17, 44, 29, 58, 93, 62, 21, 4, 7y 78. En €l
conjunto 8, se usaron los genes 60, 76, 17, 29, 68, 24, 54, 87, 16, 66, 15, 8, 85, 92, 67, 100, 82, 74, 41, 33, 3, 35, 94,
78, 58, 75, 98, 63, 95, 12,47, 81,91, 9, 7, 83, 77, 22, 89, 56, 49, 31, 96, 2, 70, 23, 46, 6, 39, 90, 59, 71, 44, 10, 36,
52,42, 86, 5, 64, 55, 69, 84, 28, 93, 53, 38, 27, 13 y 26. En el conjunto 9, se usaron los genes 21, 24, 41, 29, 92, 30,
51, 31, 83, 71, 37, 23, 11, 53, 14, 93, 45, 69, 52, 56, 70, 68, 3, 79, 26, 58, 66, 15, 50, 95, 16, 2, 4, 5, 28,42, 34, 9,
82, 6, 63, 44, 87, 32, 59, 80, 55, 96, 54, 89, 22, 94, 36, 46, 40, 86, 98, 38, 67, 85, 35, 60, 25, 1, 78,61, 17,64, 7 y 91.
En el conjunto 10, se usaron los genes 93, 44, 77, 3, 31, 64, 39, 89, 23, 51, 78, 85, 35, 81, 22, 74, 97, 14, 27, 13, 16,
88, 28, 61, 57, 79, 99, 37, 30, 36, 24, 11, 45, 34, 54, 50, 41, 1, 7, 48, 56, 63, 58, 49, 17, 26, 15, 69, 2, 53, 43, 62, 55,
100, 95, 52, 83, 29, 19, 38, 59, 76, 20, 87, 66, 25, 72, 70,4 y 73.

Para 75 genes, conjunto 1, se usaron los genes 73, 40, 56, 32, 59, 42, 70, 12, 100, 6, 28, 11, 43, 55, 5, 64, 80, 99,
23, 57, 18, 82, 60, 61, 31, 81, 14, 3, 91, 76, 86, 19, 26, 83, 38, 29, 8, 36, 69, 85, 96, 27, 47, 10, 35, 39, 94, 24, 62,
34, 54, 65, 25, 90, 51, 67, 41, 46, 33, 1, 37,49, 9, 71, 13, 21, 44, 2, 98, 52, 84, 20, 74, 93 y 88. En el conjunto 2, se
usaron los genes 26, 21, 43, 56, 15, 55, 9, 34, 58, 12, 85, 44, 20, 99, 74, 35, 39, 88, 53, 8, 92, 67, 6, 48, 69, 28, 23,
87,71,5,72,89, 38, 100, 25, 1, 13, 3, 14, 29, 96, 62, 64, 90, 78, 63, 68, 66, 11, 41, 77,42, 4, 60, 24, 98, 18, 17, 52,
46, 30, 32, 70, 33, 31, 83, 45, 36, 84, 95, 82, 80, 22, 50 y 73. En el conjunto 3, se usaron los genes 96, 11, 58, 14,
77, 32,6, 28,55, 12,40, 72, 83, 7, 89, 67, 51, 63, 95, 15, 74, 99, 88, 81, 84, 38, 36, 13, 87, 5, 69, 62, 19, 86, 90, 76,
66, 33, 52, 4, 20, 78, 59, 27, 17, 2, 43, 75, 64, 79, 53, 26, 3, 42, 100, 48, 71, 85, 41, 25, 61, 57, 49, 70, 37, 80, 24,
94, 30, 54, 9, 35, 21, 16 y 22. En el conjunto 4, se usaron los genes 48, 31, 73, 90, 10, 100, 32, 56, 83, 38, 93, 7, 53,
8,79, 15, 63, 5, 92, 76, 58, 59, 35, 67, 2, 98, 23, 37, 24, 94, 25, 9, 46, 36, 82, 40, 89, 27, 34, 71, 84, 97, 86, 6, 21,
54,22,72,17, 44, 26, 57, 64, 11, 91, 75, 80, 95, 62, 88, 51, 39, 99, 69, 43, 68, 42, 52, 16, 4, 30, 77, 81,60 y 50. En
el conjunto 5, se usaron los genes 86, 46, 90, 79, 40, 99, 53, 67, 97, 82, 7, 15, 49, 71, 94, 48, 68, 80, 20, 51, 19, 96,
100, 38, 91, 83, 50, 33, 76, 66, 93, 22, 74, 85, 45, 31, 10, 62, 84, 25, 88, 77, 43, 78, 69, 24, 61, 57, 41, 56, 63, 32,
16, 59, 12, 4, 14, 28, 87, 44, 65, 55, 98, 35, 9, 64, 75, 47, 89, 18, 52, 36, 29, 54 y 81. En el conjunto 6, se usaron los
genes 70, 47, 96, 46, 43, 2, 66, 39, 54, 40, 31, 84, 92, 30, 5, 75, 21, 9, 4, 24, 59, 90, 42, 44, 45, 97, 55, 69, 74, 79,
87, 86, 91, 56, 13, 98, 12, 64, 34, 99, 67, 83, 27, 68, 16, 10, 81, 61, 80, 7, 94, 82, 49, 71, 53, 15, 76, 36, 11, 19, 41,
65, 8, 28, 14, 95, 62, 51, 63, 88, 3, 60, 18, 58 y 52. En el conjunto 7, se usaron los genes 90, 80, 39, 46, 51, 91, 25,
16, 3, 36, 20, 30, 17, 99, 95, 44, 27, 89, 61, 9, 65, 19, 86, 13, 84, 14, 5, 10, 82, 67, 85, 45, 59, 81, 35, 41, 4, 71, 32,
24,22, 6, 53, 98, 54, 66, 42, 18, 97, 94, 87, 49, 79, 56, 72, 57, 76, 69, 28, 43, 23, 11, 52,92, 7, 93, 96, 75, 73, 8, 58,
83, 50, 29 y 68. En el conjunto 8, se usaron los genes 95, 93, 14, 43, 31, 32, 100, 6, 92, 28, 68, 99, 35, 60, 90, 70,
22,49, 54,94, 56, 4, 97, 85, 2, 46, 11, 50, 63, 30, 38, 76, 39, 58, 64, 67, 83, 33, 88, 79, 87, 40, 57, 27, 55, 18, 3, 29,
82, 53, 98, 91, 61, 80, 26, 84, 20, 77, 86, 51, 1, 74, 23, 19, 10, 21, 47, 69, 24, 66, 81, 96, 15, 36 y 41. En el conjunto
9, se usaron los genes 33, 41, 48, 68, 53, 45, 30, 79, 23, 70, 86, 13, 71, 92, 58, 1, 77, 26, 61, 81, 69, 14, 73, 88, 44,
87,74,9,4,12, 20, 75, 60, 57, 55, 82, 22, 94, 46, 65, 16, 19, 52, 40, 59, 66, 64, 28, 96, 91, 93, 39, 72, 5, 98, 6, 3,
62, 24, 36, 49, 31, 47, 90, 35, 89, 84, 99, 32, 11, 56, 17, 83, 51 y 97. En el conjunto 10, se usaron los genes 40, 10,
67,9, 43, 13, 52, 73, 50, 41, 54, 56, 98, 100, 83, 85, 28, 32, 47, 66, 74, 65, 79, 81, 94, 36, 90, 69, 31, 64, 88, 99, 44,
18, 33, 75, 95, 42, 58, 92, 15, 53, 97, 34, 63, 30, 24, 3, 45, 29, 82, 48, 17, 14, 26, 49, 93, 27, 87, 6, 57, 39, 68, 12,
70, 4, 25,91, 11, 89, 21, 23, 96, 84 y 46.

Para 80 genes, conjunto 1, se usaron los genes 75, 2, 91, 94, 19, 31, 43, 50, 96, 49, 29, 14, 93, 58, 69, 82, 28, 6, 65,
26, 66, 40, 64, 34, 33, 53, 13, 4, 37, 80, 57, 59, 1, 87, 11, 16, 83, 21, 35, 52, 25, 99, 45, 46, 36, 89, 88, 7, 39, 55, 90,
72,17, 9, 85, 44, 22, 56, 8, 23, 18, 77, 12, 10, 48, 97, 61, 74, 92, 81, 95, 68, 47, 71, 62, 24, 70, 20, 79 y 32. En el
conjunto 2, se usaron los genes 1, 34, 89, 27, 22, 77, 28, 35, 11, 7, 39, 21, 46, 49, 74, 43, 13, 75, 14, 65, 73, 92, 19,
66, 29, 81, 88, 78, 40, 32, 12, 71, 9, 44, 23, 70, 45, 10, 98, 48, 68, 55, 82, 5, 56, 59, 15, 95, 33, 99, 87, 85, 18, 97,
100, 83, 53, 63, 6, 2, 37, 17, 67, 62, 50, 42, 25, 94, 31, 69, 90, 84, 64, 16, 57, 51, 54, 80, 86 y 38. En el conjunto 3,
se usaron los genes 63, 28, 35, 67, 96, 9, 12, 31, 1, 59, 22, 44, 11, 82, 6, 64, 87,47, 21,94, 42, 2,72, 19, 20, 27, 89,
13,77, 3,16, 79, 38, 10, 80, 52, 50, 33, 25, 4, 30, 40, 32, 36, 8, 43, 26, 51, 18, 66, 61, 68, 56, 74, 53, 7, 73, 88, 49,
23, 46, 76, 92, 93, 83, 70, 24, 98, 97, 58, 65, 29, 55, 91, 95, 90, 5, 69, 86 y 78. En el conjunto 4, se usaron los genes
79,72,68, 31,42, 95, 78, 36, 10, 34, 59, 91, 46, 40, 82, 1, 44, 4, 69, 3, 17, 43, 35, 63, 18, 13, 77, 81, 67, 26, 60, 86,
25, 61, 89, 76, 55, 27, 22, 29, 20, 11, 7, 30, 54, 39, 62, 8, 74, 28, 71, 12, 38, 65, 66, 64, 21, 9, 56, 16, 88, 99, 96, 32,
94, 51, 90, 37, 87, 92, 97, 70, 41, 57, 50, 45, 83, 24, 48 y 58. En el conjunto 5, se usaron los genes 100, 69, 33, 24,
83, 84, 97, 22, 40, 45, 17, 3, 43, 52, 50, 30, 8, 99, 9, 46, 7, 14, 35, 61, 15, 16, 64, 6, 23, 41, 60, 63, 96, 98, 38, 36,
49, 13, 76, 85, 87, 71, 66, 56, 80, 20, 34, 29, 57, 91, 81, 78, 27, 88, 37, 94, 51, 5, 1, 74, 44, 70, 58, 25, 19, 89, 39,
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47, 65, 62, 68, 95, 18, 75, 79, 59, 2, 10, 73 y 53. En el conjunto 6, se usaron los genes 69, 100, 3, 35, 58, 56, 96, 43,
39, 50, 61, 36, 71, 95, 30, 18, 90, 63, 21, 31, 94, 46, 44, 23, 7, 10, 88, 49, 9, 53, 25, 54, 2, 97, 82, 75, 68, 48, 26, 91,
70, 65, 51, 19, 84, 29, 47, 12, 99, 85, 20, 16, 5, 22, 73, 93, 92, 89, 62, 81, 77,41, 83,1, 72, 27, 15, 79, 67, 37, 11,
64, 87, 86, 80, 74, 55, 8, 13 y 60. En el conjunto 7, se usaron los genes 67, 73, 85, 95, 92, 60, 29, 28, 24, 90, 72, 71,
37,76, 27,78, 53, 34, 98, 70, 87, 33, 5, 41, 42, 68, 62, 82, 100, 96, 69, 65, 6, 91, 21, 38, 3, 80, 25, 75, 31, 52, 79,
20, 84, 83, 19, 86, 57,9, 77, 58, 64, 97, 14, 8, 50, 2, 51, 94, 56, 46, 35, 93, 7, 39, 1, 88, 59, 17, 48, 74, 32, 81, 99,
16, 11, 49, 13 y 30. En el conjunto 8, se usaron los genes 80, 52, 14, 42, 21, 76, 32, 69, 30, 60, 86, 61, 48, 24, 67,
92,16, 75, 93, 2, 6, 99, 20, 73, 9, 97, 98, 56, 47, 12, 35, 26, 36, 41, 96, 55, 11, 84, 7, 87, 4, 70, 79, 88, 44, 17, 50,
27, 89, 28, 29, 43, 77, 39, 8, 15, 91, 65, 22, 71, 53, 37, 34, 95, 83, 45, 68, 1, 18, 13, 31, 85, 3, 90, 51, 49, 19, 66, 63 y
54. En el conjunto 9, se usaron los genes 91, 22, 68, 85, 53, 89, 10, 77,97, 4, 7, 33, 46, 51, 14, 76, 82, 62, 17, 3, 65,
70, 84, 75, 31, 50, 73, 63, 19, 52, 42, 26, 23, 47, 96, 2, 64, 56, 9, 54, 38, 93, 13, 90, 86, 8, 59, 57, 79, 28, 21, 88, 5
66, 1, 94, 55, 35, 15, 87, 74, 32, 27,92, 72, 18, 69, 80, 37, 67, 71, 34, 95, 99, 40, 83, 30, 81, 48 y 39. En el conjunto
10, se usaron los genes 92, 76, 86, 5, 20, 1, 48, 42, 62, 29, 12,7, 37, 46, 47, 82, 32, 66, 97, 77, 56, 91, 30, 80, 36
72,17, 31, 2, 81, 23, 28, 51, 55, 98, 40, 95, 13, 10, 58, 33, 21, 14, 74, 85, 88, 22, 75, 94, 27, 43, 3, 100, 61, 67, 4,
25, 6, 44, 60, 24, 93, 63, 89, 70, 41, 15, 11, 53, 87, 16, 65, 52, 68, 57, 99, 50, 45, 71y 38.

Para 85 genes, conjunto 1, se usaron los genes 38, 35, 85, 59, 17, 7, 31, 58, 96, 97, 16, 70, 82, 42, 21, 54, 88, 34
63, 4, 27, 29, 3, 19, 69, 36, 9, 99, 74, 86, 76, 24, 15, 81, 73, 93, 40, 52, 26, 57, 37, 87, 55, 90, 41, 79, 45, 77, 91, 71,
61, 11, 94, 83, 25, 48, 1, 5, 8, 22, 33, 46, 60, 56, 20, 44, 89, 18, 10, 23, 78, 65, 50, 72, 75, 47, 98, 28, 66, 68, 32, 12
51, 13 y 100. En el conjunto 2, se usaron los genes 32, 90, 94, 21, 77, 63, 17, 27, 62, 41, 35, 81, 100, 14, 45, 69, 3,
75, 34, 76, 65, 15, 95, 86, 39, 92, 89, 24, 57, 4, 54, 50,. 58, 88, 5, 56, 22, 59, 6, 52, 28, 1, 9, 40, 98, 99, 91, 19, 8, 23
96, 2,73,67,7,25,53, 12, 44, 18, 13, 87, 60, 49, 93, 55, 20, 72, 42, 66, 30, 80, 33, 26, 64, 46, 84, 31, 70, 61, 71,
83, 38, 36 y 29. En el conjunto 3, se usaron los genes 88, 20, 1, 58, 53, 32, 65, 34, 50, 75, 71, 36, 59, 39, 30, 61, 8,
62, 14, 3, 94, 66, 35, 37, 17, 47,77, 60, 4, 80, 74, 28, 97, 87, 93, 33, 64, 48, 29, 18, 49, 21, 56, 69, 22, 25, 43, 54,
91,7,81,79,12, 85, 96, 40, 63, 52, 82, 86, 41, 24, 44, 84, 70, 6, 15, 38, 57, 16, 55, 90, 76, 42, 51, 23, 11, 67, 45,
98, 19, 10, 27, 2 y 31. En el conjunto 4, se usaron los genes 64, 86, 54, 83, 47, 21, 67, 57, 73, 23, 71, 76, 56, 9, 44,
75, 82,11, 8,99, 72, 13, 79, 28, 92, 5, 27, 90, 24, 91, 33, 68, 51, 60, 94, 58, 78, 48, 18, 42, 53, 98, 70, 32, 41, 49,
45, 6, 30, 63, 95, 80, 36, 87, 97, 65, 77, 3, 26, 35, 59, 40, 84, 37, 61, 81, 39, 46, 22, 1, 2, 50, 25, 69, 4, 43, 15, 29,
20, 17, 88, 10, 38, 100 y 19. En el conjunto 5, se usaron los genes 11, 92, 15, 42, 33, 19, 6, 57, 23, 87, 31, 5, 30, 21,
54, 51, 14, 68, 97, 34, 59, 24, 20, 50, 29, 65, 13, 80, 16, 73, 8, 25, 47, 55, 27, 45, 100, 96, 85, 38, 37, 81, 44, 4, 9,
70, 98, 77, 48, 35, 28, 79, 41, 71, 86, 61, 2, 49, 60, 67, 66, 69, 72, 3, 83, 26, 1, 89, 17, 39, 52, 10, 32, 75, 82, 99, 40
95, 90, 53, 22, 91, 62, 78 y 56. En el conjunto 6, se usaron los genes 87, 32, 4, 63, 15, 81, 92, 10, 74, 44, 7, 23, 89
93, 28, 59, 50, 72, 30, 60, 54, 71, 39, 12, 21, 85, 40, 37, 68, 64, 97, 66, 52, 67, 98, 91, 1, 83, 61, 6, 24, 38, 86, 77,
26, 88, 43, 100, 48, 20, 14, 31, 82, 9, 13, 62, 55, 45, 57, 11, 27, 90, 25, 80, 17, 5, 94, 42, 53, 49, 29, 99, 78, 2, 84,
73,58, 75,18, 19, 65, 3, 47, 41 y 36. En el conjunto 7, se usaron los genes 56, 38, 23, 74, 34, 99, 93, 4, 13, 18, 61,
49, 20, 5, 76, 88, 91, 31, 78, 32, 1, 89, 12, 16, 51, 54, 81, 70, 86, 97, 66, 19, 59, 39, 8, 80, 73, 35, 71, 77, 24, 53, 68,
33, 62,69, 43, 41, 15, 94, 44, 52, 29, 100, 55, 36, 27, 25, 67, 21, 96, 30, 42, 92, 11, 3, 45, 63, 72, 57, 47, 46, 75, 90,
2,48, 14,6, 9, 87, 22, 98, 95, 84 y 65. En el conjunto 8, se usaron los genes 79, 64, 71, 18, 37, 40, 54, 34, 26, 65,
39, 67, 14, 62, 95, 11, 49, 92, 59, 48, 6, 12, 57, 9, 20, 81, 16, 50, 38, 33, 100, 47, 63, 3, 84, 87, 35, 98, 56, 93, 66,
23, 2, 29, 90, 78, 85, 60, 19, 72, 97, 36, 13, 94, 25, 45, 41, 27, 69, 52, 8, 68, 46, 30, 1, 96, 7, 83, 80, 4, 99, 15, 76,
10, 58, 89, 88, 51, 55, 82, 53, 28, 44, 73 y 77. En el conjunto 9, se usaron los genes 35, 85, 81, 4, 20, 88, 66, 74, 13
36, 6, 24, 95, 97, 2, 21, 90, 57, 89, 42, 73, 79, 64, 59, 46, 68, 92, 67, 82, 28, 56, 14, 65, 99, 39, 38, 8, 62, 61, 78, 11,
48, 93, 91, 29, 33, 76, 16, 69, 47, 84, 94, 7, 54, 30, 32, 23, 70, 52, 43, 51, 41, 60, 100, 27, 63, 75, 77, 80, 5, 3, 44,
10, 87, 40, 71, 37,72, 1, 53, 22, 83, 49, 17 y 34. En el conjunto 10, se usaron los genes 23, 39, 86, 48, 65, 73, 24,
27,61, 37,99, 64, 58, 74, 3, 22, 57, 60, 13, 93, 44, 100, 66, 69, 38, 83, 6, 81, 59, 36, 68, 95, 71, 70, 84, 62, 96, 26,
30, 32, 20, 54, 80, 19, 97, 16, 4, 77,12, 5, 35, 29, 18, 52, 53, 87, 98, 90, 10, 75, 72, 55, 50, 88, 28, 34, 41, 94, 11,
76,7,45,31,46,49,9,82,17,79, 1, 25, 40, 67,47 y 85

Para 90 genes, conjunto 1, se usaron los genes 79, 5, 27, 100, 96, 11, 32, 63, 42, 68, 13, 65, 88, 75, 17, 64, 82, 72
37,45, 98, 2,90, 94, 1, 87, 73, 86, 69, 92, 3, 25, 29, 84, 60, 50, 39, 4, 95, 47,12, 10, 33, 22, 77, 71, 57, 97, 38, 89,
91, 53, 51,9, 67,44,7,78, 34, 85, 15, 41, 54, 49, 62, 76, 83, 46, 59, 23, 24, 8, 14, 26, 30, 52, 18, 6, 66, 31, 20, 93,
36, 16, 61, 28, 74, 43, 56 y 48. En el conjunto 2, se usaron los genes 95, 28, 46, 62, 91, 99, 53, 65, 66, 60, 22, 29
50, 2, 93, 33, 54, 57, 92, 24, 9, 4, 69, 5, 8, 58, 88, 43, 6, 100, 51, 18, 16, 45, 81, 44, 68, 14, 59, 82, 63, 73, 30, 86,
98, 13, 84, 94, 1, 55, 38, 83, 3, 37, 11, 89, 77, 85, 26, 97, 12, 21, 40, 96, 56, 41, 10, 42, 64, 17, 76, 27, 49, 20, 87,
34,75,15,74, 35,19, 31, 39, 48, 23, 67, 78, 32, 7 y 80. En el conjunto 3, se usaron los genes 88, 89, 6, 94, 17, 60,
8, 76, 45, 90, 47, 80, 15, 85, 51, 5, 46, 36, 65, 4, 25, 67, 78, 77, 97, 23, 11, 40, 61, 53, 39, 12, 38, 21, 59, 55, 32, 34,
71, 69, 20, 50, 93, 3, 30, 29, 75, 73, 49, 98, 58, 43, 18, 95, 42, 82, 66,16, 33, 37, 92, 52, 56, 41, 87, 99, 74, 24, 86
48, 81, 57, 83, 26, 79, 68, 13, 63, 72, 9, 70, 14, 54, 100, 64, 19, 96, 7, 31 y 2. En el conjunto 4, se usaron los genes
19, 33, 41, 40, 70, 51, 14, 48, 42, 12, 90, 4, 32, 60, 89, 64, 45, 86, 73, 16, 50, 5, 9, 72, 81, 3, 27, 87, 76, 58, 29, 31,
13, 21, 55, 18, 6, 62, 56, 96, 47, 63, 37, 98, 28, 91, 36, 82, 39, 100, 68, 25, 88, 11, 93, 35, 66, 24, 43, 59, 8, 65, 74,
30, 10, 22, 17, 99, 49, 44, 26, 54, 2, 80, 94, 57, 71, 38, 67, 79, 75, 77, 23, 85, 61, 52, 83, 7, 78 y 53. En el conjunto 5,
se usaron los genes 49, 55, 13, 97, 59, 83, 61, 34, 80, 19, 12, 65, 86, 72, 89, 25, 39, 77, 82, 47, 22, 48, 20, 11, 23
84, 31, 4, 54, 91, 8, 87, 33, 14, 32, 45, 68, 27, 51, 28, 96, 1, 100, 92, 37, 29, 64, 15, 7, 98, 60, 53, 17, 69, 24, 75, 81,
74,5, 18, 26, 78, 62, 94, 88, 46, 73, 44, 63, 52, 9, 93, 76, 6, 95, 99, 42, 50, 66, 38, 90, 70, 35, 57, 85, 58, 16,43, 30 y
10. En el conjunto 6, se usaron los genes 81, 52, 60, 16, 18, 40, 67, 47, 58, 51, 26, 5, 53, 34, 24, 68, 14, 43, 49, 69
99, 73, 29, 96, 37, 62, 66, 38, 88, 48, 11, 50, 79, 74, 15, 39, 83, 57, 94, 95, 100, 12, 84, 10, 33, 3, 93, 91, 17, 46, 59,
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86,7,9,71,19, 22, 80, 27, 97, 4, 75, 89, 21, 78, 85, 63, 61, 77, 31, 32, 56, 6, 72, 92, 55, 76, 90, 36, 35, 98, 1, 82,
25, 23, 44, 65, 64, 28 y 42. En el conjunto 7, se usaron los genes 51, 1, 54, 94, 93, 56, 22, 29, 53, 67, 88, 82, 16, 44,
65, 21, 14, 35, 48, 91, 12, 97, 31, 74, 6, 99, 86, 26, 28, 19, 72, 58, 24, 34, 5, 38, 81, 11, 49, 39, 3, 89, 75, 64, 96, 52,
59, 69, 42, 78, 33, 100, 2, 25, 66, 77, 90, 40, 71, 9, 4, 57, 13, 36, 10, 50, 17, 87, 15, 47, 60, 46, 63, 68, 70, 23, 80,
37,30, 92,7, 32, 27,43, 98, 84, 8,61, 73 y 41. En el conjunto 8, se usaron los genes 53, 63, 17, 43, 6, 44, 95, 58,
78,13, 3, 15, 28, 41, 12, 93, 2, 92, 23, 42, 62, 57, 33, 8, 65, 49, 80, 81, 50, 71, 74, 39, 4, 70, 77, 51, 84, 21, 30, 36,
46, 75, 47, 94, 16, 67, 55, 1, 26, 52, 60, 19, 59, 90, 96, 14, 87, 37, 40, 66, 88, 73, 29, 10, 5, 56, 100, 45, 31, 34, 22,
64, 91, 54, 48, 25, 98, 61, 18, 72, 69, 27, 68, 99, 83, 35, 24, 82, 85y 38. En el conjunto 9, se usaron los genes 62,
91, 49, 28, 69, 38, 19, 35, 89, 3, 24, 79, 32, 12, 47, 40, 39, 50, 86, 6, 44, 65, 33, 70, 16, 41, 21, 53, 72, 74, 87, 14,
51,7, 60, 67, 100, 42, 93, 36, 2, 57, 76, 20, 25, 27, 95, 18, 73, 97, 54, 99, 63, 66, 96, 22, 77, 56, 90, 81, 61, 17, 48,
23,15, 4, 30, 45, 59, 8, 71, 52, 85, 92, 46, 98, 64, 94, 75, 83, 13, 26, 43, 84, 5, 1, 29, 68, 82 y 31. En el conjunto 10,
se usaron los genes 45, 10, 63, 9, 18, 7, 70, 50, 22, 52, 91, 88, 5, 38, 17, 80, 54, 92, 20, 19, 24, 8, 13, 40, 15, 21, 87,
72,12, 14, 2,53, 46, 93, 4, 44, 99, 76, 47, 32, 60, 27, 23, 81, 78, 68, 36, 71, 64, 30, 95, 82, 90, 26, 74, 86, 100, 89,
62, 37, 66, 35, 83, 94, 31, 43, 65, 84, 11, 67, 25, 33, 61, 79, 97, 16, 75, 73, 98, 57, 28, 59, 1, 96, 51, 41,69, 3,56 y
55.

Para 95 genes, conjunto 1, se usaron los genes 35, 64, 32, 25, 20, 69, 88, 42, 97, 6, 23, 86, 98, 93, 16, 44, 53, 51,
91, 21,70, 73, 31, 81, 74, 14, 29, 66, 4, 87, 11, 94, 52, 95, 56, 63, 18, 8, 78, 100, 62, 99, 39, 89, 17, 50, 71, 10, 90,
65, 84, 83, 60, 48, 22, 5, 92, 13, 15, 24, 27, 37, 57, 33, 38, 82, 3, 9, 30, 1, 34, 7, 40, 68, 67, 58, 28, 47, 46, 19, 12,
43,41, 61,76, 96, 72, 36, 75, 54, 45, 80, 49, 79 y 55. En el conjunto 2, se usaron los genes 58, 44, 39, 62, 1, 19, 61,
33, 84, 36, 91, 21, 53, 30, 63, 35, 92, 45, 11, 87, 10, 82, 96, 64, 8, 32, 42, 78, 69, 59, 24, 72, 48, 66, 15, 27, 49, 75,
40, 47, 57, 52, 31, 95, 97, 94, 26, 5, 93, 34, 60, 81, 88, 29, 23, 67, 76, 6, 98, 37, 74, 43, 100, 20, 18, 12, 13, 51, 41,
54, 14, 2, 68, 99, 3, 38, 70, 77, 50, 4, 17, 22, 9, 83, 71, 85, 25, 79, 46, 86, 7, 73, 16, 65 y 28. En el conjunto 3, se
usaron los genes 15, 4, 25,94, 92,77, 78, 70, 17, 52, 36, 23, 44, 98, 39, 99, 59, 50, 75, 16, 82, 48, 18, 90, 10, 72, 8,
34,9,19,1, 57, 93, 46, 54, 69, 32, 21, 81, 91, 28, 38, 68, 3, 41, 47, 87, 63, 24, 13, 84, 5, 65, 67, 74, 62, 85, 12, 53,
30, 73, 51, 2, 80, 29, 26, 83, 43, 55, 86, 88, 89, 35, 66, 31, 96, 100, 58, 60, 14, 6, 61, 49, 22, 20, 27, 7, 64, 37, 45,
97, 95, 40, 71y 11. En el conjunto 4, se usaron los genes 21, 78, 42, 23, 84, 10, 64, 36, 48, 26, 79, 71, 72, 39, 49,
56, 44, 20, 47, 82, 63, 1, 91, 2, 8, 40, 96, 18, 68, 9, 57, 28, 100, 89, 60, 75, 70, 73, 25, 15, 46, 85, 86, 97, 32, 94, 65,
90, 74, 98, 16, 45, 3, 6, 31, 77, 41, 11, 12, 35, 95, 93, 53, 50, 30, 61, 81, 92, 80, 54, 13, 38, 58, 14, 52, 22, 76, 83, 5,
17, 37, 69, 66, 87, 19, 88, 51, 34, 59, 99, 24, 33, 27, 4 y 62. En el conjunto 5, se usaron los genes 29, 34, 28, 58, 89,
1,73, 30, 92, 76, 68, 33, 38, 8, 49, 3, 42, 9, 40, 36, 43, 81, 97,59, 7, 79, 54, 15, 11, 61, 18, 82, 100, 41, 52, 23, 31,
13, 57, 66, 65, 27, 72, 44, 16, 69, 39, 26, 2, 55, 71, 80, 86, 77, 12, 25, 14, 50, 88, 22, 93, 51, 75, 64, 47, 62, 96, 10,
35, 5, 67, 60, 32, 84, 94, 48, 56, 90, 95, 83, 21, 6, 37, 91, 46, 70, 24, 87, 85, 17, 98, 99, 45, 19 y 63. En el conjunto 6,
se usaron los genes 36, 34, 46, 2, 5, 77, 91, 59, 61, 29, 9, 85, 52, 16, 17, 60, 51, 95, 69, 58, 57, 23, 82, 33, 18, 45,
43,49, 90, 1, 94, 93, 47, 37, 35, 63, 27, 96, 32, 15, 25, 86, 55, 24, 26, 71,48, 7, 28, 79, 11, 44, 76, 3, 68, 88, 62, 73,
54, 39, 22, 13, 75, 19, 66, 98, 70, 10, 83, 100, 42, 31, 38, 4, 92, 78, 99, 97, 56, 21, 20, 6, 72, 40, 65, 67, 53, 30, 8§,
14, 84, 50, 12, 80 y 81. En el conjunto 7, se usaron los genes 26, 7, 14, 64, 91, 50, 8, 48, 23, 29, 34, 28, 9, 20, 74,
97, 27, 63, 25, 66, 60, 43, 92, 61, 58, 46, 68, 49, 21, 98, 2, 41, 52, 1, 51, 77, 53, 69, 36, 93, 62, 55, 17, 38, 31, 40,
76,54,71, 5,99, 83, 82, 78,42, 15, 24, 70, 84, 100, 73, 10, 59, 33, 96, 4, 56, 3, 94, 75, 90, 13, 32, 65, 89, 79, 19,
30, 11, 87, 37, 95, 12, 6, 88, 80, 18, 47, 81, 72, 44, 16, 86, 85y 67. En el conjunto 8, se usaron los genes 24, 84, 92,
71, 56, 68, 93, 67, 59, 75, 85, 35, 72, 86, 39, 46, 65, 51, 23, 100, 8, 37, 70, 69, 57, 27, 17, 87, 44,1, 2, 50, 9, 91, 63,
29, 95, 3, 5, 40, 96, 47, 54, 64, 66, 18, 28, 13, 14, 36, 80, 21, 12, 61, 48, 26, 88, 83, 7, 43, 42, 97, 99, 41, 10, 16, 94,
53, 45, 98, 5, 73, 89, 55, 74, 81, 20, 90, 79, 34, 38, 82, 76, 4, 60, 33, 31, 78, 58, 62, 22, 6, 52, 49 y 19. En el conjunto
9, se usaron los genes 99, 77, 10, 92, 24, 43, 41, 15, 46, 78, 38, 19, 2, 5, 3, 81, 82, 22, 56, 63, 47, 90, 33, 34, 75,
100, 62, 6S, 13, 30, 95, 98, 94, 25, 67, 11, 6, 66, 14, 48, 93, 4, 21, 89, 35, 68, 97, 45, 27, 59, 76, 85, 42, 49, 23, 40,
37,74, 26,52, 8, 91, 53, 57, 58, 86, 31, 20, 9, 16, 84, 69, 96, 44, 32, 54, 60, 7, 51, 83, 72, 28, 29, 61, 80, 55, 64, 17,
18, 70, 50, 1, 12, 73 y 39. En el conjunto 10, se usaron los genes 76, 1, 12, 25, 77, 24, 100, 17, 66, 65, 26, 29, 60,
91, 63, 52, 6, 30, 8, 72, 82, 68, 15, 16, 54, 43, 59, 34, 89, 20, 44, 87, 70, 56, 3, 28, 74, 86, 7, 2, 33, 35, 46, 67, 58,
22,49, 21,75, 14, 27, 64, 90, 42, 73, 36, 97, 40, 11, 37, 51, 19, 83, 45, 47, 50, 55, 23, 80, 61, 95, 71, 78, 32, 81, 93,
98, 62,92, 99, 9, 4, 53, 84, 18, 13, 41, 57, 88, 5, 79, 38, 39, 31y 94.

La clasificacion de subconjuntos de los 39 tipos tumorales se realizd con el uso de selecciones aleatorias de tipos
tumorales del grupo de 39. Los niveles de expresion de conjuntos de secuencias génicas como se describe en el
presente documento se usaron para clasificar combinaciones aleatorias de tipos tumorales. Se usaron diferentes
conjuntos aleatorios de tipos tumorales con cada uno de los conjuntos de 100, 74 y 90 secuencias génicas como se
describe en estos ejemplos. Son ejemplos representativos y no limitantes, de conjuntos aleatorios de 2 a 20 tipos
tumorales usados los siguientes, en los que el conjunto de 39 tipos tumorales se catalogoé de 1 a 39.

Para 2 tipos tumorales, el conjunto 1 uso6 los tipos 26 y 16. El conjunto 2 us6 los tipos 8 y 5. El conjunto 3 uso6 los
tipos 39 y 8. El conjunto 4 uso los tipos 27 y 23. El conjunto 5 usé los tipos 8 y 19. El conjunto 6 usé 12 y 21. El
conjunto 7 usé los tipos 30 y 15. El conjunto 8 uso los tipos 30 y 5. El conjunto 9 usé los tipos 18 y 22. El conjunto 10
uso los tipos 27 y 26.

Para 4 tipos tumorales, el conjunto 1 usé los tipos 20, 35, 15 y 7. El conjunto 2 usé los tipos 36, 1, 28 y 19. El

conjunto 3 usé los tipos 13, 4, 12 y 21. El conjunto 4 uso los tipos 12, 33, 14 y 28. El conjunto 5 usé los tipos 6, 28, 5
y 37. El conjunto 6 uso los tipos 5, 25, 36 y 15. El conjunto 7 usé los tipos 12, 26, 21 y 19. El conjunto 8 uso los tipos
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19, 3, 20 y 17. El conjunto 9 uso los tipos 18, 10, 8 y 9. El conjunto 10 usé los tipos 28, 20, 2 y 22.

Para 6 tipos tumorales, el conjunto 1 uso los tipos 27, 3, 10, 39, 11y 20. El conjunto 2 usé los tipos 33, 10, 20, 32,
13 y 19. El conjunto 3 uso los tipos 31, 27, 18, 39, 8 y 16. El conjunto 4 uso los tipos 25, 28, 10, 12, 7 y 39. El
conjunto 5 usé los tipos 14, 13, 28, 24, 30 y 36. El conjunto 6 uso los tipos 9, 24, 8, 17, 36 y 26. El conjunto 7 usé los
tipos 20, 1, 34, 26, 6 y 19. El conjunto 8 uso los tipos 12, 13, 3, 17, 34 y 22. El conjunto 9 usé los tipos 7, 1, 17, 13,
20y 34. El conjunto 10 uso los tipos 5, 11, 25, 29, 28 y 35.

Para 8 tipos tumorales, el conjunto 1 uso los tipos 34, 33, 28, 3, 23, 25, 9 y 29. El conjunto 2 usé los tipos 27, 8, 38,
28, 20, 14, 12 y 9. El conjunto 3 uso los tipos 29, 21, 19, 1, 13, 26, 11 y 31. El conjunto 4 usé los tipos 25, 17, 7, 20,
34, 8, 28 y 10. El conjunto 5 uso los tipos 36, 28, 35, 26, 2, 8, 29 y 7. El conjunto 6 usd los tipos 10, 23, 2, 27, 33, 21,
25y 35. El conjunto 7 uso los tipos 10, 18, 38, 2, 6, 7, 19 y 32. El conjunto 8 usd los tipos 11, 37, 6, 28, 3,9, 2y 16.
El conjunto 9 us6 los tipos 22, 2, 10, 8, 17, 19y 33. El conjunto 10 usd los tipos 35, 39, 8, 10, 37, 4,36y 6.

Para 10 tipos tumorales, el conjunto 1 uso los tipos 25, 10, 26, 2, 32, 31, 39, 23, 22 y 18. El conjunto 2 usé los tipos
12, 35, 6, 16, 20, 3, 39, 36, 11 y 2. El conjunto 3 uso los tipos 34, 1, 15, 29, 5, 39, 2, 12, 25 y 18. El conjunto 4 uso6
los tipos 10, 8, 14, 18, 31, 19, 23, 20, 32 y 33. El conjunto 5 usd los tipos 10, 18, 37, 15, 4, 35, 33, 24, 39 y 20. El
conjunto 6 uso los tipos 22, 16, 4, 3, 18, 21, 1, 25, 37 y 13. El conjunto 7 uso los tipos 14, 6, 28, 18, 11, 13, 2, 32, 33
y 19. El conjunto 8 us6 los tipos 39, 2, 38, 4, 34, 8, 25, 6, 32 y 35. El conjunto 9 usé los tipos 3, 10, 11, 16, 6, 15, 18,
14, 12 y 26. El conjunto 10 usd los tipos 24, 25, 21, 9, 36, 29, 20, 39, 10y 37.

Para 12 tipos tumorales, el conjunto 1 uso los tipos 26, 20, 4, 12, 2, 31, 38, 18, 16, 39, 3 y 33. El conjunto 2 usod los
tipos 25, 16, 4, 9. 29, 27, 14, 24, 21, 7, 23 y 2. El conjunto 3 us?¢ los tipos 31, 18, 23, 13, 25, 1, 29, 21, 35, 10, 32y
39. El conjunto 4 usé los tipos 8, 34, 23, 9, 35, 14, 25, 21, 2, 33, 18 y 28. El conjunto 5 uso los tipos 6, 11, 21, 8, 5, 7,
19, 32, 3, 13, 36 y 9. El conjunto 6 uso los tipos 12, 33, 14, 26, 27, 15, , 2, 21, 36, 35, 9 y 39. El conjunto 7 uso los
tipos 26, 29, 32, 17, 31, 19, 6, 5, 20, 34, 2 y 24. El conjunto 8 uso los tipos 17, 12, 8, 22, 28, 9, 27, 29, 14, 35,4 y 32.
El conjunto 9 uso los tipos 29, 9, 36, 23, 33, 18, 21, 35, 3, 6, 2y 1. El conjunto 10 usé los tipos 1, 3, 35, 29, 22, 27, 8,
23,2,36, 14y 19.

Para 14 tipos tumorales, el conjunto 1 uso los tipos 9, 26, 38, 25, 31, 3, 15, 14, 17, 33, 12, 35, 39 y 16. El conjunto 2
uso los tipos 1, 26, 16, 25, 20, 12, 14, 37, 38, 24, 23, 33, 27 y 35. El conjunto 3 usé los tipos 11, 21, 35, 38, 32, 34,
27, 39, 16, 15, 4, 5, 13 y 18. El conjunto 4 us¢ los tipos 27, 5, 13, 28, 18, 17, 15, 20, 29, 37, 21, 36, 25 y 14. El
conjunto 5 usé los tipos 5, 12, 17, 9, 25, 21, 33, 37, 8, 15, 24, 3, 34 y 28. El conjunto 6 uso los tipos 11, 19, 34, 26, 9,
6, 32, 14, 27, 29, 30, 16, 24 y 17. El conjunto 7 uso los tipos 31, 26, 11, 18, 19, 20, 9, 8, 5, 36, 12, 6, 27 y 38. El
conjunto 8 uso los tipos 20, 17, 11, 5, 15, 9, 2, 39, 34, 24, 27, 26, 35 y 10. El conjunto 9 usé los tipos 1, 14, 39, 30,
17, 6, 10, 35, 31, 33, 15, 29, 32 y 7. El conjunto 10 uso los tipos 1, 19, 24, 28, 34, 12, 13, 18, 32, 11, 14, 21, 22 y 25.

Para 16 tipos tumorales, el conjunto 1 usé los tipos 27, 15, 8, 12, 6, 20, 26, 19, 25, 2, 37, 38, 7, 39, 4 y 33. El
conjunto 2 uso los tipos 17, 18, 28, 5, 6, 31, 25, 13, 8, 20, 37, 36, 35, 9, 23 y 27. El conjunto 3 uso los tipos 23, 37,
34,14, 16, 27, 32, 33, 21, 38, 4, 30, 24, 22, 17 y 25. El conjunto 4 usé los tipos 7, 37, 38, 21, 34, 31, 32, 25, 10, 36,
19, 11, 6, 26, 18 y 35. El conjunto 5 uso los tipos 9, 32, 12, 24, 20, 13, 38, 21, 39, 23, 36, 18, 37, 22, 5y 3. El
conjunto 6 uso los tipos 14, 21, 5, 17, 6, 20, 18, 35, 22, 10, 3, 23, 13, 2, 34 y 26. El conjunto 7 usé los tipos 1, 8, 19,
6,9, 39, 28, 18, 13, 31, 14, 16, 37, 12, 3y 25. El conjunto 8 usé los tipos 32, 36, 28, 38, 9, 33, 2, 5, 4, 11, 19, 18, 13,
8, 12 y 3. El conjunto 9 uso los tipos 9, 14, 10, 5, 28, 32, 23, 6, 39, 3, 17, 8, 19, 1, 31 y 12. El conjunto 10 usé los
tipos 4, 34, 11, 6, 38, 19, 7, 20, 23, 3, 25, 37,26, 1, 15y 12.

Para 18 tipos tumorales, el conjunto 1 uso los tipos 15, 24, 39, 35, 7, 30, 16, 13, 20, 3, 26, 4, 12, 10, 34, 25, 21 y 28.
El conjunto 2 usé los tipos 21, 23, 29, 11, 10, 19, 13, 28, 4, 20, 17, 24, 30, 12, 39, 34, 31 y 9. El conjunto 3 uso los
tipos 7, 17, 27, 6, 30, 8, 22, 2, 32, 26, 21, 14, 4, 38, 1, 35, 16 y 28. El conjunto 4 usé los tipos 17, 13, 20, 33, 10, 3,
16,22, 1,38, 2,9, 28, 5,6, 19, 12y 11. El conjunto 5 usé los tipos 4, 35, 21, 25, 18, 17, 8, 14, 31, 30, 9, |, 2, 23, 36,
29, 32y 37. El conjunto 6 uso los tipos 17, 34, 2, 18, 19, 15, 16, 13, 4, 24, 5, 35, 6, 22, 28, 37, 38 y 1. El conjunto 7
uso los tipos 34, 26, 12, 25, 27, 3, 17,7, 2, 32,9, 36, 21, 19, 22, 8, 20 y 29. El conjunto 8 uso los tipos 12, 34, 38, 25,
17, 22,14, 39, 10, 7, 31, 2, 3, 11, 29, 30, 16 y 24. El conjunto 9 usé los tipos 13, 26, 27, 14, 5, 10, 8, 7, 16, 30, 37, 4,
6, 35, 28, 1, 36 y 20. El conjunto 10 uso los tipos 15, 2, 17, 23, 26, 28, 36, 38, 12, 6, 19, 37, 20, 14, 9, 39, 11y 21.

Para 20 tipos tumorales, el conjunto 1 us6 los tipos 25, 13, 21, 15, 37, 20, 12, 28, 9, 10, 26, 22, 14, 24, 16, 7, 39, 34,
33y 4. El conjunto 2 us6 los tipos 20, 17, 10, 27, 19, 28, 5, 1, 23, 21, 38, 7, 13, 22, 32, 31, 9, 4, 3 y 24. El conjunto 3
uso los tipos 17, 13, 7, 20, 11, 38, 34, 3, 15, 12, 5, 39, 9, 10, 4, 35, 27, 6, 21 y 33. El conjunto 4 uso los tipos 6, 13,
17,26, 1,7, 33,5, 10, 32, 3, 23, 35, 4, 14, 28, 12, 38, 8 y 27. El conjunto 5 us¢ los tipos 10, 23, 9, 38, 5, 29, 12, 27,
25,6,7, 26,37, 31, 24, 36, 19, 15, 16 y 11. El conjunto 6 uso los tipos 30, 24, 21, 11, 23, 25, 8,9, 7, 31, 27, 5, 14,
29,1, 19,16, 12, 22 y 17. El conjunto 7 usé los tipos 26, 13, 23, 19, 22, 11, 25, 21, 33, 20, 6, 17, 2, 10, 31, 34, 27,
37, 7 y 9. El conjunto 8 usé los tipos 30, 1, 38, 7, 31, 37, 11, 25, 6, 19, 28, 33, 17, 29, 10, 27, 16, 3, 14 y 15. El
conjunto 9 uso los tipos 15, 19, 26, 24, 5, 33, 11, 2, 13, 18, 31, 22, 32, 20, 23, 6, 10, 25, 36 y 3. El conjunto 10 uso6
los tipos 24, 25, 21, 29, 14, 18, 31, 2, 20, 39, 23, 9, 38, 12, 6, 32, 22, 26,33y 7.

Ejemplo 4. Conjuntos de genes especificados
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Se uso en la practica de la invencién un primer conjunto de 74 genes y un segundo conjunto de 90 genes, en los que
los dos conjuntos tenian 38 miembros en comun. El rendimiento de los dos conjuntos frente a diversos nimeros de
tipos tumorales se muestra en la Figura 3.

Se evaluaron subconjuntos aleatorios de 50 a todos los miembros del conjunto de 74 secuencias génicas
expresadas de una manera andloga a la descrita en el Ejemplo 3. De nuevo, los niveles de expresion de
combinaciones aleatorias de 50, 55, 60, 65, 70 y las 74 (cada combinacién muestreada 10 veces) de las 74
secuencias expresadas se usaron con datos de tipos tumorales y después se usaron para predecir conjuntos
aleatorios de ensayo de muestras tumorales (cada una muestreada 10 veces) que variaban de 2 a los 39 tipos. Los
datos resultantes se muestran en las Figuras 4 y 5.

Los miembros de las 74 secuencias génicas se catalogaron de 1 a 74 y los conjuntos aleatorios representativos
usados en la invencion son los siguientes:

Para 50-genes, conjunto 1, se usaron los genes 69, 64, 74, 29, 4, 57, 30, 72, 36, 59, 42, 47, 11, 33, 60, 35, 39, 10,
50, 49, 41, 12, 34, 51, 32, 66, 71, 37, 13, 14, 8, 25, 53, 21, 68, 7, 67, 55, 27, 22, 1, 44, 46, 28, 48, 19, 73, 23, 16 y 3.
En el conjunto 2, se usaron los genes 60, 61, 23, 17, 10, 31, 16, 8, 72, 73, 18, 49, 71, 46, 29, 21, 66, 39, 22, 27, 43,
30, 51, 3, 38, 19, 37, 35, 70, 54, 40, 2, 55, 28, 45, 33, 25, 14, 48, 20, 36, 47, 62, 9, 69, 68, 53, 58, 15y 7. En el
conjunto 3, se usaron los genes 53, 68, 31, 2, 62, 17, 49, 71, 6, 56, 3, 66, 23, 21,33, 30, 45, 73, 74, 11, 58, 27, 64,
18,72,42,7, 28, 34, 43, 38, 65, 12, 47, 16, 40, 41, 36, 54, 61, 19, 63, 25, 46, 59, 9, 39, 55, 22 y 48. En el conjunto 4,
se usaron los genes 23, 70, 48, 1, 11, 25, 60, 26, 5, 58, 46, 39, 28, 71, 35, 34, 2, 59, 69, 55, 49, 40, 15, 14, 68, 57,
10, 31, 67, 74, 62, 44, 16,12, 64, 63, 61,13, 52,45,19, 50, 36, 33, 9, 24, 32, 29, 56 y 72. En el conjunto 5, se usaron
los genes 30, 26, 10, 34, 67, 73, 15, 59, 3, 64, 14, 70, 23, 47,72, 71, 44, 49, 31, 48, 5, 61, 53, 20, 33, 58, 37, 50, 43,
18, 21, 38, 29, 16, 12, 63, 39, 4, 45, 60, 69, 25, 24, 65, 55, 13, 36, 11, 17 y 22. En el conjunto 6, se usaron los genes
43, 34, 61, 19, 35, 56, 24, 3, 23, 15, 13, 69, 1, 67, 42, 41, 64, 25, 63, 28, 8, 53, 38, 71, 6, 36, 68, 14, 18, 65, 51, 33,
4,60, 5, 22, 40, 30, 50, 37, 29, 17, 27, 11, 9, 66, 62, 57, 59 y 10. En el conjunto 7, se usaron los genes 51, 55, 46,
31,21,72, 8,67, 56, 1, 64, 6, 63, 32, 20, 16, 25, 61, 2, 45, 35, 22, 66, 38, 36, 3, 34, 27, 74, 47, 54, 30, 14, 13, 37,
23,19, 12,59, 18, 52, 5, 17, 33, 7, 39, 43, 58, 41 y 10. En el conjunto 8, se usaron los genes 28, 68, 71, 46, 48, 47,
5, 23, 22, 35, 60, 3, 40, 33, 41,72, 12, 24, 15, 37, 1, 20, 45, 53, 61, 65, 74, 4, 10, 51, 26, 30, 38, 44, 55, 73, 66, 6,
39, 52, 36, 2, 59, 67, 27, 43, 50, 18, 8 y 69. En el conjunto 9, se usaron los genes 73, 51, 67, 63, 24, 55, 42, 61, 13,
29, 23, 64, 49, 53, 19, 2, 43, 11, 15, 31, 58, 40, 38, 46, 44, 4, 27, 41, 28, 69, 8, 26, 5, 68, 37, 70, 25, 62, 22, 52, 1,
57,54, 34,16, 71, 9, 65, 14 y 30. En el conjunto 10, se usaron los genes 9, 13, 46, 2, 62, 47, 50, 36, 58, 23, 55, 31,
6, 40, 32, 27, 35, 33, 39, 1, 22, 19, 65, 16, 52, 72, 30, 3, 12,7, 74, 21, 54, 20, 41, 10, 28, 37, 24, 53, 69, 11, 14, 67,
25,71,15,42,18 y 73.

Para 55 genes, conjunto 1, se usaron los genes 19, 3, 26, 44, 16, 59, 11, 39, 46, 54, 22,7, 60, 30, 72, 6, 74, 53, 57,
14, 43, 47, 27, 45, 37, 24, 33, 64, 21, 36, 20, 50, 68, 62, 63, 17, 61, 10, 70, 18, 25, 71, 29, 65, 51, 56, 58, 69, 5, 55,
12,1, 40, 49 y 13. En el conjunto 2, se usaron los genes 35, 15, 11, 33, 5, 29, 73, 69, 31, 70, 10, 45, 41, 72, 74, 26,
32,12, 30, 34, 16, 64, 13, 50, 46, 38, 18, 48, 37, 68, 40, 61, 62, 6, 63, 47, 36, 65, 17,67, 71, 39, 4, 59, 22, 24, 8, 9,
58, 3, 52, 20, 14, 25y 7. En el conjunto 3, se usaron los genes 7, 19, 50, 62, 47, 74, 22, 26, 37, 8, 41, 53, 52, 67, 16,
40, 54, 34, 30, 46, 25, 55, 31, 3, 69, 38, 29, 65, 45, 43, 51, 68, 18, 57, 21, 5, 32, 20, 27, 73, 66, 10, 49, 24, 12, 13,
11, 71, 60, 23, 63, 35, 48, 39y 70. En el conjunto 4, se usaron los genes 58, 70, 43, 68, 39, 57, 71, 27, 21, 53, 16,
23, 25, 60, 40, 36, 2, 63, 33, 49, 5, 54, 32, 66, 50, 59, 14, 52, 15, 48, 45, 44,19, 72, 26, 10, 6, 41, 34, 61, 42, 67, 17,
24, 8,11, 29,74, 3, 51, 47, 65, 69, 28 y 1. En el conjunto 5, se usaron los genes 60, 53, 21, 63, 7, 19, 69, 3, 9, 22,
10, 50, 59, 71, 20, 11, 70, 6, 4, 17, 58, 16, 40, 68, 73, 38, 18, 15, 57, 26, 34, 67, 41, 27, 49, 28, 46, 54, 1, 13, 31, 48,
32, 61,42, 66, 29, 5, 55, 72,25, 30, 39, 44 y 56. En el conjunto 6, se usaron los genes 4, 36, 17, 47, 16, 6, 14, 51, 65,
42, 31, 38, 26, 15, 70, 28, 41, 72, 30, 3, 29, 55, 34, 32, 54, 24, 48, 39, 22, 57, 37,23, 71, 61, 50, 21, 27, 53, 25, 40,
20, 69, 58, 66, 46, 1, 43, 12, 33, 63, 18, 68, 10, 56 y 45. En el conjunto 7, se usaron los genes 71, 7, 38, 61, 22, 33,
51, 25, 68, 6, 1, 49, 9, 58, 18, 55, 5, 50, 65, 52, 26, 59, 35, 11, 15, 70, 54, 27, 60, 28, 19, 63, 21, 10, 32, 42, 73, 36,
45, 66, 47, 2, 56, 23, 64, 44, 34, 29, 48, 69, 37, 16, 74, 53 y 43. En el conjunto 8, se usaron los genes 25, 42, 70, 28,
6, 48, 43, 20, 60, 18, 56, 74, 27, 9, 55, 67, 58, 68, 39, 38, 29, 1, 21, 45, 44, 66, 53, 34, 47, 64, 41, 57, 10, 3, 31, 65,
54, 46, 50, 59, 23, 73, 24, 51, 36, 26, 16, 49, 37,62, 7, 32, 19, 22 y 14. En el conjunto 9, se usaron los genes 49,
65,20, 59, 21, 45, 54, 29, 51, 50, 17, 37, 55, 47, 57, 9, 8, 18, 11, 10, 25, 1, 30, 68, 5, 6, 74, 70, 60, 53, 48, 39, 4, 23,
27,73, 35, 40, 41, 44, 24, 3, 58, 19, 14, 13, 33, 63, 62, 46, 2, 12, 72, 36 y 7. En el conjunto 10, se usaron los genes
73, 53, 26, 24, 58, 25, 59, 71, 34, 65, 46, 2, 57, 48, 68, 21, 44, 22, 16, 70, 60, 8, 66, 45, 14, 27, 43, 37, 20, 36, 72,
18,56, 4,7,6,23,15,74,1,9, 50, 5, 35, 40, 32, 12, 38, 69, 33, 61, 62, 10, 47 y 39.

Para 60 genes, conjunto 1, se usaron los genes 49, 60, 66, 26, 22, 53, 33, 56, 10, 44, 17, 36, 41, 6, 21, 57, 39, 65,
24, 30, 31, 15, 43, 68, 64, 59, 28, 73, 13, 18, 51, 34, 63, 40, 71, 58, 48, 11, 37, 42, 70, 45, 72, 3, 67, 35, 52, 46, 32,
55, 27, 38, 19, 25, 5, 69, 62, 14, 23 y 4. En el conjunto 2, se usaron los genes 57, 5, 31, 15, 20, 54, 21, 42, 71, 50,
17,68, 61, 53, 9, 35, 67, 12, 14, 52, 41, 38, 22, 45, 32, 39, 70, 18, 6, 26, 59, 40, 25, 28, 56, 10, 3, 47, 34, 8, 60, 2, 9,
62, 66, 19, 11, 37, 27, 36, 69, 7, 65, 4, 33, 24, 51, 55, 48 y 44. En el conjunto 3, se usaron los genes 37, 54, 44, 66,
36, 1, 61, 62, 47, 69, 4, 30, 31, 11, 8, 63, 38, 16, 65, 25, 74, 21, 34, 60, 20, 71, 12, 19, 43, 15, 27, 57, 6, 55, 64, 22,
14, 39, 53, 23, 17, 28, 51, 56, 40, 29, 58, 48, 42, 59, 68, 5, 35, 50, 72, 10, 45, 32, 33 y 73. En el conjunto 4, se
usaron los genes 24, 2, 49, 57, 35, 45, 40, 51, 42,7, 47, 5, 8, 17, 61, 74, 64, 72, 50, 60, 70, 26, 9, 56, 32, 4, 16, 44,
27,43, 53, 33, 46, 55, 41, 68, 48, 11, 10, 39, 19, 6, 3, 14, 65, 69, 30, 34, 29, 36, 58, 28, 1, 23, 73, 15, 25, 13, 54 y 18.
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En el conjunto 5, se usaron los genes 18, 28, 1,22, 71, 37, 62, 46, 31, 25, 70, 64, 66, 35, 5, 60, 10, 26, 9, 43, 67, 20,
59, 51, 33, 42, 3, 24, 49, 13, 27, 38, 61, 14, 52, 63, 11, 74, 7, 16, 23, 72, 39, 73, 15, 6, 17, 30, 57, 8, 50, 48, 34, 53,
2,69, 29, 56, 44 y 47. En el conjunto 6, se usaron los genes 33, 74, 12, 7, 49, 25, 38, 1, 8, 4, 48, 26, 58, 54, 21, 50,
72,45, 62, 66, 36, 13,42, 5, 39, 17, 28, 23, 67, 41, 29, 73, 19, 56, 51, 69, 10, 16, 55, 14, 24, 64, 22, 59, 52, 35, 2,
31,3,9,27,71, 30, 32, 53, 11, 40, 61, 15y 70. En el conjunto 7, se usaron los genes 30, 65, 26, 48, 47, 20, 17, 56,
35, 32,10, 11, 1, 59, 50, 53, 45, 13, 63, 49, 41, 74, 16, 57, 15, 64, 12, 54, 5, 8, 67, 69, 31, 14, 61, 60, 37, 66, 43, 71,
23,36, 51,44, 34, 2,42, 19, 58, 25, 27, 68, 18, 52, 21, 7, 70, 22, 28 y 62. En el conjunto 8, se usaron los genes 12,
58,11,5,72,70, 63, 66, 49, 44, 14, 48, 26, 73, 51, 47, 13, 65, 1, 39, 61, 17, 40, 8, 24, 54, 42, 34, 64, 21, 53, 59, 46,
4,20, 29, 57,74, 31, 67, 6, 69, 7, 68, 41, 3, 18, 62, 19, 32, 10, 43, 36, 71, 28, 60, 30, 15, 23 y 52. En el conjunto 9,
se usaron los genes 7, 20, 69, 12, 58, 40, 70, 57, 3, 37, 6, 16, 61, 11, 13, 31, 55, 17, 49, 22, 36, 47, 44, 18, 45, 68,
25,72,19, 14, 39, 46, 30, 59, 56, 5, 66, 2, 41, 51, 9, 54, 35, 15, 26, 27, 23, 65, 4, 63, 1, 60, 21, 74, 24, 43, 38, 64, 50
y 67. En el conjunto 10, se usaron los genes 5, 43, 54, 22, 49, 48, 25, 24, 52, 35, 14, 70, 26, 72, 59, 71, 9, 41, 74, 36,
17, 47, 29, 34, 20, 27, 65, 68, 3, 73, 45, 62, 57, 56, 53, 44, 6, 7, 31, 55, 30, 23, 15, 33, 38, 42, 10, 60, 66, 8, 1, 64,
19, 16, 12, 61, 63, 51, 18y 2.

Para 65 genes, conjunto 1, se usaron los genes 11, 10, 1, 69, 43, 33, 54, 24, 39, 27, 42, 18, 9, 46, 12, 20, 61, 44, 51,
64, 35, 8, 36, 38, 21,7, 57, 59, 23, 49, 17, 15, 22, 55, 29, 16, 37, 72, 30, 31, 45, 63, 40, 28, 41, 32, 66, 65, 5, 47, 53,
60, 25, 50, 74, 52, 14, 68, 48, 13, 2, 4, 3, 6 y 67. En el conjunto 2, se usaron los genes 37, 8, 31, 4, 23, 57, 69, 40, 3,
9,5, 32,42, 44, 56, 21, 10, 34, 74, 61, 39, 38, 13, 70, 41, 19, 48, 47, 29, 52, 26, 72, 49, 45, 7, 63, 16, 25, 24, 14, 18,
60, 59, 11, 35, 2, 30, 68, 58, 67, 27, 33, 66, 12, 71, 51, 55, 6, 20, 54, 1, 46, 64, 62 y 53. En el conjunto 3, se usaron
los genes 24, 19, 35, 57, 27, 8, 23, 30, 65, 32, 59, 29, 4, 47, 17, 53, 34, 54, 73, 14, 20, 63, 43, 3, 38, 61, 31, 49, 25,
42,41, 51,18, 7, 40, 39, 33, 50, 70, 28, 13, 74, 36, 45, 64, 5, 16, 58, 1, 66, 62, 46, 15, 12,72, 21, 2,68, 71, 9, 44,
26, 37, 6 y 55. En el conjunto 4, se usaron los genes 62, 29, 5, 41, 18, 4, 21, 63, 65, 8, 55, 61, 66, 34, 23, 28, 14, 49,
68, 15,1, 11,19, 73, 13, 57, 20, 27, 50, 2, 72, 22, 6, 7, 40, 67, 51, 45, 10, 36, 53, 64, 54, 24, 25, 37, 74, 12, 52, 26,
38, 32, 3, 30, 33, 39, 48, 58, 17,42, 71, 43, 69, 56 y 9. En el conjunto 5, se usaron los genes 49, 58, 74, 65, 67, 44,
57, 28, 56, 18, 59, 31, 10, 17, 41, 39, 63, 7, 21, 55, 38, 2, 51, 42, 5, 53, 20, 34, 16, 43, 19, 15, 50, 4, 6, 11, 52, 37, 8,
64, 69, 12, 48, 60, 1, 66, 27, 36, 45, 30, 14, 72, 68, 73, 35, 47, 71, 22, 70, 33, 32, 46, 25, 13 y 54. En el conjunto 6,
se usaron los genes 7, 44, 23, 68, 46, 30, 10, 4, 3, 53, 22, 38, 50, 26, 55, 49, 20, 11, 73, 12, 62, 63, 43, 69, 6, 61, 52,
25, 65, 16, 47, 34, 33, 28, 42, 58, 29, 39, 31, 1, 36, 13, 5, 60, 35, 19, 40, 18, 59, 64, 41, 70, 72, 57, 67, 9, 74, 8, 14,
71, 45, 56, 32, 51 y 2. En el conjunto 7, se usaron los genes 57, 61, 9, 48, 31, 4, 40, 35, 1, 16, 44, 67, 68, 34, 6, 64,
7,54, 53, 10, 18, 39, 23, 14, 33, 74, 51, 38, 24, 19, 72, 63, 36, 65, 32, 2, 27, 45, 3, 43, 21, 49, 30, 60, 50, 70, 41, 20,
11, 37,13, 15, 5, 12, 46, 26, 22, 71, 8, 62, 29, 28, 25, 17 y 52. En el conjunto 8, se usaron los genes 11,21, 3, 6, 74,
58, 52, 40, 17, 23, 41, 63, 22, 56, 55, 8, 60, 54, 51, 57, 66, 68, 29, 24, 69, 39, 16, 49, 72, 59, 48, 61, 2, 7, 44, 37, 43,
45, 35, 25, 1, 4, 20, 14, 36, 42, 65, 62, 71, 32, 19, 70, 28, 27, 9, 46, 33, 18, 67, 15, 30, 26, 12, 47 y 53. En el conjunto
9, se usaron los genes 48, 27, 64, 55, 30, 2, 33, 16, 31, 21, 57, 50, 63, 17, 44, 29, 4, 6, 60, 65, 23, 19, 58, 68, 25, 59,
14,7,42,12, 69, 45, 53, 73, 56, 34, 41, 3, 18, 5,72, 70, 40, 37, 62, 43, 51, 24, 52, 20, 39, 8, 13, 26, 10, 66, 54, 22,
49, 61, 11, 46, 32, 67 y 36. En el conjunto 10, se usaron los genes 31, 39, 50, 60, 17, 33, 73, 30, 3, 27, 10, 62, 29,
12, 59, 1, 34, 69, 51, 72, 65, 52, 16, 36, 28, 23, 42, 40, 66, 58, 48, 46, 38, 74, 20, 55, 21, 49, 63, 2, 70, 7, 26, 53, 41,
45,25, 44,71, 32, 24, 13, 14, 6, 57, 11, 68, 35, 54, 22,64, 8,9, 56 y 37.

Para 70 genes, conjunto 1, se usaron los genes 72, 74, 31, 73, 52, 16, 32, 24, 14, 66, 59, 28, 54, 1, 11, 12, 34, 57, 5,
67, 25, 42, 62,71, 68, 69, 48, 7, 18, 20, 47, 19, 53, 2, 4, 15, 26, 63, 37, 17, 10, 60, 65, 8, 22, 70, 36, 30, 41, 9, 21,
35, 49, 38, 33, 56, 46, 27, 45, 44, 39, 43, 29, 50, 61, 40, 23, 64, 55y 3. En el conjunto 2, se usaron los genes 45, 32,
60, 2, 42, 56, 8, 46, 30, 27, 17, 62, 26, 24, 65, 49, 16, 70, 3, 47, 50, 4, 40, 28, 1, 36, 22, 59, 48, 9, 57, 5, 72, 23, 13,
44,67,14,12, 34, 21,41, 71, 39, 66, 25, 69, 19, 15, 6, 68, 29, 52, 43, 64, 58, 54, 11, 37, 38, 55, 7, 20, 61, 53, 63,
10, 74, 51 y 35. En el conjunto 3, se usaron los genes 66, 71, 40, 62, 60, 51, 61, 5, 19, 15, 34, 13, 18, 8, 28, 59, 35,
54, 2,55, 29, 22, 41, 37, 45, 64, 48, 7, 73, 27, 30, 69, 63, 23, 25, 42, 1, 24, 14, 38, 4, 70, 53, 3, 36, 12, 74, 68, 26,
57,33, 17,67,72, 52, 58, 46, 39, 43, 56, 65, 10, 44, 11, 20, 47, 50, 9, 21 y 49. En el conjunto 4, se usaron los genes
73, 26, 33, 40, 71, 50, 62, 59, 10, 39, 64, 68, 3, 1, 44,9, 72, 57, 43, 37, 24, 65, 48, 6, 11, 23, 36, 19, 7, 31, 67, 69,
38, 29, 16, 35, 63, 21, 46, 15, 47, 28, 2, 5, 52, 70, 14, 22, 56, 45, 17, 4, 25, 66, 13, 55, 20, 30, 32, 54, 51, 49, 58, 74,
42, 53, 61, 34, 12 y 60. En el conjunto 5, se usaron los genes 7, 1, 24, 70, 26, 35, 68, 71, 74, 33, 5, 20, 49, 27, 65,
10,72, 21, 66, 12, 4, 43, 9, 55, 23, 56, 47, 31, 42, 59, 61, 45, 67, 13, 63, 58, 17, 54, 28, 3, 64, 53, 39, 36, 30, 40, 37,
16, 41, 11, 52, 14, 62, 8, 46, 25, 44, 69, 29, 48, 51, 22, 73, 57, 18, 15, 19, 38, 6 y 50. En el conjunto 6, se usaron los
genes 41, 36, 1, 27,9, 51, 4, 38, 8, 25, 73, 5, 7, 22, 68, 30, 6, 33, 65, 70, 21, 26, 60, 62, 63, 54, 57, 74, 58, 44, 11,
31, 53, 34, 10, 48, 23, 3, 42, 35, 49, 13, 71, 17, 50, 28, 19, 20, 40, 64, 56, 43, 69, 59, 39, 66, 72, 46, 32, 2, 14, 47,
52, 45, 15, 37, 12, 16, 24 y 67. En el conjunto 7, se usaron los genes 39, 70, 16, 5, 43, 6, 36, 30, 9, 53, 2, 34, 72, 42,
64, 73, 56, 63, 38, 13, 19, 27, 29, 60, 37, 52, 1, 3, 21, 22, 68, 69, 26, 55, 61, 11, 18, 12, 45, 8, 51, 65, 32, 33, 67, 48,
50, 10, 20, 28, 58, 7, 49, 35, 57, 71, 23, 17, 24, 62, 59, 54, 15, 40, 14, 41, 47, 46, 44 y 4. En el conjunto 8, se usaron
los genes 3, 5, 50, 35, 53, 57, 14, 49, 55, 8, 25, 22, 71, 60, 13, 19, 12, 32, 26, 44, 15, 39, 17, 31, 61, 23, 66, 68, 4, 6,
7,41, 24, 40, 58, 67, 46, 70, 45, 64, S1, 69, 18, 62, 47, 52, 11, 30, 73, 28, 33, 2, 36, 1, 72, 42, 20, 27, 10, 16, 63, 38,
59, 74, 43, 9, 56, 34, 21 y 65. En el conjunto 9, se usaron los genes 18, 49, 70, 46, 29, 9, 52, 53, 64, 28, 37, 27, 7,
57,44,19, 72, 61, 67, 30, 62, 47, 2, 39, 8, 65, 26, 14, 63, 4, 20, 59, 45, 15, 10, 3, 16, 58, 25, 38, 60, 71, 66, 32, 23,
55, 69, 12, 33, 6, 42, 36, 22, 48, 24, 68, 41, 17, 54, 13, 21, 51, 73, 74, 40, 43, 1, 11, 56 y 35. En el conjunto 10, se
usaron los genes 14, 12, 65, 74, 58, 6, 36, 5, 34, 11, 18, 33, 32, 7, 22, 37, 64, 59, 9, 52, 41, 26, 3, 19, 48, 35, 56, 62,
42,60, 1, 8, 43, 50, 25, 61, 54, 49, 20, 70, 44, 30, 15, 46, 72, 38, 4, 29, 68, 21, 39, 17, 16, 53, 45, 73, 63, 31, 55, 47,
24,69, 2,71, 13, 28, 66, 23, 57 y 40.
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Se realizd un experimento similar con subconjuntos aleatorios de 50 a todos los miembros del conjunto de 90
secuencias génicas expresadas. De nuevo, se usaron los niveles de expresion de combinaciones aleatorias de 50,
55, 60, 65, 70 y las 90 (cada combinacion muestreada 10 veces) de las 90 secuencias expresadas con datos de
tipos tumorales y después se usaron para predecir conjuntos aleatorios de ensayo de muestras tumorales (cada una
muestreada 10 veces) que variaban de 2 a los 39 tipos. Los datos resultantes se muestran en las Figuras 6y 7.

Los miembros de las 90 secuencias génicas se catalogaron de 1 a 90 y los conjuntos aleatorios representativos
usados en la invencion son los siguientes:

Para el conjunto 1 de 50-genes, se usaron los genes 89, 30, 62, 23, 31, 20, 53, 25, 15, 38, 11, 22, 68, 44, 58, 7, 14,
61, 67, 32,18, 71, 9, 54, 46, 3, 57, 50, 59, 79, 48, 90, 82, 64, 39, 21, 60, 37, 47, 10, 52, 77, 33, 45, 35, 83, 16, 69, 74
y 27. En el conjunto 2, se usaron los genes 25, 17, 64, 82, 23, 5, 77, 48, 72, 63, 34, 60, 61, 35, 58, 19, 56, 83, 8, 13,
38, 89, 59, 62, 88, 71, 11, 29, 31, 68, 65, 67, 78, 44, 27, 81, 24, 1, 18, 55, 85, 46, 41, 14, 84, 26, 16, 21, 12y 69. En
el conjunto 3, se usaron los genes 24, 39, 35, 15, 49, 44, 28, 58, 20, 3, 88, 23, 54, 31, 33, 37, 62, 25, 87, 75, 17, 41,
21,19, 38, 85, 86, 74, 8, 12, 77, 30, 27, 43, 76, 73, 9, 14, 6, 63, 64, 81, 26, 66, 2, 56, 34, 60, 57 y 61. En el conjunto
4, se usaron los genes 40, 71, 55, 63, 2, 13, 38, 58, 26, 18, 76, 74, 17, 67, 69, 4, 9, 20, 21, 10, 35, 70, 49, 37, 12, 77,
61, 60, 15, 7, 36, 89, 33, 59, 78, 39, 82, 16, 64, 28, 6, 66, 52, 5, 44, 73, 34, 75, 31 y 29. En el conjunto 5, se usaron
los genes 16, 37, 57, 18, 29, 66, 54, 6, 44, 70, 20, 65, 5, 61, 72, 83, 85, 58, 87, 73, 23, 76, 25, 68, 49, 24, 79, 89, 55,
75,47, 19, 33, 39, 21, 63, 84, 32,77, 40, 12, 11, 42,50, 1,9, 78, 3, 74 y 7. En el conjunto 6, se usaron los genes 42,
29, 74, 68, 27, 54, 15, 63, 30, 51, 78, 56, 82, 66, 80, 79, 90, 64, 22, 44, 71, 2, 89, 39, 46, 52, 36, 32, 84, 6, 59, 9, 38,
4,55,19,7, 60, 49, 23,73, 5, 11, 50, 70, 34, 61, 81, 67 y 28. En el conjunto 7, se usaron los genes 31, 27, 24,75, 7,
46, 40, 60, 51, 37, 87, 28, 67, 62, 50, 66, 61, 63, 49, 1, 39, 74, 81, 4, 52, 22, 79, 45, 12, 41, 15, 90, 26, 33, 78, 48,
83,10, 53, 73, 6, 19, 71, 59, 68, 56, 64, 13, 32 y 30. En el conjunto 8, se usaron los genes 88, 57, 5, 4, 1, 43, 12, 32,
66, 81, 90, 19, 51, 18, 55, 9, 29, 75, 11, 73, 23, 61, 6, 79, 69, 60, 13, 62, 8, 71, 2, 52, 67, 59, 87, 33, 80, 21, 14, 89,
39, 65, 56, 38, 47, 31, 84, 25,45 y 41. En el conjunto 9, se usaron los genes 60, 45, 51, 32, 49, 2, 44, 66, 83, 50, 87,
1, 90, 28, 42, 85, 13, 40, 70, 82, 79, 89, 64, 63, 27, 52, 10, 86, 77, 15, 56, 8, 33, 53, 38, 46, 67, 19, 68, 29, 48, 21,
34, 61, 18, 55, 25, 35, 39 y 80. En el conjunto 10, se usaron los genes 80, 39, 23, 76, 87, 33, 30, 88, 85, 89, 24, 47,
44,43, 48, 55,14, 73, 22,19, 67, 1, 42, 51, 60, 12, 9, 6, 75, 17, 40, 25, 28, 74, 38, 66, 5, 50, 8, 37, 15, 29, 21, 11,
35, 31,13, 36,52 y 18.

Para el conjunto 1 de 55 genes, se usaron los genes 86, 47, 80, 15, 74, 20, 79, 35, 14, 49, 41, 2, 48, 30, 81, 65, 5,
24, 51,10, 31, 68, 7, 21, 28, 37, 38, 4, 18, 23, 44, 77, 42, 19, 61, 27, 75, 67, 36, 22, 26, 50, 32, 58, 71, 57, 76, 1, 66,
72, 33, 6, 34, 59 y 13. En el conjunto 2, se usaron los genes 73, 88, 39, 52, 87, 78, 84, 1, 42, 69, 62, 58, 10, 51, 38,
14,77, 49, 36, 35, 34, 15, 65, 60, 20, 17, 61, 2, 59, 22, 81, 11,19, 41, 5, 29, 12,43, 7, 4, 64, 40, 74, 48, 72, 54, 68,
86, 66, 6, 67, 89, 21, 16 y 9. En el conjunto 3, se usaron los genes 28, 89, 35, 86, 49, 56, 69, 18, 15, 27, 13, 6, 51,
77,8, 80, 16, 78, 43, 29, 37, 20, 9, 31, 32, 67, 48, 65, 82, 62, 76, 25, 54, 41, 90, 47, 2, 71, 87, 84, 57, 74, 61, 59, 85,
75,10, 66, 46, 73, 24, 44, 14, 4 y 7. En el conjunto 4, se usaron los genes 48, 76, 17, 62, 65, 87, 19, 24, 83, 29, 55,
12, 68, 82, 73, 18, 20, 10, 81, 53, 33, 56, 34, 5, 60, 46, 16, 25, 2,42, 6,49, 4, 45, 88,32,77,8,1, 71, 3, 27,72, 59,
79, 64, 11, 80, 57, 61, 75, 39, 23, 52 y 37. En el conjunto 5, se usaron los genes 54, 77, 74, 76, 81, 17, 25, 57, 29,
36, 55, 75, 66, 15, 2, 41, 37, 59, 12, 45, 4, 9, 69, 18, 49, 22, 42, 62, 10, 52, 48, 31, 44, 19, 79, 50, 40, 32, 89, 87, 11,
5,73, 20, 80, 35, 70, 53, 83, 72, 88, 47, 84, 39 y 65. En el conjunto 6, se usaron los genes 86, 43, 75, 90, 32, 85, 38,
54, 87,42,73, 55, 27, 34, 11, 14, 65, 82, 77, 21, 26, 46, 83, 10, 15, 22, 66, 20, 67, 72, 35, 68, 3, 53, 44, 50, 70, 40,
30, 31, 84, 81, 62, 51, 80, 79, 59, 57, 88, 69, 2, 64, 23, 28 y 16. En el conjunto 7, se usaron los genes 76, 15, 53, 8,
89, 52, 20, 3, 47, 83, 45, 31, 80, 82, 4, 57, 65, 41, 29, 77, 46, 60, 24, 33, 70, 37, 12, 66,42, 61, 63, 86, 30, 11, 40, 27,
39, 56, 9, 49, 35, 22, 10, 48, 18, 68, 58, 62, 34, 85, 84, 26, 43, 81 y 38. En el conjunto 8, se usaron los genes 3, 46,
11, 89, 63, 61, 26, 69, 47, 82, 27, 39, 52, 2, 70, 6, 41, 14, 36, 30, 65, 74, 28, 34, 42,79, 59, 4, 72, 37, 66, 50, 45, 23,
73,71,10,19, 78, 62, 20, 5, 56, 25, 75, 38, 13, 86, 88, 22, 32, 58, 60, 1y 51. En el conjunto 9, se usaron los genes
16, 61, 85, 3,42, 24, 55, 4, 9, 22, 28, 31, 53, 74, 25, 52, 10, 49, 2, 21, 30, 78, 54, 26, 38, 87, 35, 37, 45, 84, 83, 57,
64, 65, 68, 50, 1, 34, 75, 67, 60, 5, 7, 58, 59, 76, 27, 77, 44, 32, 6, 11, 48, 56 y 15. En el conjunto 10, se usaron los
genes 72, 86, 46, 5, 3, 29, 54, 66, 20, 44, 41, 47, 14, 65, 83, 56, 43, 26, 49, 48, 69, 24, 45, 27,73, 11, 40, 22, 78, 2,
39, 15, 31, 35,77, 61,9, 52, 37, 1, 89, 79, 60, 18, 50, 17, 88, 80, 57, 71, 12, 53, 36, 58 y 42.

Para el conjunto 1 de 60 genes, se usaron los genes 75, 54, 79, 78, 4, 48, 36, 29, 28, 32, 82, 38, 21, 8, 80, 46, 47,
57,76, 50, 18, 68, 85, 13, 61, 65, 71, 56, 45, 58, 84, 25,72,43,7,77, 74, 69, 86, 31, 19, 63, 35, 83, 70, 3, 62, 90,
52, 87, 44, 41, 66, 12, 23, 59, 1, 10,49 y 67. En el conjunto 2, se usaron los genes 6, 50, 10, 38, 29, 59, 60, 12, 74,
14, 65, 61, 54, 2, 89, 68, 9, 62, 20, 81, 70, 67, 66, 52, 45, 58, 43, 31, 86, 79, 82, 1, 42, 88, 85, 22, 87, 84, 24, 21, 5,
39, 25, 51, 40, 63, 49, 7, 35, 36, 71, 90, 47, 15, 56, 23, 83, 34, 76 y 19. En el conjunto 3, se usaron los genes 17, 68,
41, 53, 15, 58, 90, 21, 10, 61, 72, 44, 22, 8, 32,47, 55, 48, 45, 3,5, 7,1, 4, 24, 49, 75, 54, 39, 57, 19, 70, 79, 66, 6,
60, 51, 56, 46, 14, 85, 80, 36, 31, 37, 86, 42, 84, 87, 23, 2, 81, 11, 50, 40, 52, 13, 65, 62 y 76. En el conjunto 4, se
usaron los genes 54, 24, 50, 11, 77, 63, 84, 71, 16, 51, 78, 83, 10, 28, 31, 29, 43, 14, 30, 61, 81, 58, 4, 48, 64, 37,
18, 39, 1, 67, 45, 40, 80, 79, 8, 55, 36, 2, 32, 25, 21, 46, 73, 38, 34, 52, 49, 65, 13, 66, 6, 76, 20, 85, 15, 44, 60, 69,
86 y 88. En el conjunto 5, se usaron los genes 89, 22, 12, 82, 28, 14, 87, 8, 79, 48, 69, 84, 66, 43, 88, 13, 9, 50, 75,
71, 20, 36, 5, 54, 80, 62, 4, 23, 24, 60, 19, 10, 63, 81, 68, 30, 32, 52, 56, 37, 15, 83, 16, 90, 26, 44, 78, 39, 61, 59,
45, 74, 58, 86, 35, 33, 47, 57, 18 y 42. En el conjunto 6, se usaron los genes 41, 38, 76, 54, 12, 29, 66, 35, 68, 80,
64, 57, 46, 25, 27, 49, 86, 36, 20, 5, 16, 19, 69, 59, 48, 4, 10, 70, 17, 60, 50, 63, 18, 33, 65, 39, 23, 82, 51, 55, 8, 28,
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53,84,67,22,71,77,13,9, 42, 21,62, 31, 78, 11, 89, 45, 52 y 74. En el conjunto 7, se usaron los genes 84, 12, 17,
10, 33, 56, 50, 61, 74, 21, 78, 11, 37, 36, 3, 5, 30, 43, 47, 54, 27, 32, 77, 51, 42, 4, 76, 71, 83, 46, 57, 73, 87, 24, 90,
8, 72, 29, 35, 66, 28, 70, 22, 39, 65, 85, 1, 82, 40, 89, 80, 58, 52, 38, 59, 86, 69, 13, 16 y 14. En el conjunto 8, se
usaron los genes 71, 3, 44, 6, 16, 69, 34, 20, 56, 72, 5, 68, 9, 52, 49, 58, 79, 76, 2, 59, 7, 73, 51, 74, 19, 88, 60, 30,
61, 13, 89, 50, 31, 40, 81, 10, 21, 54, 45, 77, 67, 36, 46, 1, 43, 83, 55, 12, 80, 28, 41, 86, 47, 39, 53, 17, 78,63, 87 y
48. En el conjunto 9, se usaron los genes 47, 30, 10, 11, 39, 23, 41, 29, 21, 36, 45, 49, 69, 1, 24, 66, 57, 12, 56, 22,
71,9, 89, 52, 83, 28, 80, 37, 72, 67, 76, 87, 82, 5, 88, 4, 3, 68, 58, 64, 62, 46, 74, 7, 20, 15, 48, 53, 54, 63, 19, 13,
43, 32, 51, 31, 33, 27, 35 y 40. En el conjunto 10, se usaron los genes 75, 29, 27, 66, 15, 47, 14, 3, 12, 80, 31, 32,
41, 17,74,7, 57, 59, 64, 25, 13, 77, 33, 43, 81, 55, 48, 68, 30, 54, 69, 88, 62, 86, 67, 37, 20, 8, 42, 19, 70, 24, 49,
73, 23,10, 1, 85, 89, 44, 58, 2, 11, 63, 76, 5, 53, 83, 50 y 9.

Para el conjunto 1 de 65 genes se usaron los genes 55, 36, 14, 26, 67, 60, 28, 31, 46, 85, 16, 10, 17, 45,73, 87, 7,
72,90, 4, 84, 34, 78,19, 71, 54, 29, 43, 76, 12, 35, 61, 49, 57, 89, 20, 50, 47, 86, 88, 59, 75, 15, 8, 5, 3, 32, 81, 74,
23,41, 13, 33,63, 77, 22, 9, 38, 64, 69, 80, 25, 1, 18 y 30. En el conjunto 2, se usaron los genes 32, 81, 5, 65, 79,
12, 52, 83, 2, 39, 19, 37, 44, 66, 63, 72, 56, 60, 3, 22, 70, 64, 9, 67, 15, 8, 50, 48, 71, 82, 76, 14, 28, 18, 25, 11, 29,
58, 35, 31, 10, 69, 38, 90, 80, 74, 53, 75, 4, 77, 89, 55, 57, 59, 51, 42, 41, 68, 23, 84, 45, 40, 20, 85y 61. En el
conjunto 3, se usaron los genes 33, 52, 22, 67, 7, 36, 40, 6, 56, 29, 48, 41, 28, 68, 83, 90, 51, 70, 60, 24, 87, 88, 18,
58, 73,1, 17, 8, 26, 89, 38, 4, 10,47, 75, 72, 50, 13, 23, 66, 20, 30, 12, 43, 46, 15, 16, 5, 55, 31, 63, 32, 53, 69, 39,
71,42, 62,57, 34, 44,14, 25, 64 y 80. En el conjunto 4, se usaron los genes 30, 45, 74, 3, 13, 63, 76, 27, 46, 11, 51,
2,20, 78, 66, 65, 43, 7, 69, 40, 28, 19, 25, 52, 26, 34, 49, 44, 60, 59, 38, 48, 85, 87, 18, 82, 15, 42, 24, 67, 61, 71,
70, 35, 68, 79, 47, 83, 80, 84, 31, 32,9, 77, 72, 62, 8, 55, 54, 1, 58, 16, 53, 89 y 90. En el conjunto 5, se usaron los
genes 14, 55, 53, 45, 32, 63, 49, 15, 10, 11, 47,52, 3, 13, 71, 68, 85, 34, 66, 64, 83, 78, 28, 21, 30, 54, 29, 88, 59,
73, 26, 84, 50, 77, 65, 82, 20, 86, 19, 57, 62, 25, 43, 27, 8, 6, 87, 38, 51, 61, 56, 2, 18, 46, 44, 80, 9, 31, 36, 76, 1, 7,
33, 48 y 58. En el conjunto 6, se usaron los genes 66, 44, 18, 85, 54, 28, 80, 65, 25, 1, 88, 72, 74, 46, 76, 71, 24, 51,
47, 31, 21, 60, 83, 32, 3, 63, 64, 69, 52, 27, 2, 38, 34, 10, 12, 35, 77, 33, 29, 56, 67, 40, 30, 22,49, 5,7, 43, 17, 13,
81, 20, 79, 14, 48, 73, 53, 90, 70, 59, 19, 16, 8, 36 y 23. En el conjunto 7, se usaron los genes 89, 37, 48, 32, 75, 46,
90, 2, 66, 44, 55, 17, 9, 59, 68, 83, 24, 53, 19, 67, 74, 35,72, 4, 13, 76, 15, 62, 63, 28, 51, 26, 39, 20, 18, 45, 36, 78,
41, 84, 87, 11, 80, 12, 81, 3, 50, 86, 6, 61, 73, 31, 27, 88, 42, 71, 33, 43, 60, 30, 69, 34, 21, 49y 70. En el conjunto 8,
se usaron los genes 84, 73, 14, 23, 36, 47, 31, 61, 57, 50, 78, 53, 90, 68, 37, 39, 75, 4, 10, 80, 35, 32, 85, 18, 81, 29,
66, 76, 54, 41, 62, 30, 58, 49, 33, 64, 45, 87, 25, 79, 20, 69, 42, 17, 88, 24, 2, 34, 16, 28, 86, 15, 7, 82, 1, 60, 11, 48,
89,22,77,74,72,6 y 43. En el conjunto 9, se usaron los genes 1, 74, 39, 48, 44, 47, 3, 8, 80, 54, 16, 41, 76, 9, 85,
86, 49, 70, 52, 89, 19, 66, 43, 17, 15, 63, 29, 53, 42, 32, 30, 4, 36, 7, 77, 2, 84, 87, 28, 67, 20, 56, 65, 31, 12, 25, 40,
10, 73, 6, 83, 64, 50, 13, 22, 58, 45, 21, 57, 60, 72, 82, 26, 33 y 35. En el conjunto 10, se usaron los genes 18, 31,
52,70, 48, 76, 57, 66, 10, 14, 60, 30, 67, 45, 35, 51, 1,79, 46, 71, 3, 42, 33, 85, 4, 61, 2, 63, 87, 50, 36, 37, 90, 80,
24,6,77, 28, 21, 88, 17, 82, 83, 49, 75, 54, 25, 5,7, 73, 59, 29, 69, 47, 65, 19, 15, 56, 9, 55, 58, 40, 20, 89 y 74.

Para el conjunto 1 de 70 genes se usaron los genes 79, 50, 38, 63, 74, 71, 66, 4, 33, 1, 69, 88, 85, 18, 27, 77, 70,
65, 14, 40, 64, 29, 59, 6, 3, 9, 84, 22, 62, 60, 30, 7, 11, 13, 45, 57, 35, 72, 15, 75, 39, 36, 10, 53, 67, 80, 83, 31, 5,
25, 90, 89, 58, 23, 56, 2, 16, 41, 76, 47, 26, 43, 17, 55, 82, 87, 24, 12, 48 y 81. En el conjunto 2, se usaron los genes
6, 66, 68, 83, 77, 81, 21, 88, 18, 60, 50, 17, 13, 61, 14, 25, 39, 76, 75, 78, 89, 37, 87, 59, 55, 90, 9, 5, 12, 10, 43, 29,
51, 31, 46, 58, 49, 24, 52, 28, 64, 42, 8, 11, 67, 84, 70, 19, 41, 45, 71, 16, 33, 23, 34, 30, 86, 69, 4, 57, 47, 80, 20,
82, 2,1, 56, 65, 62 y 48. En el conjunto 3, se usaron los genes 72, 87, 89, 53, 56, 17, 84, 60, 45, 61, 62, 76, 13, 37,
20, 21, 2, 23, 3, 57, 83, 90, 82, 49, 24, 59, 9, 48, 32, 33,47, 42, 78, 88, 65, 52, 79, 41, 34, 19, 74, 66, 43, 27, 36, 63,
81, 44, 40, 80, 31, 86, 12, 29, 77,67, 14, 71, 68, 1, 35, 16, 10, 30, 6, 22, 75, 55, 85 y 4. En el conjunto 4, se usaron
los genes 70, 81, 71, 17, 8, 59, 6, 15, 52, 74, 23, 9, 19, 14, 82, 86, 27, 73, 66, 38, 22, 41, 88, 76, 47, 58, 56, 11, 55,
64, 44, 84, 62, 21, 35, 80, 36, 28, 12, 13, 4, 1, 75, 60, 5, 87, 89, 2, 50, 46, 25, 85, 37, 90, 78, 34, 24, 18, 45, 79, 77,
30, 32, 51, 57, 67, 83, 68, 54 y 29. En el conjunto 5, se usaron los genes 70, 23, 22, 30, 85, 48, 21, 32, 86, 84, 78,
87,64, 40, 4, 34, 67,19, 25,7, 55, 42, 65, 53, 49, 83, 50, 80, 62, 16, 37, 77, 71, 54, 28, 27, 29, 18, 13, 57, 79, 56,
15, 36, 5, 24, 3, 1, 75, 90, 73, 47, 51, 88, 38, 58, 66, 81, 35, 76, 43, 46, 82, 68, 10, 14, 8, 41, 39 y 59. En el conjunto
6, se usaron los genes 88, 3, 40, 60, 24, 43, 62, 85, 58, 53, 39, 56, 59, 81, 71, 63, 25, 16, 22, 14, 10, 72, 89, 90, 84,
5, 33,12, 45, 57, 70, 38, 32, 19, 44, 46, 2, 64, 8, 49, 42, 27, 37, 29, 13,6, 28,7, 77,41, 17, 50, 31, 69, 26, 83, 23,
73, 80, 51, 61, 76, 82, 18, 15, 78, 67, 54, 36 y 65. En el conjunto 7, se usaron los genes 35, 52, 48, 42, 65, 38, 61,
79, 23, 20, 12, 8, 53, 57, 22, 54, 69, 9, 56, 43, 5, 66, 86, 49, 81, 19, 40, 45, 85, 60, 10, 50, 55, 11, 15, 73, 13, 2, 29,
59, 78, 67, 18, 80, 84, 39, 87, 90, 58, 46, 17, 32,7, 62, 14, 34, 27, 6, 83, 70, 51, 26, 68, 21, 82, 77, 44, 47,24 y 37.
En el conjunto 8, se usaron los genes 40, 55, 22, 47, 86, 19, 62, 51, 25, 59, 8, 65, 48, 79, 1, 66, 17, 70, 32, 49, 23,
61, 85, 28, 36, 54, 20, 39, 83, 73, 50, 4, 81, 27, 41, 63, 15, 80, 87, 7, 46, 33, 9, 68, 56, 77, 14, 75, 82, 74, 12, 37, 16,
84,72, 30, 2, 38,13, 57, 76, 5, 64, 45, 89, 58, 29, 10, 78 y 90. En el conjunto 9, se usaron los genes 84, 16, 21, 81,
89, 60, 79, 30, 47, 69, 83, 85, 75, 52,49, 72, 86, 3, 9, 59, 18, 55, 17, 82, 14, 23, 38, 24, 87, 65, 77, 80, 66, 19, 41,
53,1, 34, 27, 56, 40, 67, 32, 20, 37, 70, 36, 15, 22, 8, 29, 48, 58, 45, 25,71, 7,4, 73, 10, 12, 2, 42, 90, 63, 43, 51, 6,
54 y 78. En el conjunto 10, se usaron los genes 19, 51, 29, 22, 66, 13, 32, 89, 62, 45, 65, 35, 24, 73, 55, 47, 67, 76,
69, 26, 37, 64, 53, 10, 15, 34, 79, 2, 56, 30, 3, 20, 78, 31, 75, 46, 27, 52, 6, 86, 16, 9, 54, 87, 58, 33, 61, 11, 43, 40,
74, 60, 50, 25, 80, 72, 83, 57, 38, 1,70, 5,7, 77, 85, 59, 88, 63, 14 y 84.

Para el conjunto 1 de 75 genes se usaron los genes 87, 17, 52, 44, 57, 53, 78, 37, 2, 71, 9, 68, 6, 63, 50, 58, 13, 26,

16, 60, 67, 3, 32, 21,79, 12, 77, 73, 24, 35, 80, 47, 29, 40, 30, 84, 39, 90, 11, 81, 75, 76, 89, 66, 86, 42, 34, 64, 54,
7,41, 56, 62, 55, 46, 28, 5, 25, 27, 83, 19, 20, 49, 69, 85, 33, 18, 23, 74, 1, 10, 43, 22, 8 y 45. En el conjunto 2, se
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usaron los genes 75, 33, 52, 86, 24, 50, 70, 10, 17, 90, 28, 46, 48, 77,47, 61, 12, 4, 83, 27, 45, 88, 35, 36, 22, 68, 73,
31, 57,69, 65, 64, 15, 9, 54, 39, 14, 20, 67, 79, 44, 38, 78, 23, 84, 37, 66, 5, 11, 18, 41, 13, 21, 49, 16, 76, 1, 29, 53,
40, 42, 63, 25, 56, 6, 82, 71, 85, 89, 80, 34, 51, 60, 30 y 58. En el conjunto 3, se usaron los genes 39, 82, 36, 31, 52,
84, 30, 83,49, 1, 44, 10, 87, 78,77, 18,79, 9, 73, 69, 75, 45, 14, 16, 56, 40, 58, 15, 32, 34, 42, 60, 19, 63, 47, 41, 68,
13, 61, 90, 89, 5, 46, 57, 8, 37, 66, 43, 21, 17, 11,72, 74, 4, 33, 53, 12, 65, 50, 2, 81, 24, 62, 6, 23, 25, 88, 51, 67,
64, 7, 80, 54, 22 y 3. En el conjunto 4, se usaron los genes 63, 2, 5, 52, 10, 62, 75, 4, 6, 51, 29, 54, 49, 55, 36, 37,
77,46, 44,79, 11, 59, 38, 14, 65, 43, 48, 35, 86, 78,73, 72, 57, 8, 16, 58, 56, 82, 60, 42, 80, 13, 9, 90, 53, 66, 21,
67, 88, 89, 45, 22, 71, 31, 84, 74, 15, 23, 26, 3, 68, 1, 39, 7, 50, 41, 40, 81, 87, 34, 18, 12, 70, 47 y 25. En el conjunto
5, se usaron los genes 62, 82, 46, 89, 81, 43, 57, 69, 9, 19, 18, 16, 80, 63, 72, 2, 54, 86, 44, 53, 31, 5, 1, 61, 20, 37,
58, 32, 28, 47, 34, 6, 41, 68, 15, 90, 85, 13, 23, 10, 4, 70, 76, 33, 11, 51, 35, 88, 67, 84, 8, 24, 66, 65, 26, 59, 40, 79,
64, 42, 45, 22,17, 87, 30, 12, 27, 14, 39, 56, 38, 71, 52, 36 y 60. En el conjunto 6, se usaron los genes 16, 85, 19,
39, 64, 76, 44, 15, 50, 73, 27, 36, 6, 62, 54, 46, 58, 68, 28, 13, 14, 21, 86, 47, 71, 87, 18, 5, 67, 1, 65, 78, 12, 66, 43,
82, 38, 23, 75, 24, 49, 57, 17, 10, 29, 72, 22, 89, 90, 26, 42, 45, 2, 33, 41, 9, 8, 7, 69, 31, 30, 79, 80, 84, 55, 35, 20,
70, 83, 48, 88, 60, 25, 74 y 63. En el conjunto 7, se usaron los genes 24, 66, 86, 48, 63, 51, 74, 37, 2, 82, 77, 22, 72,
21, 11, 90, 80, 55, 76, 68, 34, 42, 29, 62, 46, 39, 56, 31, 47, 28, 16, 38, 44, 52, 1, 43, 14, 20, 64, 83, 78, 58, 12, 18,
84, 67, 75, 85, 36, 25, 50, 49, 40, 33, 23, 45, 41, 73, 88, 59, 17, 32, 70, 13, 60, 57, 3, 7, 54, 4, 8, 53, 26, 15y 69. En
el conjunto 8, se usaron los genes 80, 38, 59, 41, 85, 44, 12, 22, 39, 17, 52, 24, 32, 62, 18, 8, 78, 74, 9, 66, 76, 14, 3,
16, 40, 28, 48, 58, 54, 29, 43, 5, 81, 77, 86, 23, 75, 82, 34,7, 51,64, 4, 6, 72, 61, 37, 84, 45, 33, 71, 19, 67, 88, 1,
35, 47, 83, 25, 49, 11, 42, 50, 70, 2, 46, 15, 26, 27, 68, 57, 65, 13, 53 y 90. En el conjunto 9, se usaron los genes 4,
66, 28, 44, 20, 34, 12, 85, 6, 17, 88, 8, 39, 65, 22, 19, 10, 48, 63, 23, 33, 13, 47, 81, 79, 89, 64, 53, 87, 11, 46, 74,
14, 70, 37, 62, 30, 7, 71, 76, 50, 59, 77, 51, 15, 68, 55, 72, 83, 82, 78, 54, 25, 21, 27, 41, 69, 9, 58, 3, 31, 75, 84, 26,
86, 49, 18, 42, 61, 45, 16, 2, 24, 80 y 73. En el conjunto 10, se usaron los genes 78, 47, 32, 30, 46, 6, 2, 64, 11, 27,
85, 22, 79, 63, 80, 39, 90, 65, 71, 72, 21, 26, 58, 15, 16, 23, 81, 1, 44, 43, 40, 55, 13, 19, 25, 83, 41, 18, 53, 68, 37,
20, 49, 69, 33, 61, 38, 28, 60, 45, 17, 82, 24, 4, 86, 89, 36, 51, 84, 31, 14, 88, 59, 76, 48, 5, 35, 75, 74, 7, 67, 62, 52,
56y 54.

Para el conjunto 1 de 80 genes se usaron los genes 29, 80, 5, 50, 63, 3, 1, 55, 38, 48, 58, 30, 86, 82, 83, 6, 23, 2,
41, 60, 54, 69, 15, 34, 64, 10, 27, 70, 28, 44, 8, 68, 56, 14, 36, 17, 73, 13, 88, 42, 72, 59, 67, 71, 26, 53, 37, 24, 79,
62, 52,74, 4, 40, 47,19, 78, 11, 76, 31, 90, 12, 87, 89, 75, 66, 81, 16, 49, 65, 57, 84, 46, 20 y 21. En el conjunto 2,
se usaron los genes 15, 21, 70, 5, 79, 85, 84, 53, 69, 33, 28, 14, 75, 76, 58, 48, 13, 45, 51, 88, 25, 74, 39, 71, 64, 9,
60,44, 78,7, 8, 3,32,89,73,1, 4,29, 41,17, 46, 57, 72, 20, 86, 47, 49, 87, 55, 19, 37, 27, 80, 62, 54, 18, 52, 67,
63, 77, 65, 24, 31, 26, 83, 2, 22, 90, 50, 12, 16, 35, 11, 10 y 56. En el conjunto 3, se usaron los genes 41, 4, 59, 73,
29, 22, 60, 45, 70, 10, 64, 21, 81, 36, 52, 67, 54, 38, 65, 90, 27, 87, 28, 7, 74, 43, 56, 75, 9, 35, 42, 20, 72, 47, 14,
63, 18, 68, 23, 69, 8, 50, 89, 3, 11, 82, 39, 80, 46, 16, 53, 58, 25, 79, 49, 76, 37, 30, 78, 83, 2, 84, 57, 88, 6, 32, 12,
71,15, 55, 48, 34, 62, 61 y 13. En el conjunto 4, se usaron los genes 23, 31, 53, 90, 3, 40, 34, 6, 1, 83, 9, 60, 56, 50,
44, 85, 51, 35, 43, 80, 65, 46, 38, 88, 17, 54, 87, 10, 45, 42, 75, 68, 63, 58, 36, 64, 67, 77, 21, 47, 30, 59, 14, 49, 70,
66, 72,74, 27, 61, 19, 81, 20, 25, 33, 57, 62, 76, 55, 78, 84, 16, 69, 37, 79, 29, 39, 32,15, 5,2,12, 71,11y 73. En el
conjunto 5, se usaron los genes 29, 71, 21, 60, 43, 78, 55, 61, 51, 90, 10, 37, 35, 53, 28, 62, 15, 1, 31, 67, 48, 36, 75,
27,63, 87, 24, 32,54, 79, 16, 70, 64, 40, 47, 41, 17, 38, 3, 45, 81, 68, 72, 56, 77, 8, 13, 34, 57, 26, 73, 14, 6, 82, 4,
58, 89, 30, 7, 74, 69, 88, 20, 5, 46, 2, 11, 49, 50, 23, 33, 42, 83, 52 y 86. En el conjunto 6, se usaron los genes 39,
54, 30, 24, 80, 10, 21, 7, 14, 69, 38, 83, 52, 65, 46, 42, 66, 36, 61, 16, 50, 33, 2, 73, 13, 81, 48, 8, 6, 41, 12, 25, 43,
79, 35, 26, 89, 75, 60, 67, 82, 45, 20, 90, 68, 77, 58, 34, 18, 47, 22, 84, 4, 57, 32, 5, 19, 59, 86, 74, 1, 31, 62, 85, 29,
53, 88, 28, 40, 37, 63, 15, 64, 49 y 55. En el conjunto 7, se usaron los genes 21, 68, 81, 50, 36, 6, 80, 76, 90, 74, 12,
79, 34,53,1,4,5, 41, 56, 47, 15, 63, 11, 14,7, 78, 57, 65, 73, 20, 8, 64, 84, 30, 3, 13, 52, 49, 27, 86, 60, 72, 62, 29,
75, 40, 32, 2, 82, 33, 10, 24, 51, 17, 46, 38, 19, 37, 28, 69, 61, 85, 88, 22, 48, 89, 18, 25, 71, 58, 31, 35, 26, 55y 44.
En el conjunto 8, se usaron los genes 30, 64, 67, 79, 52, 71, 13, 3, 22, 8, 75, 41, 65, 21, 60, 36, 49, 84, 33, 29, 57,
86, 15, 12, 85, 63, 6, 20, 66, 53, 51, 90, 87, 55, 11, 32, 31, 61, 78, 58, 42, 48, 5, 1, 17, 50, 70, 76, 25, 45, 2, 73, 28,
14, 89, 56, 39, 44, 7, 74, 16, 72, 35, 19, 47, 27, 43, 83, 68, 26, 18, 37, 69, 54 y 23. En el conjunto 9, se usaron los
genes 79, 85, 48, 29, 23, 31, 62, 37, 5, 33, 3, 19, 53, 9, 36, 18, 58, 17, 81, 46, 8, 35, 66, 87, 14, 30, 74, 77, 21, 40,
75, 43,42, 15, 39, 70, 60, 13, 10, 2, 72, 44, 45, 38, 4, 25, 84, 68, 50, 24, 7, 27, 82, 55, 80, 32, 89, 57, 6, 69, 83, 28,
56, 22, 16, 1, 41, 63, 26, 78, 12, 59, 64, 61 y 11. En el conjunto 10, se usaron los genes 45, 9, 24, 85, 68, 80, 73, 17,
56,7, 8,5, 69, 58,37, 44, 21, 29, 50, 15, 53, 25, 40, 88, 36, 32, 59, 75, 49, 35, 43, 67, 83, 31, 51, 28, 60, 77, 30, 74,
22,41, 42, 64, 61, 23, 90, 13, 33, 11, 16, 20, 46, 66, 6, 87, 39, 47, 65, 3, 82, 10, 72, 34, 18, 1, 38, 57, 79, 71, 26, 27,
19,48 y 76.

Para el conjunto 1 de 85 genes se usaron los genes 62, 19, 38, 77, 64, 49, 14, 16, 47, 73, 28, 3, 54, 78, 70, 12, 75,
35, 15, 40, 21, 60, 58, 86, 83, 33, 66, 59, 44, 45, 56, 9, 5, 81, 72, 68, 27, 37, 71, 52, 48, 36, 79, 6, 41, 74, 22, 46, 2,
20, 34, 13, 55, 53, 10, 88, 57, 61, 4, 39, 24, 85, 76, 87, 65, 25, 23, 90, 32, 26, 80, 63, 89, 82y 7. En el conjunto 2, se
usaron los genes 72, 30, 36, 64, 47, 57, 67, 20, 58, 1, 6, 61, 71, 32, 42, 53, 87, 65, 25, 17, 9, 60, 83, 12, 51, 8, 37,
75, 59, 89, 85, 22, 44, 19, 63,7, 62, 13, 81, 41, 79, 43, 49, 4, 34, 68, 88, 74, 28, 31, 10, 39, 11, 55, 15, 5, 69, 50, 66,
18, 77, 46, 76, 33, 3, 35, 38, 14, 40, 86, 54, 23, 24, 48 y 78. En el conjunto 3, se usaron los genes 5, 67, 57, 18, 12,
42, 43,71, 50, 19, 26, 51, 52, 32, 74, 88, 46, 2, 9, 77, 30, 58, 69, 81, 35, 87, 90, 34, 22, 15, 84, 44, 8, 3, 47, 60, 55,
66, 33, 20, 86, 39, 16, 37, 85, 73, 4, 13, 56, 27, 65, 76, 49, 54, 75, 31, 68, 82, 23, 62, 7, 53, 78, 36, 64, 40, 45, 6, 70,
17,79, 10, 21, 48 y 89. En el conjunto 4, se usaron los genes 67, 47, 68, 38, 50, 82, 54, 56, 64, 49, 63, 14, 22, 7, 25,
12, 57, 85, 88, 5, 28, 23, 77, 44, 80, 89, 83, 20, 81, 73, 11, 17, 76, 75, 32, 34, 55, 62, 21, 6, 30, 10, 71, 39, 36, 74,
42, 60, 43, 8, 59, 58, 65, 3, 61, 72, 70, 79, 16, 13, 18, 19, 45, 4, 84, 1, 87, 26, 46, 40, 37, 78, 15, 69 y 41. En el
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conjunto 5, se usaron los genes 82, 42, 35, 86, 14, 37, 39, 30, 41, 60, 44, 9, 12, 34, 50, 68, 5, 29, 46, 19, 11, 28, 48,
3,20,77,67, 57, 88,55, 32,78, 51, 71, 47, 63, 6, 10, 45, 70, 8, 81, 18, 43, 69, 79, 21, 13, 66, 59, 33, 1, 31, 74, 36,
2,24,54,23,85,72,73, 80, 64, 84,7, 38, 87, 58, 75, 22, 65, 15, 53 y 52. En el conjunto 6, se usaron los genes 55,
2,11,72,4, 85, 43, 18, 46, 27, 80, 69, 9, 31, 39, 5, 81, 22, 32, 3, 36, 17, 83, 37, 90, 38, 87, 44, 56, 66, 13, 6, 28, 77,
54,79, 41,78, 47, 29, 8, 21, 63, 64, 73, 48, 14, 34, 82, 70, 30, 58, 84, 24, 26, 68, 1, 65, 60, 42, 33, 20, 7, 75, 12, 57,
59, 16, 74, 88, 23, 49, 50, 40 y 71. En el conjunto 7, se usaron los genes 18, 40, 66, 35, 20, 85, 12, 19, 86, 26, 36,
89, 84, 88, 74, 15, 33, 75, 50, 16, 49, 32, 38, 31, 2, 27, 87, 68, 69, 53, 60, 79, 7, 21, 63, 17, 90, 30, 29, 11, 56, 25,
58, 62, 48, 8, 45,9, 72, 64, 28, 76, 3, 78, 46, 1, 10, 34, 43, 83, 5, 52, 14, 65, 51, 41, 22, 44, 61, 24,70, 54,59, 77 y
13. En el conjunto 8, se usaron los genes 35, 40, 80, 57, 23, 28, 9, 83, 13, 47, 82, 36, 86, 44, 90, 55, 30, 22, 12, 42,
38, 49, 45, 8,87, 17, 52, 3, 33, 15, 32, 21, 76, 58, 7, 53, 20, 67, 19, 29, 85, 68, 71, 39, 24, 25, 84, 4, 6, 75, 63, 73, 5,
18, 31, 48, 65, 41, 60, 37, 88, 72, 1, 46, 79, 16, 78, 10, 77, 34, 66, 56, 61, 70 y 2. En el conjunto 9, se usaron los
genes 51,59, 73,9, 79, 21, 39, 67, 71, 68, 28, 65, 85, 30, 41, 61, 29, 8, 16, 78, 34, 1, 77, 90, 45, 33, 60, 89, 49, 56,
43, 62, 83, 6, 11, 18, 50, 66, 47, 19, 4, 22, 13, 27, 86, 26, 20, 17, 52, 10, 70, 54, 42, 53, 24, 76, 81, 75, 38, 64, 74,
36, 48, 32, 82, 44, 37,57, 72, 35,7, 14, 15, 3y 23. En el conjunto 10, se usaron los genes 18, 85, 61, 1, 52, 87, 42,
13, 88, 66, 46, 57, 50, 36, 75, 39, 14, 27, 54, 20, 53, 10, 4, 30, 37, 43, 79, 80, 40, 84, 76, 45, 60, 74, 12, 31, 15, 44,
48, 3, 56, 11, 68, 19, 86, 72, 6, 9, 21, 70, 34, 83, 89, 5, 69, 64, 22, 24, 63, 65, 55, 8, 41, 28, 2, 16, 35, 77, 26, 47, 90,
49, 59, 23 y 17.

Ejemplo 5: Deteccion basada en PCR

Como se ha indicado anteriormente, la determinacién o medicién de expresion génica puede realizarse por PCR, tal
como el uso de PCR cuantitativa. Puede usarse deteccién de la expresién de 50 o mas secuencias expresadas en el
genoma humano en dichas realizaciones de la invencion. Adicionalmente, también pueden usarse niveles de
expresion de 50 o mas secuencias génicas en el conjunto de 74, el conjunto de 90, o un conjunto de combinacién de
los dos (con un total de 126 secuencias génicas dada la presencia de 38 secuencias génicas en comun entre los dos
conjuntos). La invencién contempla el uso de PCR cuantitativa para medir los niveles de expresién, como se ha
descrito anteriormente, de 87 secuencias génicas (o 50 o mas secuencias de las mismas), todas las cuales estan
presentes en el conjunto de 74 o el conjunto de 90. De las 87 secuencias génicas, 60 estan presentes en el conjunto
de 74, y 63 estan presentes en el conjunto de 90. Los identificadores/nimeros de referencia de las 87 secuencias
génicas son AA456140, AA745593, AA765597, AA782845, AAB65917, AA946776, AA993639, AB038160,
AF104032, AF133587, AF301598, AF332224, Al041545, Al147926, AI309080, Al341378, Al457360, Al620495,
Al632869, Al683181, Al685931, AI802118, AI804745, Al952953, Al985118, AJO00388, AK025181, AK027147,
AK054605, AL023657, AL039118, AL110274, AL157475, AW118445, AW194680, AW291189, AW298545,
AW445220, AW473119, AY033998, BC000045, BC001293, BC001504, BC001639, BC002551, BC004331,
BC004453, BC005364, BC006537, BC006811, BCO006819, BCO008764, BC008765, BC009084, BC009237,
BC010626, BC011949, BC012926, BCO013117, BCO015754, BCO017586, BE552004, BE962007, BF224381,
BF437393, BF446419, BF592799, BI493248, H05388, HO07885, H09748, M95585, N64339, NM_000065,
NM_001337, NM_003914, NM_004062, NM_004063, NM_004496, NM_006115, NM_019894, NM_033229, R15881,
R45389, R61469, X69699 y X96757.

El uso de 50 a todas estas secuencias en la practica de la invencion puede incluir el uso de niveles de expresion
medidos para secuencias génicas de referencia como se describe en el presente documento. En algunas
realizaciones, las secuencias génicas de referencia son una o mas de las 8 desveladas en el presente documento.
La invencién contempla el uso de una o mas de las secuencias de referencia identificadas por AF308803,
AL137727, BC003043, BC006091 y BC016680 en realizaciones basadas en PCR o QPCR de la invencion. Por
supuesto también pueden usarse las 5 secuencias de referencia.

LISTADO DE SECUENCIAS

<110> Arcturus Bioscience, Inc.
Erlander, Mark G.

Ma, Xiao-Jun
<120> Identificacion de tumores
<130> 022041-002020PC

<150> US 60/577.084
<151> 04-06-2004

<160> 268
<170> PatentIn versioén 3.1

<210>1
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<211> 2930
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 1

ggecaotetg cagacagete cagacaatca ggoactegtc acacagagte ttectotegt 60
ggacaggoetg cgteatceea tgaacaggea agatcaagig caggagaaag acatggatce 120
caccaccage agicagcaga cagctccaga cacgeaggea tigggcacgg acaagettica 180
tetgeagtca gagacagtgg acaccgaggg tacagaggta gteaggecac tgacagtgag 240
ggacattcag aagactcaga cacacagtca gigtcageac agggacaage tgggecccat 300
cagoagagcee accaagagic cgoacgtggo cagtcagggg aaagetetgg acgttcaggg 360
tettteetet accaggtgag cacteatgaa cagtctgagt ceacccatgg acagtetgtg 420
coccageactg gaggaagaca aggatcecac catgatcagg cacaagacag ctecaggeac 480
tcageoatcce aagagggtca ggacaccatt cgiggacace cggggccaag cagaggagga 540
agacaggggt cocaccacga geaatcggta gataggtictg gacactcagg gteccatcac 600
agccacacca catcccaggg aaggtetgat gectecegtg ggeagtcagg atccagaagt 660
geaageagac aaacacaiga ccaggaacaa tcaggagacg gefctaggea cicagggtecg 720
cgtcatcagg aagettecte ttgggoegac agetctagac acicacagge agtecaggga 780
caatcagagg ggtccaggac aageaggege cagggateca gigttageca ggacagtgac 840
agtcagggac actcagaaga cictgagagg cggtetgggt ctgeticcag aaaccategt 900
ggatctgete aggagceagte aagagatgge tccagacace ccaggtocca tcacgaagac 960
agagcoeggtc acggggacte tgcagagage tccagacaat caggeacica tcatgecagag 1020
aaticctetg gtogacagge tgeatcatce catgaacagg caagatcaag tgeaggagag 1080
agacatggat cccactacca goagtcagea gacagotcca gacactecagg cattgggeac 1140
ggacaagett catetgeagt cagagacagt ggacacegag ggtecagigg tagtcaggee 1200
agtgacaatg agggacatic agaagacica gacacacagt cagtgtcage ccaccgacag 1260
getgggegee atcacgagag cecaccaagag tccacacgig geoggtcacg aggaaggtct 1320
ggacgticag ggtetttcot ctaccaggtg ageactcaig aacagtetga gtotgeccat 1380
ggacggectg ggoecagtac tggaggaaga caaggatece gecacgagea ggcacgagac 1440
agetccagge actcagegte ccaagagggt caggacacea ticgtggaca ceeggggtea 1500
aggagaggag gaagacaggg atcctaccac gageaategg tagataggic tggacactca 1560
gegteccate acagecacac cacateccag ggaaggtetg atgectceca tgggeagtca 1620
geatccagaa gigcaageag agaaacacgt aatgaggaac agtcaggaga cggctecagg 1680
cactcagggt cgegtcacca tgaagettee actcaggetg acagetctag acactcacag 1740
tccggecagg gtgaateage gggptccagg agaageagge gecagggate cagtgitage 1800
caggacagig acagtgagge atacccagag gactctgaga ggegateiga gtetgettce 1860
agaaaccatc atggatctic tegggageag tcaagagatg geiccagaca ceecggatee 1920
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tctcaccgeg atacagecag teatgtacag tettcacctg tacagicaga cictagtace 1980
gotaaggaac atggteactt tagtagtott teacaagatt ctgegtatea ctcaggaata 2040
cagtcacgtg geagicctca cagiictagt tottatcatt atcaatctga gggeactgaa 2100
aggcaaanag gtcaatcage titagtitgg agacatggea getatggtag tgeagattat 2160
gattatggtg aatcegggtt tagacactet cageacggaa gigttagtta caattccaat 2220
cetgtictit tcaaggaaag atctgatate tgtaaageaa gtgegtttgg taaagatcat 2280
ccaaggtatt atgcaacgta tattaataag gacccaggtt tatgtggecea tictagtgat 2340
atatcgaaac aactgggatt tagfcagtca cagagatact attactatga gtaagaaatt 2400
aatggcaaag gaattaatcc aagaatagaa gaatgaagea agticactit caatcaagaa 2460
acticataat actticaggg aagitatctt tiectgtcaa tetgtttaaa atatgetata 2520
glatticatt agtttggteg taacttattt ttatigigta atgatettta aacgetatat 2580
ttcagaaata ttaaatggaa gaaatcaata tcatggagag ctaactitag aaaactaget 2640
ggagtatiit aggagatict gggicaagta atgtittatg titttgaaag tttaagtttt 2700
agacacicce caaatttcta aattaateti titcagaaat atcgaaggag ccaaaaatat 2760
aaaacagtic tgatatccaa agtggctata tcaacatcag ggetageaca feitictcta 2820
ttatcctict atiggaatic tagtattctg tattcaasaa atcatctigg acataattaa 2880
iattitagta agetgeatet aaattaaaaa taaactattc atcatataat 2930

<210>2

<211> 1591

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 2

tagaatcggg ggtitcaget cactgeteet tticttitit ttetttotet coceccgecca 60
cccecccaaa aataatigat ttgeittaca atcatecaca ctgtgttitg tggatcttta 120
attatatata acaatagtag tcatttiaaa tatatattct gaaatctitg caaattttaa 180
cagaagagic gaagctctge gagacccaat atttgecaat aagaatggtt atgataatta 240
geaccatgga gectcaggtg tcaaatggte cgacatccaa tacaageaat ggacectcea 300
gcaacaacag aaacigteet teioccatge aaacagggge aaccacagat gacagcaaaa 360
ceaacctcat cgteaactat ttaceccaga atatgaccea agaagaatic aggagtetct 420
tcgggagceat tggigaaata gaatcctgea aacttgtgag agacaaaatt acaggacaga 480
gittagggta tggatttgtt aactatattg atccaaagga tgecagagaaa gecatcaaca 540
ctitaaatgg actcagacic cagaccaaaa ccataaaggt cteatatgece ogicegaget 600
cigccteaat cagggaiget aaccictaig ttageggect tcccaaaace atgacccaga 660
aggaactgga geaactitic tcgcaatacg gecgtateat caccteacga atceiggttg 720
atcaagtcac aggagtgice agaggggige gaitcateeg ctitgataag aggattgagg 780
cagaagaagc catcaaaggg ctgaatggee agaageccag cggtgetacg gaaccgatia 840
ctgigaagtt tgocaacaac cccagecaga agiccageca ggeectgete icceagetet 900
accagtccce taaccggoge tacccaggte cacttcacca ccaggeteag aggticagge 960
tggacaatit gottaatatg gectatggeg taaagagact gatgtctgga cecagtcecce 1020
ctictgettg itcccccagg tictecceaa ttaccattga tggaatgaca ageettgtgg 1080
gaatgaacat ccctggtcac acaggaactg ggtggtgcat cttigtctac aacctgtece 1140
cegaticega tgagagtgte cictggeage tetttggece cttiggagea gtgaacaacg 1200
taaaggtgat tegtgactic aacaccaaca agtgeaaggg attcggoetit gtcaccatga 1260
ccaactatga tgaggeggec atggecateg ccageetcaa cgggtacege cigggagaca 1320
gagtgttgca agtticcitt aaaaccaaca aageccacaa gtectgaatt tecoatictt 1380
acttactaaa atatatatag aaatatatac gaacaaaaca cacgegegea cacacacaca 1440
tacacgaaag agagagaaac aaactttica aggctiatat tcaaccatgg acttiataag 1500
ccagtgttge ctaagtaita aaacattgga ttatcotgag gigtaccagg aaaggatttt 1560
ataatgctta gaaaaaaaaa aaaaaaaaaa a 1591

<210>3

<211> 2872
<212> ADN
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<213> Homo sapiens

<400> 3

tccaggaate gatagtgeat tegtgegege ggeogecegt cgeticgeac agggetggat 60
ggttgtattg ggcaggpteg ctocaggatg ttaggaactg tgaagatgga aggpcatgaa 120
accagegact ggaacageta ctacgeagac acgeaggagg cotactecte ggteceggte 180
agcaacatga actcaggect gggetecatg aactceatga acacctacat gaccatgaac 240
accatgacta cgageggcaa catgaccceg gegtecttea acatgtecta tgocaacecg 300
gecttaggeg ceggeetgag tcceggegea glageeggea tgeeggggeg cicggeggge 360
gecatgaaca geatgactge ggeoggegtg acggecatgg gtacggeget gageccgage 420
ggcatgggeg ccatgggtge geageaggeg goetecatga tgaatggeet gggeceetac 480
geggeegeea tgaaceegtg catgageece atggegtacg cgeegtecaa cetgggeege 540
ageogegege ScgEcgeceg cgacgecaag acgticaage geagttacee geacgecaag 600
ccgecctact cgiacatcte getecatcace atggecatee agegggegee cageaagatg 660
ctocacgetga gegagateta ccagiggaic atggacctet teecotatta cecggeagaac 720
cagcageget ggeagaacte catccgecac tegetgtect tecaatgactg cticgtcaag 780
gtggeacget ceceggacaa geegggeaag ggotcetact ggacgetgea ceceggactee 840
ggcaacatgt tcgagaacgg ctgetacitg cgeegecaga agegeticaa gigegagaag 900
CageegggRy CogECeEcey SLECePRagC LEaageLLsy geageggese caagggegge 960
cctgagagee geaaggacce ctetggegec totaacccea gegeogacte gececiceat 1020
cgggptgtee acgggaagac cggecagota gagggcgege cggeceeggg cecggeegee 1080
agececcaga ctotggacea cagiggggeg acggegacag ggggegoecte ggagttgaag 1140
actccagect cctcaactge geecccecaia ageteeggge coggggoeget ggeoteigtg 1200
ceegectete acecggeaca cggettggoa ceoccacgagt cocagetgea cotgaaaggg 1260
gacccccact actocttcaa ccaceegtic tecatcaaca accicaigte cteeteggag 1320
cagcagcaia agotggactit caaggeatac gaacaggeac tgcaatactc gecttacgge 1380
tetacgttge cegecagect geetetagge agegecetegg tgaccaceag gagececatc 1440
gagcectcag ceciggagee ggeglactac caaggtgtgt attccagace cgtectaaac 1500
acttcctage teccgggact gggggetite tetggeatag coatgetget ageaagagag 1560
aaaaaatcaa cagcaaacaa aaccacacaa accaaaccegt caacageata ataaaatcea 1620
acaactattt ttatttcatt tticatgeac aacctigece ccagtgeaaa agactgttac 1680
titattattg taticaaaat tcattgigta tattactaca aagacggece caaaccaatt 1740
ttittectge gaagtttaat gatccacaag tgtatatatg aaattctect cottecttge 1800
ceccetetot tietteocte thggecctee agacatteta gittgiggag ggttatitan 1860
aaaacaaaaa ggaagatggt caagttigta aaatatitgt ttgtgcitit ceeccctcet 1920
tacctgacce cctacgagtt tacaggeitg tggeaatact ctiaaccata agaattgaaa 1980
tggigaagaa acaagtatac actagagget cttaaaagta ttgaaaagac aatactgetg 2040
ttatatagca agacataaac apattataaa catcagagcec atttgetict cagtttacat 2100
ttctgataca tgcagatage agatgtctit aaatgaaata catgtatatt gtgtaiggac 2160
tiaattatgce acatgcteag atgtgtagac atcctecgta tatftacata acatatagag 2220
gtaatagata ggtgatatac gtgatacgtt ctcaagagtt gettgaccga aagttacaag 2280
gaceecaace cotttgetot ctacccacag atggecetgg gaacaatect caggaatige 2340
ccteaagaac tegetictit getttgagag tgcoatggte atgtcattet gaggtacata 2400
acacataaat tagittctat gagigtatac catttaaaga tiftticagt aaagggaata 2460
ttacatgtig ggaggaggag ataagtiata gggagetgga titcaaacgg tggtecaaga 2520
ttcaaaaatc ctattgatag tggecattit aatcattgee ategtgtget igittcatce 2580
agtgttatge actitccaca gitggtgtta gtatagecag agggtticat tattatttet 2640
ctttgotttc tcaatgttaa titattgeat ggtttattet ttttctttac agetgaaatt 2700

getttaaatg atggttaaaa ttacaaatta aatigggaat ttttatcaat gtgattgtaa 2760
ttaaaaatat ttigatttaa ataacaaaaa taataccaga tittaagecg cggaaaatgt 2820
tfettgatcat ttgcagttaa ggactitaaa taaatcaaat gttaacaaaa aa 2872

<210> 4
<211> 540
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<213> Homo sapiens

<400> 4

<210>5
<211> 2508
<212> ADN

tgtitticta gttcatttty tgiticcaac ttticatgta aaattttaat tatttttgaa 60
tgigiggatg tgagacigag gtegcctittg gtactgaaat tottiticca tgtacctgaa 120
gtgttacttt tgtgatatag gaaatcctig tatatatact ttatiggtee ctaggettee 180
tatttigtta cettgettic tetatggeat coaccatttt gattgticta citttatgat 240
atgtittcat aagtggtiaa peaagtatic tegttacttt tgetcttaaa tecctattca 300
ttacagcaat gitggtggtc anagaaaatg ataaacaact tgaatgttca atggtectga 360
aatacataac aacattttag tacattgtaa agtagaatec toigticata atgaacaaga 420
tgaaccaatg tggattagaa agaagicega gatattaatt ccaaaataic cagacatigt 480
taaagggaaa aaatigcaat aanatatitg taacataaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 540

<213> Homo sapiens

<400> 5
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agetetecee accaataaaa ggaccaggpga ggatcagaga gagcagaagg atcetgagee 60
tegeactotg ccgeccgeac cacctteege tgecteteag actetgetea gecteacacg 120
atgtegtecce gotoctacag gatcagetca geatgeggpee teaccaggaa cticagetece 180
tgctcagetg tggecoccaa aactggeaac cgetgetgea teagegeege ceectaccga 240
ggpgtateet getacegagg getgacggge tieggeagee geagectetg caacctggge 300
tecetgeggge cocggatage tgtaggtege ticcgageeg gotectgegg acgeagetic 360
gectaceget ceggegeegt gtgeggacee agecccecat geateactac cgigteggte 420
aacgagagec tectcacgee cetcaaccetg gagategace cecaacgeaca gigegigaag 480
caggaggaga aggageagat caagtcecte aacageaggt tegeggecit catcgacaag 540
gtgcgettee tggageagea gaacaagetg ctggagacca agtggeagtt ctaccagaac 600
cagegetget gegagageaa cetggageca ctgttcagtg getacatega gactetgegg 660
cgggaggecg agtgcgtgga ggecgacage gggaggetge cofcagaget caaccatgig 720
caggaggtgc tggagggcta caagaagaag tatgaagagg aggtggeoct gagagecaca 780
geagagaatg agtitgtcgt tctaaagaag gacgiggact gtgeotacct geggaaatca 840
gacctggagg ccaatgigga ggocotggtg gaggagtota gettectgag gegecictat 900
gaagaggaga toogegtict ccaageccac atctcagaca ceteggteat agtcaagatg 960
gacaacagcc gagacctgaa caiggactge atcatcgetg agatcaagge tcagtatgac 1020
gatgtigeca geegoageog ggocgagget gagtectget accgtageaa gigtgaggag 1080
atgaaggccea cggtgatcag geatggggag accetgegee geaccaagga ggagatcaac 1140
gagctgaacc geatgatcca gaggetgacg gecgagattg agaatgecaa gigecagegt 1200
gocaagelgg aggetgetgt geotgaggea gageageagg glgaggegge coteagegat 1260
geecgetgea agetggetga gotggaggge geoetgeaga aggecaagea ggacaiggee 1320
tgoctgetea aggagtacca ggaggtgatg aaciccaage tgggocigga catcgagatc 1380
gceacctaca ggegectget ggagggegag gaacacagge tgtgtgaagg tgtgggotct 1440

gtgaatgtet gtgtcageag ctecegiggt ggagtetect gigggggect ctectacage 1500
accaccecag ggegecagat cactictgge cectecageca taggeggeag catcacggtg 1560

gtggeeectg actectgtpe ceectgecag cotegticet ceageticag cigegggagt 1620
agccggtegg teogetttge ctagtagagt catggageca gggettcotg cecaageacet 1680
gectgeotge atcactgeac tgaatggeat gigaatggaa aatgtgtget tgotteccaga 1740
atcttetgga tgttcctaca gagggaaaga cotacagagg gaaagaccet cgggeegete 1800
ccotgegect titcatgeta gggagatgea tectagtigt cotectggea gotgtttica 1860
gaggcattce cageecttea cttaacteot acttagetee aaaatacetg tatecaattt 1920
gtattattce cecagetetc agggacaaga ccagtecoee agegtggtegg tcagecacgga 1980
agetecacet tetgggtgga ggegecatce taaccateca gecaggecac ccacaacceg 2040
agaatcaggg agaaagtcee tccceageag cecocteete ctggetggga agaatggtee 2100
cccageaagce acttgectgt teattccogt teatgtittg cttototete agactgeett 2160

cetgettetg ggotaacctg ttccagecag getecteatg tgacetegea gttgagaage 2220
ccattategt ggggeatect titgectaca geceotggit agggeacttt ggacaggtet 2280
tgctattcag tgaacctitg tacatttcaa agaagactee atggetgete cagatgeece 2340
ctigetgggt gecaggtggge actgtecaat geagagetgg cgggacagag agttaageca 2400
cticetgggt ctectictta tgactgicta tgggtecatt geettciggg tigtcicgat 2460
ctgtptttca ataaatgceg ctgeaatgea aaaaaaaaaa aaaaaaaa 2508

<211> 1354
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<221> misc_feature
<222> (57)..(57)
<223>aogocot/u
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<210>7

<211> 2460
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caatcagiga aaatictata ttcctitgge atttttgtga catattcaat teagttntat 60
gttccageag agatcattat coctgggate acatccaaat ttcatactaa atggaageaa 120
atctgtgaat ttgggataag atcettettg gttagtatta ctigegeegg ageoaatgtet 180
tattcetcgt ttagacatig tgatttectt cgttggaget gtgageagea geacattgge 240
cctaatcctg coacctiigg ttgaaatict tacatiticg aaggaacatt ataatatatg 300
gatggicotg aaaaatattt ctatageatt cactggagtt gttggetiot tattaggtac 360
atafataact gttgaagaaa ftatitatcc tactcccaaa gtigtagetg geactccaca 420
gagtectttt ctaaatttga aticaacatg ctiaacatct ggttigaaat agtaaaagea 480
gaatcatgag tettctattt ttgteccatt totgaaaatt atcaagataa ctagtaaaat 540
acattgctat atacataaaa atggtaacaa actetgittt cittggeacg atattaatat 600
titggaagta atcataactc tttaccagta giggtaaace tatgaaaaat cetigettit 660
aagtgttage aatagticaa anaattaagt tctgaaaatt gaaaaaatta aaatgtaaaa 720
aaaitaaaga ataaaaatac tictatiatt cttttatctc agtaagaaat accttaacca 780
agatatctct cttttatget actetitige cactcacttg agaacagaat aggatticaa 840
caataagaga ataaaataag aacatgtata acaaaaaget cictecagat catecotgtg 900
aatgccaaag taaacittat gtacagtgta aaaaaaaaaa aatctcagtt atgtitttat 960
tagccaaatt ctaatgattg getectggaa glatagaaaa cicocattaa cataatataa 1020
gcatcagaaa attgcaaaca ctagaattaa tittacacte taatggtagt tgatcitcat 1080
agtcaagagg cactgticaa gatcatgact tagtgttica atgaaatttg aaaagggact 1140
ttaaaactta tccagtgcaa ctocottgtt thicgtcaga ggaaaaggag gectagaaag 1200
gttaagtaac ttggicgaga ceacteagee tigagatcaa gaaaacctaa tctictgact 1260
cccaggecag gatgttttat ttctcacatc atgtccaaga aaaagaataa attatgttca 1320
gettaaaaaa aaaaaaanns aaadananaa aasa 1354

<213> Homo sapiens

<400> 7

cggaggogee gecgacgggg actgetgagg cgogeagagy gtoggeggeg cocgggagee 60
tgtegotgae geggtecgeg cgggaggetc ggegeeggece ggeageatgt cggtggeggg 120
gotgaagaag cagtictaca aggegagoca getggtcagt gagaaggteg gaggggeega 180
ggggaccaag ctggatgatyg acitcaaaga gatggagaap aaggtggatg tcaccageaa 240
ggeggtgaca gaaglgetgg ccaggaccat cgagtacctg cageecaace cagectegeg 300
ggctaagetg accatgcetea acacggigte caagatecgg ggecaggtga agaaceccegg 360

ctaccegeag teggaggggce tictgggega gtgcatgate cgecacggea aggagetggg 420
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cggegagtec aacttiggtg acgeattget ggatgeegge gagtecatga agegeetgge 430
agaggtgaag gactceotgg acatogaggt caagcagaac ticattgace cectecagaa 540
cetgtgegag aaagacciga aggagateea geaccacctg aagaaactgg agggecgecg 600
cctggacttt gactacaaga agaagcggea gggcaagate ccogatgagg agetacgeca 660
ggegetggag aagticgagg aglccaagga ggtggcagaa accageatge acaaccteet 720
ggagactgac atcgagcagg tgagtcagcet cteggecetg gtggatgeac agetggacta 780
ccaccggeag geegtgeaga teotggacga gotggeggag aagetcaage geaggatgeg 840
ggaagettce teacgeceta agegggagta taagocgaag ceccgggage cetttgacet 900
tggagagect gageagtcea acgggggctt ceectgeace acageeccea agategeage 960
ttcaicgtct ticcgatctt ccgacaagee catccggace cetagecgga geatgeegee 1020
cctggaccag cegagetgea aggegetgta cgacticgag cccgagaacg acggggaget 1080
gggcttecat gagggegacg teatcacget gaccaaccag atcgatgaga actggtacga 1140
gggeatgetg gacggecagt cgggctiett coegetecage tacgtggagg tgettgigee 1200
cctgecgeag tgactcacce gigteccege cecgeecete cgtecacact ggecggeace 1260
ceetgetgpg teteetgeat tccacggage coctgetgee aggpeggigt ctgagectge 1320
cggegecace tgggeeeegg ceotigaggt actocctgag caggacceeca cactigggtg 1380
ggegooctta tetgggtose tgogoatpee tgtttacact agegetgact cecaacggtg 1440
acggeteect tecccactee atggegecag cetectoccee cgeiccecaa citctegeee 1500
agetggeoga ggeggggeaa cactaaggtg ctettagaaa cactaatgit cetetgggge 1560
agcceccace teegteetga cecegacgggg geccggecca ctgectacee tegagteceg 1620
cagccttaac aggatgggat cgagggtoce catggggtege cicagagata ggacectggt 1630
tttaaatcce teccagectg gtgetggtga tgggecetgg cectacteca gggecaatge 1740
acceccgect cacacacgea ctccttotec tcaaggecag ggeagaggge cteacegeet 1800
ceegggectg ctgtecagett geageeeggg gacagaggece agetgggate tgectgagga 1860
cagagaacat ggtetectge agggeccetge cteccaagee cegeectcag aaagecaagt 1920
accttttcag ctitttaact geccccatee caacccaggg aggectgtgt cactetggea 1980
caagetgeca ccaccageea cocacaccea ceccageaca cetcacacgg gaccacagee 2040
gegetgecga gggccaagea caaaggtice agtgagegea tgteccagec cotggtggee 2100
aggceteccct tgetgageeg ctgecactte accetgtggg aagtggecoe agecatotee 2160
tctagaccaa ggcaggeage ccegacatet gettecteta tegeecaatg caaaategat 2220
gaaatgggea giictctggg ccaggecaca ttcacatice cotecocctg tggtccagtg 2280
aagccteegg accecagget ctgetetgee ctgocetgeoa ceccectegt cagaagtaca 2340
tgaggggoge agagatgage acacagetit gggeacggte cagggeaaac tgaaatgtac 2400
gectgaattt tgtaaacaga agtattaaat gtotetitct acaaaaaaaa aaaaaasaaa 2460

<210>8

<211> 1112

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 8
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<211> 478
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ggcacgaggy aggtgcagag cigagaatga ggegatticg gaggatggag aaatagecee 60
gagtcceglg gaaaatgagg ccggeggact tgetgeaget ggigotgetg ctegacetge 120
ccagggacct ggecggaatg ggpteticgt ctecacoctg cgagtgecat caggaggagg 180
acttcagagt caccigcaag gataticaac geatccecag cttacegece agtacgeaga 240
ctetgaaget tattgagact cacctgagaa ctattccaag teatgeattt tetaatetge 300
ccaatatttc cagaatctac gtaictatag atgtgactet geageagcetg gaatcacact 360
ccttctacaa tttgagtaaa gtgactecaca tagaaaticg gaataccagg aacttaactt 420
acatagacce tgatgecete aaagagetoc cectectaaa gteettgge attttcaaca 480
ciggacttaa aatgticcet gaccigacca aagtitatic cactgatata ttetttatac 540
tigaaatiac agacaaccct tacatgacgt caatccetgt gaatgefitt cagggactat 600
gcaatgaaac ctigacactg aagetgtaca acaatggett tacttcagic caaggatatg 660
ctttcaatgg gacaaagetg gatgetgtit acctanacaa gaataaatac ctgacagtia 720
ttgacaaaga tgcatttgga gpagtataca gtggaccaag cttgetgotg cototiggaa 780
gaaagtcett gtecttigag actcagaagg ccccaagete cagtatgeea teatgatgee 840

tgctaaggea goecaccttgg tgtacatget cacagagget ctgticatgg ageagetget 900
gittgaaaaa ttttgaaatg caagatceac aactagatgg aaggeactot agteittgea 960
gaaaaaaatg tacctgaatg tacattgcac aatgeetgge acaaagaagg aagaatataa 1020
atgatagttc gactegtctg tggaagaact tacaatcatg gggaaagatg gaataaaaac 1080
attititaaa cagcaaaaaa aaaaaaaaaa aa 1112

<213> Homo sapiens

<400> 9

<210>10

<211> 845

ceecageece actcacceac celecticee accageotge tetecgeagg cecactgtet 60
ttgggtttaa tgacgtetct teictgtgga acticacgat tecttcecac ggtoaacteg 120
ggacctecca gegaccactg cagectgegg acgaggecgg gacttggeeg ageggateet 180
aataagggga aaatggtaaa tgeaaacglc cogitacaat titaccgeca gigtgeigte 240
gticceeote cecctetecg agtectegtg gggacacgge ggggtctgta ggaagttgeg 300
cecgggttgopg gotigetaga aggegetggt gtittgeict gagtittaag agaicectic 360
cticctctic ggtgaatgea ggttatttaa actttgggaa atgtactitt agtctgtcat 420
atcaaggcat gagtcacigt cttitttigt gtgaataaat ggttictagt acaatgga 478

<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 10
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geggeegeoe geacgteoge ggglocogge cgegeegecg cegegegecc ctgecegaga 60
gagetctgge ceogetageg gggecaggag cegggecteo cacogeageg teccecgeeg 120
cgecagtcee cgetagtggt agtateicgt aatagettet gtgtgtgage tacegtggat 180
ctecticeot tetotigege gocggogoga aagaaaagea tttaageaaa gecteccicg 240
ccetgtgagg gegagoggea aaggeecgge tgageeccee atgeccctee ceteccegtg 300
taaaaagect cottgigeaa tigtettitt tticcttiga acgigettet tigtaatgac 360
caaggtaccg attictgeta agtictccca acaacatgaa actgectatt cacgeogtaa 420
ttettictgt ctocettete tetetetete tegetegete gotetegete tegetetcic 480

tegeigegte cteatttcee cicccaates tetetcooct ctgeaaccee coagoteget 540
ggettictet ctggettetc tottticcte ctccacccac ceectitggt ttgacaattt 600

tgteitaagt gtttctcaaa agaggitact ttagttagea tgogegetgt gggeaattgt 660
tacaagtgit cttaggtita ctgigaagag aatgtatict gtatcegtga attgetttat 720
ggggeppagg gaggoctaat fatatatitt gttgticcte tatactitgt toigttgtet 780
gegeotgaaa agggeggaag agttacaata aagtitacaa gegagaacee gaaaaaaaaa 840
aaaaa 845

<211> 1721
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 11

<210>12

caccageaca geaaaccege cgggatcaaa gigtaccagt cggeageatg getacgaaat 60
gtgggaattg tggaceegge tactecacee ctelggagge catgaaagga cecaggpaag 120
agatcgtcta cetgecetge atitacegaa acacaggeac tgaggeccea gattatetgg 180
ccactgtgga tgitgaccee aagtetecce agtatigeca ggteatccac cggetgecea 240
tgeccaacct gaaggacgag ctgeatcact caggatggaa cacotgeage agetgettcg 300
gtgatagcac caagtcgege accaagetgg tgotgeccag teteatetee tetogeatet 360
atgtggtega cgtgggetet gagecoeggg ceccaaaget goacaaggic attgagecca 420
aggacatcca tgecaagtge gaactggect tictccacac cagecactge ctggecageg 480
gggaagtgat gatcagetee ctgggagacy tcaagggeaa tggoaaaggg gottitgtge 540
tgetggatgg ggagacgtic gaggtgaagg ggacatggga gagacetggg getgetgeac 600
cgttggacta igactietgg taccagecetc gacacaatgt catgatcage actgagtggg 660
cagcetcecaa tgicttacga gatggetica accecgetga tgtggaggcet ggactgtacg 720
ggagccactt atatgtatgg gactggcage gecatgagat tgtgecagace cigtctctaa 780
aagatgggct fattcocttg gagatecget tectgeacaa cecagacget geccaagget 840
ftgtggocte cgeactcage tecaccatec agegetteta caagaacgag ggaggtacat 900
getoagtgga gaaggtgate caggigecce ccaagaaagt gaagggetgg ctgetgeceg 960
aaatgccagg cctgatcace gacatectge tetccetgga cgaccgetic ctetacttca 1020
gcaactggcet geatggggac cigaggeagt atgacaicic tgacccacag agaccecgee 1080
tcacaggaca getcticete ggaggeagea ttgttaaggg aggecciglg caagigetgg 1140
aggacgagga actaaagice cagecagage ccctagiggt caagggaaaa ogggtggetg 1200
gaggccctca gatgatecag cicageetgg atgggaageg cetetacate accacgtege 1260
tgtacagtge ctgggacaag cagttttace cigatcteat cagggaagge tetgtgatge 1320
tgcaggttga tgtagacaca gtaaaaggag ggetgaagtt gaaccccaac ttectggtgg 1380
acttcgggaa ggageccctt ggeccagece ttgeccatga getecgetac cotgggggeg 1440
aftgtagctc tgacatctgg atttgaactc cacceteate acccacacte cetattttgg 1500
geecteactt cettggggac ctggcttcat teigetetet cttggeacee gacecttgge 1560
agcatgtacc acacagccaa getgagactg tggeaatgtg tigagteata tacatttact 1620
gaccactgtt gettgtiget cactgtgetg cttttccatg agetettgga ggeaccaaga 1680
aataaactcg taaccotgtc cticaaaaaa aaaaaaaaaa a 1721

<211> 1061
<212> ADN
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<213> Homo sapiens

<400> 12
ccggagataa cttgaggect atagaggace ggetaatact ggteotgaat ttggettcag 60
goctcaccaa ccaagtggee giggeettge cgtettgece gicggeceee ggtgagegeet 120
ggaccocigg ggiceeggea ceaggeccog getteegace ciggeagaag cocaagatet 180
ggtecctege ggagactgee acaagecccg gacaceegeg coggetegee teceggegeg 240
ggggeotetc caccggggeg caacggtege geetticege cotgeagete tetccgggee 300
gecgeogeeg cegeegetea cagactggte tecagegecge tgggeaagtt cocoggetigg 360 -
accaaccgge cgiticcagg cccaccgeee ggeeceegee cgeacceget cicectgetg 420
ggetetgeoe ciecgeacct gotgggactt cocggageeg cgggccacee ggetgecgee 480
gecgectteg cleggecage ggageecgaa ggeggaacag ategetgtag tgoctiggaa 540
gtggagaaaa agttactcaa gacagetttc catccegige ccaggeggece cecagaaccat 600
ctggacgeeg ceotggtott ateggetete tocteatect agtictttaa araaaaacaa 660
aaaaacaaaa aaaacttttt ttaatcgtig taataattgt ataaaaaaaa tegetctgta 720
tagitacaac ttgtaagcat gtccgtgtat aaatacctaa aagcaaaact aaacaaagaa 780
agtaagaaaa agaaataaaa ccagtectee teageectee ceaagteget tetgtggeae 840
cocgeattcg cigigaggptt tatitgtecg gitgatttiz gggagtggag titcagtgag 900
aataaacgtg tetgectttg tgtgtgtata tatatacaga gaaatgiaca tatgtgtgaa 960
ccaaattgta cgagaaagta tctatitttg getaaataaa tgagetgetg ccactitgac 1020
tataaaaaaa aaaaanaasaa aaaaanaaaa Aa3aaaaaaa a 1061
<210> 13
<211> 577
<212> ADN
<213> Homo sapiens
<400> 13
tatgagcacc ticacatgga tccacttgag gaaagaaggt ggaccgaatt tgtaaacggt 60
gtgcagcaat atatatcaat tegtictgag ataatcgeca cttacgetet cigtggtttt 120
geeaatatcg ggtecctagg aategtgate ggeggactea catccatgge tecttccaga 180
aagegtgata tegeetcggg gocagtgaga getetgattg cggggacegt ggectgette 240
atgacagecet geatcgeagg catacteice ageacteetg tggacaicaa cigecatcac 300
gitttagaga atgeettcaa ctecactitc cotggaacce caaccaaggg tgatagettg 360
tgecaaagt cigitgagea gecotgttge ccagggtect gptgaagtca teccaggagg 420
aaaccccagt otgtattett tgaagggotg cigeacattg ttgaatccat cgacctitag 480
ctgcaatggg atctctaata catittgagg tcagecactt clecagigga actetgaagt 540
acagatgetg aattitctge tttggaaaga aaaaaaa 577
<210> 14
<211> 456
<212> ADN
<213> Homo sapiens
<400> 14
actcggceatg tgatgaacac ccatagtiaa gaaaccatgg agcaagaaag cttgtggaaa 60
gtetcictee ttcotcataa gacatgeaca ctaatacaca tacacaccaa aaaattacac 120
aftttaaaac tgotaagett ggatttaact gaatcatata tottitatca tgttatccta 180
aaagtgagaa gacataacca agacatggaa ataaatgtga aagctggage cgaagagtca 240
aagagctaaa aaattaagtc tagaacattc tatgaggata gtataaataa aaagaaatac 300
agtctagaca tgctgcaagg aaagaagatt ctaaagtceg titatggagg caattccata 360
fcctitettg aacgeacatt cagettacee cagagagcaa gigaggeaat ctggcaaaag 420
attaataaag atgtaaaccc ctggaaaaaa aaaaaa 456
<210> 15
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<213> Homo sapiens

<400> 15

gaattcggea cgagatagtt ttcaggttaa gaaagecaga atotttgtic agecacactg 60
actgaacaga cititagtgg ggttacetgg ctaacageag cageggeaac ggeageagea 120
goagcageag cagcageage agcageaggg ctectgggat aactcaggea tagticaaca 180
ctatgggice tcctetgaag cicttcaaaa accagaaata ccaggaactg aagcaggaat 240
gcatcaaaga cageagactt itetgtgatc caacatttet gectgagaat gattetetit 300
tetactteeg acigeticet ggaaaggtge tgtggaaacg tceccaggac atetgtgatg 360
acccccatet gatigtggge aacatiagea accaccaget gacccaaggg agactgggge 420
acaagccaat ggttfctgea ttttcetgtt tggetgtica ggagictcat tggacaaaga 480
caattcccaa ceataaggaa caggaatggg accetcaaaa aacagaaaaa tacgetggga 540
tatttcactt tcgittctgg cattitggag aatggactga agtggtgatt gatgactigt 600
tgcecaccat taacggagat ciggtettet cittcfcecac fiocatgaat gagttitgga 660
atgetctget ggaaaaaget tatgeaaage tgetaggetg ttatgaggoe ctggatggtt 720
tgaccatcac tgatatiatt giggacttca cgggeacatt ggetgaaact gtigacatge 780
agaaaggaag atacactgag cttgttgagg agaagtacaa getattogga gaactgtaca 840
aaacatttac caaaggtggt cigatctget gttccaitga gicteccaat caggaggage 900
aagaagttga aactgattgg ggtetgetga agggecatac ctataccatg actgatattc 960
gcaaaaticg ictiggagag agactigtog aagicttcag tgetgagaag gigtatatgg 1020
ttcgeetgag aaaccecttg ggaagacagg aatggagtog ceceotggagt gaaatttetg 1080
aagagtggea geaactgact geatcagatc gcaagaacct ggggetigit atgtetgatg 1140
atggagagtt ttggatgage tiggaggact tttgecgeaa ctttcacaaa ctgaatgtet 1200
geogeaatgt gaacaaccct attttiggee gaaaggaget ggaateggtg ttgggatgct 1260
ggactgtgga tgatgatcce ctgatgaace getcaggagg ctgetataac aaccgtgata 1320
cettcetgea gaatecccag tacatctica ctgigeotga goaigggeac aaggtoatta 1380
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tgtcactgea geagaaggac ctgegeactt accgeegaat gggaagacct gacaattaca 1440
tcattggctt tgagetctic aaggtggaga tgaaccgeaa attecgeetc caccaccict 1500
acatccagga gegigetgeg acttccacct atattgacac cegeacagtg titctgagea 1560
agtacctgaa gaagggceaac tatgigettg teccaaccat gttecageat ggtegeacca 1620
gegagtitet cotgagaate tictetgaag tgoctgteca getcagggaa ctgactetgg 1680
acatgcccaa aatgtectge tggaacetgg ctogiggcta cecgaaagta gttactcaga 1740
tcactgtica cagtgctgag gacctggaga agaagtatge caatgaaact gtaaacccat 1800
atttggtcat caaatgigga aagpaggaag teogtictcc tgtecagaag aatacagtic 1860
atgccatttt tgacacccag geeattttct acagaaggac cactgacatt cctattatag 1920
tacaggtctg gaacagcoga aaatteigtg atcagtictt gggecaggtt actetggatg 1980
ctgaccccag cgactgecgt gatctgaagt ctetgtacet gogiaagaag ggtggtccaa 2040
ctgccaaagt caageaagge cacatcaget tcaaggttat ttocagegat gatcteactg 2100
agototaaat ctgcaatcce agagaatect gacaaagegt gecaceottt tattitcegt 2160
caggtgceag gtcttagita agattcacaa tctitagaaa gaatgagatt cacaataatt 2220
aactctteot ctottctgat aaattcecca taceteccaa tccaagtage atetgtaget 2280
acataaccta fatacctcca gecagetggac aiggggageg acagteotat ctagacatca 2340
tacacatttg ccaagaaagg atctetgggg cticcgggge tgagaticaa geaggacaat 2400
aacaagagge tggacaccct acagatgtet tigatgtitt cagtigttig atatatctec 2460
cctgtaggge atgitgagga agpaggaggg cigatcaagg ccaagetggt ctagectgac 2520
atcotagete ctgactgaac actatagact teccageage atittcacce agcagecaga 2580
geeggettta agtceccaac cettacagac accactgeca ccaccaccaa ccacgaccac 2640
caccaccace accactcacc accatcatea cetccggaaa gtgtagioct geeetaacee 2700
taaccccaag tcaccoccca cagtaaattt taccticatg tigagaaage ttectggtge 2760
ttaatcaaga gotggagttc aatgagtcet agacagtgag aggggoectga gottoagete 2820
aatggaagec tgetgtgtee toacaagacg gaaaagtppa agaagetgea gtgggagaca 2880
aagcoteggt ccecocacceca tecacacaca cctacactea cacacgegea catgggegeg 2940
caacggaact accatttcag geagtcagig ggcaagagga aagataagta agtaccatac 3000
acaccttaaa agatgaggag aattcatcca gacatattac agecagittg gggecoctga 3060
cttgcaatgt gaaacctott cgetigetge taggtttaca aacaageoca tigticcigt 3120
gectectaat attcattigt tactgaagga coccatetgg ggactigaga cttiggtece 3180
agcccagacg ccteagactg giotcaaagt caageaagge ttcacatcag cigeaagtgt 3240
tagtitgeca gogeatgate tecactgaget tetacagaat ctgeaateco agagtcaatc 3300
atgacgaaat gtacgtccca ccatcttaac ctatcaactt tetgeecote cttcaaggee 3360
cagtataaat gocaccicct ccatgaagee tecctaati ccaccecaaa cooccacctt 3420
caacaatatt tcaacgettc tgeaatgatg aaaaagaaac atagttgtag tacttagect 3480
acctagacca geaageattc atititagel cgeteatttt ftaccatgtt ticcagtotg 3540
tttaacttet geagigeett cactacactg cottacataa accaaatcac aataaagtic 3600
atattcagta caatiaaaaa aaaaaaaa 3628

<211> 1580

<213> Homo sapiens
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tatgcaagtg titaacagat geticactat taaaatattt tceccecaag totcaaatat 60
tgaagaatct ctaaccaggg acaccagice ctacgaagac ctigggegat thigaagtge 120
ggecaccteg aticcccgaa teigtagtet geotggtate gotgttcece iggtttaact 180
agcctgtitg aaggeacaga tcattcatgg ggaagtataa cegaatecag teetetccac 240
cgoctgggga tottcacttt cgeagtetac gactgeetgt gacteccagaa agacaaactg 300
cagattggee aagatgggga aattgaggcea gagaagecaa gacatgtget aaaggtcatg 360
caggctatga atggagotgg aatgigaacg caggecatat gaccocagag cecatgttct 420
tgaaccetta gaaagacage agcaacacac ctggtgcage agetgettag tiggagtgge 480
tgacaaggag agaatgattt ccaggaagag cggaacacat atggaagpce ttagetiate 540
tttagcgect catacacceg ttetggactt cagaaaggec agtgagtggg attaggectc 600

agagatagga tgtcagtece agtgagggat ggectagage atteittaat tetticettt 660
gggteacaca taagaaacaa tittccagea ctgatgagtg ttattaacaa tgagatggga 720
tagaattiag tittccctat ggetgtectt caaaaataga aaagetgtet ttictctgga 780
atgattgaat gaagcictgg ggaggaaaag gtggatigge agatctcita aaggaagett 840
cteetictag geactattet aaggettaat atttiaactc cotatattaa cotagticaa 900
ctaaacagtg atctgagtaa ttttatttit attanagcte agatcaaaat gecattaaca 960
ttgattgaga aaatcaaagg aatetttgat gtgagtoptt aaattgeiga attatitcag 1020
tcccatacee teacageatg agtacotgat ctgatagact tetttggaat tectitittg 1080
tttgagacag agtetigete tgtegeccag getggagtec ageggtgtga tetcaaccat 1140
tgcaacctee acctceccagg ticaggtgat tetecatgeet cagecetectg agtagetggg 1200
attacagatg tgcaccacca tgocoggeta aftattitgt atctttagia gagatgaagt 1260
titgecatgt gggecagget gitctcaaac tactggecte aagtgatetg ccegectegg 1320
ccicccagac tgotgggatt acaggegtga ggeacegige ctggetggga ticcataata 1380
aatccotetg tgiciattic tittitcaaa tataattite ticatticca aacatcatct 1440
itaagactec aaggatitit ccaggeacag tggeteatac ctgtaatcee attgettgga 1500

gaggecaagg tggaagtica ttigaggeca ggagttcgag accaggiggg caacatagtg 1560
aaacctigtc tctacaacat 1580

<213> Homo sapiens

<400> 17

<210> 18

<211> 488
<212> ADN

tgtitatata actgtgticg tittigitgt tcogtccegt cgtecttgta gactetcate 60
ctegtgtait tiggacecte caggggteac ategggtett gtgtteaget ctectggact 120
ghtatteett gteogegtgt togtgttaga cattgtecac gatotgtate atgectaigt 180
cteacittgg totottattt cagegtgaac actatagtic caagttigtt cggataattc 240
tgattettgt caccagegig agatticaac agaacttgtt tggaacaaat actcacttaa 300
aacttcagea gaagaaaaat tactiagtec ttaggecaac caatitaact geagtgtcat 360
gtitcacagg cottectaca titagaaate gtcacacage tgtgataaga gtagattatt 420
ttactatgaa ataattctga atagatgaaa geataaaatg tgagaaactg aatgtatiat 480
tcaggaagaa tactgagtge cticatttaa ctaaagitga atgtaaaagt caatttgcac 540
ttetttataa toctetggtt tagaattata aaligttaaa accttgataa ttgteattta 600
attatatttc aggtgteetg aacaggteac tagacictac attgggeage ctttaaatat 660
gattctttgt aatgetaaat agectititt tetettttta ctgeaactta atatttetat 720
ttagaacaca gaaaatgaaa atatttagaa taagttgiac atitgatgac aaataaatca 780
ctattaaaat anaaaaaaaa aaaaaaaaa 809

<213> Homo sapiens
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<221> misc_feature
<222> (95)..(95)
<223>aogocot/u

<400> 18

<210> 19

<211> 463
<212> ADN

aggaacccet gigggaaagg tttaaaccta aaacagtgee cecetttgget cetcetccct 60
tggeggaatg geticetgga ceatgtgeat tteantggge catgggatit acatitectt 120
goatccceag gtggtitgat coetgocagg goeccticot tectgeteat ggitttcagg 180

gggcctgaic aiggaaagta aggggptigy gecticeett ttgggegtga acecigacte . 240
catcceccta tigecccect aaccaateat goaaactttt ccceccetgg getaattcac 300

cagttaaaaa aagctitittt taaatgitit gtttigggee gggggcaggg cceccititt 360
gitttttiaa ggagttgptt ttggitttig getgatgtit tgttttitaa catgecceca 420
gittgtaagg ccaaaggtaa aaaaaaaaaa 2aaaanaaaa a2aaaaaaaa aaaaaaaaaa 430
aaaaaaaa 438

<213> Homo sapiens

<400> 19

<210> 20

<211> 2148
<212> ADN

taagettiaa aggetetgtg ttagggeata gtetagaaac atggggecca agggeacegg 60
gaaaactiac aaagggaaga gatggaactg gpaggettca agetaccagt tecatetete 120
catgtittag agaattgggg cactaagtca gocaggtaag gtcaggtcag aggagggece 180
ggatgaagcea tgagatgeag agggacagte cgtgaatgga gacettgggt ageaccaacg 240
tgtageggea gaggigppet goatgtgget gatgicaggg agagaatggg gageaigeac 300
agggctcagt cttatacata cattgaaaat cctttagect ttcaaagatt attaacccaa 360
atcacctttc tigettacte cagatgeete agectetgat ataatigeta agtatetgee 420
gtgttaaaas taaacatity agaatcasaa aasaazaaaa aaa 463

<213> Homo sapiens

<400> 20
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gettcagggt acagetcecee cgeagecaga agecgggect geagegectc ageacegete 60
cgggacacce caccegettc ccaggegtga octglcaaca geaacttege ggtgiggtga 120
actctctgag gaaaaaccat titgattatt acictcagac gtgegtggea acaagtgact 180
gagacciaga aatccaageg tiggagptee tgaggecage claagtcget tcaaaatgga 240
acgaaggegt ttgtggggtt ccaticagag cegatacatc ageatgagtg tgtggacaag 300
cccacggaga coftgtggage tggcagggea gagectgetg aaggatgage coectggecat 360
tgecgecetg gagtigetee ccagggaget cticcegeca cicticatgg cageettiga 420
cgggagacac agecagacee fgaaggcaat ggtgoaggee tggecettca cetgoctece 480
tetgggagty cigatgaagg gacaacatetl tcacctggag accticaaag cigtgetiga 540
tggacttgat gtgctecttg ceccaggaget tcgocccagg aggtggaaac ttcaagtget 600
ggatitacgg aagaacteic atcaggactt ctggactgta tggictggaa acagggecag 660
tetgtactca iticcagage cagaageage lcageccatg acaaagaage gaaaagtaga 720
tggtitgage acagaggeag ageagecoctt caticcagta gaggtgeicg tagacctght 780
cotcaaggaa getgectgty atgaattpit ctcotaccte attgagaaag tgaagegaaa 840
gaaaaatgta ctacgectgt geigtaagaa getgaagatt titgeaatge ceatgecagga 900
tatcaagatg atcetgaaaa tggtgeaget ggactetatt gaagatitgg aagtgactig 960
tacctggaag ctacccacct tggogaaait tictecttac ctgggocaga tgattaatet 1020
gegtagacte ctectctcee acatecatge atcticetac atttceccegg agaaggaaga 1080
gcagtatatc geccagtica cetetcagtt ceteagtetg cagtgectge aggeteteta 1140
tgtggactct Hattittce ttagaggeeg cotggateag ttgetcagge acgtgatgaa 1200
ccecttggaa acectetcaa taactaactg ceggetticg gaaggggatg tgatgcatet 1260
gtcccagagt cocagegtea gicagetaag tgtectgagt ctaagtggpg teatgetgae 1320
cgatgtaagt cccgageece teccaagetet getggagaga gectotgeca cectccagga 1380
cetggtottt gatgagigtg ggatcacgga tgatcagete cttgecctec tgocttceot 1440
gagccactge teccagetta caaccttaag ctictacggg aaticcatet ceatatctge 1500
cttgcagagt ctoctgeage accicategg getgageaat ctgacccacg tgotgtatce 1560

tgteccectg gagagtiatg aggacateca tggtaceete cacctggaga ggetigeeta 1620

tetgeatgeo aggetcaggg agitgetgte tgagtigegg cggeccagea tggtetgget 1680
tagigecaac ceetgtecte actgtgggea cagaacctic tatgaccegg ageccatcet 1740

gigceectgt ticatgecta actagetggg tgcacatate aaatgettca tictgeatac 1800
ttggacacta aagecaggat gtgcatgcat cttgaagcaa caaageagee acagtitcag 1860
acaaatgttc agtgtgagte aggaaaacat gticagtgag gaaaaaacat tcagacaaat 1920
gttcagtgag gaaaaaaagg ggaagitggg gataggeaga tgttgacttg aggagttaat 1980
gtgatctttg gggagataca tettatagag ttagaaatag aatctgaatt tctaaaggga 2040

gattctgget tgggaagtac atgtaggapt taatccctgt gtagactgtlt gtaaagaaac 2100
tgttgaaaat aaagagaagce aatgtgaage aaaaaaaaaa aaaaaaaa 2148

<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (17)..(17)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (83)..(83)
<223>aogocot/u

<400> 21

57



10

<210> 22

<211> 2832
<212> ADN
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aacacagccc taccaancaa tgatgaccag tggaaaacaa tgaagicace aaaccetgga 60
cagggcteat getccaggac aanttgetgt ggegtaaatg giccatcaga ciggcaaaaa 120
tacacatetg ccttccggac tgagaataat gatgetgact atcectggee togteaatge 180
tgtgttatga acaatctiaa agaacctctc aacctggagg ctigtaaact aggegtgect 240
ggtttttate acaatcaggg ctgetatgaa ctgatetetg giccaatgaa cegacacgee 300
tggggpptte cetggtiigg atttgecatt cietgetgga ottttigget tetectgggt 360
accatgttct actggageag aatigaatat taagcataaa gigttgeecac cataccteet 420
teccegagtg actetggatt tggtgctgga accagetete tectaatatt ceacgtttgt 480
gecccacact aacgigtptg tottacattg ccaagtcaga tggtacggac tteotttagg 540
atctcagget tetgeagtte teatgactce tacttttcat cetagtctag cattetgecaa 600
cafttatata gactgttgaa aggagaaitt gaaaaatgea taataactac ttccateect 660
gettatttit aatttggpan aataaataca {fegaaggaa aaaaaaa 767

<213> Homo sapiens

<400> 22

ggcacgaggg cgaaatigag gtttettggt attgegegtt tetettectt gotgactete 60
cgaatggcecea tggactegtc gettcaggee cgectettte ceggtetege tatcaagatc 120
caacgcagta atggtttaat tcacagigee aatgtaagga ctgtgaactt ggagaaatce 180
tgtgtttcag tggaatggpe agaaggaget gocacaaagg geaaagagat tgattttgat 240
gatgtggetg caataaacce agaactctta cagottettc cottacatee gaaggacaat 300
ctgeeottge aggaaaatgt aacaatccag aaacaaaaac ggagatcegt caactecaaa 360
attcctgeto caaaagaaag fettegaage cgetecacte geatgtecac tgtotcagag 420
cticgeatca cggetcagpa gaatgacatg gaggtggage tgeotgeage tgeaaactce 430
cgeaageagt titcagttce tectgeecee actaggectt cetgeectge agtggetgaa 540
ataccattga ggatggteag cgaggagatg gaagagceaag tecattccat ccgaggeage 600
tctictgcaa accctgtgaa ctcagticgg aggaaatcat gictigtgaa ggaagtggaa 660
aaaatgaaga acaagegaga agagaagaag geccagaact ctgaaatgag aatgaagaga 720
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gctcaggagt atgacagtag tittccaaac {gggaattig cccgaatgat taaagaatit 780
cgggctactt tggaatgtea tcoacitact atgactgate ctatcgaaga geacagaata 840
tgigtetgty ttaggaaacg cccactgaat aageaagaat tggecaagaa agaaattgat 900
gtgatttcca ticctageaa gigteteote ttggtacatg aacccaagtt gaaagtggac 960
ttaacaaagt atctggagaa ccaagceattc tgetttgact ttgcatttga tgaaacaget 1020
tcgaatgaag ttgtctacag gttcacagea aggecactgg tacagacaat ctitgaaggt 1080
ggaaaagceaa citgtittge atatggccag acaggaagtg goaagacaca tactatggge 1140
ggagacctct ctgggaaage ccagaatgea tccaaaggga tetatgecat ggeotecegg 1200
gacgtctice tectgaagaa tcaaccotge taccggaagt tgggectgga agtotatgtg 1260
acattcttog agatctacaa tgggaagetg titgacctge tcaacaagaa ggecaagetg 1320
cgegtgetgy aggacggeaa geaacaggtg caagtggtgg ggctgeagga geatetggtt 1380
aactetgetg atgatgtcat caagatgate gacatgggea gegectgeag aacetetggg 1440
cagacatitg ccaactccaa ttectceege teccacgegt gettecaaat tattettega 1500
getaaaggea gaatgeatgg caagtictet ttggtagate tggecagggaa tgagegagge 1560
geggacactt cocagtgetga ceggeagace cgeatggagg gegeagaaat caacaagagt 1620
ctettagece tgaaggagte catcagggee ctgggacaga acaaggetea cacccegtic 1680
cgtgagagea agotgacaca ggtgetgage gacicetica ttggggagaa cictaggact 1740
tgeatgattg ccacgatete accaggeata ageteetgtg aatatacttt aaacaceetg 1800
agatatgcag acagggtcaa ggagetgage coccacagtg ggeccagtgg agageagttg 1860
aticazatgg aaacagaaga gatggaagece tgetetaacg gggogetgat tecaggeaat 1920
ttatccaagg aagaggagga actgictice cagatgteca goetttaacga agecatgact 1980
cagatcaggg agetggagga gaaggctatg gaagagetca aggagateat acagcaagga 2040
ccagactgge ittgagetete tgagatgace gageagecag actatgacet ggagaccttt 2100
gtgaacaaag cggaatetge teiggococag caagecaage attictcage cotgecagat 2160
gicatcaagg cettgegoct ggecatgeag ctggaagage aggetageag acaaataage 2220
agcaagaaac ggecoccagtg acgactgeaa ataaaaatcet gittggtitg acacccagee 2280
tettccetgg coctecceag agaacttigg gtacctggty ggtetaggea gggictgage 2340
tgggacaggt totggtaaat gecaagtatg ggggeatetg ggeccaggge agetggggag 2400
ggpgtcagag tgacatggga cactcctttt ctgttoctca gitgtcgeee tecacgagagg 2460
aaggagctct tagttaccct tttgtgtige cettettice atcaagggga atgtictcag 2520
catagagctt tetecgoage atectgectg cgtggactgg ctgetaatgg agageteeet 2580
ggggttgtee tggetetgge gagagagacg gagceottiag tacagetate tgotggetet 2640
aaaccttcta cgecttiggg cecgageactg aatgteitgt actitaaaaa aatgttictg 2700
agacctctit ctactttact gtctcectag agatcotaga ggatcectac tgtittetgt 2760
tttatgtgtt tatacatigt atgtaacaat aaagagaaaa aataaaaaaa aaaaaaaaaa 2820
2222323334 23 2832

<212> ADN
<213> Homo sapiens

<221> misc_feature
<222> (14)..(14)

<223>aogocot/u

<221> misc_feature
<222>(19)..(19)
<223>aogocot/u

<221> misc_feature
<222> (37)..(37)
<223>aogocot/u
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<221> misc_feature

<222> (113).

<223>aog

<400> 23

<210> 24
<211> 964
<212> ADN

(113)

ocot/lu

atcggacitc ggtnaactnt ggcaaggatt ggacagncta ggtaggctaa atgtgtgete 60
tgtccetgtt tgettcaaca gaggageaag cctcagetga gaaggaggpe acntggaaca 120
cotagetect cocgigattc cecaaaccca taacattett ceataggget ggaaccagtg 180
cceegtectg acagggatga aaagtgaace cctcaggica ggagaggeca gagtigagat 240
tetgecactt cotgtecotg gggagecact caagttacea gggetacegg ctgaaataaa 300
tettttccgg gtagggticaa gggeagtgte ttccaaggea actgatgtag gecagtigeg 360
tgactccagg titgteotgg tactcagtgg giccaatcac ctggcatiga teacctggea 420
ttgatcagea cccaccecac cectgagget tgeccagece ceaggeccete agatcectge 480
tottectgee ttcetgecee atgtgicace cageacccaa ggticagiga cacagggtgg 540
tttggagotg gteactgica tageagetgt gatttcacaa ggaagggtec tgcaggepga 600

cetggttgat ggggagtges aaggggaagg aataaagaga teticctcag gtaaaaaaaa 660
2aaaaaaaaa 670

<213> Homo sapiens

<400> 24

<210> 25
<211> 1568
<212> ADN

acctegtitg cteccagtia cticttatct ggageagtaa tgtagtceac ticactcatg 60
cetaccecge gtgtetegie teetgacatg tetcacagac getectgaag ttaggicatt 120
acctaaccca taghtatita cottgaaaga tgggicteeg cacttggaaa ggtttcaaga 180
ctigatactg caataaatta tggetctica cetgggegee aactgetgat caacgaaatg 240
cttgttgaat caggegceaaa cggagtacag acgtetcaag actgaaacgg ceecattgee 300
tggtetagta goggatetoa ctcageegea gacaagtaat cactaaccog ttttattcta 360
ttcctatetg tggatgtgta aatggetgge gggccagece tggataggtt titatgggaa 420
ttctttacaa taaacatage ttgtaactig agatetacaa atccaticat cotgatiggg 480
catgaaatce atggtcaaga ggacaagtgg anagtgagag ggaaggtttg ctagacacct 540
tcgetigtta tottgtcaag atagaaaaga tagtatcatt tcacecttge cagtaaaaac 600
ctttccatec acceattcte agecagactee agtatiggea cagicactca ctgeecattet 660
cacactataa caagaaaaga aatgaagtge ataagtctoc tgggaaaaga accttaacce 720
ctictcgtge catgactggt gatticatga ctcataagee ceteogtagg catcattcaa 780
gatcaatgge ccatgeatge tgittgcage agtcaattga giigaatiag aattccaace 840
atacattita aaggtafttg tgotgtgtat atatittgat aaaatgttgt gacticatgg 900
caaacaggtg gatgtetaan aatggaataa aagaaaaaaa agagtcaaaa aaaaaaaaza 960
aait 964

<213> Homo sapiens

<400> 25

ggcgeccaag ccgecgecge cagateggtg cegatteetg ceetgeceeg accgecageg 60
cgaccatgtc ccatcactgg ggpgtacggca aacacaacgg acctgageac tggeataagg 120
acttccceat tgecaaggga gagegecagt cocctgtiga catcgacact catacageca 180
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<210> 26
<211> 1964
<212> ADN
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agiatgacce ttcectgaag cecctgiotg tttectatga teaageaact tccetgagga 240

‘toctcaacaa tggteatget ticaacgtgg agttigatga ctctcaggac aaageagige 300

tcaagggageg accectggat ggeacttaca gattgattea gtttcacttt cactggggtt 360
cacttgatgg acaaggttca gageatactg tggataaaaa gaaatatget geagaacttc 420
acttggtica ctggaacacc aaatatgggg attitgggaa agetgtgeag caacctgatg 480
gactggeogt tetaggtatt fitftgaagy ttggeagege taaaccggge cticagaaag 540
ttgitgatgt petggattee attaaaacaa agggeaagag tgctgacttc acaaacttig 600
cagetegtgg cetccttoct gaatceetgg attactggac ctacccagge teactgacca 660
cccctectet tetggaatgt gteacctgga ttgigotcaa ggaacceate agegteagea 720
gegageaggt gttgaaattc cgtaaactia acttcaatgg ggagggtgaa cecgaagaac 780
tgatggtgea caactggege ccagetcage cactgaagaa caggeaaate aaagettcet 840
tcaaataaga tggicecata gietgtatce aaataatigaa tottcgggtg tticectita 900
getaagcaca gatctacctt ggtgattigg accetggttg cttigtgict agttticiag 960
acccticatc tottacttga tagacttact aataaaatgt gaagactaga ccaattgica 1020
tgcttgacac aactgetgtg getggttggt gotitpttta tggtagtagt tittctgtaa 1080
cacagaatat aggataagaa ataagaataa agtaccttga ctttgttcac agecatgtagg 1140
gtgatgagcea cteacaattg ttgactaaaa tgetgeeftt aaaacatagg anagtagaat 1200
ggtigagtge aaatccatag cacaagataa atigagetag ttaaggcaaa tcaggtaaaa 1260
tagtcatgat tctatgtaat gtaaaccaga aanaataaat gitcatgatt tcaagatgtt 1320
atattaaaga aaaactttaa aaatfattat atatitatag caaagttatc ttasatatga 1380
attctgitgt aatttaatga ctittgaatt acagagatat aaatgaagta {tatctgtaa 1440
aaattgttat aattagagtt gtgatacaga gtatatttce attcagacaa tatatcataa 1500
ctiaataaat attgtaitit agatatatic tctaataaaa ttcagaattc taaaaaaaaa 1560
aaaaaaaa 1568

<213> Homo sapiens

<400> 26
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ggcacgagge atggaggege tgeigetggg cgegggettg ctgetgggeg cttacgiget 60
tgtotactac aacetggiga aggeccegec gtgeggegge atgggeaace tgeggggeeg 120
cacggeegtg gteacgggty agigeggagy cggptgagtg cgagetggeg gggegegegg 180
agaggaggce gggoeocggegg tageagegge cegoeeggget cagetecaget cggeteccge 240
ccgeggtecg caggegecaa cageggeate ggaaagatga cggegetgga getggepege 300
cggggagege gegtgatget ggoetgocge agecaggage goggggagge ggeigecttc 360
gacctcogec aggagagtgg gaacaatgag gteaicttca tggoctigga ctiggecagt 420
ctggeetegg tgegggectt tgecactgoc titetgagot cigagecacg gtitggacate 480
ctcatecaca atgecggtat cagticetgt ggoocggacee gigaggegtt taacctgetg 540
cticgggtga accatatcgg toectitotg ctgacacate tgetgetgee ttgoctgaag 600
geatgigoce ctagecgegt ggtggtggta goctcagotg cecactgteg gggacgtett 660
gacttcaaac gectggaceg cocagtggtg ggetggegge aggagetgeg ggeatatget 720
gacactaagc tggctaatgt actgttigee cgggageteg ccaaccaget tgaggecact 780
gecgteacet getatgoage ccacccaggg cotgigaact cggagetglt cotgegecat 840
gticetggat peotgegoce actitigege coattggett ggetggtgct ccgggcacca 900
agaggggets cccagacace cotgtattgt getetacaag agggoatega gecectcagt 960
gggagatatt ttgccaactg coatgtggaa gaggtgcetc cagetgeecg agacgaccgg 1020
geageecate ggotatggea ggecageaag aggetggeag gectigggec tgggpaggat 1080
getgaacceg atgaagacee ccagtetgag gactcagagg ceccatette totaageace 1140
cecocacectg aggageccac agtttctcaa cettacceca geeoteagag cicaccagat 1200
ttgtetaaga tgacgeaceg aaticagget aaagitgage ctgagatcca getctectaa 1260
ccotcaggee aggatgeitg ccatggeact toaiggtect tgaaaacctc ggatgtgtoge 1320
gaggeoatge cctggacact gacggetitg tgatcitgac cteegtggtt acttictggg 1380
geeccaaget gtgecotgga catetetitt cetggttgaa ggaataatgg gtgattattt 1440

cttcctgaga gtgacagtaa coccagatgg agagataggg gtatgetaga cactgtgett 1500
ctcggaaatt tggatgtagt aftttcagge cccaccctta ttgattetga teagetetgg 1560
agcagaggca gggagtitge aatgtgatge actgecaaca ttgagaatta gtgaactgat 1620
cectitgeaa cegictaget aggtagttaa attaccceca tgttaatgaa geggaattag 1680
getccegage taagggactc gectagggte tcacagtgag taggaggagy gecigggate 1740
tgaacccaag ggtetgagge cagggeegac tgeegtaaga tgggtaciga gaagtgagtc 1800
agggeaggge agetggtate gaggtgeece atgggagtaa ggggacgeet teegggegga 1860
tgcaggectg ggpteatotg tatctgaage cocteggaat aaagegegtt gacegecaaa 1920
2322322232 2322223332 2233233342 2222234233 aaaa 1964

<210> 27

<211> 953

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 27
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agoggtggag aaaaggeaga accagagtag agatigacag tgagetgage caatcagget 60
gtgaaictge agcagtgate ceaggtecte caattaatac taagagagtg gaccagggee 120
cotgaggaag acagatggca gggacagege gecatgaccg agagatggeg atccaggeca 180
agaaaaagct caccacggee accaacceca ttgaaagact cegactgeag tgectggeca 240
ggegotetge tgggatcaaa ggactiggoa gagtgtttag aattatggat gacgataata 300
atcgaaccet tgattttaaa gaattiatga aagggitaaa tgattatget giggteatgg 360
aaaaagaaga ggiggaagaa ctiticcgga geittgataa agatggaaat ggaacaatag 420
acttcaatga atticticte acattaagac ciccaatgtc cagagccaga aaagaggtaa 480
tcatgcaage ttttagaaag ttagacaaga ctggagatgg tgitataaca atcgaagace 540
ticgtgaagt atataatgea aaacaccacc caaagtacca gaatggggaa tggagigagg 600
aacaagtatt taggaaattt ctggataact ttgattcace ctatgacaaa gatggattgg 660
tgacccetga ggagttcatg aactactatg caggtgtgag cgeatecatt gacactgatg 720
tgtacticat catcatgatg agaaccgect ggaagefita ageacatgac ctggggacca 780
ggecctggega cagecatgtg getecaaatg actaaatgic agetcaaaaa ccagaaicgt 840
atttgatttc acactcatce taatgttttt tictgtgica aaatattgea tittctgggg 900

ccaaaaaaca ggcagaaata aaagacattg agtagtcaaa aaaaaaaaaa aaa 953

<210> 28

<211> 850

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 28
tagagoatta aaataactat caggeagaag aatettictt cicgectagg atftcageca 60
tgegegeget ctetetettt cictotettt tectetctet coctetttet agectgggge 120
ttgaattige atgictaatt catttactca coatattiga attggcctga acagatgtaa 180
atcgggaagg atgggaaaaa ctgeagicat caacaatgat taatcagotg tigcaggeag 240
tgicttaagg agactggtag gaggagacat ggaaaccaaa aggeegtgtg tttagaagee 300
taattgicac atcaagcate atigteecca tgeaacaacce accacettat acatcacttc 360
ctgttttaag cageictaaa acatagacig aagatttatt ttiaatatgt tgactttatt 420
tetgageaaa geatcggtea tgtgtatait titteatagt ceccaceitgg ageatttatg 480
tagacatigt aaataaattt tgtgeaaaaa ggactggaaa aatgaactgt attattgecaa 540
titttttity taaaagtage agtitggtat gaptiggcat geatacaapa titactaagt 600
gegataaget aattatactt titgtigigg ataaacaaat gettgtigat ageetitttc 660
tatcaagaaa ccaaggaget aattattaat aacaatcatt geacactgag tettagegtt 720
tctgatggaa acagtttgga itgtataata acgecaagee cagtigtagt cgtitgagig 780
cagtaatgaa atctgaatot aaaataaaaa caagatiait ftigicaaaa anaaaasaaaa 840
a2aa2a22a2 850

<210> 29

<211> 4670

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 29
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geggegegea cactgetege tgggeegegg ctecegggtg toccaggeee ggeeggteeg 60
cagageatgg cggeteeggg cecgaagegg cgegogotag cggegoegge gaecgaggag 120
aaggaagagg cgegggagaa gatgetggee gecaagageg cggacggete ggegeeggea 180
ggegagggeg agggegtgac cotgeagogg aacatcacge tgetcaacgg cgiggecate 240
atcgtgggea ccattatcgg ctegggeate ftegtgacge ccacgggegt getcaaggag 300
geaggetege cggggetgee getggtggte tegpocgegt geggegtett ciccategtg 360
ggegegetet getacgegga geteggeace accatcicea aatcgggegg cgactacgee 420
tacatgetgg aggictacgg ctegetgece geetteotea agetetggat cgagetgete 480
atcatccgge cticatcgea giacatepgtg geecigptet togecaccta cetgetcaag 540
ccgetettce cecacetgoce ggtgecegag gaggeageea agotegtgge cigectetge 600
gtgctgetge tcacggecegt gaactgetac agegtgaagg cogecacecg ggtecaggat 660
gectttgeeg cegecaaget cetggocctg gecetgatea teotgetggg cttegtecag 720
atcgggaagg gtgatgtgte caatctagat cccaactict catttgaage caccaaactg 780
gatgtgggga acattgtget ggcattatac ageggectet ttgectatgg aggatggaat 840
tacttgaatt tcgicacaga ggaaatgatc aacccctaca gaaaccetgee cetggecate 900
atcatctece tgeccatcgt gacgetggtg tacgtgetga ccaacetgge ctacttcace 960
accctgicca ccgageagat getgtegtee gaggecgtegg cegtggactt cgggaactat 1020
cacctgggeg tecatgicctg gatcatcece gtettegtgg gectgtectg ctteggetee 1080
gteaatgggt cectgtteac atectecagg ototicticg tggggiceeg ggaaggecac 1140
ctgeccteea toctotceat gatcecaccea cagetectea cecoogtgee gicoctegtg 1200
ttcacgigtg tgatgacget getetacgee tictecaagg acatettete cgteatcaac 1260
ticticaget tettcaactg getctgegtg geectggeca teateggeat gatctggetg 1320
cgecacagaa agectgaget tgageggece atcaaggtga acetggecct geetgtgtte 1380
ttoatcctgg cotgeotctt cotgategee gletectict ggaagacace cgiggagtgt 1440
gecategget icaccatcat cetcageggg ctgeecgtcet acticttcgg ggtetggteg 1500
aadaacaage ccaagtgget cetceaggge atcticteea cgaccegtect gtgtcagaag 1560
cteatgeagg tggtcccoca ggagacatag ccaggaggee gagiggetge cggaggagea 1620
tgcgeagagg ceagttaaag tagatcacct cotogaacce acteeggtic cecgeaacee 1680
acageteage tgeeccatecee agtecotege cgicectecec aggtegggca gtggageetg 1740
ctgtgaaaac totggtacga aictcatcec tcaactgagg gecagggace caggtgtgee 1800
tgigetectg cecaggagea getittggte teettgggcec cttttteccet tecotecttt 1860
gittacttat atatatattt titttaaact taaattitgg gtcaactiga caccactaag 1520

atgattittt aaggagetgg gggaaggeag gagectteot ttetcetgee ceaagggeee 1980
agaccetgge caaacagagc tactgagact tggaacctca ttgetacgac agacttgcac 2040
tgaagccgga cagetgecca gacacatggg ctigtgacat tegtgaaaac caaceoigtg 2100
ggettatgic tetgecttag ggtitgeaga gtggaaactc ageogtaggg tggcactggg 2160
agggegiegg geatetggge aaggtgggtg attectotca ggaggtgett gaggeccega 2220
tggactcetg accataatec tageccigag acaccatect gagcocaggga acagececag 2280
gettggggge tgceggeate tecootagot caccaggect ggectetgge cagtgtgece 2340
tcttggetat ttctgtgtee agttitggag geigagtict ggticatgea gacaaagece 2400
tgiccticag tottctagaa acagagacaa gaaaggeaga cacaccgegg ccaggeacee 2460
atgtgggege ccacootggg ciccacacag cagtgtcece tgecocagag giegeageta 2520
cectcagoct coaatgeatt ggoetetgta cogeccggea geocctictg geoggtgetg 2580
ggttcecact cocggeotag geacctecec geteteeotg teacgeteat gtectgtect 2640
ggtcetgatg cocgttgtot aggagacaga gecaageact getcacgtet cigecgeeig 2700
cgtitggagg ceectggget cteacecagt ceccacecge ctgeagagag ggaactaggg 2760
caccccetigt tteigitgtt cocgigaatt tttticgeta tgggaggeag cegaggeetg 2820
geccaatgegg cecacttice tgagetgicg ctgestecat ggeageagec aaggacceee 2880
agaacaagaa gacccceecg caggatecct cotgageteg gggggotetg cettetcagg 2940
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ccecgggott cectictece cagecagagg tggagecaag tggtecageg tcactecagt 3000
getcagetgt ggetggagea getggeetgt ggeacageee tgagtgtece aagecgggag 3060
ccaacgaagc cggacacgge ticactgace ageggoetget caagocgeaa gefetcagea 3120
agtgcecoage ggagecetgee geccccacet gggeaceggg acceccicac catecagigg 3180
geecggagaa acetgatgaa cagtttggge actcaggace agatgteegt ctetettget 3240
tgaggaatga agaccittat fcacecetge cocgtigett cocegetgeac atggacagaec 3300
ttcacagegt ctgctecatag gacctgeate citcotgggg acgaaticea cicgtccaag 3360
ggacagecca cggictggag gecgaggace accageagge aggtggactg actgigttgg 3420
gcaagaccte ticectetgg geetgttete ttggetgeaa ataaggacag cagetggtge 3480
cceacctgee tggtgeattg ctgigtgaat ccaggaggea gtggacateg taggeageca 3540
cggececggg tccaggagaa gigeicectg gaggeacgea ceactgette cecacigggge 3600
cggeggggce cacgeacgac gteageetet taccttooeg coteggetag gggtectegg 3660
gatgeegtic tgticcaace tectgetetg ggacgtggac atgectcaag gatacaggga 3720
geeggeggoce tetegacgge acgeactige ctgitggetg ctgeggotgt gggegageat 3780
ggeggctgee agegiotgtt gtggaaagta getgetagig aaatggetgg ggeogeiggg 3840
gtcegtetic acactgegea ggictotict gggegtetga getgggptpe gagetectee 3900
geagaaggit ggtggpospt ccagtetgtg atccttggty ctgtgtgeee cactecagee 3960
tggggaccec acttcagaag gtaggggeeg tgtocegegg tgetgactga ggectgeite 4020
cceccteecce tectgetgtg ctggaatice acagggacca gggecaccge aggggacigt 4080
ctcagaagac tigatitttc cgicectttt tctccacact ccactgacaa acgtececcag 4140
cggtticeac ttgtgggctt caggtgtttt caageacaac ccaccacaac aageaagtge 4200
attttcagte gttgtgottt ttigttitgt getaacgtot tactaatita aagatgetgt 4260
cggeaccatg tttaftiatt tecagtggte atgetcagee ttgetgotet gegiggegea 4320
ggtgecatge ctgetecotg tetgigtece agecacgeag ggocatecac tgigacgteg 4380
geegaccagg ctggacacee tetgecgagt aatgacgtgt glggetggpa cottetttat 4440
tetgtgttaa tggetaacet gttacactgg geigggtteg gtagggtgtt ctggottttt 4500
tgtgggattt ttattttiaa agaaacactc aatcatceta aaaaaaaasaa aaaaaaaaaa 4560
2222322232 2322223332 2933222334 2222233222 4222323323 aaaaaaaaaa 4620

2224222332 4222220223 24339322432 2233323232 AAARAAAAAR 4670
<210> 30
<211>176
<212> ADN
<213> Homo sapiens
<400> 30
gggacttgga aaggggaact gggatitgge gaggepctgg aggactteeg cacgettecca 60
cetecttega cetecactge gececacetc cotgecigtg tgtattattt canaggaaaa 120
gaacaaaagg aataaattit ctaagetett taaaaaaaaa aaaasaaaaa aaaaaa 176
<210> 31
<211> 2255
<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 31
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geaggcictg cetgtggeca ctageagaga agetgetgte cticecaceac cageacegga 60
ccacetgetc caagaccage ctectgggge gaccaggeac ceggectica ctggeaccea 120
gggagcoogte cteageageg teaacatgic aaggeccage ageagageca ttitacttgeca 180
ccggaaggag tactcecaga accteacctc agageccacc ctectgeage acagggtgga 240
geacttgatg acatgcaage aggggagica gagagtecag gggeecgagg afgeettgea 300
gaagetgtic gagaiggatg cacagggccg getgtggage caagactiga teetgeaggt 360
.cagggacggc tggetgeage tgetggacat tgagaccaag gaggagetgg acicttaccg 420
cctagacage atccaggeca tgaatgtgge getcaacaca tgitectaca actceatcet 480
giccatcace gtgeaggage cgggoctgee aggeactage actetgetet fecagtgeca 540

ggaagtggee geagagegac tgaagaceag cotgeagaag gotetggagg aagagetgga 600
gcaaageaga cotcgacttg gaggectica gecaggecag gacagatgga gggggectge 660
tatggaaagg ccgeteecta tggageagge acgetatetg gageegggea tecetecaga 720
acagecccac cagaggacee tagageacag cetcccacca tecccaagge cectgecacg 780
ccacaccagt gecegagaac caagtgeett tactetgect cetecaagge ggtectette 840
ccocgaggac coagagaggg acgaggaagt getgaaccat gtcotaaggg acattgaget 900
gttcatggga aagetggaga aggeccagge aaagaccage aggaagaaga aatitgggaa 960
aaaaaacaag gaccagggag gtcfcaccca ggeacagtac attgactget tccagaagat 1020
caagtacagc ticaacctec tgggaagget ggecacetgg ctgaaggaga caagtgeece 1080
tgagetegta cacatectot teaagicect gaacttcate ctggecaggt gecctgagge 1140
tggectagea goeccaagtga totcaccect cotcaccoct aragetatea acctgetaca 1200
gtectgicta agcccacetg agagtaacct tiggatggge ttgggeccag cotggaccac 1260
tageegggee gactggacag gegatgagec cetgooctac caacceacat tetcggatga 1320
ctggcaactt ccagagecct ccagecaage acccttagga taccaggace ctgttfcect 1380
teggogggea agtcataggt tagggageac ctcacactit cetcaggaga agacacacaa 1440
ccatgaccect cagectgggg accccaacte caggecctee ageeccaaac ctgeccagee 1500
agccctgaaa atgeaagtet tgtacgagtt tgaagetagg aacccacggg aactgactgt 1560
ggtccaggea gagaagetge aggtictgga ccacageaag cggiggtggce tggtgaagaa 1620
tgaggeggga cggageggoet acattecaag caacatcetg gagecectac ageeggggac 1680
ccetgggace cagggecagt cacceteicg ggttccaatg cticgactta getcgaggee 1740
tgaagaggtc acagactgge tgcaggeaga gaacitetce actgecacgg tgaggacact 1800
tgggtecctg acgggpagee agotacttcg cataagacet ggggagetac agatgetatg 1860
tccacaggag geeccacgaa tectgicecg getggagget gtcagaagga tgotggggat 1920
aagcccttag geaccagett agacacctee aagaaccagg cecogetgat gecaagatgge 1980
agatctgata cccattagag cocegagaat teetetictg gaicccagtt tgcageaaac 2040
cccacaccee ageicacaca geaaaaacaa tggacaggec cagagggtga ageaaacagt 2100
gtecettotg getgtgttgg agocteccea gtaaccacet atitatttta ceictttcce 2160
aaacctggag catttatgee taggetigte aagaatetgt tcagteccte tecttetcaa 2220
taaaagcatc ttcaagetig aaaanaaaaa aaaaa 2255

<212> ADN
<213> Homo sapiens

<221> misc_feature
<222> (36)..(36)
<223>aogocot/u
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ccttceattg aaticcacca gacacatica ggttancttc gtaatgtctt catatgagta 60
tcaatcaaca cettccccaa ctcaatigta ctaggitgta gageacaagg atggictegt 120
getgetetgt ggcacctgtg cotacactge tetgagettt gaggaggetg ctetetttge 180
tgacceeatg atettitctg cocttctgtt aagggcatig gecacageaa cggggeaaat 240
geoccaaget ggotgtaagt gacecateec tttggetcee atgattagac caaggagagg 300
catggggtce agetgageca ticagaacca ttccttagea tttccacte aaaggttaga 360
gatgagatit tctottccca aggetacete tggecatggt tecagetica tgggggeaat 420
gggatiagea aaatgaggtc aacctgoaaa ggaaageaga tgcaagagat ggagacagaa 480
tgggggictc ciggggatet tggagectga attcattgge acaaaaggea geageateet 540
cactgtatct gecagtocatt tggactcaat aaaaacttty aaagtcacat gtgttatgga 600
attccitcte agtgacacat teatetgtge teagitgtoe cageaagggt cagecectca 660
taccectgea geatcegetg ctatgaagea gagetgtaaa cgeceteect gtgtatagga 720
aaagctacat ggagceaaate ctectgeotg aagaagtgea tetcageate acttcagetg 780
toggggeatt tgtggggaga accagaccac ctetgeggaa ggeageagac cotcttceag 840
ceatggatgg agttgaatte tetataaacg gitcaccage aaaccaccaa facattccat 900

tgtttgecta gagagaaatt taaaaataaa taaatgttca cttat 945

<210> 33

<211>736

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 33
tgeggecgeg geatgaaagg cggegaggag aggeagceact getgetettg acttctgage 60
agggcttaga gagectgeee cggottaage cgagetgetg gtgetgacee tgagegecga 120
gtocgegage tetgagteog gagecteeca geegtggage cgtgggatga ggggegegtt 180
gggggacagg geaaagicga tettggtigt acagecgecc gatectageg cggagetgeg 240
agectgaccg gecgegtetg geatggtoag agaaagaatt ttctittcce aactecgget 300
tttggtittg tgtgtccace tigegeaact ceggagecag cegacceeac atggattete 360
aacaggigec cggeacatet tetgagecte geictetcat cigaaagtgg agtgtaagte 420
caagaagatt catttagaca aagaaggtgp aaaaaaagga cttictggge cageaagteg 480
gatgaccacce ctecaagggg cagaggaggg cccaftitgt gaagaagaaa tcaactacce 540
ggaaaacgee acaggaggac atgtitctge agatgtagtt gecctagaaa cagaagagta 600
tegagrtatp aatgicttct cititgegeg caaacactat giectttict ttttctagat 660
acagttaatt cctggaaatt ttagegagit tgtictigtg gatattttga acaataaaga 720
glgaaaatca aaaaaa 736

<210> 34

<211> 2104

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 34
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cccaatcact cetggaatac acagagagag geageagott getcagogga caaggatget 60
gegegtgage gaccaaggee tgecetgeae tegggectce tccagecagt getgaccagg 120
gactictgac ctgetggeca gecaggaccet gigiggggag geectectge tgeettggge 180
tgacaatctc agctccagge tacagggaga ccgggaggat cacagageea geatgitaca 240
ggatectgac agtgatcaac ctetgaacag cctcgatgte aaacceetge geaaaccceg 300
tatceccatg gagacctica gaaaggigeg gatcoceatc atcatageac tactgageet 360
ggcgagtatc atcattgtgg tigiceteat caaggtgatt ctggataaat actacttcct 420
ctgegggeag cotctccact tecatccegag gaageagetg tgtgacggag agetggactg 480
tecettgges gaggacgagg ageactgtgt caagagette ccegaaggge ctgeagtgge 540
agtccgecte tccaaggacce gatccacact geaggtgetg gacieggeca cagggaactg 600
gltetetgee tgtttogaca acticacaga ageteteget gagacagect gfaggeagat 660
gggctacage ageaaacceea ctitcagage tgtggagatt ggeccagace aggateigga 720
tgitgttgaa atcacagaaa acagecagga gettcgeatg cggaactcaa gigggecetg 780
tetctcagge tecetggtot cectgeactg tettgeetgt gggaagagee tgaagaccee 840
ccgtetgpte gotggprapy aggeototgt ggattcttgg cottggcagye teageateca 900
gtacgacaaa cageacgtct gtggagggag catcctggac ceccactggg tectcacgge 960
agcccactge tteaggaaac atacegatgt gticaactgg aaggtpegge caggetcaga 1020
caaactggge ageticccat cectggetgt ggocaagate atcateatig aattcaacce 1080
catgtaccec aaagacaatg acategecct catgaagetg cagtteceac teactttetc 1140
aggcacagtc aggccecatcet gtetgeeett cittgatgag gageteacte cagecacece 1200
actctggate attggatgge gotitacgaa geagaatgga gggaagatgt ctgacatact 1260
getgeaggeg teagtccagg teattgacag cacacggtge aatgeagacg atgegtacca 1320
gggggaagic accgagaaga tgatgtgtge aggeatceeg gaagggegts tggacacetg 1380
ccagggteac agtggtggec cootgatgta ceaatctgac cagiggeatg tggtgegcat 1440
cgttagetgg ggctatgget gegggggece gageacceea ggagtataca ccaaggtetc 1500
agcctatctc aactggatet acaatgtotg gaaggetgag cigtaatget getgeecoctt 1560

tgeagtgetg ggagecgett cottectgee cigeecacet ggggatecee caaagtcaga 1620
cacagagcaa gagtccocti gggtacacce ctetgeceac agecteagea tttctiggag 1680
cagcaaaggg cctcaattce tgtaagagac cctegeagee cagaggegee cagaggaagt 1740
cagcageeet ageteggeea cacttggtge teccageate ceagggagag acacagecca 1800
ctgaacaagg tctcaggget aitgetaage caagaaggaa ctttcecaca ctactgaatg 1860
gaagcaggct gicttgtaaa ageccagate actgtgggct ggagapgaga aggaaagggt 1920
ctgogeeage cetgtecgte teacceate ceccaagecta ctagageaag aaaccagitg 1980
taatataaaa tgcactgecc tactgtiget atgactacceg ttacctactg tigtcatigt 2040
tattacagct atggecacta ttattaaaga getgtgtaac atcaaaaaaa aaaaaaaaaa 2100
aaaa 2104

<210> 35

<211> 3865

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 35
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tttticaatt ttgaacattt tgcaaaacga ggggticgag geaggigaga geatectgea 60
cgtegecggg gageeegegg geacttggeg cgetetectg ggacegictg cactggaaae 120
ccgaaagtti tittttaata tatatittta tgcagatgta titataaaga tataagtaat 180

tittttette cottttetee acegecttga gagogagtac ttttggeaaa ggacggagga 240
aaagctcage aacattitag ggpggoggtig thicttictt tettatttet ttittaaggg 300
gaaaaaattt gagtgcateg cgatggagaa aatgicecga cegoteecec tgaatcccac 360
ctttatccog cetecctacg gegigetoag gteoctgetg gagaaccege igaagetece 420
cettcaccac gaagacgeat tiagtaaaga taaagacaaa gaaaagaago tggatgatga 480
gagtaacagce cegacggtec cecagicgge atteetgggg cotaccttat gggacaaaac 540
cettecotat gacggagata ctitccagit ggaatacatg gacctggagg agtttitgte 600
agaaaatgge attcccccca geccatcica geatgaccac ageecteace ctectggget 660
geagecaget tocteggetg ceeeeteggt catggaceic ageageeggg cotetgeace 720
ccttcacect ggeatceeat ctecgaacig tatgeagage cocatcagac caggtcaget 780
gttgccagea aaccgeaata caccaagtoe cattgaicet gacaccatce aggtcccagt 840
gggttatgag ccagacceag cagatettge cotttccage atccctggee aggaaatgtt 900
tgaccetcge aaacgeaagt tetctgagga agaactgaag ccacagecea tgatcaagaa 960
agetcgeaaa gieticatee ctgatgacct gaaggatgac aagtactggg caaggegeag 1020
aaagaacaac atggcagcea agegetcceg cgacgeeegg aggetgaaag agaaccagat 1080
cgccateegg gectegtice tggagaagga gaacteggee ctocgeeagg aggtggctga 1140
citgaggaag gagcigggea aatgeaagaa catacttgec aagtatgagg ccaggeacgg 1200
geeeetgtag gatggeattt ttgeaggetg gettiggaat agatggacag tgtttcct 1260
gtetgatage accacacgcea aaccaacett tetgacatca geactttace agaggeataa 1320
acacaactga ctcccatttt ggtgtgeate tgigtgtgtg tgegtgtata tgtgettgtg 1380
cteatgtetg tegtcagegg tatgtgegte tgegtgttee tttgetettg ceattttaag 1440
gtageectet categtettt tagitccaac aaagaaaggt gecatgtott tactagactg 1500
aggagecctc tcgegggtet cecatcccct coctectica cteetgecte ctoagetttg 1560
cticaigtic gagettacct acteticcag gacteteige itggattcac tanaaaggge 1620
cctggtaaaa tagiggatet cagtititaa gagtacaage tottgttict giitagtccg 1680
taagttacca tgctaatgag gtecacacaa taacttagea ctacteegea getetagtee 1740
tttataagtt getttcctet tactiicagt titggtgata atcgtetica aattaaagtg 1800
ctgtitagat ttattagatc ccatatttac ttactgotat ctactaagtt tcctittaat 1860
tctaccaace ccagataagt aagagtacta ttaatagaac acagagtgty ttittgeact 1920
gtetgtacct aaagcaataa tectatigta cgetagagea tgetgeetga gtattactag 1980
tggacgtagg atattticce tacctaagaa tttcactgte tittaaaaaa caaaaagtaa 2040
agtaatgcat tigageatgg ccagactatt ccctaggaca aggaageaga gggaaatggg 2100
aggtctaagg atgaggggtt aattatcag tacatgagee aaanaactgeg toltggatta 2160
gectttgaca ftgatgtgtt cggttitgtt gttecocttc ceteacacce tgeetegeee 2220
ccactitict agttaacttt ticcatatce ctettgacat tcaaaacagt tacttaagat 2280
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teagttttce cactttttgg taatatatat attittgtga attatacttt gttgttitta 2340
‘aaaagaaaat cagttgatta agtiaataag ttgatgttit ctaaggecct tittcctagt 2400
getgteattt ttgaatgoct cataaattaa tgattctgaa gottatgttt cttattctet 2460
gtitgetitt gaacgtatgt getetiataa agtggactic tgaaaaatga atgtaaaaga 2520
cactggteta tctcagaagg gpatgptgtt gtcacaaact gtggttaate caatcaattt 2580
aaatgtttac tatagaccaa aaggagagat tattaaatcg tttaatgttt atacagagta 2640
attataggaa gitctttitt gtacagtatt titcagatat aaatactgac aatgtatttt 2700
ggaagacata tattatatat agaaaagagg agaggaaaac tattccatgt titanaatta 2760
tatagcaaag atatatattc accaatgttg tacagagaag aagigettgg ggetttttga 2820
agtctitaat attitaagec ctatcactga cacafcagea tgttitctge tttaaattaa 2880
aattttatga cagtatcgag gottgtgatg acgaatectg cictaaaata cacaaggage 2940
tttctigttt cttattagge ctcagaaaga agtcagiiaa cgtcacccaa aagcacaaaa 3000
tggattttag tcaaatattt attggatgat acagtgtttt ttaggaaaag catetgecac 3060
aaaaatgtic acttcgaaat tetgagtice tggaatggca cgitgotgee agtgecccag 3120
acagttcitt tefaccetge gggcecgeac gitttatgag gttgatateg gigetatgtg 3180
titggtitat aatitgatag atgtitgact ttanagatga tigtictitt gtitcattaa 3240
gttgtaaaat gicaagaaat tctgotgtta cgacaaagaa acatttiacg ctagattaaa 3300
atatcctitc atcaatggga tttictagtt teotgectte agagtateta atectttaat 3360
gatctggtge tetectegic aatceatcag caatgottet cicatagtgt catagacitg 3420
ggaaacccaa ccagtaggat afttctacaa ggtgticatt ttgtcacaag ctgtagataa 3480
cagcaagaga tgggggtata ttggaattge aatacattgt tcaggtgaat aatagzaatca 3540
aaaactttig caatcttaag cagagataaa taaaagatag caatatgaga cacaggtgga 3600
cgtagagtig gectttttac aggecaaagag gogaattgta gaattgtiag atggeaatag 3660
tcattaaaaa catagaaaaa tgatgicttt aagtggagaa tigtggaagg attgtaacat 3720
ggaccatcca aatttatgge cgtatcaaat ggtagetgaa aaaactatat ttgageactg 3780
gtetetettg gaattagatg titatatcaa atgagceatct caaatgitit ctgeagaaaa 3840
aaataaaaag atictaataa aaaaa 3865

<210> 36

<211> 359

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (17)..(17)
<223>aogocot/u

<400> 36
ttecticect cecteentte ctecaggagec gecagtecee aagttggetg tggtigggea 60
cotgatitgg gtectgeaga gotgggetca ggeectggge tetgaacetg tgaacecitg 120
ctgigttacg aaactttect tectetgagg geettgaace cictectttt ctictittgg 130
ggetgegpet taactttatt tietcticee fgtatctgec tetcectice ctcaatttee 240
tgttitaaaa ctgaatggcea cgaaattgtt ticctcaact cggagattce tgtatggaga 300
gaatcaattt ctatatitge aataaattic ttatitaaag ciaanaaaaa aaaaaaaaa 359

<210> 37

<211> 1848

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 37
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gecacgaggg coatctgteg ggecttiggg ccaggggtet coggacagea tgagegtggg 60
cticatcgge getggecage tggotttige cotggecaag ggcttcacag cageaggegt 120
cttggetgee cacaagataa tggotagete cecagacatg gacetggoea cagtttetge 180

telcaggaag atgggggtea agttgacace ccacaacaag gagacggtge agcacagtge 240
tgtgetette ciggetgtga agecacacat catecectic atectggatg aaataggege 300
cgacattgag gacagacaca ltgtggtgte ctgegeggee ggegteacea teagetocat 360
tgagaagaag ctgtcagegt ttcggecage cccecagggte atcegetgea tgaccaacac 420
tccagtegtg gitgegggagg gggccacegt gtatgecaca ggeacgeacg cecaggtgga 480
ggacgggagg ctcatggage agetgetgag cagegiggge tictgeacgg aggtggaaga 540
ggacctgatt gatgecgtea cggggoteag tggeagegge cecgectacg cattcacage 600
cetggatgee ctggetgatg ggggegtgaa gatgggactt ccaaggegec tggeagteeg 660
ceteggggee caggeectec tgggggotge caagaigetg ctgeactcag aacageacee 720
aggccagete aaggacaacg teagetetee tggiggggce accatceatg cettgeatgt 780
getggagagt gggggcttce gotcectget catcaacget giggaggeot ceigeateeg 840
cacacgggag ctgeagtcea tggctgacca ggageaggtg tcaccagecg ccatcaagaa 900
gaccatcetg gacaaggtga agetggacte coeetgeaggg acegetetgt cgecttetgg 960
ccacaccaag ctgeicceee geagectgge cocageggge aaggattgac acgtectgee 1020
tgaccaccat cetgecacca cotictctic tottgicact agggggacta gggggtecee 1080
aaagtggecc actttetgtg getetgatea gegeaggege cagecaggga catagecagg 1140
gaggggecac atcacticee actggaaate teigiggtet geaagigetit cccageccag 1200
aacaggggtg gaticcccaa cetecaaccie citteticte tgetoccaaa ceatgtecagg 1260
accaccttee tetagagete gggageecgg agggtettca cecacteeta ctecagtate 1320
agetggeacg ggctectice tgagageaaa ggteaaggac cocctetgig aaggetcage 1380
agaggtggoa tcccacgece cetceeggee coteectgee ctecattcag ggagaaacet 1440
ctecticecg tgtgagaagg gecagagget cecaggeatce caagtecage gigaagggee 1500
acagcecccte ttggetgeea ageacgeaga teccatggac atttggggaa agggotectt 1560
gggetgetgg tgaacttotg tggecaccac cteetgetce tgaceteeot gggagggtee 1620
tatcagttet gicctggece tticagtttt ataagtiggt ticcagecece cagtgtectg 1680
acttctgtct gecacatgag gagggaggee ctgeetgtgt gggagegtee ttactgtgge 1740
tggaatagty gaggcctica actgattaga caaggecege ccacatcettg gagggeatet 1800
gectiactga ttanaatgtc aatgtaatct aaaaaaaaaa aaaaaaaa 1848

<210> 38

<211> 3003

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 38
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gataaatgeg gagggacggt coagetitag cictetgete geocgeegeeg cigtegecge 60
cacctectet gatctacgaa agieatgtia cecaacaceg ggaggetgee aggatgtaca 120
gtttttatca caggtgeaag cegiggeatt ggeaaageta ttgeattgaa agcagcaaag 180
gatggageaa atattgttat tgctgcaaag accgeccage cacatccaaa acttetagge 240
acaatctata ctgetgetga agaaatigaa geagttggag gaaaggectt gocatgtatt 300
gitgaigtga gagatpaaca geagatcagt getgeagigg agaaagecat caagaaatit 360
ggagettata ccatigetaa gtatggtatg teiatgtatg tgottggaat ggecagaagaa 420
tttaaaggtg aaattgcagt caatgeatta tggectaaaa cagecataca cactgetget 480
atggatatge tgggagpacce tggtategaa agecagtgta gaaaagitga tatcattgca 540
gatgcageat aticcatttt ccaaaageea aaaagftita ctggeaactt tgtcattgat 600
gaaaataict taaaagaaga aggaatagaa aattttgacg tttatgcaat taaaccaggt 660
caicctitge aaccagattt cticttagat gaatacccag aageagttag caagaaagtg 720
gaatcaactg gtgcigttce agaaticaaa gaagagaaac tgecagetgea accaaaacca 780
cgtictggag cigtggaaga aacatttaga attgttaagg actctcteag igatgatgit 840
gitaaagcca ctcaagcaat ctatcigtit gaactctoeg gtgaagatgg tggeacgtgg 900
tictigate tgaaaagcaa gggtgggaat gteggatatg gagagecttc tgatcaggeca 960
gatgtggtga (gagiatgac tactgatgac tttgtaaaaa tgttitcagg gaaactaaaa 1020
ccaacaalgg cattcatgtc agggaaattg aagattaaag gtaacatgge cctageaatc 1080
aaaftggaga agctaatgaa tcagatgaat gecagactgt gaaggaaaat ataasaaaaa 1140
agtcgactgce tatgetcaaa aagtanaaaa ageteaacag tlaaaatcta atgttigtit 1200

fctttcotgt tatattataa ggatatgeac gtttgtictg gaaaagatag aatttgtcte 1260
taaaagactt gaaatigtaa ttaaaatgge aagctaatca aacataaget tcattaagtg 1320
ggatictaag acagtetgty ttittatatt tcaagggttt aaccettiga geettacate 1380
tcatteactg tctitcteca agaaaagtat ttigggegea cagtcagate aageagtaaa 1440
attagctett tcaaatcttc tigtcatgta aaatgaaget agtetgtitt aaaattitta 1500
gttttggatt gtatactaat gaaaatetta atgatgitit tgattittat atacttattt 1560
taaagaaaat cttatatagt acattttaca aaaattataa aaaatgaatt agtactggeg 1620
aggactaaat gaaacaataa titticatti tgataactag ctitccaggt ggacttagec 1680
ataggaaaat aftactaatg taatitaaca aattgctgca tgtaticoat ttaaaaatat 1740
gtttaaaitg tcctaaaaca aaataatttt ctoectagga gtatgeatit ggctacagtg 1800
tittgaaaca gaaaccttag aataggtcat tggtatgggce tgaactgtgt atcccecaat 1860
teatttgttg aggtectaac teccatitet titgaatgtg actgttcgga gatgaggeot 1920
ttaaagaggt gacttaagtt caaaggagge tgttagtcta atccaacatg gtgtectttg 1980
gacataagag ataccagcaa tgtgtgcaca gaacaaagac caggagagga cacagtgaga 2040
aggcagttat ctgcaagcaa agagagagge ttcagaagaa acaaaatcac cageaccttg 2100
atetttgact tctaatctce agaatagtga gaaataaatt totgtigita agecgtecac 2160
tgtgggagge cgacgeagga ggattgettg aggccaggag ticaaggeca gectggacaa 2220
catagtaaga cectatetet accccccetaa taaattaatt taaaaagece cecaatctgt 2280
getattttat tatggeagee ctagcaaget aatacagtgg titgagagge tgggaggptt 2340
gaggggaaga taaactttia aaaagetett atcttteatt tcaatcagtt aaaaatactt 2400
getcagtgta acaatittge tictcagett ceactetaat atigttgtec cattaagcaa 2460
titagctaat cotgacattt cttagatica taatgttagg ageatttaat ctgtattita 2520
caagttagga agcagaggat cagagatggg aaaggactag cccaaggeca acattaacaa 2580
gcecictaac aaaaacitta caatacatit atgttgaatg gaactccaag atctcacete 2640
tccatccagg aatggagtoc atgtaatcaa agtgaactta aaaataggac agtttcaaca 2700
agtcaggaga ttcacageaa ctgaicaaag ggagtccagt caacgigage aagegtgatt 2760
atgatgagga agcccoctet getitaatee acacaaggaa cgtaacotga agtaacctga 2820
tgttaaccaa totgetgtgt ctactatget gtitecttgt tectgotagt getgetttac 2880
aaaigcagac catictatca tacctggeag ggettetgit tattttgta ggetggatge 2940
tacccagtic atgaatcget aataaaagec aatiagatet ttaaaaaaaa anaaaaaaaa 3000
aaa 3003
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<210> 39

<211> 1824

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 39

tattaaaagt accccatgga tggacetcca aatgagtita gggtaattge gettaaaata 60
ttaggaccaa agtacattta ttttatagat ggaggagggg aggagacgag tggggaccag 120
cttgacatec agtcitcace tggacatatg gaaagaacaa atgtgegate tgetegttce 180
ctetgaaggt cictgtiacg tatttcctee tetectecag ageataataa ceaatgactg 240
ctoicagaaa ggtactgtga ccaccacttg cttggetote caacticete ccceattice 300
ctettgacte ctgtttgeea taacacettc tgicccctag cottgectea ggteeccgac 360
gaatcctgee citaatetgt ggggetepta gotggeactg gittgaagag citactggat 420
ctceetcagt gagtecagect ggagttgtat ttgaaaacea caggecctga ctgtggetgt 480
aagaccicce agacaccace tgetgetgee tatcatcate ttcaggtget gggeteecet 540
gtgggceteg tetgecegee ctetgetgea getgtoccat gggegeeege cotetetgac 600
accacaagag agcccateta gaticcagga aaaaactcat cittattige cttcttccca 660
ctgaaggtaa aagceaacatt aataaccaca acaaatactt agigagtget tactattatt 720
catttaattg taggeccttc catccotgge catgatgaga gacatgecat agettactce 780
taaagagacc tgaggacaca cgigeacaaa catattggge atatcatcaa tggeatcaaa 840
actgattttc cctgtetace cagaacagge ctgagggaga gggaaaageg gatacccace 900
tgtgtogetg ittgegigoe aagtccagga acagtecata cagecctget geatcecacg - 960
acgetgteac aaageaggag ticatcegag gecaaggtat ggagaaactg aggeccagaa 1020

attgatgtce agaatgettt getettagee actgtactat tatggeatat tttatettta 1080
tgtatigcat catttcatgg attcaagtit atcaaigtce titgacaagt ttaaaaatet 1140
gtctgetaaa atctatcaaa tacattaagg aaaagiceca cttggeacat ctececacace 1200
agatgttaat tattcatact gcatgactga ggattitgga ggcagagaga gattcatctg 1260
caatatttgg aacaccaatg gaggtetaig tcaacacaga afttatacag cagetggtge 1320
tagtcagage taatgacaga atttcagttt aataaaaaga cccccaactg agcacaccat 1380
cttgaaaaaa gtatacttat caaacagctt tcaatcagtt caagagagac acctiaattg 1440
gggagaggaa gaattgcaga gtagtttgta atcatgecaa ticcagatea ataactgeat 1500
gtetgttctt tggtagaaat agettttget ttatattaag taatcacata tatattctct 1560
ctattiggat aaggaaacct tegefttatt tgacaatgta taatgatata ctetictaat 1620
tcacctetgt gtcttcacaa taaacatgag taaaatitag acaagtgatg gtaaaggtca 1680
atataatiat tiatttftaa aataaatttt gtatctaaca ggaaageagt tcttatgaaa 1740
titttatatt ttcaaaaatt gttttgtica aataaaattt tatgagtaaa gtiaaaaaaa 1800
2333323233 2223332232 2224 1824

<210> 40

<211> 630

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 40
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gggiacctgg tggegccaat caccgageca tgaacatcag taacgtactc tasagaccaa 60
ggetacgatg getatgatgg tcagaattac taccaceace agtgaagete cagectggga 120
tgaatteaic cattetgget ttgeateegg ctaccatttt cgaagticaa ctecaggaagg 180
tgcaatataa caaatgtgea tattataatg aggaatggta ctaccgttce agatttictg 240
taattgettc tgcaaagtaa taggetictt giceotittt tttctggeat gttatggaat 300
gatcattgta aatcaggace atttatcaag cagtacacca actcataaga tcaaatttca 360
tigaatggtt tgaggtigta getetataaa tagtagtitt taacatgect gtagtattge 420
taactgcaaa aacatactct ttgtacaaga agtgeticta agaatitcat tgacattaat 480
gacactgtat acaataaatg tgtagttict taatcgeact acctatgeaa cactgtgtat 540
taggtitatc atcctcatgt atttttatgt gacctgtatg tatattctaa ictacgagtt 600
ttatcacaaa taaaaatgca atccttcaaa 630

<213> Homo sapiens

<400> 41

<210> 42
<211> 1743
<212> ADN

aaggiggect ticatigtga ttittgtict gttgcagtaa tataggagea cattitggee 60
attgtaatta cagggaacaa agggattgeg gacacatate tggacttett ticctecett 120
attgttgtgg aagagacact agaaatgctc aaacacctge aatatacaga atatacacaa 180
tittaticca gtatitccct aacatatggt ttaaaattat tccaggtata cagtgtatge 240
aattctgeat tatcacagag gaacaactic ftitttaaaa aataaatagg tecagecatit 300
ttattaacgt gcaaaaactt tatcactcta acatgetcta ggtagtigag gaaaagaggt 360
ctgatcactg ttigtatitt attttettig tgggaacatt icacctgoetg agtgtacatg 420
aafttgetti ctataaaagg ctittatgag tttacagtag aatcagtgga aggaagagtt 480
aataaggget gtttttaaaa aaacaaacaa acaaacaaaa caaataatia aaaaaaaaflt 540
ttacattcet teetaitcte taactacact tgggaagtge acticagata agittgeagt 600
gtgactgaga gatgaaggaa atccatagaa aaggtectet tagtgaacaa aatttagita 660
ttaactitat agctatgaaa tttccceggg catttgiitt tgttcaaaca gactitaacc 720
tetgeatcat acttaaccot gogacatgeg tacagtatge atattttgit ttgaaaaaaa 780
-atgtttcgtt ccagtcigtt aagaatatic aaaaataata aaggtatige ttaataaaat 840
tgctagaatt gtitagcagt acatgcacaa tattttacta gattetttgt tttaatagtg 900
tittgtigag actgaaaate ttaaaatggt ctgegeaaat acaaaaaaaa agaaaacace 960
aaaaaaaaaa . 70

<213> Homo sapiens

<400> 42

74



10

15

ES 2548 514 T3

getgitgtte cggacacata gaaagataac gacgggaaga goggegeceg cittgggete 60
caggcaggtt tigggeccte ctgtelggty geaggagece geagegeage accetgeteg 120
tcacttggga tggagacegg ctttcecgea atcatgtace ctggatetit tattggggge 180
iggggagaag agtatctcag cigggaagga coggggctoe cagatitegt cttocageag 240
cageceglgg agtetgaage aatgeactge agcaacceca agagtggagt tgtgctgget 300
acagtggeee gaggtecoga tgottgtcag atactcacca gagecceget gggecaggat 360
cececgeaga ggacagtget agggetgeta actgeaaatg ggeagtacag gaggacetgt 420
ggccagggga tcacaagaatl caggtgitat totggatcag aaaatgectt ccetecaget 480
ggaaagaaag cactccetga ctgiggegic caagagecee ccaageaagg gtitgacatc 540
tacatggatg aactagagca gggggacaga gacagetgct cggtcagaga ggggatggea 600
tttgaggatg tgtatgaagt agacaccgge acactcaagt cagaccigea cticetgetg 660
gatticaaca cagittccce tatgetggta gaticatcte tcctctceca gictgaagat 720
atatccagtc ttggcacaga tgigataaat gtgactgaat atgetgaaga aatttatcag 780
taccttaggg aagetgaaat aaggcacaga cccaaageac actacatgaa gaageageca 840
gacatcacgg aaggcatgeg cacgatictg gtggactgge tggtegagpt tggggaagaa 900
tataaacttc gagcagagac cctgtatctg getgteaact tcotggacag giteettica 960
tgtatgictg tictgagagg gaaactgeag ctegtaggaa cageagetat gettttgget 1020
tcgaaatatg aagagatata tcctcetgaa gtagacgagt tigictatat caccgatgat 1080
acatacacaa aacgacaact gttaaaaatg gaacacttge ttctgaaagt tetagettit 1140
gatctgacag taccaaccac caaccagitt ctecticagt acttgaggeg acaaggagtg 1200
tgegtcagga ctgagaaccet ggetaagtac gtageagage tgagtotact tgaageagat 1260
ccattcttga aatatcitce ttcactgata getgeageag ctittigect ggecaaactat 1320
actgtgaaca agcacitttg gccagaaacc citgetgeat ttacagggta ttcattaagt 1380
gaaatigtge cltgeetgag tgagettcat aaagegtace itgatatace ccatogacct 1440
cagcaagcaa ttagggagaa gtacaagget tcaaagtace tgtgtgtgte cetcatggag 1500
ccacctgeag ttottettet acaataagtt tetgaatgga ageactteca gaacttcace 1560
tcoatatcag aagtgccaat aatcgtcata ggettctgea cgtiggatea actaatgitg 1620
tttacaatat agatgacatt ttaaaaatgt aaatgaattt agtitcoctt agactttagt 1680
agtttgtaat atagiccaac attttttaaa caataaactg cttgicttat gacaaaaaaa 1740

aaa 1743

<210> 43

<211> 697

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 43
tccaagecat taaggactgt ggaacttget atgatcatgg acgtgetgta tggtegegtt 60
tgttatgcag gaattgatac agatoctgag ctaaaatacc caaaaggige tgggcgagtt 120
getitcteca atcageagag ctatatiget gecattagtg ctoggtttgt tcagettcag 180
catggtgata ttgataaacg tgtggaggta aagecatatg tgotagatga ccagatgtgt 240
gatgaatgee agggegeacg ctgtggtgga aaatttgete cottititty tgecaatgte 300
acttgcotge agtaftactg tgagttttgt tgggcaaata tecactcicg tgetggacgt 360
gagttccata agecattggt aaaggaaggt getgategee cacgicagat ceacttcoge 420
tggaactaag aatagcaaac tggectetgt ttaacaagga aagaaagggt geatgtgget 480
tactgtgtet gaagatactg acatgeagaa gaaataagtg cattettetg cttitcacce 540
cagctateaa tacatgeate ttiatcagea gecaaaacac tacaagecte itgttittca 600

ccaaaaccct acatcicagg cttactaatt tttgtgatat titcatgtic aaataaaatg 660
tititttgta fittcaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaa 697

<210> 44

<211> 2227

<212> ADN

<213> Homo sapiens
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<211> 267
<212> ADN
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ctcgatgtag aggggtiget agcagacagg tggttacatt agaatagica cacaaactgt 60
teagtgttge aggaacotit totiggggpt ggggpagttt coctitteta aaaatgeaat 120
gcactaaaac tattitaaga atgtagttaa ttetgettat tcataaagtg ggeatettet 180
glgtittagg tgtaatatcg aagicetgge tittetegtt ttctcacttg ctetetigtt 240
ctotgttitt ttaaaccaat titactttat gaatatatic atgacatttg taataaatgt 300
ctigagaaag aatftgtitc atggcticat ggteatcact caagetccog taaggatatt 360
accgictcag gaaaggatca ggactceatg icacagteet gecateitac titectettg 420
tcgaglictg agtggaaata actgeattat ggetgettta acctecagtoa tcaaaagaaa 480
ctigetgttt titaggettg atcttittee ttigtggtia attttectgt atattgtgaa 540
aatgggggat tttccctetg clcccaccca cotaaacaca geagecatit gtacetgttt 600
geticeceate ceacttggea cocactctga cototigtea gtitectgtt cotggticca 660
totititgaa aaaggecctc ctttgageta caaacaictg gtaagacaag tacatccact 720
catgaatgca gacacagcag ciggtggttt tgigtatace tgtaaagaca agetgagagg 780
cttactittt ggggaagtaa aagaagatgy anatggatgt ttoatttgta tgagtitgga 840
geagtgctga aggecaaage cgectactgg titgtagita acclagagaa ggttgaaaaa 900
ttaatcctac ctitaaaggg atitgaggta ggetggattc categecaca ggactttagt 960
tagaattaaa ttcetgettg taatitatat coatgittag gettttcata agatgaaaca 1020
tgecacagtg aacacacteg tgtacatatc aagagaagaa ggaaaggeac aggtggagaa 1080
cagtaaaagg tgggcagatg totttgaaga aatgetoaat giotgatget aagtgggaga 1140
aggcagagaa caaaggatgt ggcataatgp tottaacalt atccaaagac tigaagetce 1200
atgtctgtaa gtcaaaigtt acacaaaaaa aaatgcaaat ggtgtticat tggaattace 1260
aagigcltag aacttgetgg ctticceata ggtggtaaag gggtetgage teacaccgag 1320
ttgtgettgg cttgetigtg cagetceagg cacceggtgg goactetggt ggtgtttgte 1380
gtgaactgaa ttgaatccat tgttgggett aagttactga aattggaaca cectitgtec 1440
ttetcggogg gggcticetg gtetgtgett tactiggett titteettce cgtettagee 1500
teacceectt gtcaaccaga tigagtiget atagettgat gecagggacee agtgaagtit 1560
ctccgttaaa gattgggagt cgtegaaaty tttagattet titaggaaag gaattatitt 1620
ccoecettit acagggtagt aactictcea cagaagtgec aatatggeaa aattacacaa 1680
gaaaacagta ttgcaatgac accattacat aaggaacatt gaacigitag aggagtigetc 1740
ttccaaacaa aacaaaaatg tetctaggtt tagtcagage tttcacaagt aataaccttt 1800
ctgtattaaa atcagagtaa ccottictgt attgagtgea gtgttittta ctettttetc 1860
atgcacatgt tacgtiggag aaaatgttta caaaaatggt tigtitacac taatgegecac 1920
cacatattta tggtatattt taagtgactt titatgggtt atitaggttt tegtettagt 1980
tgtagcacac ttaccctaat titgecaatt attaatttge taaatagtaa tacaaatgac 2040
aactgeatia aatttactaa ttataaaage tgcaagcaga ctggtggeaa gtacacagee 2100
ctittttity cagtgetaac ttgtotactg tgtattatga aaattactgt tgicceecca 2160
cectitttte ctiaaataaa gtaaaaatga caccctaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 2220
aaaaaan 2227

<213> Homo sapiens

<400> 45

<210> 46

aaaaggigts ggaaggtica ggatggtags aggpactgag gtecetgagg tgaagaggee 120

ctiggtectg acggptitga ceegtgectg gacecttgga geagtgitgt gitgaactige 180
ctagaactet gecticiceg tigtcaataa agectecccec teatgaceta aaaaaaaana 240
aaaaaaanaa aaaaaaagfc gtatcga 267

<211> 4415

<212> ADN
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<213> Homo sapiens

<400> 46

tatacggotg ctapaagacg acagaaggty goliggesgt ggatatcttt gggtigetgg 60
gagcaggaaa atatataccc taaacagaaa cicttacttg itttatgage aagtctgagt 60
gagicctaaa atggeiggeg aagagetace aatactgact gacaggtcac cttaaageet 120
ctaggtgtge caagttigat ttatcttagg gactagaacc tagtettota aatgtgaitt 180
tgccttgeig ttegteetg atgtgaaggt aaccacacag agagattggg cigeatcagt 240
aatgatatgc atacctitcg tgcatcagtg agetictice cigitaactg tatgaccaca 300
aaatttaget ggagtaaata aatatgcgac agaaatcctg gaacaagatg gtgaaattge 360
ttaagaateg agacticagg getcaatgac ctetgageat giitcccaaa gtgtgaccca 420
catgaccatc tgtctetcag tetcetggic cetcegtaga gettctgaaa ctgaatettt 480
gtggggtege getageptic aagaatcaaa agttgaacca agetetitgg gtgatactta 540
tgtatactga ggticaggaa ctgetggaga gatgaciggg caccaagagg atgacagtga 600
cicagetgge atccottage tggticatgg cagagetgag tgggeactee tgtetctgac 660
cccagetica gigetettta tetcctecat geetecteag tegtgetget ctaagactge 720
ttactggett tecttcatgt cetgggeaca gageagttct titggtagea gatttgagtc 780
cacticcece gtgeacagat cactgotcag gacccagaga ggageagete tgotccagea 840
gggtiticea ttgeatcaca cacccaaacg gtaggateca acagtcacac ttgaaagcaa 900
ccataattgt gaggttictg atgetgiaga cttcettaca ttictcacaa cotagttaga 960
gagtcacatg geggtgaagt gtggetegeg acctgeccca acaagtgegt gecagaageca 1020
ggaaacaaag gagflaaatic acticaaatg ggatgcacat ggtgtcogtg atgaagagac 1080
acaticagaa ttgcccaagg acaggaaaat gaccagagag agecagaget gagotggtaa 1140
taaagagact ccgagactga gtggagttaa tgaggpaage atgeaacgag tggggcaatt 1200
tcagttggtt tetctoattg ctttaagcga aatgaactat acggacagga gaacagectg 1260
cttgececag tetetecttg gecgecectcet gttgteectg tecaactcagg tgeccacggt 1320
getoagagga ggtectggea aagoecetgg agecttatgt aggecatggg gectoctaaa 1380
aggaacctga atgaatcatt tacagcaggt ctetcttgta aageecagec acagtaacte 1440
gtacacigac tgtticaaaa gacagecttt citaaicatt taatigttic atattcaaat 1500
atatctccta atigttitia tttittcetg atctagaaga tatgacaaca gggtagaact 1560
tgggaagagg gaataggaag ctegeectte ctocttccot cetecectet ctactttect 1620
teettootte gteatcaget acettctttg tgectgetgt tgtaggotac accctatgtt 1680
tggtggaagg caaaaagaaa aatcagtagg atacaactca gtagggaaga cagagatatt 1740
caageccett gtecteccag tgtgataagt gigetgotig aggtgtgaac aaggggctct 1800
gtgaacagag aggacgaaag aggagetcet cetgaggetg tigggaaaag catcactgaa 1860
gagtgacttt cagaagaaga gaagaaaaag aggagaacat gegtgatttt ataatgaaat 1920
agattagata aggggaaaaa aggcatitaa acaaggcaaa aagaacagga gaatagagaa 1980
gagaigigga ggagaaggag cactgtagta aacacgcaga aggacaggaa cacttagaca 2040
tgecaacceac tcoccaccete cgtettggee gaggaaagea cactactgic ccaaagaact 2100
aatactgaac cagtgctgec ttgtggagag aggeatggee aaggegtica gagacetggg 2160
cetggtecca cogetgecca cageacteag cetetgagea cageetgggg teatetgigt 2220
gecctetgge caaggetgat ggtagticte tgagtaattg agagtcattg cotgtetgtg 2280
cagtattgtg aaaacaagtc accttttaac titaaaacta ctitaaaaaa ctitaaagit 2340
ttaaaaaaac tictttaaaa actactcatg agatgacagt ticictgacc ctcagaggaa 2400
ggctgggetg cgoatacgty aggaattttt acatgaacat cecaggactt getgticgea 2460
ggigataaac tgecaccicee caggactece gotgeactoa catgeagete cetggacttc 2520
tggtatotga cecggocoeat tictgtgtit caggggagaa ttiggettge ggeagtacte 2580
agaagttaag acggigacag taaagatccc ccagaagaac tectaagaag gecaagaagg 2640
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aggatgaage ccagectgea cgictgteee tetetgettt ctotgtaggg cecagetete 2700
aggaatacaa agitgagcea cggtocttac ttaaagattg aaaagataac atgtaggeca 2760
ggcaggticac tgecacaacta aagcaaacca getgggtaca giticttgge actotgtaag 2820
gggccacett aatcatacca aatatigggg aaagtgggat aaagggagga ggaggageta 2830
geagacacat ccagtaicic cttctggage acaggatgaa ataagggage tgtattatit 2940
catgtetttg tcacaaagaa ctitccteic aaggaaaggt gacctitete cigtettcat 3000
tticctectt ccaggeccte ciogetcace cacceetece tetettccaa ggagatgtca 3060
getgagetea tictggggoa gatgtttgeg cocgggaacaa tttttcaagg ttgtaaagee 3120
aaattatcat ttcaigttat coafitettc aaagcaaaac atgaaatggt tttagetaga 3180
gtcagaccag aatgaaaatg ccaggagetg gtacactaca gatgtagtaa gaacctggga 3240
tattcctgac coaatctggt tttctittac ccataaataa catgaatgaa aaaagattgg 3300
gacaatagag actggaagtc atcatgtgca gttcaceget tetgagettg ctgeagttit 3360
gegetgtete tgtattagat toctictcag ttattcigga ataaggcaag gagtgggtis 3420
tttttcatag ctagataaga tcttttccaa agttittctt agaaccaacc aaaaaacaat 3480
ccgagtagge cogagaattt gataatgetg gatgecttge agacatcatt cagtiictaa 3540
tattgggcaa caattattat taaatgaatt attictgtag ttggaatetyg taccttctga 3600
acctctacac caataactge tgeaggtgty attitggtet gicacactgt acatctatca 3660
taatgigecc tgtatciatt ggeagtgace ttggaaaate tggecaagec taggggttic 3720
ctiticcatt tgecaagtic cattgtgeca ggactgecgt gotccactga getectetgt 3780
cacaccecat tetigeecet cactgggeag geoatggect acagettgea gggagtaaag 3840
caggccegec tecetttett cecatecaca tactectett ctgotitcca gtgactcecac 3900
cagitigatg tgggaagtgt tagettcctt tectictice atccetictt coatettice 3960
agetgtcaaa tocaatccag totctaacct aaatgeagat catttatita aaagtaccaa 4020
acataaccea gagtatgtgg aatatgggea acatatatat ageetictgt atttaacgat 4080
cttetgette ttaacegtac cagttitota tttataacte ttatctatec atgatgtttt 4140
aaagicteca ctigetgtta tttacaaacg acagtgeatt cagoagecca gtgeegtgag 4200
ccctgacaga tgeegtattt ctgagtgett ceatgtgaat gotgeectee tgtageatgt 4260
gtccaagtgg acatagecac taaccaacta gitacctitg gactgeaaca aaaaatgtga 4320
aaatgaagat ttatttcttt taatttactt aaaaagaaac ctetgtgeta gecaataaage 4380

atttatatig tgcaaanaaa aaaaaaaana aaaac 4415

<210> 47

<211> 453

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 47
tgaaaatita tataactgtt gttgataagg aacattatce aggaattgat acgtttatta 60
ggaanagata fitttatagg ctiggatgtt titagtictg actitgaatt tatataaagt 120
atttttataa tgactggtot tcottacetg gaaaaacatg cgatgitagt titagaatta 180
caccacaagt atctaaaitt ggaacttaca aagggtctat cttgtaaata ttgttttgea 240
ttgictgitg geaaatitgt gaactgicat gatacgetta aggtggaaag tgttcattge 300
acaatatatt titactgctt tctgaatgta gacggaacag tgiggaagea gaaggetitt 360
ttaactcatc cgtttgecaa tcatigeaaa caactgaaat gtggatgtga tigectcaat 420
aaagctegtc cccatigett aagecticaa aaa 453

<210> 48

<211> 1587

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 48
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ctittagetg cecageoctgg cocatcatgt agetgeagea cagectteee taacgttgea 60

actgggggaa aaatcacttt ccagtotgtt ttgeaaggtg tgcatiicea teitgatice 120

ctgaaagice atetgetgea teggicaaga gaaactccac tigeatgaag attgcacgee 180
tgcagettge atettigttg caaaactage tacagaagag aagcaaggea aagteitttg 240
tgeteceetc coccatcaaa ggaaagggga aaatgtetea gtegaaagge aagaagegaa 300
accetggect taaaattcea aaagaageat ttgaacaace tcagaccagt tecacaccac 360
ctagagattt agactccaag gettgeattt clattggaaa tcagaacttt gaggtgaagg 420
cagatgacct ggagectata atggaactgg gacgaggige gtacggegty gtggagaaga 480
tgeggcacgt geccagegeg cagatcatgg cagtgaageg gateegagee acagtaaata 540
gecaggaaca gaaacggeta ctgatggatt tggatatttc catgaggacg gtggactgte 600
cattcactgt caccttttat ggegeactgt ticggeapgee tgatgigtgg atctgeatgg 660
agctcatgga tacatcacta gataaattct acaaacaagt tattgataaa ggccagacaa 720
ttccagagga catettaggp aaaatageag ttictatigt aaaagcatta gaacatttac 780
atagtaagct gtetgteati cacagagacg tcaagccttc taatgtactc atcaatgctc 840
tcggtcaagt gaagatgtoe gatittgeaa teagtggeta cttggtggac teigtigeta 900
aaacaatiga tgcaggttge aaaccataca tggecoctga aagaataaac ccagageica 960
accagaaggg atacagtgtg aagtetgaca tttggagict gggeatcacg atgattgagt 1020
tggecateet tegatticee tatgatteat ggggaactec atttcageag ctcaaacagg 1080
tggtagagga gecatcgeca caacfcecag cagacaagtt ctetgeagag titgttgact 1140
ttacctcaca gtgettaaag aagaaticea aagaacggee tacataceea gagetaatge 1200
aacatccatt tttcacceta catgaatcca aaggaacaga tgtggeatet ittgtaaaac 1260
tgattcttgg agactaaaaa goagiggact taatcggttg acectactgt ggattggtgg 1320
gittcggeet gaageaagtt cactacagea tcaatagaaa gtcatotttg agataattta 1380
accctgeete tcagagggtt ttctcteeca atttictitt tactecoect cttaaggggg 1440
cettggaaic tatagtatag aatgaactet ctagatggat gaattatgat aaaggettag 1500
gacttcaaaa ggtgattaaa tatifaatga tgtgtcatat gaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 1560

aaaaazaaaa AaAaaaaaaa aaaaaaa 1587

<210> 49

<211> 558

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 49
cagtcccace atgtatittg ctttgitict anaaagettt ttaazaactg ttatttaata 60
ccaaagggag gaatcgtatg ggttotictg cccacegttg tgaciaagaa tgeacaggga 120
ctiggttctc gttgeacctt titttagtaa catgtttcat ggggacecac tgtacagecee 180
ttcattctge tgtgteagtt tggectggee tgacactgge tgecceageg gggaccacgg 240
aagcagagtg agagecticg ctgagtcaat getacettca gecccagacg cateccattt 300
ccatgtettc catgeteact getcatgeac tttttacacg gtticticca aacagecegg 360
tcttgatgea ggagagtetg gaaaaggaag aaaatggtit cagtitcaaa aticaaagga 420
aaaagitgag gacttatttt gicctgicaa gattgcaaga acatgtaaaa tgtacggage 480
ttcataatac gttatattgt tccgaageag ctogttgaga aacattigtt ticaataaca 540
tittagetia aaaaaaaa 558

<210> 50

<211> 841

<212> ADN

<213> Homo sapiens
<220>

<221> misc_feature
<222> (54)..(54)
<223>aogocot/u

<400> 50
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teacctcgtg geglagggga gaggtaacac cgagaagagg cageggeggt ggencagaga 60
cgattggtge caaacaggge agaacgeaac tcagetetgg gittgtgaat ageacaatgg 120

<210> 51
<211> 2384
<212> ADN

aagaagetgg actttgtgge ttaagagaga aagcagatat gitgtgtaac tetgaatcac 180
atgataftct tcaacatcaa gactcaaatt geagtgecac aagtaataaa catttattgg 240
aagatgaaga aggccgtgac tttataacaa agaacaggag ttgggtgage ccagtgeact 300
gcacacaaga gicaagaagg gageticetg ageaagaagt ageeccteeg tetggtcage 360
aagctttaca attgcaacag gaacaaagaa aaagicttag gaaaagaagt titattaitg 420
atgcaagecee taaacacict ttecgactce agaggagaag ctggeagetc tetgtaagaa 430
atatgctgat cttggaaatt cacctettct atagaagagt ttgttitgaa ctatacgatt 540
fgaaacaaaa ttcttititt ggagactatg gaaacattct caacagggaa accctactag 600
actttgtaaa gcaaataatg gaasagatac agaacttitt gaagaatcat gggaaatttt 660
tataattaaa taaatgctaa aattetgttt tgtgaaacat ttatgggaat tatcactgac 720
agtitttgta cactitcaaa tagtgtiaaa gecagcaactc catgttgtaa atgcacaaaa 780
caaataitta gitaataatc aactccaaga ataaagctgt aacaataata gttaaaazaa 840

a 841

<213> Homo sapiens

<400> 51

80



ES 2548 514 T3

ggeacgagge tcageageeg ccagactice tgecgaagte cgagecceet ccoggggetg 60
gagggggeca ageggetice gaggtgcaaa geotggtgee cegagecctg cggagetegg 120
ggecageatg gececcacge tgeaacagge gtacoggagg cgetggtgga tggeetgeac 180

ggotgtgetg gagaacetet ictictetge tgtacteetg ggetgggget coctgttgat 240
cattctgaag aacgaggget tetattccag cacgtgocca getgagagea geaccaacac 300

cacccaggat gagcagegea ggtggecagg cigtgaccag caggacgaga tgetcaacet 360
gggcttcace attggticet tegtgeteag cgecaccace ctgecactgg ggatectcat 420
ggaccgcettt ggeccoegac cogtgogget ggtiggeagt geotgettca cigegtectg 480
cacccteatg geoctggeet cocgggacgt ggaagetetyg tetcegtiga taticetgge 540
getgteoctg aatggetttg gtggeatetg cetaacgttc acttcactea cgetgeccaa 600
catgtttggg aaccigeget ceacgttaat ggeccteatg atiggetett acgeetetic 660
tgocattacg ticccaggaa teaagetgat ctacgatgee ggtgtggect tegtggicat 720
catgttcacc tggtetggece tggeotgect tatetttetg aactgeacee teaactggee 780
catcgaagec tticctgeec ctgaggaagt caattacacg aagaagatea agetgagtgg 840
getggecetg gaccacaagg tgacaggtga cotetictac acccatgtga ceaccatggg 900
ccagaggcetc agecagaagg cecccagect ggaggacggt teggatgeet teatgtcace 960
ccaggatgtt cggggeacct cagaaaacct fectgagagg totgiceect tacgecaagag 1020
cetetgetee cocactttee tgtggagect cotcaccatg ggeatgaccee agetgeggat 1080
catcttctac atggetgetg tgaacaagat getggagtac ctigtgactg gtggecagga 1140
geatgagaca aatgaacage aacaaaaggt ggeagagaca gitgggttct actocteegt 1200
cttcggggee atgoagetgt tgtgectict cacctgecce cteattgget acatcatgga 1260
ctggeggatc aaggactgeg tggacgecce aactcaggge actgiecteg gagatgecag 1320
ggacgggett gctaccaaat ccatcagace acgetactge aagatccaaa agetcaccaa 1380
tgeeatcagt geettcacee tgaccaacet getgottgtg gatittggea teacctgtet 1440
catcaacaac ttacacctoc agtttgtgac cittgtectg cacaccattg ticgaggtit 1500
cttccactca goctgtggga gtetetatge tgeagtgtic ceatecaace actttgggac 1560
gctgacagge ctgeagtece teatcagige tgtgttegece ttgetteage agecactttt 1620
catggegatg gtgggaccec tganaggaga goccttoigg gtgaatetgg gecteetget 1680
atictcacte ctgggattce tgftgecttc octacctcttc tattacegtg cecggetoca 1740
geaggagtac gecgecaatg ggatgggece actgaaggty cttagegget ctgaggtgac 1800
cgcatagact tetcagacca agggacctgg atgacaggea atcaaggect gageaaccaa 1860
aaggagtgoc ccatatgget titctacetg taacatgeac atagagecat ggeogtagat 1920
ttataaatac caagagaagt tetatitttg taaagactge aaasaggagg aaaaaaaacc 1980
ttcaaaaacg ccecctaagt caacgeteca ttgactgaag acagteccta tectagaggg 2040
gttgageitt cticctecti gggtiggage agaccagggt gectettate tectictage 2100

ggteigectc ctggtacete ttgggeagat cggeaaacag getacceotg aggteecatg 2160
tgeeatgagt gigcacacat geatgtgtet gigtatgtgt gaatgtgaga gagacacage 2220

cctecttica gaaggaaagg ggoctgaggt gecagotgtg tectggstta ggggttggee 2280
gteggecect tecagggeca ggagggeagg ticcetetct ggtgetgetg ctigeaagte 2340

ttagaggaaa taaanaggga agtgagaaaa aaanaaaaaa aaaa 2334

<211>1923
<212> ADN
<213> Homo sapiens
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ggeacgaggg agEeggesgc tecageogge geggegegag geteggeggt gggatecegge 60
gggcggtget agetcegege teectgocte getegetgee gggggeggte ggaaggegeg 120
gogegaagec egggtggoce gagggegega tggetgotee tgtecegtgg geotgetgtg 180
cigtgettge cgeecgeegee geagtigict acgeccagag acacagteca caggaggeac 240
cceatgtgea gtacgagege ctgggetetg acgtgacact gecatgiggg acagecaaact 300
gggaigetge ggtgacgtgg cgggtaaatg ggacagaccot ggecccigac ctgetcaacg 360
geteteagot ggtgetccat ggectggaac tgggecacag tggectetac gectgettee 420
acegtgacte ctggeacctg cgecaccaag toctgetgea tgtgggettg cegeegeggg 480
agectgtget cagetgeege tecaacactt accecaageg citctactge agetggeate 540
tgcecacceee cacctacatt cocaacacct tcaatgtgac tgigetgeat ggeteccaaaa 600
ttatggtetg tgagaaggac ccageectca agaaccgetg ceacaticge tacatgcace 660
tgtictceac cateaagtac aaggtctoca taagtgteag caatgecctg ggecacaatg 720
ccacagetat cacctitgac gagttcacca ttgtgaagee tgaiccteca gaaaaigtgg 780
tageceggec agtgeecage aaccetegee ggetggaggt gacgigpeag accecetega 840
cetggeotga cectgagtet fttectetea agttettict gegetacega cocetecatee 900
tggaccagtg geageatgte gagetgtceg acggoacage acacaccate acagatgeet 960
acgeogggaa ggagtacatt atccaggigg cagecaagea caatgagatt gggacatgga 1020
gtgactggag cgtagecgee cacgetacge cotggactga ggaaccgega cacctcacca 1080
cggaggecca ggetgoggag accacgacca geaccaccag cteoctggea ceeccacota 1140
ccacgaagat ctgtgaccct ggggagetgg geageggegg gggacceicg geaccetict 1200
tggicagegt ceccoateact ciggecotgg ctgoegetge cgecacigee agoagtictet 1260
tgaictgage ccggeaceece atgaggacat geagageace tgeagaggag caggaggeeg 1320
gagctgagee tgeagaccee ggtttotatt tigecacacgg gecaggageac citttgeatt 1380
ctcttcagac acaattigtg gagacceegg cgggeccggg cotgecgece cecagecctg 1440
ccgeaccaag ciggeoctee ttooteccte aggggaggtg ggecatgeag ctaacccace 1500
caccaaagac ccectcacce tggocccttg ggetggacee tecaatgeea gegactececca 1560
ggagecettg pgogacgtea ggggagecte teacatcega tttotectee tgeeccagee 1620
tectgictat cccagggiet ctgtigecac catcagatta taagetoctg atgeigggge 1680
ggcecageca teceectece cecageacoe acaattttoa giocccicce ctetgecetg 1740
tittgtatac cecteceetg accetgetee tatcocacag tatttaatge cetgtcagte 1800
cetictagte tgactcaatg gtaacttget gtatitgaat tititataga tgiatataca 1860
gggtzgpeeg agtgepepgt totoattaaa cgicaccatt teatgaaaaa aaaaaaaaaa 1920
aaa 1923

<211> 2065
<212> ADN
<213> Homo sapiens

.ggeacgagga gittcataat ttcogtggat cgggecggee gggecaggeg otgggeacgg 60
tgaiggecac cactggggec ctgggeaact actacgigga ctegticetg ctgggegeeg 120
acgecgegga tgageigage gitggecget atgegecggg gaceotggge cagoetecee 180
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ggcaggegge gacgetggee gageaccecg acttcagece gtgeagetic cagtecaagg 240
cgacggtgtt tggegectog tggaacceag tgcacgegge gagegeeaac geigtacecg 300
ctgeggtgta ccaccaccat caccaccace cetacgtgea cececaggeg ceegiggegg 360
cggeggegee ggacggeagg tacatgeget cetggetgga gececacgece ggtgegetet 420
ccttcgeggg ctigecctee ageeggectt atggeattaa acctgaaccg ctgtcggeca 480
gaaggggtga cigicccacg cttgacacte acactttgte cetgactgac tatgetigtg 540
gtteteetee agttgataga gaaaaacaac ccagegaagg cgecttetet gaaaacaatg 600
ctgagaatga gageggegga gacaagecee ceategatee caataaccca geagecaact 660
ggcticatge gegetccact cggaaaaage ggtgececta tacaaaacac cagacceigg 720
aactggagaa agagitictg ttcaacatgt acctcaccag ggaccgeagg tacgaggigg 780
ctcgactget caacctcace gagaggeagg teaagatetg gitccagaac cgeaggatga 840
aaatgaagaa aafcaacaaa gaccgageaa aagacgagtg atgecatitg ggettattta 900
gaaaaaaggg taagctagag agaaaaagaa agaactgtee gtecccette cgecttctee 960
citttcteac ceccaceeta gectecacea tecccgeoaca aageggetel aaaccieagg 1020
ccacatcttt tccaaggeaa accotgitca ggetggetog taggectgee gettigatgg 1080
aggaggtatt gtaagctitc catittctat aagaaaaagg aaaagitgag ggggpggcat 1140
tagtgetgat agetgtgtet gitagettgt atatatattt ttaaaaatot acetgticet 1200
gacttaaaac araaggaaag aaactaccit ttiataatge acaacigitg atggtagget 1260
gtatagtitt tagtetgigt agttaattta atttgeagtt tgtgeggcag attgetetge 1320
caagatactt gaacactgty tiitatigtg gtaattatgt titgtgatic aaacttotgt 1330
glactgggtg atgcacccat tgigatigte gaagatagaa ticaatttga actcaggttg 1440
titatgagop gaaaaaaaca gtigeataga gtatagetot gtagtggaat atgtetictg 1500
tataactagg cigttaacct atgatigtaa agiagetgta agaatttcce agtgaaataa 1560
aaaaaaatit taagigtict cggggatgea tagattcate attitcicca cettaaaaat 1620
gegggcatit aagtetgtee attatctata tagtectgte tigtetattg tatatataat 1680
ctatatgatt aaagaaaata tgcataatoa gacaagottg aatattgitt ttgecaccaga 1740
cgaacagtga ggaaaticgg agetatacat atgtgcagaa ggttactace tagggtttat 1800
gettaattit aatcggagga aatgaatgot gatigtaacg gagttaattt tattgataat 1860
aaattataca ctatgaaacc gecattggge tactgtagat ttgtatcett gatgaatetg 1920
gegtttccat cagactgaac ttacactgta tattitgeaa tagttacetc aaggectact 1980
gaccaaattg {tgtgtigag atgatattia actttttgee aaataaaata tattgattct 2040
tttctanaaa aaaaaaaaaa aaaaa 2065

<210> 54

<211> 1045

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 54
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<211> 2024
<212> ADN
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aaaccagigt atccagicat ggaaaagaag gaggaagatg gcaccetgga geggeggeac 60
tggaacaaca agatggagtt tgtgctgtea gtggotggap agatcattgg cttaggeaac 120
gictggaggt ttccetatet ctgetacaaa aatgggggag gigagatgag agecetigtg 180
ccaccccace cacteetgga aggagegatac ticcatotee tgeacttacg gecectetgg 240
ggagtcccat agatgtatag aatictggag gtaggaggac geitggaggt caitaaggac 300
actctgtaag agactaagac ctagaaaggt tacgtgacta tcccaggget ctitctatta 360
taacgtiggea tegtagaaat atgageacaa getggaacea ggtggatgag agtitggatt 420
ctggetetge tacttaacac tetgtgigat ctiggacaag tiacttaage totcagagea 480
tcaattgeoeg ctecigeaaa ttgagataat aatgectgeo tttcaagpte atigtaagga 540
ttagagacaa tgtgtgiaaa geacttaata aatagtaget ctgetgatga tgacgtigat 600
aaccaaactg ttctgtgete ttaagiaata aaiagtaget ctgetgatga tgacgtigat 660
aaccaaactg tictgtggte ttaagiaata agtagtaget ctgttgatga tgacgtigat 720
aaccaaactg ttetgtggic ttaagtaata agtagtaget ctgetgatga tgacgttgat 780
aaccaaactg ttctgtggic ttaagtaata aatagtaget ctgeigatga tgatgtigat 840
aaccaaactg ttetgtgate ttaagtaata aatagtaget ctgetgatga tgacgtigat 900
aaccaaactg ttctgtggtc tiaagtaata aatagtaget ctgetgatga tgacgttgat 960
aaccaaactg ttctgtggtc ttaagtaata aatagtaget ctgetgatga tgacgtigat 1020
3323223223 2238232242 4aA22 1045

<213> Homo sapiens

<400> 55
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ggaagacatc aggatgtace atctgeccit ctgteggace ccagggtacg teccatgage 60
geggecgage tgegtegagg goageagage gtgctgeact goetcagggac ceggactetg 120
cagtttctee tgeactgttt teacctitgg ccagacggge tetgggaaga cotacacect 180
gactggacce cetecccagg gggagegget gectgtacee cocagecetgg otggeatcat 240
geagaggace ticgeelgge tgttggaceg cgtgeageac ctgggtgece otgicaceet 300
tegegectet tatctggaga tetacaatga geaggitegg gacttgetiga gectggggte 360
tccecggeoe cteectgtic getggaacaa gacicgggpc tictatgtgg ageagetgeg 420
ggtggtegaa titgggagte tggaggecct gatggaactt ttgeaaacgg gtetcageeg 480
tcgaaggaac tcageccaca cectgaacea ggectecage cgaagecatg coctgotecac 540
cctttacatc agecgteaaa ctgeccagea gatgecttct gtggacectg gggageceee 600
tgtiggtopp aagetgtget ttgtggacet ggeaggeagt gagaaggtag cagecacggg 660
atceegtggg gagetgatge ttgaggetaa cageatcaac cgaagectge tggeeetggg 720
tecactgceatc tceetgetge tggacccaca goggaageag agecacatoe cittccggga 780
cagcaagetc accaagttge tggeagacic actgggagee cgeggggtca cocteatggt 840
ggeetgegtg tececcteag cecagtgect tectgagact cicageacee tgegatatge 960
aagcegagct cagegggtca ccacecgace acaggecccee aagictectg tggeaaagea 960
geecoagegt tiggagacag agatgetgea gotecaggag gagaacegie gectgeagtt 1020
ccagetggac caaatggact geaaggecte agggetcagt ggageeeggg tggectggge 1080
ccageggaac ctgtacggga tgetacagga gticatgeta gagaatgaga ggeicaggaa 1140
agaaaagagc cagetgcaga atagecgaga cetggeccag aatgageage geatectgge 1200
ccagcaggic catgeactag agaggegtet cetetetgee tgetaccate accageaggg 1260
tectggectg accecacegt gtecetgett gatggeccea geteccectt gecatgeact 1320
gecaceccte tactectgee cotgetgeea catetgecca cigtgtegag tgecoctgge 1380
ccactgggec tgectgecag gggageacca cotgececag gtgttggace ctgaggeete 1440
aggtggoagg cccecatetg cceggecece acccigggea cecccatgea geeetggete 1500
tgccaagige ccaagagaga ggagtcacag tgactggact cagaccegag teetggeaga 1560
galgttgacg gaggaggagg tggtaccite tgeacctece ctgoctgtga ggeccecgaa 1620
gacatcacca gggetcagag giggggcegg ggticcaaac ctggeceaga gactggagge 1680
cctcagagac cagattggea geteocigeg acgtggecge agecagecac cetgoagiga 1740
gggegeacgg ageccaggec aagtoctcee tecceattga aggocaagtg ggaacceagg 1800
agactgetgt gtgaccteag actgggetee acactotigg geticagtet geecatetge 1860
tgaatggaga cageagetge tactecacet geagetggge taggggegee gactgggegt 1920
getatttagg ggaacaagge gattcaggag aaaccaggea geaggggatg aaatacatga 1980
ataaagagag geatcagetc caaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaa 2024

<211> 3334
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 56

cteecectga gagaggetgg geageaccoe cottetgeca ggagtgccag ccaaggtgee 60
agacccotgt ccagtggeaa getggaagge fttcagagea tcgatgaage tatagectgg 120
clcaggaagg aactgacgga gatgeggctg caggaccage aactggecag acagetcatg 180
cgectgegty gegacatcaa caagetgaaa atcgaacaca cotgeegect ccacaggagg 240
atgctcaacg atgecacceta cgageotggag gagegggatg agetggecga cetetictgt 300
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gactceecto tigeciecte citcagecte toccacaccac tcaagettat tggegtgace 360
aagatgaaca tcaacteteg gaggitetet ctetgotgag gageccteag actgggegga 420
ggggetggag cggagggctt gggetggagy gatgteagag gaageigagg ceaagtiact 480
ccagtgggic tcecggagge aggggtecct gggactggeg actcaaggge cccaggacet 540

attcagiggt gctoteccac ceaggggece tgggtgtgpa tgecagtgte tetgtgactg 600
getettgett actacccaaa gagetetgea gaagggcecege tccaaccaag atgttaaagg 660

agacctgggt teccaccata atccateect ecacggicac gttectgtit cotggaatca 720
ctggtgetat gaactgggat teccaaaggg aggecceeeca acaaagetgt catttttgea 780
gaaggetgic ccgeaaggge ctiggggpaa attaggeatg tcagatgtge ctgictcacg 840
tgetgttget gtecictaag tattgictea aattcaccet aagtacatga ctecageaaca 900
ftgacaggga getactagpa agggaaaatc gaaaggeatg acaaatggge acttggggac 960
geageeccag tggotggeag ceagigicte tggigagect gacactacaa ggetgtgtaa 1020
attgtaaatt ctgecgigtg ctgggacatg tgatgggggc actagegtag ciigggtgea 1080
acaagcacag atgtceccat tgteteceet ggecacatge atctecaaag agecictica 1140
ctgccaccea caccecaggg tgacagectg ggagaccact ggtgactgaa ccaggeaggt 1200
cctgaaagea tittccataa ctgaattete ctgeagggge gtgaccgggg ceteetggtg 1260
gaftctggtg gteteacott actgocctct ciggaaagac aatctaggga geecagagge 1320
ccatccigag cctceictga gattitgtge ctgacotaaa caactagtit taataagact 1380
gttactgatg tgttgticac ttgttagtaa ctgatititg tocaaatgeg gaagecactt 1440
gtgtagptca actacagige gtaggattig attitaagag titctcccte ccaacagget 1500
tgaggatcag caagttaaga ccccageagg ttagggaget cagictgggg tcatacggea 1560
tggeaggget cocteggeca gacoogtaga atcctgagat aaggagtgtt totgacettt 1620
gatgteatct agtcgagtee tetcattagt aaaggageaa agtgaaacct gggggaggag 1680
aaggacttce ctcaggttge acagetgtti aggetataga atattgatgt ptgaaaccat 1740
tattgataat gcotagtaga tcacatgica atgaacttga accccaaaga tggtegtgat 1800
getttgecaa accegeacac tgecaacecec tetactctee acctcagece ceaccoacat 1860
ctcccagagt attgeaatic agaacattig ggtcaaggtg gagcaaggea cigacagtgg 1920
ccccacaggg catgtgicac taatcactgt cecatggtet acgeacggea tetggetget 1980
ctgtetactg tgacttctte ctgtgtaate teagtgggec cegtgtecac ccacacatcg 2040
tgacccacat aggggagagg ttgetttict tttgtggect gagagtagga caatgcaaat 2100
gaatgatcic tagiapacag aaaagaactt ggtetctitt ttaaaatttc aaagagccag 2160
aagttctatg cctecticaa agtaggeaga acaacgeage caagatetac tgietgecat 2220
getetgigea atgaagtictg caggectgag gaccatgtac tgetgtectt ceteagaget 2280
ctgeacaaac actgecaagt cotgaagacg cattecttic ctgecaacct cittccagat 2340
aageccttga pgtcteggge tgacctacac acacacacac acacacacac acacacacac 2400
acacccccac acacacacac acacgacaga gaacatgeea taaacatect tgaacceatg 2460
caggaaagcce catcccatat tctgaaaaaa tgecaaaita ggttitiett teittttgga 2520
aatcagtcat tacagtaacc gaaaccatig ggttcagega aaatggaaag atttagetga 2580
atgtagtcag tccaattaag ttggatgeaa ctgagtgatt tagttgettg ggtaacccag 2640
tgetigetig ctttcticat totetgggty gaaactaaga tcaagacaca tgittgggga 2700
taagttaaat gtetgageta tittgotcgy titatcctaa gagaactita ttatgggatg 2760
aggaggtgac ccaagatgag aagtggageg ggacagegat gitticiaaa categtecag 2820
tgttgactgg ctteottact tigcacagtg aacacaacta accacattaa ttcagetitg 2880
tgaagteect getctetgtg ggtictatga gtecagoagea acattggect aaccteogte 2940
ccagecteet ggetcaccac atgtgtacag tgetgtttge agtigtacte attatccate 3000
catetetetg ccatceecaa geatcgeteg gigtaaaacg caaactetee acegacactg 3060
ccatgegtgg teatgicttg atgecticag gggetcagta getatcaaag aggectggag 3120
ggeotgggoa ggettgacga tgectgaceg agticaagac ccacacectg tageaatace 3180
aagtgctatt acataatcaa tggacgatit atacttttat tiittatgat tatttgtttc 3240
tatattgetg ttagaaaaag tgaaataaaa atacttcaaa agaaaaaaaa aaaaaaaaaa 3300
aaaanaaaaa AAAALgAAAAR A3ARAAAAAA 32A9 3334
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<212> ADN
<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (567)..(569)
<223>aogocot/u

<400> 57

tgaaggaccg cgatcctaaa gagattgaat gggacgacct ggeccagetg cecticetga 60
ccatgtgegt gaaggagage ctgaggtiac atcceccage teectteate tecegatget 120
geacceagga catigticte coagatggec gagicatece caagggeatt acetgecica 180
tcgatatiat aggggtccat cacaacccaa ctgtgtggee ggateotgag tetacgacce 240
cticogetit gacccagaga acageaaggg gaggteacct ctggettia atfcecttet 300
ccgeagggee caggaactge atcgggecag cgtitccoat ggeggagatg aaagtggtic 360
ciggeptiga tgetpotgea ctteeggtic ctgecagace acactgagee cogeaggaag 420
ctggaactga fcattgegge cgagggegeg cittggetge gggtggagee cetgaatgta 480
ggottgeagt gacttictga cocatcoacc tgtittitig cagattgtea tgaataaaac 540
ggtgetgica cctcaaaaaa aaaaaannna aaa 573

<210> 58

<211> 2534

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 58
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gagtectete gitggteceg gaggtgeget tgcgeteaca aggggegace gtegecacgg 60
tggeggecac tgcategegt cecaccteeg cggecetggg cgeegtggtlg tegacgggee 120
ccgagectat gacgggccag ggecagicgg cgicegegte gteggegteg ageacggtat 180
tccgeoacgt coggtatgag aacctgatag cgggegtgag cggeggegte ttatccaace 240
tigegetgea tecgotegac ctogtgaaga tecgettege cgtgagtgat ggattggaac 300
tgagaccgaa atataatgga atittacatt gettgactac catttggaaa ctigatggac 360
tacggggact ttatcaagga gtaaccccaa atatatgggg tgcaggttia tectggggae 420
tetacttttt ctittacaat gecatcaagt catatanaac agaaggaaga gotgaacatt 480
tagaggcaac agaatacctt gictcagetg ctgaagetge agecatgace ctetgeatta 540
caaacccatt atgggtaaca aaaactegee ttatgttaca gtatgatget gttgttaact 600
ccccacaccg acaatataaa ggaatgtitg atacacttgt gaaaatatat aagtatgaag 660
gtetgegtgg attatataag ggatitgtte ctggpetgtt tggaacateg catggigeee 720
ttcagtttat ggeatatgaa tigotgaagt tgaagtacaa ccageatate aatagattac 780
cagaagccca gitgagcaca gtagaataia tatetgttge ageactatec aaaatatttg 840
ctgtegeage aacataceca tatcaagtcg taagageteg tettcaggat caacacatgt 900
titacagtgg tgtaatagat gtaatcacaa agacatggag gaaagaagge gteggtggat 960
tttacaaggp aattgcteet aatitgatta gagtgactee agecigetgt attacetttg 1020
tggtatatga aaacgictca catittitac ttgaccttag agaaaagaga aagiaagetc 1080
aaagaggaca attccagtat atctgeccaa ggeagcaaca agetetfitg tgtitaagge 1140
ataaaagaag aattctgcat agaaacatgg ctcataticg aaattgetot atagtcatta 1200
gaagccagag aactgetaag tetectgeaa tgtttttett gotthitgeo ttccccatat 1260
atatggaact tggotaccte tgeetgaaat ggetgecate aacacaatgt taaaactgac 1320
acgaaggata gagtitcaca gatttctacg tittattggt ggaagceigat ttgcaacatt 1380
tgctaaatpg attagatgaa tgtactictt tttgtgagcet tacitgectg gatigetita 1440
aaattaacct tigtgcaata ccaagaaaat agetetttaa aagaatgtet tigtatgtet 1500
caaggtaaat taaggatita ctgaataagg tgtigaccaa atccagacca ttttatttta 1560
tttttttatt tatttatttt tigagatgga gtettgettt gtcgeccagg ctggagtgeca 1620
gtggegtgat ctcageteac tgeaacetce aceteecggg ticacgeeat tetectgeet 1680
cagecteetg agtagelggg actacaggea cotgocacca cgectggeta actttttttt 1740
atatttigag tagaaatggg giticaccat ghtagecagg atggteicaa teicctgace 1800

ttgtgatceg cetgecttgg cetcecaaag tgetgggatt acaggegtga gecactgege 1860
ciggecagac cattttagaa ttgggaaati ttagtgagaa aanaatgcact gtaaatatge 1920
tttagtttta attcagttgg gatgeactac ctagcgaaaa ttgagaaact atatacttct 1980
cagagaaata tctgacatct attgtcatic cattgetatt tittttcecc agagacttece 2040
ataatttaaa ataaaatcct agatccagtt ctigittitt ggcataaata cttaatetat 2100
tttaaattta taraatctga gottctagga tccagetgtg toaaccttta titageatat 2160
ataactataa atcacttatt acagatgeta aatagateac cttttacaga tgctgaaatg 2220
titgggatat gtttgtigac aaggtasatg gaaatgagaa actttatact teagttitca 2280
gatatatgga totagatcee aaataaatga ttaatctica ttggtttcte asattcaggt 2340
tgaaatacaa attaatagcc tttattgatt ttacttitat gagtcatigt agacatctat 2400
aaatataaaa gggectgtac ccaaaggatg ccagaatact agtatittia tttategtaa 2460
acatccacga gtgeigttge actaccatet atttgtigta aataaaagtg tigtittcaa 2520
anaaaaaaaa aaaa 2534

<211>1232

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 59
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<211> 3551
<212> ADN
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ctagagggge ggaaagtaac aaggaggtgg gogtacaaat cetecagetee tgettcegea 60
agcactaacc tgctctgaag tgageecagge agetetggec atetiticee agecacagaa 120
tcaggtgatg gtcoagaatt aagageigte accigtgtea ttoactcaca atggaagaaa 180
tgaagaagac tgecatcogg ctgeccaaag goaaacagaa gectataaag acggaatgga 240
attcccggtg tgtectittc acctactice aaggggacat cageagegta gtggatgaac 300
acttctccag agetctgage aatatcaaga geccecagga atigacceee togagtcaga 360
gigaaggtgt gatgetgaaa aacgatgata geatgicice aaatcagtgg cgttactegt 420
ctecatggac aaagecacaa ccagaagtac cigtcacaaa cogtgeegee aactgeaact 480
tgcatgtgee tggteccatg geigtgaate agiictcace gtecetgget aggaggeect 540
ctgticggece tggpgagetg tggeattict coteectgge gggeaccage tecttagage 600
ctggetacte teatecctte cccgetegge acotggtice agagececag cotgatggga 660
aacgtgagec tetectaagt ctectecage aagacagatg cotagecegt ceicaggaat 720
ctgecgecag ggagaatgge aaccctggec agatagetgg aageacaggg tigetettca 780
acctgecetoc cggeicagtt cactataaga aactatatgt atctegtgga totgecagia 340
ccagecttce aaatgaaact ctttcagagt tagagacace tgggaaatac tcacttacac 900
caccaaacca ciggggeceac cecacatcgat acctgeagea tctttagtca agttggagga 960
gaaagacaac actiggtcta agacacggca goaagacate cctgeatatt gticcagata 1020
aaaaigaaag ctgetcacac ccactigeet coceaatotg ttaaacaget tegtgtetag 1080
tatgagetca gtactigece tgtgaaaatc ccagaagece cogetgteaa tgticeccat 1140
ccacacccotg cttgetectg tgtaacaget cagatgaiga ataataataa aactgtactt 1200
tittggatgg tgaaaaaaaa aaaaaaaaaa aa 1232

<213> Homo sapiens

<400> 60

ttgeettgtg ttagotagea ataagaaaag aagetttgtt tggattaaca tatatacect 60
ctteattotg catacctatt ttttccocaa taatttgeag cttaggteeg aggacaccac 120
aaactciget taaagggeet ggagpeicte aaggceatgge cagacgetot gtettgtact 130
teatcctget gaatgetctg atcaacaagg gecaagectg cttetgigat cactatgeat 240
ggactcagtg gaccagetge teaaaaactt geaattctgg aacccagage agacacagac 300
aaatagtagt agataagtac taccaggaaa acittigtga acagatitge agcaagcagg 360
apaciagaga atgtaactgg caaagatgec ceatcaactg coleotggga gatittggac 420
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catggicaga ctgtgacect tgtattgaaa aacagictaa agttagatct gtetigegtc 480
ccagteagtt tgggggacag ccatgeactg agectetggt agoctttcaa ccatgeatic 540
catctaaget ctgcaaaatt gaagaggetg actgeaagaa taaatticge tgtgacagtg 600
gecgetgeat tgecagaaag ttagaatgea atggagaaaa tgacigigga gacaattcag 660
atgaaagpga ctgtggpagy acaaaggeag tatgcacacg gaagtataat cecatcecta 720
atotacagtt gatgggcaat gpgtttcatt tictggcagg agageccaga ggagaagtece 780
ttgataactc fttcactgga ggaatatgta aaactgican aagcagtagg acaagtaate 8§40
cataccgtgt tcoggecaat ctggaaaatg toggettiga ggtacaaact geagaagatg 900
actigaaaac agatifctac aaggatttaa ctictettgg acacaaigaa aatcaacaag 960
gcotcaticte aagicagegee gegagctctt tcagtgiace aattttitat tcctcanaga 1020
gaagigaaaa tatcaaccat aattctgect tcanacaage cattcaagee tetcacaaaa 1080
aggaftctag ttttattagg atccataaag tgatgaaagt citaaaciic acaacgaaag 1140
ctaaagatct geaccitict gatgtctitt tgaaageact taaccatetg cctetagaat 1200
acaactcige fttgtacage cgaatatteg atgactitgg gacteattac ticacctetg 1260
goteectggg aggogiptat gacetteict atcagtitag cagtgageaa ctaaagaact 1320
caggtitaac cgaggaagaa gecaaacact gigtcaggat tgaaacaaag aaacgegtit 1380
tattigetaa gaaaacaaaa gtggaacats ggtgcaceac caacaagetg tocagagaaac 1440
atgaaggtic atttatacag ggagcagaga aatccatatc cotgaticga ggtggaagga 1500
gigaatatgg agcagetity geatgggaga aagggagcte tggtctggag gagaagacat 1560
titcigagtg gttagaatca gigaaggaaa ateetgetgt gattgactit gagettgece 1620
ccatcgtgga cttggtaaga aacatcecct gtgcagtgac anaacggaac aacctcagga 1680
aagotttgea agagtatgea gocaagitcg atecttgeca gtgtgeteca tgeectaata 1740
atggecgace caccctetea gggactgaat gietgtgtet gtglcagagt ggeacctatg 1800
gtgagaactg tgagaaacag totccagatt ataaatccaa tgcagtagac ggacagiggg 1860
gitgttgste ttcotggagt accigtgatg ctacifataa gagatcgaga accegagaat 1920
geaataatce tgooceocaa cgaggageea aacgetgiga ggegoagaag cgacaagagg 1980
aagactgcac attticaaic atggaaaaca atggacaacc atgtatcaat gatgatgaag 2040
aaatgaaaga ggicgatclt cetgagatag aagcagatic cggptetect cagecagtte 2100
ctccagaaaa tggattiatc cggaatgaaa ageaactata ctiggtigga gaagatgtts 2160
anafttcatg ccitactgge tttgaaactg tiggatacea gtacticaga tgettaccag 2220
acgggaccig gagacaaggg gaigtggaat gecaacgeac ggagtgeaic aagecagttg 2280
tgeaggaagt cetgacaatt acaccatitc agagattgta tagaattgpt gpaatccattg 2340
agctaacttg ccecaaagge ttigttgttg ctgggecate aaggtacaca tgccagggga 2400
attcctggac accacccatt tcaaactcetc tcaccigiga aaaagatact ctaacaaaat 2460
taaaaggcca tigicagetg ggacagaaac aatcaggate tgaatgeatt tgtatgicte 2520
cagaagaaga ctgtagccat cattcagaag atctotgtgt gtttgacaca gactccaacg 2580
attactttac ticacceget tgtaagtttt tggetgagaa atgtitaaat aatcageaac 2640
tecattitct acatattget tectgecaag acggecgeca gttagaatgg getetigaaa 2700
geacaagact itcatccaac agoacaaaga aagaatectg tggetatgac acctgetatg 2760
actgggaaaa atgttcagee tccacttcea aatgtgietg cctattgeoe ccacagtgot 2820
tcaagggtge aaaccaacic tactgigtea aaatgggaic atcaacaagi gagaaaacat 2880
tgaacaictg tgaagtggga actataagat gtgeaaacag gaagatggaa atactgeatc 2940
ctggaaagtg tttggectag cacaattact getaggeeca geacaatgaa cagatttace 3000
atcccgaaga accaacicet acaaatgaga attcttgeac aaacageaga ctggeatgot 3060
caaagttact gacaaaaatt attttetgtt aghitgagat cattattcte cectgactet 3120
cetgtitgge catgicttat icagticoag cteatgacge cotgtageat accectaggt 3180
accaacttcc acagcagtct cgtaaatict cctgticaca ttgtacaaaa ataatgtgac 3240
ticigaggee ctiatgtage ctgtgacatt aageaticic acaattagaa ataagaataa 3300
aacceataat tticticaat gagttaataa acagaaatet cecagaaccte tgaaacacat 3360
tcttgaagee cagcttteat atcticattc aacaaataat ttctgagtgt gtatacagga 3420
tgtcaagtac tgaccaaagt cotgagaact cggeagataa tagaacagac aaaagecttt 3430
gecticatga ageatacatt cattcagggg tagacacaca aaaaatgaaa taaacaggta 3540
aaatatgtag c 3551
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<211> 1673
<212> ADN
<213> Home Sapiens

<400> 61

ctetectege cogetgggtg cigaagtigg geggatggea geaaaccgge tecgetagag 60
gaccgagecg cocagecceg ciececegga cecateggeg cgetgeecac acctecagge 120
gaccggecaa ctgggtectg aagiagetga aatgegaaaa aggeageagt cocaaaatga 180
aggaacacct geegigtete aageteotgg aaaccagagg cccaacaaca cotgttgett 240
ttgttggtge tgttgttgea getgetectg cotcactgtg aggaatgaag aaagagggga 300
aaatgcggga agacccacac acactacaaa aatggagagt atccaggtee tagaggaatg 360
ccaaaaccce actgcagagg aagtettgie ctggtetcaa aatittgaca agatgatgaa 420
ggecccagea ggaagaaace itttcagaga gtfectecga acagaataca gtgaagagaa 480
cctactitte tggettgett gtgaagactt aaagaaggag cagaacaaaa aagtaattga 540
agaaaaggct aggatgatat atgaagatta cattictata ctatcaccaa aagaggtcag 600
tettgatict cgagttagag aggtgatcaa tagaaatctg tiggatecca atcotcacat 660
glatgaagat gecocaacttc agatatatac tttaatgeac agagatictt ticcaaggtt 720
titgaactct caaatttata agtcattigt t{gaaagtact getggetott ctictgaate 780
ttaatgtica tttanaaaca atcaititgg agggctgaga tgggaaataa aagtagttaa 840
afaacatcag aaactgagtt cciggagaac tacagitiag caticcicag getactgtga 900
aaacacaacc gttatggtct tigtciccat tittatcaag gititccatg gitaagtitg 960
gagaaaatac cacacaadac aatgaatige caaattgtit gttttattca agactcatte 1020
tacttgcaag caaagtgtat ttgtagtoct atgaacagtc fectegtgta tetccagaga 1080
ctgcatgtge aaagtaaaat gettcatttg ceacatagit gttgtaatat ttaatccagt 1140
agcataactt atatctgtat ttaaggactt tigtgeaata tggicttaag aasataattge 1200
cazaaaaatc ggecatggtt ctgeattttt aacataatct aagacagaaa aaaagcaatt 1260
ttiactatgt aacaatggta ticaacattc tatatactgt gitiagtaca ctaattttga 1320
agccaatatt {ctgtacatg aaaaagaget atttatotet giitgttgga aaatcctaat 1380
ggggattect ctggttgtic actgecaaaa ctgtggeatt tteattacag gagagtttac 1440
tatgctaaaa geaaaaaaca aaaaaaaaaa aaaagggaag aaggaaaaaa gcaaaaaaca 1500
atttgaagat atcctatctc aatgacaaat caaaagagty atattgettt taactgtaat 1560
agaagaaaat gaatttatgi atatatcaga tgtccaatac tgtaattaat ttattaaaga 1620
ciggeictee agtittaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaa 1673

<210> 62

<211> 1867

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 62
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aaaagaacca ggattgcalt tgaagttaag ctgeaaaaaa ccagicgate aacagattit 60
cgagitcecac agicaatatg caccatgtit aatgttalgg ttgatgecaa agotcaatca 120
acaaaacttt gcagoatgga aatgggecaa gagtitgeta aaatgtggea tcaataccat 180
tcaaaaatag acgaactaat fgaagaaact gttaaagaaa tgataacact ctiggttgea 240
aagttcgtta ctatcttgga aggagtgotg geaaaattat ccagatatga cgaagggact 300
ftgtttictt ctiticigte atttaccgtg aaggcagett ccaaatatgt ggatgtacct 360
aaacccgggea tggacgtgge cgacgectac gigacttteg tcegecatte teaggatgtc 420
ctgcgtgata aggicaatga ggagatgtac atagaaaggi tatitgatca atggtacaac 480
agciccatga acgtgatetg cacotggttg acggaccgga tggacttaca gottcatatt 540
tatcagttga aaacactaat taggatggta aagaaaacct acagagatit ccgattgcaa 600
ggggiceigg actccacctt aaacagcaag acctatgaaa cgatceggaa cegictcact 660

-gtggaggaag ccacageate agtgagtgaa ggtegggagac tgcagggeat cageatgaag 720

gacagegatg aggaapacga agaagacgat tagaccatft gptectagag tetgetggga 780
cagagtectg taatcagtge atgiccitag tetgttagit aaacceatta ggaattttet 840

gicaactacc atgeccatga gatglttatc aatacaactg ccattttage tatgtggtac 900
caagattagc aaatgacctt catatccact gatttcctga tgtccatgte tatatgtita 960
caagcaatat ggagcaccat tctttaaata ctgticatgg agaatacata gtctaaccac 1020
taggegtgte cetgttaica geaaagatea atgatgetic attcatgtac tatgtatgea 1080
ttggiggtaa aiggatgtga gggeaagtac atcaagtaca tteactetgt ttcacgtatg 1140
tggatgccag tiaattagat gagtacgtaa ataaattaat taaaacacat agatetgett 1200
tgtgttttta tittiatitt ttgaaaaaca aaaggeaagt ctccaacaat taactttiga 1260
tgotttctgt tecectaaaa ccaaaaaatg aaccectigt gtegttgtta acccateett 1320
tcatttactc atataattag ccaaanaaaa aaggatggct acataccaat ggattgattc 1380
tottaattge cacggeaagg gggcegatcet atcatgactt aacatcaage gegeagttca 1440
aaactactgt ctictgtcaa agtttictce tettaaatgt tattttgett ttacgtetca 1500
actgtgtatg taraaaaaac gaatatttaa attacaaccc tagactaaaa atgtgtttat 1560
aataagatgt ggatatticc ttcagtagat tgtaaccata atttaaatta tittgticca 1620
cactgttttt tatatctgte atgtacattg catttigatc tgtaactgea caaccotggg 1680
gittgetgea gagetatite tttccatgta aagtagtgga teoatcttge ttttgectta 1740
tataaagcct acagitatgg aagtgtggaa aactgtgget totcaataaa taticagatg 1800
tcctaagaaa aaaaaaaana 4222222242 2322222322 AaA2AA323a aaaaaaaaaa 1860
aaaaaaa 1867

<213> Homo sapiens

<400> 63

<210> 64
<211> 367

acctgaactg tctaagatat tctaagcaaa gttgacaaag acaatiotee acttgagece 60
ttaaaaatgt aaccactata aaggtticac goggtggtic Hattgatte getgtgtcat 120
cacatcaget ccactgttge caaacttigt cgeatgoata aigtatgatg gaggetigga 180
tgggaatatg ctgatittgt tetgeactia aaggeticte ctcctggagg getgoctagg 240
gecacttget tgatttatca tgagagaaga ggagagagag agagactgag cgetaggagt 300
gtgtgtatgt gtgtatatat gigtgtatet ptgtgtgtat gigigtageg ggagatgtgg 360
geggagegag agcaaaagga ctgeggeotg atgeatgetg gaaaaagaca cgettttcat 420
ttctgatcag ttgtacttca tectatatca geacageotge catacticga cttatcagga 480
tictggetgg tggectgege gagggtgcag tottacttaa aagacttica gitaattctc 540
actggtatca tcgeagigaa cttaaagceaa agacctctta gtaaaaaata azaaaaataa 600

a 601
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<213> Homo sapiens

<400> 64

<210> 65
<211> 2484
<212> ADN

gettetettt aaaattgace caaggeatga gecactgege ctggecagea aatgeittit 60
gigcagaata cacttctiic aggeatigte aggtgetgtt tigtttaage tetaactcac 120
cectggaata caggggaatg atgacaacca geccagecag geotgactca teatggtcac 180
atccageccee cacceccgge caactaacea otgeaggete cicttccaga ctcaccaggg 240
ggectcgagg ceceggeate teecttggec ctgggteteg gtittacaag actgtgictt 300
tcatgacatc atageccaac catgtgagaa gaaggagaag gecceccctit cttcattaat 360
ctgaaaa 367

<213> Homo sapiens

<400> 65
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ggcacgagga agggeetgtg ggtitattat aaggegpage toggegggag aggtgeggge 60
cgaatcegag cegageggag aggaatecgg cagtagagag cggactecag coggeggace 120
ctgeagecet cgectgggac ageggegege tgggcaggeg cccaagagag catcgageag 180
cggaacccge gaagecggce cgeagecgeg accegegeag cotgeegete tecegeegee 240
getecgggea geatgaggeg cgeggegete tggetetgge tgtgogeget ggogetgage 300
ctgeageogg coctgecgea aatigigget actaattige cecotgaaga tecaagatgge 360
fctggegatg actetgacaa ciictcegge tcaggtgeag gtgctitgea agatatcace 420
figtcacage agacceccote cacttggaag gacacgeage tectgacgge tattcccacg 480
tctccagaac ccaccggect ggaggetaca gotgecteca cotecacect geeggetgga 540
gaggggecca aggagggaga ggctgtagte ctgecagaag tggagectgg cetcaccgee 600
cgggageagg aggecaccee cogaccoagg gagaccacac agetcecgac cacteatcag 660
gecteaacga ccacagecac cacggeccag gageecgeca cefeccacce ccacagggae 720
atgcagectg gecaccatga gaccfcaace cetgeaggac ceagecaage tgaccticac 780
actecceaca cagaggatgg aggteetiot geccaccgaga gggetgetga ggatggagee 840
tecagtcage teecageage agagggotet ggggageagg acticacctt tgaaacctcg 900
geggagaata cggetgtagt ggeegtggag cetgacegee ggaaccagte cecagtggat 960
caggggeeca cgggggccic acagggecic clggacagga aagaggipct gggaggeote 1020
attgeegtag gectegtggg geteatettt getgtgtece tggtggettt catgetgtac 1080
cgcatgaaga agaaggacga aggeagetac tecttggagg agecgaaaca agecaacgge 1140
ggggcetace agaageccac caaacaggag gaatictatg cetgacgegg gagecatgeg 1200
ceccoteege cotgecacte actaggecee cacttgecte ticetigaag aactgeagge 1260
cotggectee cetgecacca ggecacetee ceageattce ageecctetg gtegeteetg 1320
cecacggagt cgtgggetat getgggaget ceactetget tetetgactt ctgectggag 1380
acttagggea ccaggggttt ctegeatagg acciticcac cacagecage acctggeate 1440
geaccattct gacteggtit cfccaaactg aageagecte tocccaggte cagetctgga 1500
ggegagpggg atccgactge titggacceta aatggecica tgtggetgea agatccigeg 1560
getggggctt gggecteaca cacetgtage acttactggt aggaccaage atcitgggeg 1620
getggcoget gagiggeagg ggacaggagt coactttgtt tegtggggag gictaatcta 1680
gatatcgact tgtititgea catgittect ctagttettt gitcatagee cagtagacet 1740
tgttactict gaggtaagtt aagtaagttg attcggtate cecccatcett gettcectaa 1800
tetatggteg ggagacagea tcaggettaa gaagactttt ttttititit titttaaact 1860
aggagaacca aatetggaag ccaaaatgta ggettagttt gtgtetigte tettgagtit 1920
gtcgetcatg tgtgcaacag ggtatggact atetgteigg tggeccegtt tetggtggte 1980
tettggeagg ctggecagte caggetgeeg tggggoegee geetetitea ageagtegtg 2040
cctgtgteea tgegotcagg gecatgetga ggeetgggee getgecacgt tggagaagee 2100
cgtgtgagaa gigaatgetg ggactcagec ttcagacaga gaggacigta pggaggeegg 2160
caggggcctg gagatoctee tgeagaccac geoegicetg cetgtggege cgictecagg 2220
gectgettee tectggaaat tgacgaggee tgtetiggec agagetgget ctgagegect 2280
ccatccaagg ceaggticic cgitagotee tgtggeccea cectgggeco tgggotggaa 2340
tcaggaatat titccaaaga gtgatagict titgettttg gecaaaacict acttaatcca 2400
atgggttttt ceotgtacag tagattitce aaatgtaata aactftaata taaagtaaaa 2460
4aaaaanaaa aaaaaaasaa anaa _ 2484

<210> 66

<211> 1989

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 66

cggatgggga aaaaaaaaga tgteagetec tecgetgtag tattgetect taaaaaccce 60
tetetctgaa aatgacatge colegeaatg taactcegaa ctegtacgeg gageecttgg 120

ctgegecegg cggaggagag cgctatagee ggagegeagg catgtatatg cagtetggga 180
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gtgacttcaa ttgcggggtg atgaggggcet gegggetege gecetegete tecaagaggg 2490
acgagggeag cagecceage ctegecctea acacctatce gtectacete tegeagetgg 300
actcctggeg cgaccecaaa geegectate gectggaaca acotgiigge aggeegetgt 360
ceteetgete ctacccacet agtgicaagg aggagaatgt ctgetgeatg tacagegeag 420
agaagcgggc gaaaagtgge cocgaggeag cteictacte ceaceecttg ceggagtect 480
geettgggga geacgaggta ceegtgecca getactaceg cgecageceg agetacteeg 540
cgetggacaa gacgeececac tgtictgggg ccaacgactt cgaageccct ttcgageage 600
gggceagict caacccgege gecgaacate tggaategee tecagetggge ggcaaagiga 660
gtttccotga gacccceaag teegacagee agacecccag ceccaatgaa atcaagacgg 720
ageagagect ggcgggecct aaagggagee cctoggagag cgaaaaggag agggecaaag 780
ctgecgacte cageceagac accteggata acgaagegaa agaggagata aaggcagaaa 840
acaccacagg aaaftggetg acageaaaga geggaaggaa gaagaggige cectatacta 900
aacaccagac gctggaattg gagaaagaat tictgttcaa tatgtatttg acgegagage 960
gecgectgga gattageaag accattaace ttacagacag acaagtcaaa atctggtttc 1020
aaaatcgceag aatgaaacic aagaaaatga accgagagaa teggatcogg gaactgacct 1080
ccaattttaa tticacctga gagegeggec tetecteete ecttcceget cottectcte 1140
cecgececte ctocottigt geciggtgat atattitttt ticcteeetg agtataaatg 1200
caatgcgact gcaaaaaagg caaagacctc agactctect tccaagggac ctgtegticg 1260
tgctgegaag atgettccac ttaaageatg agaaatggge tgecgggatg tgpgetatsg 1320
tgtgtgcect catagatgpe gotgggagte tggetggtigt gtatateaaa cocteacteca 1380
cccacgeact cacacacage attctgttct ccatgeaaag ttaagatega atccatcege 1440
ttgtagggga aaaanaggaa aaaaattaac cagagagggt ctgtaatctc gecagageaca 1500
ggcagaateg ttccticett getgeatitc cteettagac taatagacgt tiiggaaagt 1560
tcggetagig ticgtgtgtt tgtegtagea ccoagagect ccaccaaace cictecatgt 1620
ctttacctee cagtegetet aagaatetge tigaagtete gtatttgtac tgetttetge 1680
tittctocca coectectag caceeccaca tceeccatet agtaacatet cagaaattic 1740
atccagagga acaaaaaaat taaaaataga acatagcaaa geaaagacag aatgececce 1800
cccaaatatt gteetgieee tgictgggag ttgtgttatt taaagatatt ctgtatgitg 1860
tatcttttge atgtagetic cttaatggag aaaaaaaaat cctaataaat ticcagaatc 1920
ataatcctca aaanaanaaa a2aaaanaaa Aaa2a2Aaaa 2aaAa2aaaa azaaaaaaaa 1980
aaaaaaaaa 1989

<211> 2125
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 67
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goagtggeea cgagaggeag geiggotggg acatgaggtt ggcagagggce aggeaagetg 60
gecotiggte ggectegtoe tgageacteg gaggcactoc tatgetigga aagetegeta 120
tgctgetgte getecageag gegetgeteg cetigetect coccacacte ctggeacagg 180
gagaagecag gaggagecga aacaccacca ggeeegotot getgaggetg toggattace 240
ttitgaccaa ctacaggaag ggtgtgegee cogtgaggga ciggaggaag ccaaccaceg 300
tatccattga cgteattgte tatgecatee tcaacgtgga tgagaagaat caggtgetga 360
ccacctacat ctggtaccgg cagtactgga cigatgagtt teiccagtgg aaccctgagg 420
actttgacaa catcaccaag ttgtccatce ccacggacag catetgggte ccggacattc 480
tcatcaatga gitcgtggat gtgegpaagt ctecaaatat cocgtacgtg tatattcgge 540
atcaaggcga agticagaac tacaagecee tteaggtget gactgeetgt agectegaca 600
tctacaacit coccttegat gtecagaact getegetgac cttcaccagt tggetgeaca 660
ccatccagga catcaacate tetttgtgge gettgocaga aaaggtgaaa tcegacagga 720
gtgtcttcat gaaccaggga gagtgggagt tgctggpgat gotgecctac titegggagt 780
tcagcatgga aagcagtaac tactatgeag aaatgaagtt ctatgtggtc atcegeegge 8§40
ggeceetett ctatgtggte agectgetac tgeccageat cticotoatg gicatggaca 900
tegtgggett ctacetgece cocaacagty gegagagegt ctctitcaag attacactee 960
tectgggeta ctoggtetic ctgatcateg titctgacac getgecggee actgecateg 1020

geactectet catiggtgtce tactitgigg tgtgcatgge tetgetggtg ataagtitgg 1080
‘ccgagaccat cticattgtg cggetggtge acaageaaga cotgeageag coeegtgectg 1140
ctiggetgeg tcacetggtt ctggagagaa tegeotgget actttgectg agggageagt 1200
caacttccea gaggecccea gecaccicee aagecaccaa gactgatgac tgctcageea 1260
tgggaaacca ctgcagecac atgggaggac cccaggactt cgagaagage ccgagggaca 1320
gatgtagcce tococcacca cetegggagg cetegetgee gatgtatgeg cfgetgeagg 1380
agetgtecte catcegpgeaa ttcetggaaa agepggatga gatecgagag gigoecegag 1440
actggetgeg cgtgggctee gtgotggaca agetgetatt coacatttac ctgetggegg 1500
tgctggecta cageatcace ctggttatge fetggtecat ctggeagtae getigagtgg 1560
gtacagecca gtggaggagg ggotacagie ctggttagat ggggacagag gatttetget 1620
taggecccte aggacccagg gaatgecagg gacattitca agacacagac aaagtceogt 1680
geccotgtitc caatgecaat teatctcage aatcacaage caaggtetga acccttcecac 1740
caaaaactgg gtgttcaagg ccottacace ctigtcceac coccecageage teaccatgge 1800
tttaaaacat getctcttag atcaggagaa actecgggcac tecctaagte cactetaght 1860
gltggactttt ceecattgac cotcacciga ataagggact ttggaattot getteteitt 1920
cacaactttg ctittagett gaaggcaaaa ceaactetet actacacagg cetgataact 1980
ctgtacgagg ctictetaac cectagtgtc tittttitet tcacetcact igtggeaget 2040
tccetgaaca cteateccee atcagatgat gggagiggga agaataaaat geagtgaaac 2100
cctaaaaaaa aaaanaaaaa aaaaa 2125

<212> ADN
<213> Homo sapiens
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tcticgetee tetaceccat aaaattcect acaaatgeaa aaattcgaga tagaagaage 60
cgtecctgaa attgetgtet aacattcace ggaaacctet ccataaacaa ggagaaacga 120
atgcacacge atittigcta agaagecegg gattaagatt taaggataca ageigaaaga 180
aaaaatgaaa aatgetictc cgegegleaa tegagggate gatgegecac geagetgage 240
ccagcetcaca gecacgegta agaccaaaag ctgecatggg ticfgegege ggagaceica 300
gageccgaaga gagaagtcec cgegteagaa acgeigegga tgecaggtet tgaaaatget 360
gactictgag getaagaatt atttcaaaga caaaaagaaa agactggiga ggaggectic 420
cggtecaagg gegectatee getaatittg gaiggogaag tagggattat togtttaaat 480
tcaatcgega geaccaagte ggactggeeg gggatggaga agggeaacce ccacctitag 540
aaaaataaaa gatctcgaag gccaaaaaaa aaaa 574

<213> Homo sapiens

<400> 69

agggagtgtt cocpggggag atactocagt cgtagcaaga gtetegacea ctgaatggaa 60
gaaaaggact titaaccace atfttgtgac ttacagaaag gaatttgaat aaagaaaact 120
atgatacttc aggeoccatet teactcoctg tgtottotta tgetttattt ggeaactgga 180
tatggccaag aggggaagtt tagtggacee cigaaaccea tgacatttic tatttatgaa 240
ggccaagaac cgagtcaaat tatattccag titaaggeca atcetcotge tgtgactttt 300
gaactaactg gggagacaga caacatatit gtgatagaac gggagggact tetgtattac 360
aacagagect tggacaggga aacaagatet actcacaate tocaggttge agecetggac 420
gotaatggaa ttatagtgga gggtecagte cotatcacca tagaagtgaa ggacatcaac 480
gacaatcgac ccacgtttct ccagtcaaag tacgaagget cagtaaggea gaacictege 540
ccaggaaage ceticttgta tgtcaatgec acagacetgg atgatocgge cactcccaat 600
ggccagetitt attaccagat tgteatecag cticccatga tcaacaatgt catgtacitt 660
cagatcaaca acaaaacggg agccatetct cttaccegag agggatctea ggaatigaat 720
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cctgctaaga atecttecta taatetggtg atctcagtga aggacatggg aggecagagt 780
gagaaticct tcagtgatac cacatctgtg gatatcatag tgacagagaa tatitggaaa 840
gcaccaaaac cigiggagat ggtggaaaac tcaactgate ctcaccccat caaaatcact 900
caggtgcggl ggaatgatce cggtgeacaa tattcettag ttgacaaaga gaagetgeca 960
agattcccat titcaattga ccaggaagga gatatitacg tgacteagec ctiggacega 1020
gaagaaaagg atgcatatgt titttatgea gttgcaaagg atgagtacgg aaaaccactt 1080
tcatatcege tggaaatica tgtaaaagtt aaagatatta atgataatee acctacatgt 1140
ccgtecaccag taacegtatt tgaggtccag gagaatgaac gactgggtaa cagtatcggg 1200
acccttactg cacatgacag ggatgaagaa aatacigcca acagitttct aaactacagg 1260
attgtggagc aaactcceaa acttcecatg gatggactet teetaatcea aacctatget 1320
ggaatgtiac agtiagetaa acagtcetig aagaageaag atactectca gtacaactta 1380
acgatagagg tgtctgacaa agatticaag accctttghi ttgtgcaaat caacgttatt 1440
gatatcaatg atcagatcce catetttgaa aaatcagatt atggaaacct gactcttget 1500
gaagacacaa acattgggic caccatctta accafccagg ccactgatge tgatgageca 1560
titactggga gttctaaaat totgtatcat atcataaagg gagacagiga gggacgeetg 1620
gggattgaca cagatceccea taccaacace ggatatgtca taattaaaaa geotettgat 1680
titgaaacag cagctgttic caacattgtg ttcaaageag aaaatcetga geetetagtg 1740
tttggtptga agtacaatge aagttetitt gocaagitea cgettattgt gacagatgig 1800
aatgaagcac ctcaattttc ccaacacgia ttccaagega aagtcagtga ggatgtaget 1860
ataggcacta aagtgggcaa tgtgactgee aaggatccag aaggtetgga cataagetat 1920
tcactgaggg gagacacaag aggttggett aaaattgace acgtgactgg tgagatcttt 1980
agtgtggctc cattggacag agaagecgga agtecatate gggtacaagt ggtggecaca 2040
gaagtagggg geicticett gagetctgtg tcagagtice acotgatect tatggatgtg 2100
aatgacaacc ctcccagget agecaaggac tacacggget tgtictictg ceatcecote 2160
agtgcacctg gaagtcicat titcgaggcet actgatgatg atcageactt atttcggget 2220
coccatitta catfttocet cggeagtgga agettacaaa acgactggga agtttecaaa 2280
atcaatggta cicatgeeeg actgictace aggeacacag agttigagga gagggagtat 2340
glcgtcttga tccgeateaa tgatgggegt cggccacect tggaaggeat tgitictita 2400
ccagttacat tctgcagtty tgtggaagga agtigttice ggccageagg tcaccagact 2460
gggataccea ctgtgggeat ggoagttggt atactgetga ccacectict ggtgattggt 2520
ataattitag cagttgtett tatccgeata aagaaggata aaggeaaaga taatgtigaa 2580
agtgctcaag calctgaagt caaacctctg agaagotgaa tiigaaaagg aatgttigaa 2640
titatatage aagtgctatt tcagcaacaa ceatcteatc ctattacttt teatetaacg 2700
tgcattataa {itittaaac agataticce tettgtcctt taatatttge taaatatttc 2760
tittttgagg tggagtetig ctotgtegee caggetggag tacagtggty tgatcecage 2820
tcactgeaac ctcegectee tgggttcaca tgatteteet gecteagett cetaagtage 2880
tgggtitaca ggeacceace accatgecca getaattttt gtatititaa tagagacggg 2940
gittcgecat ttggecagge tggtcttgaa ciectgacgt caagigatet gectgecttg 3000
gicicccaat acaggcatga accactgeac ceacctactt agatatitea tgtgetatag 3060
acattagaga gatititcat tittccatga catitticet ctetgeaaat ggeitageta 3120
ctigtgttit tecctitigg ggcangacag actcattaaa tattotgtac attittictt 3180
tatcaaggag atatatcagt gtigtcteat agaactgect ggattecatt tatgtitttt 3240
ctgattccat cotgigtecc cttcateett gactecittg gtatttcact gaatticaaa 3300
cattigtcag agaagaaaaa cgtgaggact caggaaaaat aaataaataa aagaacagec 3360
ttttccetta gtatiaacag aaatgittct gtgteattaa ccatcittaa tcaatgtgac 3420
atgitgetet ttggetgaaa ticticaact tggaaatgac acagacccac agaaggigtt 3480
caaacacaac ctactetgea aacctiggta aaggaaccag teagetggee agatitcete 3540
actacctgece atgeatacat getgegoeatg tittcticat tegtatgtta gtaaagtitt 3600
ggttatiata tatttaacat gtggaagaaa acaagacatg aaaagagtgg tgacaaatca 3660

agaataaaca ctggtigtag tcagttitgt ttgttaa 3697

<210>70
<211> 2530
<212> ADN
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<213> Homo sapiens

<400> 70

<210> 71

<211> 601

aaatccitct tccaatgtic cicecctete tgtatgaace cigtgtigge gggeagaaga 60
tggaagecect tggcaagete gatcgaacca agetactaaa tigetgaget cgttttaact 120
gaagtgigag aaggaggttt aaggcaagta gacaacatec tgtigitggg gtgcttctet 180
cttttttgea catctggetg aacigggagt caggtpgtte actigtgeet ggetgeagta 240
geageggeat ctecetigea cagtictect cetoggeetg cocaagagte caccaggeca 300
tggacgeagt ggetgtgtat catggeaaaa tcageaggga aaccggegag aagetectge 360
ttgccactgg getggatgge agetatttge tgagggacag cgagagegte ccaggegtgt 420
actgeotatg tgtgetgtat cacggtiaca titatacata ccgagtgtce cagacagaaa 480
caggticttg gagtgeigag acageacctg gggtacataa aagatattic cggaaaataa 540
aaaatctcat ttcageattt cagaagecag atcaaggceat tgtaatacct ctgeagtate 600
cagtigagaa gaagiccica getagaagta cacaaggtac tacagggata agagaagatc 660
ctgatgteig cctgaaagec coatgaagaa aaataaaaca ccoitgtacit tatttictat 720
aaittaaata tatgctaagt cttatatatt gtagataata cagticggtg agetacaaat 780
geatitctaa agecattgta gtectgtaat ggaageatet ageatgicgt caaagetgaa 840
atggactttt gtacatagtg aggagctitg aaacgaggat tgggaaaaag taattccgta 900
getiatttic agttatiata ittacaaatg ggaaacaaaa ggataatgaa tactitataa 960
aggattaatg tcaaticttg ccaaatataa ataaaaataa toctcagttt ttgtgaaaag 1020
ctecatttit agtgaaatat tattttatag ctactaattt taaaatgtct tgettgattg 1080
tatggtgega agttggctge tetocciigt ctttgecaag ttetecacta getatggtgt 1140
cataggetct titgggattt tigaageigt atactgigte ciaaaacaag cactaaacaa 1200
agagtgaagg atttatgiit aaticigaaa geaacctict tgoctapgtgi tetgatatig 1260
gacagtaaaa tccacagacc aacctggagt tgaaaatctt ataattiaaa atatgecteta 1320
aacatgtita tcgtatttga tgeiacagea titgaaattg tattacaaat ccaatgaaat 1380
gagttitict titcatttac ctetgocccea gttgtitcta clacatggaa gaccicattt 1440
tgaagggaaa tttcagcage tgcageteat gagtaactga ttigtaacaa gocteettit 1500
aaagiaaccc tacaaaacca ctggaaagit tatggttgta tatttitta aaaaaattcc 1560
aagtgattga aacctacacg agatacagaa ttttatgegg catttictic tcacatttat 1620
attittgtga tittgtgatt gattatatgt cactttgeta cagggeteac agaaticatt 1680
cactcaacaa acataatagg gegetgagge catagaagta aaaacacctg gteccigete 1740
tcagttcact glettgttgg acgagaaaag aaacaataac gataaaagac agtgaasagaa 1800
aataacgata aaagacagtg aaagaaaata acaataaaag acaaggaaaa aataacaatg 1860
aaagitgata agtacatgat aagcgaggtt ccoegtgtgt aggtagatct ggtetttaga 1920
ggeagataga taggicagig caaatactct ggtccatgge ccatatgaaa aggetaaget 1980
tcactgiaaa ataataactg ggaatictgg atigtgtatg ggtettggig aactiggitt 2040
taattagtga actgetgaga gacagageta tictccatgt actggeaaga cctgatttct 2100
gagcatttaa tatggatgee gtgggagtac aaaagtggag tgtggcctga gtaatgeatt 2160
atgggtoott taccatiict tgaggtaaaa geatcacatg aactigtaaa ggaatttaaa 2220
aatcctactt tcataataag ttgcataggt ttaataatit ttaattatat ggcttgagtt 2280
taaatigtaa taggegtaac taattitaac tctataaigt gttcattetg gaataatcct 2340
aaacatatga attatgittg catgttcact tccaagagec tittttigaa aaaaagettt 2400
ttttgaatca tcaagicitt cacatttaaa taaagtgtit gaaagottia ittaaaaaaa 2460
2322223334 2223223272 2233322224 223332842 22A23232a aaaaaaaaaa 2520
aagaaaaaaa 2530

<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 71
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aattgtittc taagtaatig cigectotat tatggcactt catittigea cigtettitg 60

agaticaaga aaaatftcta ttotttit tgcatccaat tgtgectgaa citttaaaat 120
atgtaaatge tgecatgtte caaacceate gteagigtgt gtgtitagag ctgtgeacce 180
tagaaacaac atatigtcec atgagcaggt gectgagaca cagaccectt tgeattcaca 240
gagaggtcat tggttataga gacttgaatt aataagtgac attatgecag tttetgtict 300
ctcacaggtg ataaacaatg ctttttgtge actacatact cticagtgta gagetctigt 360
tttatgggaa aaggetcaaa tgecaaattg tgtitgatgg attaatatpe cotittgecg 420
atgcatacta ttactgatgt gacteggitt tgtcgeaget tigettigtt taatgaaaca 480
cacttgtaaa cctetttige actitgaaaa agaatccage gggatgetcg ageacctgta 540
aacaattttc tcaacctatt tgatgttcaa ataaagaatt aaactaaaaa aaaaaaaaaa 600
a 601

<210>72

<211> 1286

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 72

ggegoeegegg acgetgetgg agtegeetgg caacgatgte geotggeaac tgaataggtt 60
ggccagtgge gegggetact ggaageagaa agggetgegg aggeagtgag tggtitctge 120
agagcttcat tiggaaagge ctetgtagtt ggggaaagat ggeccattec cagaacicet 180
tggagettec caftaacate aatgccacce agattaceac tgectatgge catcgggece 240
tgeccaaget gaaggaggag ctgeagtcag aggacctcca gacgaggeag aaagecctca 300
tggceetgtg tgacceicatg catgaccecog agtgiatcta caaggecatg aacatagget 360
gtatggagaa cctgaaagct ttgetgaagg atagcaacag tatggigege ataaagacca 420
ccgaggtget ccacatcacg geaageoata gegtgggoag atacgecttt ctagageacg 480
acatcgicet tgecetgtee ttoctgeiga atgaccecag cocagtotge cgggggaace 540
tgtacaagge atacatgcag ctggtcocagg tgectagagg ggeccaagag atcatcagea 600
aaggicigat ticctcactg gtatggaage tgcaggtgga getggaggag gaggagtice 660
aggagticat cctggacaca otggtectet geetgeagga ggatgecace gaggecetgg 720
geagcaatgt ggtgettgtc ctgaageaga agetectcag cgecaaccag aacatccgea 780
goaaggeege cegtgogete cttaatgtca geatateteg agagggcaag aaacaggtgt 840
gieattitga cgteatecee atectggtee atetgetgaa agacccagtg gageatgtga 900
agtctaacge tgeeggtgee ctgatgticg ccacagtgat cactgaaggg aagtatgegg 960
coctggagge acaagecate ggeotgetee tggagetget geactcecce atgaccatag 1020
cgogectgaa tgecaccaag geoottacca tgetggeaga ggeccocgag ggecgeaagg 1080
ceetgeagac geacgigece actitcegty ceatggaget gpagactiac gaaaagectc 1140
aagiggeega agecttacag cgggeagece ggatcgeeat cagtgtcate gagticaaac 1200
cetgageecet teatfcacct cigtgagtga ataaatgtge taagictett taaaaaaaaa 1260
2332223233 A333222323 232332 1286

<210>73

<211> 2651

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 73
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agagcagtaa geitgtgata aaggecaatt ccaggtaget ctigaaggtg atagecaict 60
actttccagt ggectgecaac cacagggagt geocagttaac actggaagga ttaaggeaag 120
gtceettete ttgagactce ceictgagat cigaaaaatg aagtggetta ggaacatcag 180
cagtgaagaa ctgecaagag tiggtgaagg ttgtctetic cgagggecit cigaagacag 240
ggotcitgaa cagacaagtg gaagggotgt accagggata aaggaaagaa gtgeotgtee 300
agcagggage ttgaatttaa gttccatgia tgaagtcatt ggetetatet geattitict 360
gtcattcict toattigttt taaggiggaa aafitictta cagttgatgc aasagtatcaa 420
ctactitace ctacctictc cocttttaga tgggttetic ctgagtittg gagtettgta 480
tgattatcag tattccoctg tcanaatcaa atctattcag gttictteac tgttgagaac 540
acctaaatgt tittaftitt gagaagtggg gacagagtet cactatgtca coccaggetgg 600
agtgcaatgg catgatctca geteactgea accttegect cotgggttca agegaticte 660
ctgecteege ctoctgagta gotgggatia taggcacgea ccaccacgee cagetaattt 720
titgtatitt tagtagagac agagtticac catgttggee aggetggtet tgaacteetg 780
acctigtgat ccacceacct cggectecea gagtgetgeg attacaggea tgagecacca 840
cgettggeta agaacaceta aattttiatg ttictigget caaaaaccag ttccatitct 900
aatgttgicc tcacaagaag getaattgat gptgagacag caggggagea ggaagageig 960
tggtitgtaa citgttcaac tcaggcaata agegattita getitattta aagtctictg 1020
tccagettta ageacttigt aagacatgge tgaaagtage ftictatca gaattgecaga 1080
tagtcatgtt gggetaacag teaattggat atattecttt acctcacatg accccageaa 1140
ctgtggtget afctagaggt gasacaggea agtgaaatgg acacctetge tgtgaatgtt 1200
ttagagaagg aaattcaaaa aatgtigtaa ctgaaagceac tgttgaatat gggtatcgge 1260
titctttttc actttgactc ttaacattat cagtcaactt ccacattaat gaaagtigac 1320
catagtiatt tccaaataaa aagaaaccaa ctettaccag gtetiggact gtgatgtcat 1380
attattcagt titatgctig ticctgagea gaacicataa gagigacata gicagetget 1440
gacggcacct cagecacgee actettactc agttcagtgg gtgtgcttge gtggtaggat 1500
gtggtgcage cetctetacg ciottctatt tttggtatat ticctatcta accttcaaat 1560
agcticcaat tetiittttc ttggactgge ttcattetga atttgigeta asataatett 1620
tcataaagag acctcagtit atagcgtaac agactacaca atgcacigat gttttcataa 1680
tgtttaageg acccactgea agaagettge tgcctocttt taattgiatt catttagatt 1740
ttgattticc atgttaagaa ggigaggtce atgttggige cottcagagt agagaaccat 1800
gtaaacatta ggaatgaaca gaggecttag gaatgaatag agagittgee ttatacaatt 1860
tectgttaca aageotetecc tetcatgeaa agtagggaac accetittgag catetttgaa 1920
titgacaaat ggtgetgttg caaacacttt ttitttgaga tgaagtcteg cggttgtcac 1980
cogggetgga gtgcagtgge gtgatetegg cteactgeaa cttecaccte cigggticea 2040
geagitcice tgectcagee teccaagiag ctgagattac aggegeetge caccecacet 2100
ggctgattit tgtaatttta gtagagacgg getticacea tgitggecag getgattaac 2160
tcctgaccete aggtgateca cetttetegg ceteccaaag tgotgggatt acgggtatga 2220
gecaccgtge coggectgea aacacatttt aattgacaac actagggetg ttgtacaaaa 2280
tagtaatgat agccatggaa gttttacctt attctgtgag aagtgtictt aaacttatta 2340
agtgtctaaa ctaaggtita gtgetttttt aaaggaaagt tgtcocagga ttcatcetaa 2400
agaaagcaaa agttaattca actgatccac caatggaatt agatgggtag agitgggttc 2460
ttgagttita ccaccactta ghicccactg aattttgtaa cttcetgtgt tigecatecte 2520
tgttcetatt ctgecctige tetgtgicat cteagteatt tgacttagaa agtgecctte 2580
aaaaggacce tgticactge tgeactttic aatgaattaa aatttatite tgtictaaaa 2640
22232233333 a 2651

<213> Homo sapiens

101



ES 2548 514 T3

tgatcaacaa ctgtcagetc ccagicagag agaaagggece teticagtet gictcaggag 60
actgggagaa acagcataaa ggaccccaca aggaagggag aggtaccetg ggtcaggege 120
ttgtggagag agggeitcge atgtaaagtg acgtcaggga aaatagaaca gaaaaaaage 180
cagggecage ccagaggeac ctgagaagaa teagacceac agetcagece agecetggea 240
cagagaagag acaggeetgg cageacceag ggaccecctt tectcagecet ccacctgeag 300
gacagecagga geactgatge getgaaggta cgtictggag tetggaagea geagaactga 360
aggaagtaaa cacgggigic tgggaagace cotcaagetg cagtaaagee caggactgaa 420
ttggecacct gaggecaagg gtggoacice aacctectee taaaggeigg ctagagecac 480
aggaaagggC cagaageoag agaaagggea aaggtggacce cotgectcca aacctectet 540
ggagactgac ctectetite ctgtgeetta tigtttctee ctetictctt tgttcgecac 600
tgggcgetga cotoagggat octggoctaa cotggtgatt gtgeaggeaa cigtgtecega 660
gaagaccctt cictggaaga ttgaacceca attcagecat ggtgacteet ttgatgtcaa 720
actggtaagg gotgageegt gggcacagga taccactect tecagetctt ctgotgtgac 780
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ctgeecatgg aagtecetgt ggacacgaaa tectgittgg atcatctaac tggaggetet 840
ctgttcttca cetecacgeg cectettgac coccaggaggt tcaggggagg aagtacgeca 900
ctetecactg geaceetect tggoctacac agagtecacee ctgageocct caatgtgtge 960
tgaggtggge cetgetetet gecaggggtat ggagagaaat agettggggt getgtgagge 1020
cecgaagaag ctgggectgt ecttctecat cgaggegate ctaaagagge ctgecaggag 1080
gagtgatatg gacagaccag aagggccagg tgaagaggge cecggagaag ctgeggecte 1140
aggetetgge ctagaaaage ctccaaagga ccagecccag gaaggaagga agagcaageg 1200
gagggticgt accacctica ceactgagea gotgeatgag ctggagaaga tettccactt 1260
tacccactac ccagacgite acatcegeag ccagetggea gecaggatea acotcecaga 1320
agetegggtg cagatetggt tccagaatca gogagecaag tggeggaage aggagaagat 1380
tggeaacclg ggggctecac ageagetigag tgaagecagt gtggtectge cecacaaatct 1440
ggatgtggcet gggeccacgt ggacatecac tgetotgege aggetggete cteecacgag 1500
ctgtigicca tcggetcaag atcagetgge ciotgectgg ticcetgect ggatcaceet 1560
ccteccageg cacccatggg aaacacagece tgteccaggt cttcocatee aicaaacttg 1620
catceetgte ctatgeatee ttecaccioe acaccccaaa tggggeagea fetgtgetac 1680
ttcaacatag agatiggaca tgetetccee aaatgagceca cittectete caggtgaagg 1740
caggtagcag atgtgecetg ggectetggg gaaatcgate tcacaateca aaaatggeee 1800
acagcccagg aagetaceet gaacatgeca gttggaagge tgcaccagac tcaaaagcaa 1860
actaaacaat aaaggacagc tctcttctot cotggetaaa getgeteice tggticagaa 1920
gacaggctgg atgagatelc aggecgaget ctgaaatagg gaggtaatoe tccageacet 1980
gtgtitcete taacttgetg tgtgacctee ageeggicac teaccctete tggacetcat 2040
ctgtaagagg agecagetgg ataagatgat tictgaagac geticcatgg tgggeactga 2100
ggeacagagg aggecaagga gaggtigttt gticatgeat geatteatce gtgacacatg 2160
agtacctact gaggactcca taaacagaac gggatacaga gataaacaat ttgggtictg 2220
tccacgtitg tcaaaaggtg gtgetggece acctetgaaa goagaacact tgetcaacaa 2280
cotigetgtt ggcccaagte taacacatte ttatgactg tgageatetc agagtgagag 2340
aaaaatgtag aaagtttttt aaattctaaa caggaittag tgtetitagt tatctigetg 2400
gatgggaaag ggatgtigtc attictggea caaatgaaaa gtaggacgga aageteettt 2460
cattcagttt atctticcag gatatatgaa aagggaccag ctggaagact agecteacte 2520
tgtectcgaa agectgaget tteaticaac tocotattfc catgeaaaga cgetgggeaa 2580
accacatgtt ctgtctgage ctoagtttic ctatccataa aatgaaggta gecaggoctg 2640
cctcaaagag catfcaggag gotctgagag gacatgagag tatttigcaa agtgagggea 2700
aggecoagtg tggagtgata ttgtattce aagattccac tgeaaaagig getgetitgg 2760
atgccagece aggatgagta gttceigtic tcagggagpt catcegetga geatecctte 2820
tgcacagatg tetctgatte tigiccttge aggtggagpa cagggectge teccctaage 2880
tgggaageet ggaatgacet cttgecacaag cetaaatice aggaatetic cccaaatece 2940
agatectctg caatctacet geacecetga cecacccagg agtiggaccg ggagtiggga 3000
agcctaggtoe ttagtcctac actecttcta atttgetgtg taaccttace attaatctet 3060
ctgggtetca gttttctcat ctgtattgga ggtageagig ctagetotge cttcaggeat 3120
geaatatgee agaactacag acaacagecoc acaggatgea aaagtgettt gocatettaa 3180
aaatgecaga teactcagag cotatgaatg tggatatcaa caccaggtet ctageacege 3240
tggatgaaag gagaaggcta gaggetgagg gaggaaagag cagtiaacaa acaaaggeag 3300
tagctcatca cttgggtage aggtacccat titaggaccee tacactcaaa tgigcaaaat 3360
aaaatttcta tcatitigct atasaaaaaa aaaaaaaaza aaa 3403

<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>

<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 75

cccggatcgc catcagtgtc atcgagttca aaccctgagc ccttcattca cctctgtgag 60
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<210> 76

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 76
tgcccttgcet ctgtgtcatc tcagtcattt gacttagaaa gtgcccttca aaaggaccct

<210> 77

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 77
ggagggaggg ctaattatat attttgttgt tcctctatac tttgttctgt tgtctgcgeec 60

<210>78

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 78
cagtttggat tgtataataa cgccaagccc agttgtagtc gtttgagtgc agtaatgaaa

<210>79

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 79
aaatcagagt aaccctttct gtattgagtg cagtgttttt tactcttttc tcatgcacat 60

<210> 80

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 80
tgcctggcac aaagaaggaa gaatataaat gatagttcga ctcgtctgtg gaagaactta

<210> 81

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 81
agtcttttgc ttttggcaaa actctactta atccaatggg tttttccctg tacagtagat 60
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<210> 82

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 82
ggttactgtg ggtggaatag tggaggcctt caactgatta gacaaggccc gcccacatct

<210> 83

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 83
taaaatgcac tgccctactg ttggtatgac taccgttacc tactgttgtc attgttatta 60

<210> 84

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 84
ttctettttg ggggcaaaca ctatgtcctt ttctttttct agatacagtt aattcctgga 60

<210> 85

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 85
aagacccaca ccctgtagca ataccaagtg ctattacata atcaatggac gatttatact

<210> 86

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 86
agtgttgcaa gtttccttta aaaccaacaa agcccacaag tcctgaattt cccattctta

<210> 87

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 87
gtcactgtca tagcagctgt gatttcacaa ggaagggtgc tgcaggggga cctggttgat
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<210> 88

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 88
tttcatccag tgttatgcac tttccacagt tggtgttagt atagccagag ggtttcatta

<210> 89

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 89
gggaagtagg gattattcgt ttaaattcaa tcgcgagcac caagtcggac tggccgggga

<210> 90

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 90

60

60

gggaccaggc cctgggacag ccatgtggct ccaaatgact aaatgtcagce tcaaaaacca 60

<210> 91

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 91
tccgtttatg gaggcaattc catatccttt cttgaacgca cattcagctt accccagaga

<210> 92

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 92
agagttaagc cacttcctgg gtctecttct tatgactgtc tatgggtgca ttgecttctg

<210> 93

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 93
gtggcctgag taatgcatta tgggtggttt accatttctt gaggtaaaag catcacatga
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<210> 94

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 94
acacatgcat gtgtctgtgt atgtgtgaat gtgagagaga cacagccctc ctttcagaag

<210> 95

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 95
tctgtaactg cacaaccctg gggtttgctg cagagctatt tctttccatg taaagtagtg

<210> 96

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 96
aaacactctt tccgactcca gaggagaagc tggcagctct ctgtaagaaa tatgctgatc

<210> 97

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 97
gcttcctcta tcgeccaatg caaaatcgat gaaatgggga gttctctggg ccaggccaca

<210> 98

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 98
gtagaatcct ctgttcataa tgaacaagat gaaccaatgt ggattagaaa gaagtccgag

<210> 99

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 99
ctgttttaaa actgaatggc acgaaattgt tttcctcaac tcggagattc ctgtatggag
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<210> 100

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 100
aataaatagt agctctgctg atgatgacgt tgataaccaa actgttctgt ggtcttaagt

<210> 101

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucleotido

<400> 101

caaacagccc ggtcttgatg caggagagtc tggaaaagga agaaaatggt ttcagtttca

<210> 102

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 102
aacatggacc atccaaattt atggccgtat caaatggtag ctgaaaaaac tatatttgag

<210> 103

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 103
ttgtaatcat gccaattcca gatcaataac tgcatgtctg ttctttggta gaaatagctt 60

<210> 104

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 104
aaagattatt aacccaaatc acctttcttg cttactccag atgcctcagc ctctgatata

<210> 105

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 105
gacttccttt aggatctcag gcttctgeag tictcatgac tectactttt catcctagtc 60
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<210> 106

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 106
ctgtatattt tgcaatagtt acctcaaggc ctactgacca aattgttgtg ttgagatgat 60

<210> 107

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 107
tgttcaaaca gactttaacc tctgcatcat acttaaccct gcgacatgceg tacagtatgc

<210> 108

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 108
tgagtcatat acatttactg accactgttg cttgttgctc actgtgctgc ttttccatga 60

<210> 109

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucleétido

<400> 109
ctgaaatgtg gatgtgattg cctcaataaa gctcgtcccc attgcttaag ccttcaaaaa

<210> 110

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 110
atcaagaaaa cctaatcttc tgactcccag gccaggatgt tttatttctc acatcatgtc

<210> 111

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 111
ttcatttcca aacatcatct ttaagactcc aaggattttt ccaggcacag tggctcatac
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<210> 112

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 112
agttagaaat agaatctgaa tttctaaagg gagattctgg cttgggaagt acatgtagga 60

<210> 113

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucleotido

<400> 113
caattttctt tttactcccc ctcttaaggg ggccttggaa tctatagtat agaatgaact 60

<210> 114

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 114
gggtggagtt tcagtgagaa taaacgtgtc tgcctttgtg tgtgtgtata tatacagaga 60

<210> 115

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 115
ctcgctcatt ttttaccatg ttttccagte tgtttaactt ctgcagtgec ttcactacac 60

<210> 116

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 116
ctttgggccg agcactgaat gtcttgtact ttaaaaaaat gtttctgaga cctctttcta 60

<210> 117

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 117
ctggaccctt ggagcagtgt tgtgtgaact tgcctagaac tctgccttct cecgttgtcaa 60
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<210> 118

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 118
ccacctcctt cgacctccac tgegecccac cteectgect gtgtgtgtta tttcaaagga

<210> 119

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 119
tctggcetggt ggectgegeg agggtgcagt cttacttaaa agactttcag ttaattctca

<210> 120

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 120
agatgctgtc ggcaccatgt ttatttattt ccagtggtca tgctcagcct tgctgctctg

<210> 121

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 121
tccttectet tcggtgaatg caggttattt aaactttggg aaatgtactt ttagtctgtc 60

<210> 122

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 122
gtcctgtcec tgtctgggag ttgtgttatt taaagatatt ctgtatgttg tatcttttge 60

<210> 123

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 123
attatatttc aggtgtcctg aacaggtcac tagactctac attgggcagc ctttaaatat
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<210> 124

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 124
aggaatggta ctaccgttcc agattttctg taattgcttc tgcaaagtaa taggcttctt 60

<210> 125

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 125
ctgtacccaa aggatgccag aatactagta tttttattta tcgtaaacat ccacgagtgc

<210> 126

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 126
attgcccccc taaccaatca tgcaaacttt tccccecctg gggtaattca ccagttaaaa

<210> 127

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 127
cccacagtat ttaatgccct gtcagtccct tctagtctga ctcaatggta acttgctgta

<210> 128

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 128
aaaaccaact ctctactaca caggcctgat aactctgtac gaggcttctc taacccctag

<210> 129

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 129
ctcagactgg gctccacact cttgggcttc agtctgccca tctgctgaat ggagacagca
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<210> 130

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 130
cctaatgggg attcctctgg ttgttcactg ccaaaactgt ggcattttca ttacaggaga

<210> 131

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 131

cactcacaat tgttgactaa aatgctgcct ttaaaacata ggaaagtaga atggttgagt

<210> 132

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 132
ctttgaaggg ctgctgcaca ttgttgaatc catcgacctt tagctgcaat gggatctcta

<210> 133

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 133
tgcctcatcg atattatagg ggtccatcac aacccaactg tgtggccgga tcctgagtct

<210> 134

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 134

aaaacagaca aaagcctttg ccttcatgaa gcatacattc attcaggggt agacacacaa

<210> 135

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 135

taacaaacaa aggcagtagc tcatcacttg ggtagcaggt acccatttta ggaccctaca
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<210> 136

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 136
atatcagaag tgccaataat cgtcataggc ttctgcacgt tggatcaact aatgttgttt

<210> 137

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 137
atcatagccc aaccatgtga gaagaaggag aaggcccccec tttcttcatt aatctgaaaa

<210> 138

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 138
gcagaccatt ctatcatacc tggcagggct tctgttttat tttgtaggcet ggatgctacc 60

<210> 139

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 139
actacaagcec tcttgttttt caccaaaacc ctacatctca ggcttactaa tttttgtgat 60

<210> 140

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 140
gccatgcata catgctgcgc atgttttctt cattcgtatg ttagtaaagt tttggttatt 60

<210> 141

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 141
cacctattta ttttacctct ttcccaaacc tggagcattt atgcctaggc ttgtcaagaa 60
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<210> 142

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 142
gtggacatag ccactaacca actagttacc tttggactgc aacaaaaaat gtgaaaatga

<210> 143

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 143
acttgtaaac ctcttttgca ctttgaaaaa gaatccagcg ggatgctcga gcacctgtaa

<210> 144

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 144
aattctctat aaacggttca ccagcaaacc accaatacat tccattgttt gcctagagag

<210> 145

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 145
aatggcccat geatgctgtt tgcagcagtc aattgagttg aattagaatt ccaaccatac

<210> 146

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 146
gagctcagta cttgccctgt gaaaatccca gaagcccccg ctgtcaatgt tccccatcca

<210> 147

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 147
atgaagcgga attaggctcc cgagctaagg gactcgecta gggtctcaca gtgagtagga
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<210> 148

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 148
agtggctata tcaacatcag ggctagcaca tctttctcta ttatccttct attggaattc 60

<210> 149

<211> 1108

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 149

gagigagiga gagggeagag gaaatactca atetgtgeca cteactgect igagectget 60
tccteactee aggactgeca gaggotcact ceettgagee tgeticetea ciccaggact 120
gccagaggaa geaatcacca aaatgaagac tgctttaatt ttgctoagea tittgggaat 180
geectgtget ttotcaatga anaatitgea tcgaagagic aaaatagagg attctgaaga 240
aaatgggetc titaagtaca ggocacgata ttatctttac aageatgect acitttatce 300
tcatttaaaa cgatttecag ttcagggoag tagtgactca tccgaagaaa atggagatga 360
cagticagaa gaggaggagg aagaagagga gacticanat gaaggagaaa acaatgaaga 420
atcgaatgaa gatgaagact ctgaggetga gaataccaca ctitctgeta caacactggg 480
ctatggagag gacgecacge ctggeacagg glatacaggg ttagetgeaa teccagettee 540
caagaaggct ggggatataa caaacaaage tacaaaagag aaggaaagtg atgaagaaga 600
agaggaggaa gaggaaggaa atgaaaacga agasagegaa geagaagtgg atgaaaacga 660
acaaggcata aacggeacca gtaccaacag cacagaggea gaasacggea acggeageag 720
cggaggagac aatggagaag aaggggaaga agaaagigte actggagecea atgeagaagg 780
caccacagag accggagese agggeaagge cacctegaag acaacaacct ctocaaatgg 840

tgggittgaa cetacaacce caccacaagt clatagaace acttecceac citttgggaa 900
aaccaccacc gtigaatacg agggggagta cgaatacacg ggegteaatg aatacgacaa 960
tggatatgaa atctatgaaa gtgagaacgg ggaacetcgt ggggacaatt accgagocta 1020
tgaagatgag tacagetact ttaaaggaca aggeiacgat ggctatgatg gtcagaatta 1080
ctaccaccac cagtgaaget ccagectg 1108

<210> 150

<211> 4767

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 150
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geeteeegee gectecegeg eggecatgga ctgagegeeg ceggecagge cgeggggatg 60
gageegeoge teccgeiget gotgetgeta otgetgetge tgeogecacg cgtectgeet 120
geogececctt cgtecgteee cegeggeegg cageteccgg ggegtotggg otgectgete 180
gaggagggcc tetgeggage gteegaggee tgtgigaacy atggagigit tggaaggtge 240
cagaaggtic cggeaatgga cttitacege tacgaggtgt cgeocgtgge cetgeagege 300
ctgegegtgg cgttgeagaa getttcegge acaggtitca cgtggeagga tgactatact 360
cagtatgiga tggaccagga actigecagac cicccgaaaa cotacctgag gegtectgaa 420
geatccagee cagecaggece clcaaaacac agegtiggea gogagaggag gfacagicgg 480
gaggacggte ctgecotgge caacgecetc cgacgecace tgeecticet ggaggeectg 540
tcecaggece cagectcaga ogigeiegee aggacecata cggegeagga cagaceecce 600
getgagegtg atgaccgott ctecgagage atectgacet atgtggecca cacgtetgeg 660
cigacctace ciccegggee ceggacceag cteegegagg accteetgee geggaceete 720
ggccageice agecagatga getcageecet aaggtggaca gtggtetgga cagacaccat 780
ctgatggegg cecteagtge ctatgetgee cagaggecce cagetoceee cggggaggge 840
agectggage cacagtacct tetgegtgea cectecaagaa tgeccaggec titgetggea 900
ccagecgece cocagaagtg gecticacet ctgggagatt cogaagacce cteccageaca 960
gecgatggag cacggattca tacccicetg aaggaccige agaggeagee ggefgaggtg 1020
aggggcctga gtggectgga getggacgge atggetgage tgatggetgg cetgatgeaa 1080
ggcgtggace atggagtage tegaggeage cotgggagag cggecctggg agagtetgga 1140
gaacaggegg atggecccaa ggecacecte cgiggagaca getticeaga tgacggagtg 1200
caggacgacg atgatagact ttaccaagag gtecatcgte tgagtgocac acteggggge 1260
ctectgeagg accacgggte fegactetta ectggagece teecettige aaggeecote 1320
gacatggaga ggaagaagtc cgageacect gagtottece tgicticaga agaggagact 1380
geeggagteg agaacgicaa gagecagacg tattccaaag atetgetggg geagoagecg 1440
cattcggage ceggggecege tgegtitggg gagetecaaa accagatgee tgggeecteg 1500
aaggaggage agagocticc agegggiget caggaggccee tcagegacgg cetgeaattg 1560
gaggtccage cticcgagga agaggegegg ggctacateg tgacagacag agaccecetg 1620
cgeecegagg aaggaaggeg gotggtggag gacgiogece gectcotgea ggtgeccage 1680
agtgegticg ctgacgtgga ggtictcgga coageagtga cottcaaagt gagegecaat 1740
gtccaaaacg tgaccactga ggatgtggag aaggecacag tigacaacaa agacaaactg 1800
gaggaaacct ctggactgaa aaticticaa accggagteg ggicgaaaag caaactcaag 1860
ttcctgecte ctcaggegga geaagaagac tecaccaagt teategeget caccetggte 1920
tecetogect geatcetggg cgtecteetg gootetggee teatetactg cotecgecat 1980
agcetctcage acaggotgaa ggagaagete tegggactag ggggegacee aggtgeagat 2040
geeactgeeg cotaccagga gotgigecge cagegtatgg ccacgeggee accagaccga 2100
cetgagggec cgeacacgtc acgeatcage agegicteat cecagticag cgacgggeeg 2160
atccceagee cotecgeacg cageagegec teatectggt cegaggagee tgtgeagtee 2220
aacatggaca teiccaccgg ceacatgate ctgtectaca tggaggaccea octgaagaac 2280
aagaaccggc tggagaagga gigggaageg ctgtgegect accaggegga geccaacage 2340

tegticgtge cccagaggga ggagaacglg cocaagaace getecctgge tgtgotgace 2400
tatgaccact cocegggtect gelgaaggeg gagaacagee acagecactc agactacate 2460

aacgetagece ceatcatgga teacgacceg aggaaccecg cgtacatege cacccaggga 2520
cegetgeceg ccacegigge tgactittgg cagatggtet gggagagege otgegtgetg 2580
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ategteatge tgacacecet cgeggagaac ggegtecgge agigotacea ctactggeeg 2640
gatgaaggct ccaateicta ccacatetat gaggtgaacc tggictcega geacatetgg 2700
tgtgaggact teetggtgag gagetictat ctgaagaace tgcagaccaa cgagacgege 2760
accgtgacge agttccactt cetgagttgg tatgaccgag gagteectte ctectcaagg 2820
tecocteetgg acttcegeag aaaagtaaac aagigetaca ggggecgite ttgteccaata 2880
attgttcatt gcagtgacgg tgeaggeegg ageggeacct acgtectgat cgacatggit 2940
cfcaacaaga tggccaaagyg tgctasagag attgatateg cagegaccet ggageacttg 3000
agggaccaga gacceggeat ggiccagacg aaggagceagt ttgagttcge geigacagee 3060
gtggctgagg aggigaacge catectcaag goecttecce agtgagegge agecteaggg 3120
gecetcagggg ageccccace coacggatgt tgicaggaat catgatetga cittaattgt 3180
gtgicitcta ttataactge atagtaatag ggeocttage iciccogtag tcagegeagt 3240
ttagcagita aaagtgtatt ttigtitaat canacaataa taaagagaga tttgtggaaa 3300
aatccagtta cgggtggagg ggaatcggit catcaattit cactigetta aaaaaaatac 3360
tttttcttaa agcaccegtt caccticttg gitgaagitg tgttaacaat geagtageca 3420
geacgtitcga ggeggtitee aggaagagte tgettgteat ctgecacitt cgggaggote 3480
gatccactgt gecaggagtgg ceggggaage tggeageact cagtgaggee goccggeaca 3540
caaggcacgt tiggeattte tcitigagag agttiatcat tgggagaage cgeggggaca 3600
gaactgaacg tectgeaget teggggeaag tgagacaate acagotecte getgogtete 3660
catcaacact gcgecgggta ccatggacgg cccegtcage cacacetgte ageccaagea 3720
gagtgatica ggggctecce gggggoagac acctgtgeac cecatgagta gtgeccactt 3780
gaggetggea ctecectgac cicacetttg caaagttaca gatgeacceee aacattgaga 3840
tgtgttitta atgtiaaaat atigatitct acgitatgaa aacagatgece cecegtgaatg 3900
citaccigtg agataaccac aaccaggaag aacaaatctg ggeattgage aagotatgag 3960
ggteccegge ageacacgaa coctgecagg ceccegotgg ctectccagg cacgtecegg 4020
acctgtgggg ccccagagag gggacattic cetectggga gagaaggaga tcagggeaac 40830
teggagaggg ctgegagceat ticceteccog ggagaggaga teagggegac cigeacgeac 4140
tgegtagage ctggaaggea agtgagaaac cagecgaccg geceigeoce toitecceggg 4200
atcacttaat gaaccacgtg titigacate atgtaaacct aagcacgtag agatgaticg 4260
gatttgacaa aataacatit gagtatcega ticgocatca ccccctacee cagaaatagg 4320
acaattcact tcattgacca ggatgatcac atggaaggeg gogeagagge ageigtgtgg 4380
gotgeagatt teotgtgteg gattcagegt agaaaacgea cotecatcee geccttceca 4440
cageattcct ccaicttaga tagatggtac tetccaaagg cectaccaga gggaacacgg 4500
cctactgage ggacagaatg atgecaaaat attgettatg tetctacatg glattgtaat 4560
gaatatctge titaatatag ctatcattic ttttccaaaa ttacttctot ctatctggaa 4620

titaattaat cgaaatgaat ttatctgaat ataggaagea tatgectact tgtaattict 4680
aactecttat gtitgaagag aaacctcegg tgigagatat acaaatatat ttaattgtgt 4740
catattaaac ticlgatica aaaaaaa 4767

<210> 151

<211> 1148

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 151
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<212> ADN
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ggcacgagge cacgagetgt tgtgeateca gaggtggaat tggggecegg cattccetce 60
togteceggg ctggeccttg cecccaccet goaactcetg gttgagatgg getcagecaa 120
gagogtecca gitoacaccag cgeggectee gecgeacaac aageateigg ctegagtgge 180
ggaccecegt teacctagtg ctggeatect gegeacteee atccaggtgg agagetetee 240
acagccagge ctaccagoag gggageaact ggaggglctt aaacatgece aggacicaga 300
tcoccgetet cotactettg gtattgeacg gacacctatg aagaccagea gtggagacce 360
cecaagececa ctggtgaaac agotgagtea agtattigaa actgaagact ctaaatcaaa 420
tettecccca gagectgtic tgececcaga ggeaccttia tetictgaat tggactigee 4380
tetgggtace cagtiatctg tigaggaaca gatgecacet tggaaccaga ctgagttcee 540
ctecaaacag gigttitcca aggaggaage aagacagece acagaaacce ctgtggccag 600
ccagagetce gacaagecct caagggacce tgagactcoe agateftcag gitctatgeg 660

caatagaigg aaaccaaaca gcageaaggi actagggaga fccocectea ceatcetgea 720
ggatgacaac tcecctggea cectgacact acgacagggt aageggectt cacccctaag 780
tgaaaatgit agtgaactaa aggaaggagce cattcttgga actggacgac ttetgaaaac 840
tggaggacga geatgggage aaggccagga ceatgacaag gaaaatcage actttecett 900
ggtggagage taggeectge atggecccag caatgeagte acccagggec tggtgatatc 960
tgtgteotet caceectict ticccaggga tactgaggaa tggottgttt tettagacte 1020
cteetcaget accaaactgg gactcacage tttattggge ttictitgtg tettgtgtgt 1080
ttcttttata ttaaaggaag taattttaaa tgttacttia aaaaggtaaa aaaaaaaaaa 1140
aaaaaaaa 1148

<213> Homo sapiens

<400> 152

<210> 153

<211> 1673
<212> ADN

goattcgtag taaaggtgce caagaaatta ttttggecat ttattgittt gicetttict 60
ttaaagaact gitttittit citttgiita cititagace aaagattgge ttctagaaaa 120
tgcacttggt atactaagta ttaaaacaaa caaaaaggaa agttgtttca gttggcaaca 180
ctgeccattc aattgaatca gaaggggaca aaattaacga ttgecttcag ittgtgtigt 240
gtatatitty atgtatgtgg tcactaacag gtoactttia tittttctaa atgtagigaa 300
atgttaatac ctattgtact tataggtaaa ccligecaaat atgtaacctg tgttgegeaa 360
atgecgceata aaittgagte atigitaatg tigtcitaaa attictigat tgtgatactg 420
tggteatatg ccogtgtitg tcacttacaa aaatgtitac tatgaacaca cagaaataaa 480
aaataggota aattcatata aaaaaaaaaa aanaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaa 539

<213> Homo sapiens

<400> 153
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gaggcagtaa ggacttggac teotetgtee agettttaac aatctaagit acggttacce 60
tettctgggt cacgetagaa tcagatetge tetccageat ctfotgtite ctggeaagtg 120
tttcetgeta cittggatig gecacgatgg geiggagetg cettgigaca ggageaggag 180
ggettctggg tcagaggate gteogecotgt tggtggaaga gaaggaactg aaggagatca 240
ggoecttgga caaggecttc agaccagaat tgagagagga atitictaag ctccagaaca 300
ggaccaaget gactgtactt gaagpagaca ttetggatga gecattectg aaaagagect 360
gecaggacgt cteggtegic atecacaccg cetgtateat tgatgtetit ggtgtecacte 420
acagagagtc calcatgaat gtcaatgtga aaggtaccea getacigitg gaggecigig 480
tccaagecag tgigecagte ticatetaca ccagtageat agaggtagee gggeccaact 540
cotacaagga aatcatccag aacggecacg aagaagagee tetggaaaac acatggecca 600
ctccatacce gtacagcaaa aagetigetg agaaggetgt getggogget aatggptgga 660
atctaaaaaa tggtgatace tigtacactt gtgegttaag acccacatat atctatgggg 720
aaggaggccc attcetttet geccagtataa atgaggecot gaacaacaat gggatectgt 780
caagtgitgg aaagttctct acagtcaace cagtetatgt tggeaacgtg gectgggeee 840
acattctgge ctigaggget ctgeggeace ccaagaagge cecaagtgte cgaggteaat 900
tetattacat ctcagatgac acgectcace aaagetatga taaccttaat tacatectga 960
geaaagagtt tggoctcege cttgatteca gatggagect tectttaace ctgatgtact 1020
ggattggett cetgetggaa gtagtgaget tectactcag cecaatttac tectatcaac 1080
cceccttcaa cecgecacaca gieacattat caaatagtgt gttcacetic tettacaaga 1140
aggcicageg agatctggeg tataagecac tetacagetg ggaggaagoc aageagaaaa 1200
cegtggagtg gattggtice ctigtggace ggeacaagga gaccetgaag tecaagacte 1260
agtgatitaa ggatgacaga gatgtgeatg tgggtatigt taggaaaipt catcaaacte 1320
cacccacctg gettcataca gaaggeaaca ggggeacaag cecaggtect getgectete 1380

tttcacacaa tgcecaactt actgtettet tcatgteate aaaatetgea cagtcactgg 1440
cccaaccaga acttictgic ctaatcatac accagaagac aaacaatatg atttgetgtt 1500
accaaatcte agiggetgat tctgaacaat tgtggtctct cttaacttga ggttctetit 1560
tgactaatag agctecatit cocctettaa atgagaaage attictttic tetttaatct 1620

cctaticett cacacagtic aacataaaga geaataaatg ttitaatgoet taa 1673

<210> 154

<211> 518

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 154
aaafttigac cccatataaa gaaatgigtt atgtatgtty tgcctectia gagacataaa 60
titagtgtca aaacatggga gatgecttac tcagaageat actecactta acataccatg 120
gcctgageta agtaccatgt cotgtitgty tottattttt aaatatttte ttigtccaca 180
tgggcegltg acctlagagt taaggeggtt gefttiliga agaaatcace aaagtttctg 240
ggaaactatg ttcaaggtig aaatggagag tagattiaat tttatitgic ttgtagggaa 300
gaaatcttce titgaaccge titicttget titicecttt ticccaaact aggttacagg 360
ticttatctg caaggttcaa gitgettaga cattgtttic cagtattctg cagggecagt 420
cagitgtaca gaagttggaa tattotgtic cagaattana gaagititia gattatgaaa 430
taftatgata ataaagotat atttctgaaa aaaaaaaa 518

<210> 155

<211> 2833

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 155
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gaaggagetc toticttget tggeagetgg accaagggag ceagicttgg gogetggagg 60
geetgteotg accatggtee ctgectgget gtggeigott tgtgictecg tececcagge 120
tetccccaag geccageetg cagagetgte tgtggaagtt ccagaaaact atggtggaaa 180
titccettia tacctgacea agttgeoget geecegtgag ggggctgaag gecagategt 240
getgtcaggg pactcaggea aggeaactga gggeccattt getatggate cagattetgg 300
cttcetgetg gtgaccagge cociggacceg agaggageag geagagtace agetacaggt 360
caccctggag atgeaggatg gacaigtctt giggggteca cagecigtge ttgtgeacgt 420
gaaggatgag aatgaccagg tgccecattt cictcaagee atctacagag cteggetgag 480
cegggatace aggeotggoa teecctteot cttectigag gettcagace gggatgagee 540
aggcacagee aactcggatc ticgattcca catcetgage caggotecag cocagectte 600
cccagacatg ttecagetgg agectegget ggeggetetg geectcagee ccaaggggag 660
caccagcett gaccacgece tggagaggac cfaccagetg itggtacagg tcaaggacat 720
gggtgaccag geetcaggee accaggecac tgecacegtg gaagteicea tecatagagag 780
cacctgggtg teectagage ctatccacct ggeagagaat cteaaagtee tatacccgea 840
ccacatggee caggtacact ggagtgggag tgatgtgcac tatcacctgg agagecatce 900
ccegggacee titgaagtga atgeagaggg aaaccictac gtgaccagag agetggacag 960
agaagcccag gotgagtace tgotccaggt gegggeteag aatteccatg gegaggacta 1020
tgeggeecet ctggagetge acgigotget gatggatgag aatgacaacg tgectatetg 1080
cecteceegt gaceccacag tcageateec tgagetcagt ccaccaggta ctgaagtgac 1140
tagactgtca gcagaggatg cagatgeoce cggeteecee aattcecacg tigtgtatca 1200
getoetgage cotgageotg aggatgpppt agaggsggaga geettecagg tggaccccac 1260
ttcaggcagt gtgacgetgg gggtgetece actecgagea ggecagaaca toctgettet 1320
ggtgctggec atggacetgg caggegeaga ggetggetic ageageacgt gtgaagicga 1380
agtcgeagte acagatatca atgatcacge coctgagtte atcacitcec agatigggee 1440
tataagceete ceigaggatg tggagecegg gacteigglg gecatgetaa cagecattga 1500
tgetgaccte gageecgect tecgeeteat ggatittgee attgagagge gagacacaga 1560
agggactitt ggeetggatt gggageoaga ctetgpgeat gitagactca gactetgeaa 1620

gaacctcagt tatgaggeag ctceaagtca tgaggtogty gtgetggtac agagtgtgge 1680
gaagctggtg gggccaggee caggecctgg agecaccgee acggtgactg tgetagigga 1740
gagagtgatg ccacccecca agtiggacca ggagagetac gaggeeagig tececatcag 1800
tgceccagece ggetottice tgetgaccat ccagecctee gaccecatca gecgaaceet 1860
caggticice ctagtoaatg actcagaggg ctggctetge attgagaaat tetecegggga 1920
ggtgcacace gecoagtece tgeagggoge ceageetggg gacacctaca cggtgettgt 1980
ggaggeccag gatacagatg ageccgagact gagegcettet gecaccectgg tgatceactt 2040
cctaaaggec cetectgece cageeetgac tettgecect gtgeectece aatacctetg 2100
cacaccccge caagaccatg gettgatogt gagtggacce ageaaggace cogatetgge 2160
cagtgggeac ggtecetaca gettcaccet tggicecaac cocacggtge aacgggattg 2220
gogectecag actetcaatg gitcccatge cfacctcace tiggecetge atigggtgea 22830
gecacgtgaa cacataatee coglggtggt cagecacaat geceagatgt pgeagetect 2340
ggttcgagtg atcgtgtgte getgeaacgt ggaggggcag tgeatgegoa aggtgggecg 2400
catgaaggge atgeccacga agelgicgge agtggpcate ctigtaggea ceotggtage 2460
aataggaatc ticctcatec tcattttcac coactggace atgtcaagga agaaggacce 2520
ggatcaacca geagacageg tgeeocctgaa ggogactgte tgaatggeee aggeagetet 2580
agetgggage figgoctetg gotccatetg agteceotgg gagagagece ageacccaag 2640
atccageagg ggacaggaca gagtagaage cectecatct gecctggpet ggaggoacca 2700
tcaccatcac caggeatgic tgeagagect ggacaccaac titatggact goecatggga 2760
gtgotecaaa tgtcagggte ttigeccaat aataaagece cagagaactg ggetgggece 2820

tatgggattg gia 2833

<212> ADN
<213> Homo sapiens
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<400> 156

<210> 157
<211> 818
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tetttaccta tgtgaagoga ggtgacgtga tacgteactg gegeegtott ataatttaga 60
tgtaaaaatc tttagaaaca aataaaactc tetatatatg tgtatgtctg tgtacaaaaa 120
aatgacagag ctgatggeca gigtatacag agegtggcce geggtgtaca atacecatat 180
aaggtacatt gtgcaggagg ggaattgetg gotgetttta cttcctgace aagactgaaa 240
aattattiac tgaaatctgt aaaccttttt atgaaacttt taagcaccag getgtttact 300
tacacaattt aggtctgeca gaaaaticta feigtgatag atctgtaaag agggtcaggg 360
gttagagtit actattittg aagtttacat tgttacatat gaaatggaaa cattatittg 420
aaacgttgtc ataacccaat ggigeattct gtaaccatgg agtetictgt ttectgggeg 480
aaaggggcat tcatgacctg aactttttag caaattatia ttcteagtit ceattacetg 540
tttggecaaa cagatiaata aaatattiga aaaagaagca ataaaaaaaa aa 592

<212> ADN
<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (60)..(60)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (80)..(80)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (114)..(114)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (121)..(121)
<223>aogocot/u

<400> 157

ctgagaaagt coggieecta taaggggaca tcagtgegag acetgetceg tgotgtgagn 60
acaagaggca ccatacaagn aagcetcecag ttgaggtecg acaggeacte gecnaagtee 120
ntgatggett cgtecagtac tcacaaaacg getecceccg getggtectt cacacgeace 180
gagccaigag gagetggoge cictgagage ctfcttectge cotactacee gecagactca 240
gaggocagga ggeeatgeee tggggccaca gggaggtgag gigegetgea tgecacacag 300
atggtcteceg tgetggeica cigaagaget gageetgigg ctggectcag aatcaggetg 360
ggtgcagteg ctcacacctg taatcecage attttgggag gotgagtgag aggateactt 420
gagetcagga ghicgagace agectggeca acatggeaac accccatttc tacaaaaaat 480
ttgtaaaatt agccaggeat ggtggegeac geetgtagte cecagetgett gggaggetga 540
gotggpagaa teacttgage ccaggagtte gaggetgeag tgagecagga teatgecact 600
geactcecage ctggiccaca gagagacact gteacecect tteccocaca agactggeag 660
aggotggoca geotgggget gatgaageag agatgttoge tggatcocag geectggeac 720
ccoctcaggaa atacaagaaa aagaatatic acatetgttt aatgtgcata aagecaagga 780
aaggacagtt ccgaaticaa asaaaaaaaa aaaaaaaa 818

<210> 158

<211> 753

<212> ADN

<213> Homo sapiens
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<400> 158

tittittttt titttitaaa tatttaactt atttatitaa canagtagaa gggaatccat 60

tgotagettt totgtgttgg tgtotaatat ttgggtagge tggpggatee ccaacaatca 120
ggteccotga gatagetggt catigggetg atcattgeca gaatettett ctectggggt 180
ctggoecoce aaaatgecta acceaggace tigggaatic tactcatcee aaatgataat 240
tecaaatget gtiacccaag gttagggigt tgaaggasgg tagageatge ggcticaggt 300
ctcaacgget tcectaacea cecetetict citggoceag cetggitcce cecacttcca 360
ciccecicta cicictctag gactgggotg atgaaggeac tgeccaaaat ticceetace 420
cecaactttc cectaccece aactticeee accageteca caaccetgtt tggagetact 480
geaggaccag aagcacaaag tgeggttice caageetttyg tecateteag cocccagagt 540
atatctgtge ttgggpaate tcacacagaa actcaggage acccectgee tgagetaagg 600
gaggtctiat ctetcagggg geptttaagt geegtitgea ataatgtegt cttatitatt 660
tagcggggty aataftttat actgtaagtg ageaatcaga gtataatgtt tatggtgaca 720
aaaftaaagg ctitcitata tgittaaaaa aaa 753

<210> 159

<211> 516

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 159

gectiataaa geaccaagag getgocagty ggacatttte teggeectge cagececcag 60

gaggaaggte gotcigaate tagcaccatg acggaactag agacagecat gggeatgate 120
atagacgtet ttteccgata ticgggoage gagggeagea cgeagaceot gaccaagggg 180
gagcicaagg tgetgatgga gaaggageta ccaggetice tgcagagtgg aaaagacaag 240

15
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30

<210> 160
<211> 354
<212> ADN

gatgeegtgg ataaattget caaggacctg gacgecaatg gagatgecca ggtggactte 300
agtgagttca fegtgticgt ggotgeaate acgtetgect gicacaagta cittgagaag 360
gcaggacica aatgatgece tggagatgtc acagattcct ggeagageca tggteecagg 420
cttcccaaaa gigittgtgg caattattee cetaggetga geetgeteat gtacetctga 480
ttaataaatg ctiatgaaat gazaaaaaaa aaaaaa 516

<213> Homo sapiens

<400> 160

<210> 161
<211> 2904
<212> ADN

ccagcaaagt ctettitgac cacacgotit atccgagatg cttagaagta tatttggetg 60
tittattige atcttigatt aagatgicta tcattgiaaa aaggtatica aaacaaaagt 120
gtactctttt attattatga atcacattgt actgagetgt gaagtcagtg thitaaaaat 180
gtagagttta ttcatggage atgecattga ggtitggatg gtggcaggta aaacagaaag 240
gcaagatgtc atctgacatt aggetactia taaataaatg titaictage ttttattica 300
tgccotaatg aataaaacat gettcgaaaa agaaagiaaa aaaaaaaaac aaaa 354

<213> Homo sapiens

<400> 161
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ggcgagagag acgetcocege tegecgecag ctetgatigg cccageggta ggaaaggtta 60
aaccaaaaat ttitttacag ccetagtgtg cgectgtage teggaaaatt aatigtgget 120
atagccgect cgategetgt ctecccagoc tegeegegga cgeteeggga cgegecegee 180
cgeecgecegg tictcoccce ctitgggety gtgetgotge tgetgtgact getgetgega 240
aaggagpagy ageageaged agoagegges SeLLsagces igestategy ggaaaccaag 300
agtacagtgg acgaggactc accceggegt ggtgttettt titotictic ttittettte 360

cttitttttt titttitcta attectgagg gatggttget getttigeta catgacttge 420

cagcgeecga geetgeggte caactgeget getgeeggag cgetcagtge cgeegetgee 480
geecegtgeee ceegegeeee gtteggeace caceggtege cgeeecgeee gegegeoget 540
gtecegotee cgogecgecg cegoegttic cecoccgacga otgggtgatg ciggacatgg 600
gagataggaa agaggtgaaa atgatccoca agitectegtt cageatcaac agectggtge 660
cegagggect ccagaacgac aaccaccacg cgagecacgg coeaccacaac agecaccace 720
cccageacea cecaccaccac caccaccate accaccacee geegecgece geeeegeaac 780
cgeegeegee gecgeageag cageageege cgeecgecgee gagacgeggg geeeggegee 840
gacgacgacg aggcecccage agttgtigtt ccgeegegea cgeacacgge goegeetgagg 900
gccaacggea getggogeaa ggepacegge geggeegggg gatetgecee gtogggeegg 960
acgagaagga gaaggccoge gocggesssg aggagaagaa ggggecggac gagggeggca 1020
aggacgggea gegggecaag gagggogaga agaagaacgg caagtacgag aagecgecgt 1080
tcagctacaa cgegeteate atgatggeca tgeggeagag cocecgagaag cggetcacge 1140
tcaacggceat ctacgagtic atcatgaaga acttccctta ctaccgegag aacaagcagg 1200
getggcagaa ciceatccge cacaatctgt coctcaacaa gtgottegtg aaggigecge 1260
geoactacga cgacecgggce aagggcaact actggatget ggaccegicg agegacgacg 1320
tgttcategg cggeaccacg ggeaagetge ggegetecac cacetegeeg gocaageegg 1380
cottcaageg cggtgeegeg ctecaccteca coggecteac cticatggac gegeeggete 1440
cctetactgg cocatgtege ceticctgte cetgeaceac coccgecage ageactttga 1500
gttacaacgg gaccacgtecg geetacceca gecaceccat geectacage teegtgtiga 1560
cteaaaacic getgggeaac aaccactect cetccaccge caacgggotg agegiggace 1620
ggetggteaa cgggggaate cegtacgecea cgeaccacct cacggeegec gegetaaccg 1680
ceteggtgee cigeggeotg ctggtgecet getetgggac ctacteccte aaccectget 1740

ccgicaacct getcgeggge cagaccagtt acttittcce ccacgteeeg caccegtcaa 1800
tgacttcgea gageageacg tecatgageg ceagggecge gteoteetee acgtegeegg 1860
caggceeccce tegaccectg cecigtgagt ctitaagace cictttgeea agttttacga 1920
cgggactgte tgggggactg tetgattatt teacacatca aaatcagggg tottettcea 1980
accctttaat acattaacat ccetgggace agacigtaag tgaacgtttt acacacatit 2040
geattgtaaa tgataattaa aaaaataagt ccaggtattt titattaage cceecectee 2100
catttctgta cgttigttca gictctaggg ttgtttatta tictaacaag gtgtggagte 2160
tcagcgaget geaatgtoge gagaatacat tgtagaatat aaggtitgea agicaaatta 2220
tagtagaatg tgtatctaaa tagtgactge titgecatit caticaaacc tgacaagtct 2280
atctctaaga geegecagat ttecatgtgt geagtatiat aagttatcat ggaactatat 2340
ggtpgacgea gaccttgaga acaacctaaa ttalggggag aattttaaaa tgttaaactg 2400
taatttgtat titaaaaagea ticgtagtaa aggtgeccaa gaaattattt tggecattta 2460
ttgititete ctiticttta aagaactgtt ftitttictt tigittactt ttagaccaaa 2520
gatigggogg ttctagaaaa tgogecttgg tatactaagt attaaaacaa acaaaaagga 2580
aagtigttic agttaacget gocoaticaa tigaatcaga aggggacaaa atiaacgatt 2640
gecttcagtt tgtgtigtot atattitgat gtatgtgptc actaacaggt cacttttatt 2700
tttictaaat gtagtgaaat gttaatacct attgtactta taggtaaacc tigcaaatat 2760
gtaacctgtg ttgcgeaaat geogeataaa titgagtgat tgttaatgtt gtcttaaaat 2820
ttctigattg tgactatgtg gicatatgec cgtgtitgtc acttacaaaa atgtttacta 2880
tgaacacaca taaataaaaa atag 2904

<210> 162

<211> 2327
<212> ADN
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<213> Homo sapiens

<400> 162

<210> 163

<211> 1841
<212> ADN

aaaatgetta ctetigtggg ctactigitg tgtggaaaaa ggaaaacgga ticatttice 60
catcggegac fttatgacga cagaaatgaa ccagttctge gattagacaa tgcaceggaa 120
ccttatgatg tgagtttigg gaattctage tactacaatc caactttgaa tgattcagce 180
tgecagaaa gtgaagaaaa tgeacgtgat ggeaticeta tggatgacat acctecactt 240
cgtactictg tatagaacta acagcaaaaa ggegitaaac ageaagtgic atctacatce 300
tagcottitg acaaattcat cittcaaaag gitacacaaa attactgica cgtiggattt 360
tgtcaaggag aatcatazaa geaggagace agtagcagaa atgtagacag gatgtatcat 420
ccaaaggitt tetttettac aatttttgge catecigagg catttaciaa gtagectiaa 480
ttigtatitt agtagtattt tcitagtaga aaatattigt ggaatcagat anaactaaaa 540
gatitcacca ttacagcect gecicataac taaataataa aaattattce accaaaaaat 600
tctaaaacaa tgaagatgac tettlactge tetgoctgaa gecctagtac cataattcaa 660
gattgcatit tettaaatga aaattgaaag ggigettttt anagaaaatt tgacttaaag 720
ctaaaaagag gacatagccc agagtttotg ttattgggaa atigaggeaa tagaaatgac 780
agacctgtat tctagtacgt tataatitic tagatcagea cacacatgat cageccactg 840
agttatgaag ctgacaatga ctgcaticaa cggggecatg geaggaaage tgaccctace 900
caggaaagta atagcttctt taaaagtett caaaggtitt gggaatitta acttgtetta 960
atatatcita ggetteaatt atttgggtge cttaaaaact caatgagaat catggtaaaa 1020
aaaaaaagit aaccaaagaa tatacctgta cataatttgt acagttttaa gtigttagat 1080
aggaactgga tticttatgt attagacatt attgetcaat cataatggaa tagattctge 1140
atccciaaat gtatgaacca taaggtiaaa aaagatgaat pgaaatatea aacaactitt 1200
cactgagcat cagtttcata atcaataata taagaagatt aatttggatt ctagtatgtt 1260
tcagtttgtt titaattace accttcetit ggtagaaaaa atafgticet tgaigtagga 1320
aagtctaggt tttagagatt agaggatgag atcaagagtt aaattcctaa agaageactg 1380
aatatatgaa gagagcaaac aaatcaagia ccaacctaga geetttattt tigaattgat 1440
tcatggtgtg tgtgigtaly totgtataty totatgiaty tgtgtaacac agaaacaget 1500
ttcagaaaat aagggataga aagtaaigaa gaaagtactt accccatatt gecataaaaa 1560
tagcaaagaa gactgicccet ccattatcga acaaatatgt cacctgagta gaaaacaaac 1620
agaaatatta gtcatgeaaa ttgattataa taagecagtg aatactgttt gecactcaggt 1680
actatgatit tttctcaaat agaatcatat tatittatag tacagaaata ttatatatga 1740
attccttica tgggtcttge aacaatttca catgatittt ctcatgggga gaggtgaaga 1800
aacaacatta geecictict ctectetott gattecetit ataccccace atcatttctg 1860
attataaata attctaccat tctatggaag tatttgtggg tcacagattg tcaaactact 1920
taatgaaagt tgtatgaaat tagtittica ggtgaggoeat tectagtige aattectgtt 1980
agcaaaactf ctaggagteg ggaagtigga aaatgeagga ttcticcagt gagecageat 2040
ftcccatage taaccotatt ctettagiet ticaaaatgt agaatgggte caataatgge 2100
tataagatgt aataaatcce atettaattt gttttaaaag titcataaat cactgaacac 2160
ttatgaaaca aagtgtttti taatcagata tcaactgaaa cttcataaag gatgeatagt 2220
titataatgt tattgaatca aattitaagg ctigtatigt ttgatittaa taaagtataa 2280
tcteettttt aaaaaaasaa aaaaanaaaa a3aa3aaana 21aaaaa 2327

<213> Homo sapiens

<400> 163
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ggcacgagge tgectgecee ceggpteppp cigeggctct ggecteceag geecaiceic 60
aacagctacc ccagecaaca ccaaggeoac aaggggacce cggectagga ggeaggaage 120
caaggtacag agagcagect ggoectcace agtgogeaag ctggggeage aaggetgaca 180
gitgetgeat goccagggea gggtgtggta ctggeaccea agitcageat ggeagagetg 240
gecaacaget tgtcccegat otgectecag ceccaagatg cotacageee ccaggeceet 300
teggeageac tgectetgec cacetgectt taagagacte cagggetget cetgteatge 360
agcgaaggtt ttgtetgitt caaagticga gactcaactt gagggactgt ttttgacaat 420
cceegetgac cteogetect cgtggegece tggecctaca cecageetgg cecagggeeg 480
gettigeetg gtgaggetgg agggageace aggacctget gtetgetgte agececteet 540
getgetggtp cecigatget gtgectigte acccattgag ctgcaagagg gaccaagagg 600
gggecacgea gecageeaga tgeotggecec tgtgetgggg cagacaacge tgecagageee 660
agggagectg gegotaggac gtgegtectt gigacactgg cotgtetgaa cteacetgge 720
cigggaagea cegtetgoce gggeecaage cetgecoete cagagtecag agocaggaag 780
gggotgeiga gggegageat cotgetggge tetetgeceg geccaceect ccaaggggot 840
ggectgtgag ceitgactgg gattcatgat gtggaggece coaactteea gaageagetg 900
gtactctget cacacaageg actgggeegg ccggecetgg accectagac cocgageege 960
ctgeegactg cetgeacagg gagageagtt gaggecoggg cagggeccee acaccagace 1020
ccaacatage ticcccacee aggeaceccee feceggggca geaggegtgg gagtcaggee 1080
tgeatgetee tecectccea cotecacagge ggecttagge aagteatttt ctgtcatcac 1140
aaggtcgect ctgectagte aggteetgge gtecagagta aggatgtgeg geccccagge 1200
ccecgeacac ctecctcage accaagaceg ggaceceece acecacgigt cteattgtgg 1260
ctgectaigg acteceggge cttgtgtgea ggecaggeoce ttccactgat tttttaaagt 1320
gaaccaitge tggatcicag attetgtgge atetaaggece tageaggggt gggeacacgg 1380
gtcaccegag geccatacea agactotgtt ectgecetag goccagtete aaaggaagee 1440
acaaggegeg gggeccactg aggaaggaaa igtteaittt catitgtcea aaaccacett 1500
aagttttaag tatattaatc ttgatgettt ttaactattg cttttaact tgetgagatt 1560

tagaaatact gitataaaaa cttttttaat ttctgtaitt titttctgta tigtatette 1620

atggpacatt aggggtittc tatggtaage acacctatgg tttigptaaa aacatiaica 1680
aatatatatc cagacggttc ttccctagaa gaaaaacaag tetttacace tgataaaata 1740
ttttgegaag agaggtgtic titttectta ciggtectga aaggaageat ggataacgag 1800
gagaaaataa aactgigagg ctcaaaaaaa aaaaaaanaa a 1841 .

<210> 164

<211> 848

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 164

cctgecctic totatatgta ceatctceaa aaaccatgta catctocaaa aactggagta 60
gaaagttaga ttgctcaact acaactectc tagaactcta tagetctgac atacagaitc 120
acactctect ctatttgeta agtatgtaaa gaatgitttc ttttaaaatg ttctettitg 180
agaacaactg cttatttgtt ataaaagcat ttggtiaaaa tgatgicatc ataaagaaca 240
gtggetttgt ticaatacat attittgapa tgattatcta gaagecagat taataaaatc 300
agettgtgac ctigetaage atataaactg gaaattcaga tacattcaaa attatgggtt 360
catttaaaag tgtioctacet titgggtatg agactaatat cactaattce tcaatagtta 420
tcatggetct atcttaatta attagaaaat atgtgtgttt aaticittga gaattaaaat 480
agagaatatt aacagagget taaaaactge ttcaactcca ataagataaa ggaageicaa 540
aatctatgag ctgagtgttc aatfagetit gectactgag ticaatttia tgtcaataca 600
acagtggatc agacagtacg acittgaact ggtgaatgta aacaattgtt tttcacctaa 660
getgetitgg aagaactgat gettgetget aactaaagtt tiggatgtat cgatttagag 720
aaccaattaa tacctgoaaa ataaagcata ctgtggtact teigtttgat ctagtatgtg 780
igattitaga tigatggatt aaaaattaat aaagatcata caftccatac caaaaaaaaa 840
aaaaaaaa 848
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<211> 1767
<212> ADN
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<213> Homo sapiens

<400> 165

<210> 166
<211> 8448
<212> ADN

ccagaagcct geattictge attetgetta aticectite cttagatitg aaagaageca 60
acactaaacc acaaatatac aacaaggcca titictcaaa cgagagtcag cotitaacga 120
aatgaccatg gtigacacag agatgcecatt ctggeccace aactttggga teagetcegt 180
ggatctetce gtaatggaag accactceca ciectitgat aicaagecct teactacigt 240
tgactictec ageatticta ctccacatta cgaagacait ceattcacaa gaacagatec 300
agtggtigca gatiacaagt atgacctgaa acttcaagag taccaaagtg caatcaaagt 360
ggagectgea fetecacctt attatictga gaagactcag ctetacaata agecteatga 420
agagecttce aactcectea tggeaatiga atgtegtgie tgtggagata aagetictgg 480
atttcactat ggagttcatg ctigtgaagg atgecaagggt ticttcogga gaacaatcag 540
attgaagett atctatgaca gatgtgatet taactgtogg atccacaaaa aaagtagaaa 600
taaatgtcag tactgtcggt ticagaaatg cettgeagtg gggatgtete ataatgecat 660
caggittggg cggatgecac aggeegagaa ggagaagetg tiggeggaga tetecagtga 720
tategaccag ctgaatecag agtcegetga ceteegggee ciggeaaaac atttgtatga 780
ctcatacata aagtcettce cgetgaccaa agecaaaggeg agggegatet tgacaggaaa 840
gacaacagac aaatcaccat tcgttateta tgacatgaat tecttaatga tgggagaaga 900
taaaatcaag ttcaaacaca tcaccccect geaggagoag ageaaagagg tggecatceg 960
catctftcag ggetgecagt ttogeteegt ggaggetgty caggagatca cagagtatge 1020
caaaagcatt cotggtittg tanalcttga cttgaacgac caagtaactc tectcaaata 1080
tggagtccac gagatcattt acacaatget ggectecttg aigaataaag atggggttet 1140
catatcegag ggecaagget tcatgacaag ggagtttcta aagagectge gaaagecttt 1200
tgstgacttt atggageeca agtitgagtt tgetgtgaag ticaatgeac tggaattaga 1260
tgacagcgac ttggeaatat ttattgetgt cattaticte agtggagace geecaggtit 1320
getgaatgtg aageccattg aagacattca agacaaccetg ctacaagecc tggagetcea 1380
getgaagotg aaccaccetg agtcctcaca getgtitgee aagetgetee agaaaatgac 1440
agaccicaga cagattgtca cggaacacgt geagotactg caggtgatca agaagacgga 1500
gacagacatg agicttcace cgetectgea ggagatetac aaggacttgt actagcagag 1560
agtcetgage cactgecaac atttecctte ttccagtige actatictga gggaaaatct 1620
gacacctaag aaatitactg tgaaaaagcea tittaaaaag aaaaggittt agaatatgat 1680
ctattitatg catatigitt ataaagacac atttacaatt tacttttaat attaaaaatt 1740
accatattat gaaaaaaaaa aaaaaaa 1767

<213> Homo sapiens

<400> 166

127



ES 2548 514 T3

goagtggttt ctectectic cteccaggaa gggecaggaa aatggecetg giectggaga 60
tettcaccet gotggectee atetgetgge tgteggecaa tatcttegag taccaggtty 120
atgcccagec cettegtece tgigagetge agagggaaac ggcectttetg aagecaageag 180
actacgtgce ccagtgtgea gaggatggea gottccagac igtccagige cagaacgacg 240
gecgetectg ctggigigte ggtgccaacy geagtgaagt getgggeage aggeagecag 300
gacggectgt ggcttgtetg teatitigle agetacagaa acageagate ttactgagtg 360
gctacattaa cageacagac acctectace teccteagtg tecaggattca ggggactacg 4290
cgeetgitea gigigatgig cageatgtoe agtgotggtg tgiggacgea gaggggatgg 480
aggtgtatgg gaccegecag ctggggagec caaagegatg tccaaggage igtgaaataa 540
gaaatcgtcg tetictcecac ggggtgggag ataagtcace accecagtgt tetgeggagg 600
gagagttiat geetgtocag tgeaaattig toaacaccac agacatgatg atitttgate 660
tggtccacag ctacaacagg tticcagatg cattigtgac cttcagtice ticcagagga 720
ggtteectga gotatetggg tattgecact gtgetgacag ccaagggegg gaactggetg 780
agacaggttt ggagtigtia ctggatgaaa tttatgacac cattitiget ggectggace 840
ttecttceac ottcactgaa accacectgt aceggatact goagagacgg ticetegecag 900
ttcaatcagt catctetgge agaticegat gecocacaaa atgtgaagtg gagoggttta 960
cagcaaccag cftiggicac ccctatgtic caagetgeeg cogaaatgge gactatcagg 1020
cggtgcagtg ccagacggaa gggecotget ggtgtgtgga cgeccaggeg aaggaaatge 1080
atggaacceg geagcaagge gagecgecat cttgtgetga aggecaatet tgtgectecg 1140
aaaggcagcea ggeottgtce agactotact ttgggaccete aggetactic agecageacg 1200
acctgtictc ttccccagag aaaagatggg cotefccaag agtagecaga ttigecacat 1260
cctgeecace cacgatcaag gagetetitg tggactetgg getictocge ceaatggtgg 1320
agggacagag ccaacagttt tctgtctcag aaaatcttct caaagaagec atccgageaa 1380
tttttccote ccgagggetg gotegteitg cecticagtt taccaccaac ccaaagagac 1440
tccageaaaa cotitttgga gggaaatitt tggtgaatgt tggecagtit aactigtctg 1500
gageoctigg cacaagagge acatttaact tcagtcaatt titccageaa ctiggtettg 1560
caagcttctt gaatggaggg agacaagaag attiggecaa geoactctet gtgggattag 1620
attcaaatic ttccacagga accectgaag ctgetaagaa ggatggtact atgaataage 1680
caactgiggg cagettigge titgaaatta acctacaaga gaaccaaaat gecctcaaat 1740
teetigettc tetcotggag cttccagaat tecticictt ctigeaacat getatetetg 1800
tgccagaaga tgtggeaaga gatttaggtg atgtgatgga aacggtacte gactcccaga 1860
cctgtgagea gacacetgaa aggetatttg teccatcatg cacgacagaa ggaagetatg 1920
aggatgtcea atgetittce ggagagiget ggtgtgtgaa ttectgggge aaagagettc 1980
caggetcaag agtcagagat ggacageeaa ggtgecccac agactgtgaa aagoaaaggg 2040
ctcgeatgea aagecteatg ggeageoage ctgetggete caccitgtit gtecctgett 2100
gtactagtga gggacaittc ctgectgtee agtgettcaa cicagagtge tactgtgtte 2160
atgctgageg tcaggecatt cetggaacte gaagtgeaat agggaageee aagaaatgee 2220
ccacgeceotg teaattacag tetgageaag ctitectcag gacggtgcag geectgetet 2280
ctaactccag catgetacee accetttceg acacctacat cocacagtge ageaccgatg 2340
ggcagiggag acaagtgeaa tgeaatggge ctectgagea ggicticgag tigtaccaac 2400
gatgggaggce tcagaacaag ggecaggatc tgacgeoige caagetgeta gtgaagatca 2460
tgagetacag agaageaget teeggaaact toagictett taticaaagt ctgtatgagg 2520
ctggecagea agatgicitc ceggtgetgt cacaatacce tteteigeaa gatgtceccac 2580
tagecageact ggaagggaaa cggeoccage ccagggagaa tatocteetg gageectace 2640
tettctggca gatettaaat ggecaactca gecaatacee ggggtectae tcagacttca 2700
geactectit ggeacatttt gateticgga actgetggtg tgtegatgag getggecaag 2760
aactggaagg aatgeggtct gagecaagea ageteccaac gigtectgge tecigtgage 2820
aagcaaagct coegtgiactg cagticatia gggaaacgga agagattgtt tcagettcca 2880
acagticteg gttcecictg ggggagagtt toctggtgge caagggaate cggetgagga 2940
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atgaggacct cggectteot cegetettoe cgecooggga ggotttegeg gagtttctge 3000
gtgggagtza ttacgecatt cgectggegyg cteagtctac ctiaagette tatcagagae 3060
geegetttic ceeggacgac teggotggag catecgoeet tetgeggteg ggecectaca 3120
tgccacagtg tgatgegttt ggaagiipgg agectgtgea gtgocacget pggactggee 3180
actgetgptg tgtagatgag aaaggagggt teatcocigg cteactgact gecogetete 3240
tgcagatice acagtgceeg acaacctgeg agaaatetcg aaccagtgep ctgetttcca 3300
giiggaaaca ggctagatce ¢aagaaaace cateiccaaa agaceigttc gteccagect 3360
gectagaaac aggagaatat gocaggetge aggeategeg geotggeacc tgetptotge 3420
accetgeate aggagaagag ttgeggecty getogageag cagtgeccag tgeccaagee 3480
fetgcaatgt goicaagagt ggagtectot ctaggagagt cagoccagge tatgiceccag 3540
cetgeaggge agaggatggg ggettttcee cagigeaatg tgaccaggee cagggeaget 3600
gotegtotot catggacage ggagaagagp tgeetgggac gegeptgace gggggecage 3660
ccgeetgiga gageecgegg tgtocgetge caticaacge gicgeaggie sttgetggaa 3720
caatcetgtg tgagacaale tegggeocca caggetetge catgeageag igecaattge 3780
igtgeegeca aggetoctgg agogigtttc caccaggeec attgatatgt agoctggaga 3840
geggacgetg ggapgteacag ctgecteage coogggeetg coaacggece cagetgigge 3900
agaccaicca gaccoaaggg cactttcage tceagetece gecgggoaag atgtgeagig 3960
ctgactacge gggtttgctg cagactitce aggtittoat attpgatgag ctgacagece 4020
geggottetg ceagatccag gtgaagactt tiggeaceet getitecatt cetgtetgea 4080
acaactecte igigeaggtg getiptetga coaggeageg tiiaggagig aatgitacat 4140
ggaaateacg gettpaggac atcocagtgg citcictice tgacitacat gacaitgaga 4200
gagecttget gggoaapgat ctectiggooe gottcacaga totgatecag agtegcteat 4260
tccagetica tetggactec aagacgitce cageggaaac catcegetic ctccaaggge 4320
accactitgg caccteteet aggacacggt ttgggtgctc ggaaggatic taccaagtet 4380
tgacaagtga geccagteag gacggactgg gatgegtiaa gtgecatgaa ggaagetatt 4440
cccaagatga ggaatgoait cctigicetg tiggaticta ccaagaacag geagggaget 4500
tggoetgigt cocatgteet gtgzecagaa cgaccatttc tgooggaget ttcagecaga 4560
cteactgtgt cactgactgi cagaggaacg aagoaggect geaatptgac cagaatggee 4620
agtatcgage cagecagaag gacaggggca gigggaagpe ctictgigtg gacggegagg 4680
geeggagect gocatgglge gaaacagagg cocetetiga ggacteacag tgtitgatga 4740
tgcagaaptt tgagaagglt ccagaatcaa aggtgatett cgacgecaat getectgtgg 4800
ctgteagate caaagticet gatictgagt tecocgteat geagtgeltg acagattgea 4860
cagaggacga ggeetgeage ticticaccg tgtecacgac ggagevagag atticotgig 4920
atttctatge ftggacaagt gacaatptty cotgeatgac tictgaceag aaacgagatg 4980
cactpgggaa ctcaaaggec accagetilg gaagteticg ctgecaggtg aaagtgagga 5040
gecatggtea agaticteea gotgigtarn tgaaaaaggs ccaaggatec accacaacac 5100
ttcagaaacg ctttgaaccc actggtttce aaaacatget ttetggaitg tacaacccea 5160
ttgtaticte agecicagga gecaatctaa cogatgetca cotettetgt ctictigeat 5220
gegacegiga tetgtgttee gatggcticg toctcacaca ggttcaagga geigecatea 5280
totgtgggtt petgapetea cocagtgtee tgetitgiaa tgfcaaagac tggatggatc 5340
cotetgaage ctgggctaat gotacatgtc ctgptgtgac atatgaccag gagagecace 5400
agptzatatt pegicttgga gaccapgagt teatcaagag totgacacce ttagaaggaa 5460
cleaagacac cttfaccaat tticageagg tttatelotg gaaagatict gacatgggat 5520
ctcgpectga gictatggga tgtagaaaaa acacagtgee aaggceagea tetccaacag 5580
aagcagpttt gacaacagaa ctittctcce cigtggacct caaccaggte attgtcaatg 5640
gaaatcaatc actatccage cagaagcact geottttcaa geacctgttt tcageccage 5700
aggcaaacct atggipgoctt telegitpty tecapgagea cicthictgt cagetegeag 5760
agataacaga gagtgeatce tigtactica cotgeaccet ctacccagag geacaggtgt 5820
gtoatgacat calggagtee aataccocagg getgeagact gatoctgoot cagatgecaa 5880
aggecctgtt coggaagaaa gttatactgg aagatanagt gaagaactit tacactegee 5940
tgcegticca anaactgatg gggatatcoa ttagaaataa agtgeccaty tetgaaaaat 6000
ctatttctaa tgggticitt gaatgtgaac gacggigega tgeggaccea tgetgeactg 6060
gotiigpatt totaaatptt tcceapttaa aaggagpaga goteacatgt cteactetga 6120
acapgetiggg aaticagatg tgeaptgagy agaatggagy ageetggege atittggact 6180
gtggcetotee tgacattgaa giccacacct atccetiogg atggtaccag aageceattg 6240
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ctcaaaataa tgeteceagt tittgeectt tggttgitet-gecttcecte acagagaaag 6300
tgictetgga ategtggeag tecetggecc tetettcagt ggttgttgat ccatccatta 6360
ggeactitga tgttgeecat gtcageactg ctgecaccag caattictet getgtecgag 6420
acctetgttt gtcggaatgt tcccaacatg aggectgtot catcaccact ctgeaaacce 6480
aactcgggge tgtgagatgt atgtictatg ctgatactca aagetgcaca catagtetge 6540
agggtcggaa ctgeegactt ctgeticgtg aagaggccac cocacatctac cggaagecag 6600
gaatctetet getcageiat gaggeatetg tacctictgt geccatitee acccatggee 6660
ggetgetggg caggteccag gecatecagg tgggtacete atggaageaa giggaccagt 6720
tcettggagt tccatatget geccogecec tggeagagag geacttccag geaccagage 6780
celtgaactg gacaggceice tgggatgeca geaagecaag ggecagetge tggeagecag 6840
geaccagaac atccacgtet cetggagica gigaagattg titgtatete aatgtgtica 6900
tccotcagaa tgtggeecot aacgegtetg tgetggtgtt citccacaac accatggaca 6960
gegaggagag tgaaggatgg coggetateg acggetoctt cttggetget gttggeaace 7020
tcatcgiggt cacigecage taccgagigg gtgtettegg citcetgagt tetggaiceg 7080
gagaggtgap tggeaactgg gggctgetgg accaggigge ggetetgace tgggigeaga 7140

coccacatcog aggatttgge ggggacceic ggegegtgic cotggeagea gacegtggeg 7200
gggctgatgt ggecageate caccttetca cggocaggge caccaactce caactittece 7260

ggagagetgt getgatggpa ggctecgeac teicccegge cgeegteate agecatgaga 7320
gggeteagea geaggeaatt getttggeaa aggaggteag ttgeccceatg teatccagee 7380
aagaagiggt gicctgocic cgecagaage ctgecaatgt cetcaatgat geccagacca 7440
agctectgge cgtgagtgge ccittccact actggggtee tgtgatcgat ggecacttce 7500
tecgigagee teccagecaga geactgaaga ggictttatg getagaggte gatctgetca 7560

“HEEEATIC teaggacgac gggotcatea acagageaaa ggeigtgaag caattigagg - 7620 - -

aaagtcgagg ccggaccagt ageaaaacag cotittacca ggcactgeag aattetetgg 7680
gtggogagga cteagatgee cgeglegagg otgotgetac atggtattac tetctggage 7740
actecacgga tgactatgee tectictoce gggetetgga gaatgecace cgggactact 7800
ttatcatetg coctataate gacatggeca gtgcctggge anagagggcee cgaggaaacg 7860
tcitcatgta ceatgeteet gaaaactacg gecalggeag cetggagetg ciggeggatg 7920
ticagttige ctiggggctt cectictace cagectacga ggggoagttt tetotggagg 7980
agaagagcct gtcgetgaaa atcatgeagt acttttccea cttcatcaga tcaggaaatc 8040
ccaactaccc ttatgagtic tocacggaaag tacecacatt tgeaaccece iggecigact 8100
ttgtacceeg tgotgatega gagaactaca aggagticag tgagetgete cecaatcgac 8160
agggectgaa gaaagecgac tgetectict ggtecaagta catctegict ctgaagacat 8220
ctgcagatgg agccaaggee gggoagicag cagagagiga agaggaggag ttgacggetg 8280
gatctgggct aagagaagat ctectaagee tccaggaace aggetctaag acctacagea 8340
aglgaccage cottgagetc cocaaaaace tcaccegagg ctgoccacta tggteatett 8400
tticictaaa atagttactt accitcaata aagtatotac atgogetg 8448

<213> Homo sapiens

<400> 167
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agatcictce agatcacact gteacgtgta cotageacat ciegagaact cottigggec 60
gletggggec cgggaaggaa gectgagtic tcaagatice aggactgaga gtgecagett 120
gtetcaaage caggteaatg gtitettige cagecatita ggtgaccaaa cetggeagga 180
atcacageat ggoeageoctt ceccatetgt aatatccaaa gecaccgaga aagagacttt 240
cactgatagt aaccaaagcea aaactaaaaa gecaggceatt tetgatgtaa cigattacte 300
agaccgtgga gattcagaca tggatgaage cacttactce agcagtcagg atcatcaaac 360
accaaaacag gaatctiect citcagigaa tacatccaac aagatgaatt ttaaaacttt 420
teeticatea cetectaggt ctggagatat ctttgaggtt gaactggeta aaaaigataa 480
cageitgggyp ataagigtea cgggaggtat gaatacgagt gtcagacatg gtggcattta 540
tgtgaaaget gitattcece agggageage agagtetgat ggtagaattc acaaaggtga 600
tcgegtecta getgteaatg gagttagtet agaaggagee acceataage aagetgtgga 660
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aacactgaga aatacaggac aggiggttca ictgtiatta gaanagggac aatctccaac 720
atctasagaa catgiccegg taaccccaca gtgtacectt tcagateaga atgeccaagg 780
tcaaggecca gananagiga agaaaacaac toaggtcaaa gactacaget tigtcaciga 840
agaaaataca titgagptaa aattatttaa aaatagetca ggtotaggat tcagttittc 900
tcpagaagat aatottatac cggageaaat taatgecage atagtaagpg ttasaaaget 960
ctttcotgga cagecageag cagaaagigg aaaaattgal gtagpagaty tlatcttgaa 10290
agtgaatgga gectotttga aaggactate teageaggaa gieatatetg ctetcaggeg 1080
aactgeicca gaagtatict tgetictetg cagacctoca cotggtgtge tacoggaaat 1140
tgatactgog ctittgacce cacttcagte iccageacaa glacttccaa acageagtaa 1200
agactcttct cagecateat gtgtggagea aageaccage toagatgaaa atgaaatgic 1260
agacaaaagc azaaaacagi geaagtceoe atccagaaaa gacagttaca gigacageag 1320
tgggagtgga gaagatgact tagtgacage tccageaaac atatcaaatt cgacctggag 1380
ttcagetttg catcagactc taagcaacat getatcacag geacagagte atcatgaage 1440
accaagagte aagaagatac cattigtace atgtittact atectcagga asaggeccaa 1500
taaaccagag tttgagpaca giaatcctic coctetacca copgatateg etectggpea 1560
gagttatcaa coocaatcag aatetgetic cteiagttog atggataapt atcatataca 1620
tcacatitct gaaccaacta gacaagaaaa ctggacacct tigaaaaatg actiggaaaa 1680
tcaccttgaa gactitgaac tggaagtaga aciccteatt acoctaatta aatcagaasa 1740
aggaageetg gaititacag taaccaaagg caatcagaga attggtigtt atgttcatga 1800
tgteatacag gatccagoca aaagtgatgg aaggctaaaa cetggggace geeteataaa 1860
gettaatgat acagatglita ctaatatgac teatacagat geagttaate tgetceggge 1520
atccaaaaca gicagattag ttattggacg aghictagaa ttacccagaa taccaatgit 1980
“gocteattty Cticogpaca taacictaac gigtaacayn gaggagitgy gutitivctt 2040~ -~
-atgtggaget catgacagec ittatcaagt getatatatt agtgatatta atccaaggtc 2100
cgtogeagece atigaggata atctecaget attagatgtc atocattatg teaacggapt 2160
capeacacaa geaatgacct tggaggaagt taacagagcea ttagacatgt cacticotte 2220
attggtattg anagcaacaa paaatgatct tocagtgpte cccageteaa agaggtetge 2280
igtttcaget ccaaagtcaa ccaaaggcaa tggticetac agtgtggget cttgcageca 2340
geetgeecte acicotaatg attcattete cacggttget ggggaagaaa taaatgaaat 2400
atcgtaccce aaaggaaaat gttctactia tcagataaag ggatcaccaa acttgaciet 2460
geccaaagaa fottatatzc aagaagatga catitatgat paticocaag aagetgaagt 2520
tatccagtot ctgotggatg tigtpeatga ggagtcccag aatettitaa acgaaaataa 2580
tgcagcagga tactectgig gtocaggtac attaaagatg aatgggaagt tatcagaaga 2640
gagaacagaa gatacagact gogatggtic acctttacct gagtattita ctgaggecac 2700
caaaatgaat ggotgtgaap aatatigtga agasanagia ansagtgaaa getaattca 2760
gaagecacas gaaaagaaga cigatgatga tpanataaca tggogaaatg atpagitgec 2820
aatagagapa acasaccatg aagattctga taaagaicat teetttetpa canacgatga 2880
gctogetgta ctecetgtog teaaagtpet teectetget aaatacacgg gegecaactt 2940
aaaatcagtc aticgagtee tgogeptige tagatcagga attecotteta aggagetgga 3000
gaatcttcaa gaattaaaac cittggatea gigictaatt gggcaaacta aggaaaacag 3060
aaggaagaac agatataaaa atatactice ctatgatget acaagagige cicttggaga 3120
tgaaggtpge tatatcaatg ccagettcat tasgatacca gitgggaaag aagagttegt 3180
ttacattgec tgecaaggac cactgectac aactgitgga gactietgge agaigatttg 3240
ggagcaaaaa focacagiga tagecatgat gactcaagaa glagaaggag aasaaatcaa 3300
atgocagege tatiggecca acateciagg caaaacaaca atggtcagoa acagacticg 3360
actggetelt gtgagaatge ageagetgaa pogettigte gtpagepcaa tgacecttga 3420
agatattcag accagagagg tgegccatat tictcateig aattteactg cetgoecaga 3480
ccatgataca coticteaac cagatgatet gettactttt atetectaca tgagacacat 3540
ccacagatca ggeccaatea ttacgeactg cagtgetgge atiggacgtt cagggacect 3600
gatttgcata gatgtgstic tgggattaat cagtcaggat ottgattitg acatotetga 3660
titggtgope tgeatgagac tacaaagaca cggaatggtt cagacagagg atcaatatat 3720
tttcigotat caagteatce tttatgtect gacacgtctt caagecagaag aagagcaaaa 3780
acagcagect cagettofga agigacatga aaagagecte tggatgeatt tecatttetc 3840
tecttaacot ccageagact coigelctct atccaaaata aagatcacag ageageaagt 3900
tcatacaaca tgcatgtict cetetatott agaggggtat tettotigaa aataaaaaat 3960
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attgaaatgc tgtattitta cagetactit aacctatgat aattattiac aaaattitaa 4020
cactaaccaa acaatgcaga tecttagggat gattaaagge agcattigat gatageagac 4080
attgttacaa ggacaiggtg agtctattit taatgcacca atcttgttta tagcaaaaat 4140
gttttccaat aftttaataa agtagttatt tataggeata cttgaaacca gtatttaage 4200
tttaaatgac agtaatattg gcatagaaaa aagtagcaaa tgtttactgt atcaatttet 4260
aatgtttact atatagaatt tccigtaata tatitatata ctitttcatg aaaatggagt 4320
tatcagttat ctgttigtta ctgeatcate tgtttgtaat cattatctea ctttgtaaat 4380
aaaaacacac cttaaaacat gaacaageca aaaaaaaaaa aaaa 4424

<210> 168

<211> 1450

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 168

ccaggeagea gitageecege cgeccgectg tgtgteccca gagecatgga gagagecagt 60
ctgatccaga aggecaaget ggeagageag geecgaacget atgaggacat ggeageette 120
ccaggeagcea gttageccge cgecegeetg tgtgteecca gagecatgga gagagecagt 180
ctgatccaga aggecaagcet ggecagageag gecgaacget atgaggacat ggeagectic 240
atgaaaggcg cogiggagaa gggogaggag cicicetgeg aagagegaaa cetgetctca 300
gtagectata agaacgtggt gggeggecag agggetgeet ggaggptget giccagiatt 360
gagcagaaaa gocaacgagga gogclcggag gagasgggec cogaggigeg tgagtacegg 420
-gagaaggtgg agactgagcet ccagggegta-tgegacaceg - tgetgggect getggacage -480---
caccicatca aggaggecge ggacgecgag agoecggelct totaccigaa gatgaagget 540
gactactace getacetgge egaggiggee aceggtpacg acaagaageg catfeattgac 600
tcageceggt cagectacea ggaggecatg gacatcagea agaaggagat geegeccace 660
aaccccatee gectgggeot ggocetgaac tittcogict tecactacga gategecaac 720
agceccgagg aggecaictc tetggecaag accactitcg acgaggecat ggotgatetg 780
cacaccctea gegaggacte ctacaaagac agcaccctca tcatgeaget getgegagac 340
aacctgacac tgitggacgge cgacaacgee ggggaagagg ggggegagec tocccaggag 900
ccecocagaget gagtgttgee cgecaccgee cegoectgec cectecagte ccegecctge 960
cgagaggact agtatggget gggaggecce accoticice cetaggeget gitettgete 1020

caaagggetc cgtggagage gactggeaga getgaggeca cetgggpotg gggatceccac 1080
tettettgea getgtigage goacctaace actggtcatg ceeccacece tgetetcege 1140

acccgettoe tecogaccee aggaccagge tactteteee ctectottge ctecetectg 1200
ccectgetge cietigatic gtaggaattg aggagtgtet cogectigtg getgagaact 1260
geacagtgge agggectgga gatgpgtatg tgigtgtgty tgigtatgty tgtgigogeg 1320

cgcgecagtg caagacegag actgagggaa ageatgictg ctgpgtgtga coatgtiteec 1380
tctcaataaa gtcecetgt gacactcaaa anaaaasaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 1440

aaaaaaaaaa 1450
<210> 169
<211>798
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 169
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cggeegegag geectgagat gagpceiccaa agaccecgac aggeceegge gggigggagg 60
cgegegeece gggpegggeg gggetecoee taccggecag acceggggag aggegegege 120
aggetgegaa ggttccagaa gggeggggag ggggogooge gegetgacee teeotgggea 180
cegetgggga cgatggeget gelegecttg ctgetggteg tggecctace gegggigtge 240
acagacgeca acctgactge gagacaacga gatccagagg actcccageg aacggacgag 300
ggtgacaata gagtgtgete teatgittat gagagagaaa acactticga gtgecagaac 360
ccaaggapgpt geaaatggac agagecatac tgegitatag cggeegigaa aatatttecca 420
cgitttitca tggttgegaa geagigetee getggtigte cagegatgga gagacccaag 480

ccagaggaga ageggtitet cctggaagag cceatgecct tettttacct caagtgttgt 540
aaaattcget actgeaatit agaggggcca cetatcaact catcagtgtt canagaatat 600
getgggagea tgegtgagag cigtgptgeg ctgtggetgg ceatectect getgetggee 660
tecattgeag coggecicag cotgictiga gecacgggac tgecacagac tgagecttee 720
ggagoatgga ctegeteeag acegttgtea cotgttgeat taaacttgtt tictgttgat 780
taaaaaaaaa aaaaaaaa 798

<210> 170

<211> 3726

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 170
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ttcagecgga acgttactee gtgiccacce ggategigtg tgtgategag getgeggaga 60

cgectttcac gggggetate gaggtgeacg teitcgggaa actgggeogt tegecteeca 120
atgtccagtt caccttccaa cageccaage clctcagtgt ggageegeag cagggacege 180

aggegggcegg caccacactg accatecacg geacecaccet ggacacggge teccaggagg 240
acgtgegggt gacccicaac ggegtocegt gtaaagtgac gaagtitggg gegeagetce 300
agtgtgteac tggeccecag gegacacggg geeagatget tetggaggte tectacgggg 360
ggteeccegt geccaacece ggeatctict teacctaceg cgaaaaccec gtactgegag 420
cettegagee getacgaage ttgecagtg gtggeegeag catcaacgte acgggtcagg 480
gettcagect gatccagagg tttgecatgg tggteatege ggageeeetg cagtectgge 540

___agecgecgeg ggaggctgaa tecctgeage ceatgacggt gotogataca gactacgtgt - -600. - -~
tccacaatga caccaaggte gicttectgt ccceggetgt gectgaggag coagaggtet 660
acaacctcac ggtgctgatc gagatggacg ggcaccgige cetgetcaga acagaggeeg 720
gggecticga gtacgtgeet gaccccacce ttgagaactt cacaggtgge gtcaagaage 780
aggtcaacaa goteaiccac geeocggggca ceaatetgaa caaggegatg acgetgeagg 840
aggccgagge cttegtgggt gecgagegot geaccatgaa gacgetgacg gagaccgace 900
tgtactgtga gececcggag gtgcagecee cgeccaageg geggeagaaa cgagacacca 960
cacacaacct gccegagttc attgigaagt teggeteteg cgagtgggtg ctgggccgeg 1020
tggagtacga cacacgggtg agegacgtge cgetcagect catettgeeg ctggicateg 1080
tgeocatggt pgtogteate geggtptety tetactgeta ctggaggaag agecageagg 1140
ccgaacgaga gtatgagaag atcaagtcoc agetggaggg cotggaggag agegtgegge 1200
accgetgeaa gaaggaatic acagacctga tgatcgagat ggaggaccag accaacgacg 1260
tgcacgaggc cggeatecce gtgetggact acaagaccta cascgaccge gictictice 1320
tgeectccaa ggacggogac aaggacgiga tgatcaccgg caagetggac atceccgage 1380
cgeggeggee getgptgeag caggeoctet accagtteic caacctgetg aacagecaagt 1440
ctitecteat caatftcate cacacectgg agaaccageg ggagticteg geeocgegeca 1500
aggictactt cgegtecetg ctgacggige cgotgeacgg gaaaciggag tactacacgg 1560
acatcatgea cacgetetic ctggagetee tggageagta cgtggiggee aagaacceca 1620
agetgatgot gegeaggtet gagactgtge tggagaggat getgtecaac tggatgtcca 1680
totgoctgta ccagtacctc aaggacaglg coggggagec cotgtacaag ofcttcaagg 1740
ccatcaaaca tcaggtggaa aagggeccgg tggatgeggt acagaagaag gecaagtaca 1800
cictcaacga cacggegctg ciggggpaty atgtggagta cgeaccoctg acggtgageg 1860
tgatogtgea ggacgaggga gtggacgecea teceggigaa ggtectcaac tgtgacacca 1920
tcteccaggt caaggagaag atcattgace aggtptaceg tgggeagece tgeteetget 1980
ggeccaggee agacagegty gtectggagt ggegteegeg ctecacageg cagateetgt 2040
cggacetgga cetgacgtea cageggpage geeggtggaa gegegtcaac aceettatge 2100
actacaatgt cegggatgga gccacccica teotgiccaa ggtggepete tcccageage 2160
cggagpgacag ccageaggac ctgeetgggg agegecatge cotectggag gaggagaace 2220
ggetgtgeca cotggtgegp ccgaccgacg aggtggacga ggecaagice aagagaggca 2280
gegtgaaaga gaaggagegg acgaaggeea tcaccgagat ctacctgacg cggetgetet 2340
cagtcaaggg cacactgeag cagitigtgg acaacticit ccagagegte ctggegeetg 2400
ggcacgeggt gecacctgea gtoaagtact tettcgactt cotggacgag caggeagaga 2460
agcacaacat ccaggatgaa gacaccatcc acatetggaa gacgaacagt ttacegetee 2520
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ggltctgggt gaacatecte aagaacceee acttcatett tgacgtgeat giccacgagg 2580
tggtggacge ctegeigtoa gteatcgege agaccttcat ggatgectge acgegeacgg 2640
agcataagcet gagecgegat tetcecagea acaagetget gtacgecaag gagatetcca 2700
cctacaagaa gatggtegag gattactaca aggggatccg geagatggte caggtcageg 2760
accaggacat gaacacacac ciggeagaga titcceggge geacacggac tecttgaaca 2820
cectegtgge actccaccag ctotaccaat acacgeagaa gtactatgac gagatcatca 2880
atgecitgga ggaggatect geegoccaga agacgeaget ggeettcege ctgeageaga 2940
ttgcegetige actggagaac aaggtcactg acctetgacc tacaatetee agigetgect 3000
tgggacatag gtacetgagg tacctgagag cocotcaggg gaggaggeeg agtggetgtg 3060
getgaggeee ecaceeteec ctggaacgeg coccaagecg gagtgggtge agecggaace 3120
cgeccagegt ctagactgta geatcticet cigageaata cogeegggea cegeaccage 3180
accageccca gececagete colecggeeg cagaaccage ategggtgtt cactgtegag 3240
tctegagtza titgaaaatg tgocettacge tgecacgetg ggggeagetg gectecgect 3300
ctgeecacge accageagee gectecatge cetagptigg geccetggep gatetgagge 3360
cetgtggeee ccagggcaag ticccagate ctatgtetgt cigtccacca cgagatggga 3420
ggaggagaaa aageggtacg atgectteet gacctecaceg geetceecaa gggtgeegge 3480
actctgggtg gactcacgge tgetgggeee cacgicaaag gicaagigag acgtaggteca 3540
agtcctacgt cggggeocag acatcotggg gtectggtet gicagacagg ctgecctaga 3600
geecccacceca gieoggeggg actgggagea gliccaagac caccecacee ottitigtaa 3660
atcttgitca ttgtaaatca aatacagegt ctititcact ccgaaaaaaa aaaaaaaaaa 3720
aagaaaa 3726

<211> 2255
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 171
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gatgtggeca cgecteagag ceagaagttt atggetceca cetgetcaat ctgacaggaa 60
geticigete cccagttote cecagecact gtggtetaca gattccagga aacceatcec 120
cotgigacet cagggtelge teigtictee accotaggga coagaaggag cecaggagtaa 180
agaactgget tacttggecg ccactgggaa attcigggta aticgagacg ccetggaatt 240
iggacccact cogetgatag gtggtgggea gggttctagg gaacacaaga ggeggageca 300
gotggettec ctgtgetgge atteitgget ctotetetet cictttetet ctetetgtet 360
ctetetetet ctetgtetet cagecttgaa geegtttcce tetgegatte atgtaagtgt 420
gacicgattt cagggaaagg gaactcgegt gggeigagga gaceggagig gacgggetgg 480
ggaaggeacc gtgatgeecg caaccecgic cotgaagetg giccatgage tgeotgectg 540
taccctetgt geggggecge tggaggatge ggtgacegit cootgtggac acacctictg 600
ceggetetge cteccegege tetcecagat gggggeccaa tectegggea agatcetget 660
ctgeeogetc tgccaagagg aggageagge agagacteee atggeccetg tgeceetggg 720
cccgotggga gaaactiact gecgaggagea cggegagaag atctacttet tetgegagaa 780
cgatgoegag ticctetgtyg tgticigeag ggaggeicee acgoaccagg cgoacacegt 840
ggagticetg gacgaggeca ttcageecta cogggategt ctcaggagte gactggaage 900
fetgageacg gagagagatg agattgagga tgtaaagtgt caagaagace agaagetica 960
agtgetgetg actcagatceg aaageaagaa geatcaggtg gaaacagett ttgagagget 1020
geageaggag ctggageage agegatgtot cotgotggee aggeigagge agetggagea 1080
gcagatttgg aaggagaggg atgaataiat cacaaaggtc tctgaggaag tcaccegget 1140
tggagcecag gicaaggage tggaggagaa gtgtcageag ccageaagtg agetictaca 1200
agatgtcaga gtcaaccaga goaggtgiga gatgaagact ttigtgagtc ctgaggecat 1260
ttctectgac ctigtcaaga agateegiga titccacagy aaaatactca coeteccaga 1320
gatgatgagg atgtictcag aaaactigge geatcatetg gaaatagatt caggggteat 1380
cactctggac cetcagaccg ccagecggag ceiggticte toggaagaca ggaagtecagt 1440
gaggtacace cggeagaaga agagectgee agacageecc ctgegeticg acggectece 1500
ggoggtictg ggcticcegg getictectc cgggegecac cgetggeagg tigacetgea 1560
getgggogac ggeggegget geacgglegy ggtggecggs gageegatlga ggaggaageg 1620
agagatggga ctcagegecg aggacggegt ctgggecgtg atcatetcge accageagtg 1680
ctgggeeage aceteccegg geacegacet gecgetgage gagateecge geggegigag 1740
agicgeectg gactacgagg cggggcaget gacecteccac aacgeccaga cecaggagee 1800
catcttcace ttcactgoct ctttctecgg caaagtette ceitictitg cegtctggaa 1860
aaaaggttce tgccttacge tgaaaggetg aagtgggecg cgegaaggge gegcgaagegg 1920
agacggegge tetcegggat ccagetcoge cectggeeag tgtgeggece ggeggcteee 1980
tgtgccegeg tgaggegaga gaacagggga ctigagtctc gaacageggt tgttittact 2040
ttatttatot taggecetea getecctgac gteoctgagee tecetgtgac getetggeet 2100
tctetgeace tcagagtgea gaaccacaga cggettegge tgtgectagg geaacageca 2160
acctaggagce cagogggcett icggggaaaa aaaagaaaaa gacatctaaa ataaaatgtt 2220
taaactgitt caazataaaa aaaaaaaaaa aaaaa 2255

<210> 172
<211>942

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 172
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titatacatt ctaaatctee ccagtttett tggggctgga agatgeaact tecatttaat 60
agaaactttg aaatctiggg gtaagggage agtgggggpea clagggagaa ggataagaaa 120
tagaattatt gaaaagccce caccagggac citcctggec agaatatgea gagtaatice 180
tpetggette acctitgana gtecotegaa actatgeaga tgaaactgag totgtttitg 240
“AENgicag AtEaticta cottggaagt cocaatatet aaactggaat tettgtatit-—300———--
acatcicetc cactgtcece cacaccacee cteaattoct getgeeectg ctaatgttaa 360
geatttttct ctigttatca tcaggticac aftaaaaaca gatactiaca aactgacttg 420
aagcacagat actittacga atgtgataaa atatitictt aagaanagga aagaggatgt 480
gggicaaata aaacaccgea tggatgttga tiggtgaata ctggigtaag aaaagggage 340
tcaggaatit ttattactet atttgtaaat gagtitgaag gaatitgtaa atgecactgg 600
tacattttta aggigacaca tttgeteett ataaagtiat taasaatiac agggtaaget 660
tanatgacgt ttgccagtag ttttacttta tataatcaat attgatattg tigetgaact 720
atgtaacttt atgatgoatt tticagtcee ttticagage aaatgctttt geaatggtag 780
taatgtitag titaaattga cttaataaat tattacctga geaaaaaaaa aaaaazaaaa 840
aaaaanaaaa taaaaaaaaa 2222222323 232323a3aa taataaaaaa aaaaaaaaca 900
aacaaatcaa taaaacttaa acaaaaaaaa aataaaaaaa aa 942

<211> 1070
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 173

<210> 174
<211> 668

gcagagateg ccacategtc ggacaaggtc aaggacgggg geggegggaa cgagggetet 60
ccatgeccac ogigtccegg geecatagee gggeaagece taggaggeag cegggegteg 120
ceggeecegg cgecgteacg ctogeccteg gegeagtgte citttccagg cgggacggtg 180
ctgteeegge ctetetacta caccgegeoc ttotateceg getacacgaa ctatggetee 240
fteggacace ttcatggeca ceeggggecg gggecgggee ccacaccegg tecggggtet 300
catttcaatg gattaaacca gaccgtgttg aaccgagegg acgetttgge taaagacceg 360
aaaatgttge ggagecagtc tcagetagae ctgtgeaaag actotcocta tgaatigaag 420
aaaggtatgt ccgacattta acgeggpetg cgteggtece ggactittct aatftattaa 480
aaacatggec tiggeagtta titttecatc accgagagag agagacagag agagaaaata 540
aactacccct cotattcaga agittatagt ttatggagat ggatgacata aaaatgtaaa 600
catctecaca cacacaaaaa aatgtctiaa ccaaccgaaa agaaaaatta aaaaaggatt 660
tgtattasat ctiattctgt atatitaatg tageattitt gtatitaaat tgataatica 720

atatctttga agtaaattat gaaatcaaga cacctgtaca ggcatitaat gtittittet 780
aatataaata tatacatitg tgtttcccec aaaactgtit catagttaaa aaatacaagt 840

ttaatttaat ttttacace tattgattct getgggtalg agetaaagta ttacggaaag 900
gaaacaggtt atactcttag atitaaaaag tgaaagaaac tgcaggegec titgfaaaat 960
gcaaaatatt taattaaaag agattttaac ataatgagag ccactcaita ctitttagaa 1020
geeteaataa actgiccatt gecttggica aaaaaaaaaa aaaaaaanad 1070

<212> ADN
<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (60)..(60)
<223>aogocot/u

<400> 174
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atatccaaga aatttggaca cotataccta cagaataatg aaatagaaaa gatgaatetn 60
acagtgatgt gtccttetat tgacccacta cattaccace atttaacata cattegtgtg 120
gaccaaaata aactaaaaga accaataagc tcatacatct tettetgett coctcatata 180
cacactattt attatggtga acaacgaage actaatggtc aaacaataca actaaagacc 240
caagttttca ggagatticc agatgatgat gatgaaagtg aagatcacga tgatcctgac 300
aatgetoatg agageccaga acaagaagga geagaaggge actttgacct teattattat 360
BA3aaAtcaay aatagcaaga aactatatig platacacti acgacttcac adaatctata—420~
cttaatatag taaatctaag taaacatgta ttactcaaag taatatattt agaattatgt 480
attagtaiaa gatcagaait gaatitaagt tgttggtpac atctgcaica titcatagga 540
ttagaactta ctcaaaataa tgtaaatctt taaaaatata aatiagaatg acaagtggga 600
atcataaatt aaacgttaat ggtttctiat getctttita aatatagaaa tatcatgita 660
aaaaaaaa 668

<210> 175

<211> 2953

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 175

atgattgcaa cagtggattt aaaagtcaat gaatatgaga aaaaccaaaa atggettgag 60
atcctaaata agattgaaaa caaaacatac acgaagctca aaaatggaca igtgittagg 120
aagcaggeac tgatgagtga agaaaggact ctgtiatatg atggecttgt ttactggaaa 180
actgctacag gtogtticaa agatatecta gotetacttc taactgatgt gotgetetit 240
ttacaagaaa aagaccagaa atacatcttt gecagecgttg atcagaagec atcagttatt 300
teccttcaaa agetiattge tagagaagtt getaatgagg agagaggaat gitictgate 360
agtgoticat ctgetggice tgagatgtat gaaaticaca ccaattccaa ggaggaacge 420
aataactgga tgagacggat ccagcaggct gtagaaagtt gtcctgaaga aaaaggggea 480
aggacaagtg aatctgatga agacaagagp aaagcigaag ccagagtgge caaaaticag 540
caatgtcaag aaatactcac taaccaagac caacaaattt gtgcgtattt ggaggagaag 600
ctgeatatct atgotgaact iggagaactg ageggatttg aggacgtcca tetagageee 660
cacctectta ttaaacctga cecaggegag cetecceagg cagecoteait actggeagea 720
goactgaaag aagcattagt cacaggaggg agagaaggaa gaggetgtte pgatgtggat 780
ccegggatee agggtgtegt aaccgacttg geegletetg atgeagggga gaaggtggaa 840
tgtagaaatt ticcaggttc ticacaatca gagattatac aagccataca gaaittaace 900
cgtetettat acagectica ggeegecttg accattcagg acagecacat tgagatccac 960
aggetggtic tccagoagea ggagggoeetg tetetoggec actetateet cegaggegge 1020
ccettgeagg accagaagic tegegacgeg gacaggeage atgaggaget ggecaatgtg 1080
caccageitc agcaccaget ccageagggg cageggogoet ggetgeogeag gtgtgageag 1140
cagcageggg cgoaggegac cagggagage tggetgcagg agegggageg geagtgecag 1200
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tcgeaggagg agetgetget geggageegg ggegagelgg acctecaget cecaggagtac 1260
cagcacagece tggagoggct gagggagggc cagegectgg tggagaggga geaggegagg 1320
atgcgggeee ageagagect getgggecac tggaageacg geoggeagag gagecigtee 1380
geggtgctee tteegggtgg cocogaggta atggaactta atcgatetga gagtttatgt 1440
catgaaaact cattcttcat caatgaagct ttagtacaaa tgtcatttaa cactttcaac 1500
aaactgaatc catcagttat ccatcaggat gecacttace ctacaactea atetcattet 1560
gacttggtga ggactagtga acatcaagta gacctcaagg tggacccette tecageetteg 1620
aatgtcagic acaaactgig gacagccget ggttccggec atcagatact tectttceat 1680
gaaagcagca aggattcttg taaaaatgge tecagtatga caaagtgeag tigtacgitg 1740
acaictccco cgggactgtg gactggaace acatctactt tgaaggattt ggacacctce 1800
cacactgagt cecocaaceee ceatgactea aattcacace gocctcaact geaggegttt 1860
ataacagaag caaagctaaa tetaccgaca aggacaatga ccagacaaga tggggaaact 1920
ggagatggag ccaaagaaaa taftgttiac ctotaatigt gttgtcattt ttccaaacaa 1980
aacaaaacac tggeactitt gggagaaact titigictce attccttatg tatgtgtgat 2040
tgtetgtgte caaatigett taagaataat attiaatatt tcotggaage teattitttt 2100
gecatgagtc taattaaatt attgaaagec accctgtitg tataatettt aacttatcaa 2160
atctaatttc agattictgg aggagaaact aacitgaata agcaggacta tittaaaagt 2220
tgitttgacg ctagagtaaa attccatgtc acattticta cccaatcate tggatttcaa 2280
gattccttit aagatctcaa tgaagcaatt tggatttaaa gagtggtatt cacaaggggt 2340
gaactttcac agtcagggea gttgecteag tgeccacata ggeagaggag gatgtgggaa 2400
agggcttttc tcagetagit tttgtgiget cattictict gggageatia aaagtggtga 2460
tctgttacag teactatica actgggeacy tgttgtgatt ggteagicac tgagecaggg 2520
“AACABICCE pactigota gtacetaagc ctaatygctpy tegpetitcaagacatggtt—2580————

cagcatcatc tiitaacaag geccagagge ccagagecceg catcaagtea itttgatgta 2640
aatagtgaac titgttagag ccctcactic tatcaatecag ctgtoetgte cetgecagea 2700
cctggageac caactaccac tecetggaaa gaaceettec ctgeagtitt ttaaggacaa 2760
aactgcccac teoteattaa gitigetgec tggatacact titccacaaa ggaaaactgg 2820
catatcotge cticcgagta gtatgggtct ctgtgtgaga aaccaggaga tatiticatc 2880
ttgticggaa atacttgtat giattttggt gtcaataaat atcttgtace tcattaaaaa 2940
aaaaaaaaaa 2aa 2953

<210> 176

<211> 4157

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 176
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ctgagecgea totgeaatag cacacttgee cggecacetg ctgecgtgag cetttgetge 60
tgaagecoct ggggtegect ctacctgatg aggatgtgea cocccattag ggggotgete 120
atggcecttg cagigatgit tgggacageg atggeatttg cacecatace ceggatcace 180
tgggagcaca gagaggigea cetggtgeag tttcatgage cagacatcta caactactca 240
geettgetge tgagegagga caaggacace ttgtacatag gtgeceggga ggeggictic 300
getgtgaacg cactcaacat ctccgagaag cageatgagg tgtattggaa gotetcagaa 360
gacaaaaaag caaaatgtge agaaaagggp aaatcaaaac agacagagtg cotcaactac 420
atecgpptge tgecagecact cagegecact teeetitacg tgtgtgggac caacgeatte 480
cagceggect gtgaccacct gaacttaaca tectttaagt tictggggaa aaatgaagat 540
ggeaaaggaa gatgiecett tgacccagea cacagetaca catcegteat ggttgatgga 600
gaacttiatt cggggacgte gtataattit ttgggaagtg aacccatcat ctccegaaat 660
tettecoaca gtoctctgag gacagaatat geaatoectt ggetgaacga gectagtitc 720
gtgttigetg acgtgatecg aaaaagccca gacageeceg acggegagga tgacagggic 780
tacttctict tcacggaggt gicigtggag tatgagtitg tgticaggat geigateccca 840
cggatageaa gagtgtgeaa gggggaccag ggeggcctga ggacctigea gaagaaatgg 900
acefcctice tgaaageecg actcatetge teccggecag acageggett ggtottcaat 960

gtgcigeggg atgtettegt geteaggtee cegggectga aggtecctgt gtictatgea 1020
ctcttcacce cacagetgaa caacgtgggg ctgleggeag tgtgegecta caacetgice 1080
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acagecgagg aggtettete ccacgggaag tacatgeaga geaccacagt ggageagtee 1140
cacaccaagt gggtgegeta taatggeccg gtacccaage cgeggectgg agegtgeate 1200
gacagegage cacgggecge caactacace agetecttga atttgecaga caagacgetg 1260
cagttcgtta aagaccaccce titgatggat gactcggtaa ccccaataga caacaggeee 1320
aggitaatca agaaagatgt gaactacacc cagategtgg tggaccggac ccaggeectg 1380
gatgggactg fctatgatgt catgttigic agcacagace ggggagcetet geacaaagee 1440
atcagecicg ageacgetgt teacatcate gaggagacee ageteticea ggacttigag 1500
ccagtccaga ceotgotget gtettcaaag aagggeaaca ggtttgicta tgetggetet 1560
aactcgggeg tggiccagge ceegetggeo tictgiggga ageacggeac ctgegaggac 1620
tgtgtgetge cgegggacee ctactgegee tggageecge ccacagegac ctgegtgget 1680
ctgeaccaga cogagagecec cageaggggt ttgaticagg agatgagegg cgatgetict 1740
gigtgeccpgg atnaaagtaa aggaagitac cggeageatt titcaagea cggiggeaca 1300
geggaactga aatgotceca aaaatceaac ctggeoeggg tettttggaa gticcagaat 1860
ggegtztiga aggeegagag coecaagtac ggicttatgg geagaaaaaa citgeteate 1920
ticaacttgt cagaaggaga cagtggegte taccagigec tgtcagagga gagggitaag 1980
aacaaaacgg tettccaagt ggtogecaag cacgtectgg aagtgaaggt gattccaaag 2040
ccoegtagtgg cecccacctt gteagtight cagacagaag gtagtaggat tgecaccaaa 2100
gtgttggteg catcecaceca agggtetict coccccaacee cageegtgea ggeeacetee 2160
teeggggeca teaceettee teccaageet gegeccaceg geacateetg cgaaccaaag 2220
atcgteatca acacggtcee ccagetecac tcggagaaaa ceatgtatet taagtccage 2280
gacaaccgcec teetcatgte cetettocte ticticttig tictettect ctgeetetit 2340
ttctacaact gotataaggg atacctigeee agacagtget tgaaattecg cteggeecta 2400
“Tlaallggga agaagaapcc Caagtcagal tictgipace gtgagcagag cotfaaggay 2460
acgttagtag agccagggag ctictcccag cagaatgggg ageaccecaa gecagecetg 2520
gacaccgget atgagaccga geaagacace atcaccagea aagtccecac ggatagggag 2580
gactcacaga ggatcgacga cottictgee agggacaage cotttgacgt caagtgigag 2640
ctgaagticg ctgactcaga cgeagatgga gactgaggee ggetgtgeat ceoegetggt 2700
geoteggetg cgacgtgtee aggegtggag agitttgtgt theteetgtt cagtatcega 2760
gtetegtgea gtgetgegta ggttageecg catcgigeag acaaccteag tectettgte 2820
tattttctot tgggiigage ctgtgacttg gtitcictit gtecttitgg aaaaatgaca 2880
agcattgeat cccagtettg tgticegaag tecagtcggag tacttgaaga aggeccacgg 2940
geggeacgga gttectgage cottictgta gtgggggaaa ggtggetgga cetetgtigg 3000
ctgagaagag catcecttea gettecocete coogtageag ccactaaaag attattiaat 3060
tccagatigg aaatgacatt ttagtitatc agattggtaa cttatcgect gttgtecaga 3120
ttggeacgaa cctittotic cacttaatta titttttagg atttigetit gattgtgttt 3180
atgtcatggg teattititt ttagttacag aagcagitgt gttaataitt agaagaagat 3240
gtatatctic cagatttigt tatatatttg gcataaaata cggettacgt tgettaagat 3300
tetcagggat aaacttectt ttgetaaatg cattcttict getittagaa atgtagacat 3360
aaacactcce cggageccac teacctittt totttttett titttitttt taactttatt 3420
cctigaggga agcattgtt tiggagagat titctttotg tacticgttt tacttttett 3480
titttttaac tittactete tcgaagaaga ggaccttcee acafccacga ggtgggtttt 3540
gagcaaggga aggtagectg gatgapetga gtggagecag getggeccag agetgagatg 3600
ggagtgcggt acaatetgga geccacaget gteggtoaga acetectgtg agacagatgg 3660
aaccttcaca agggegcectt tggttctotg aacatctect tictcttett geticaattg 3720
ctitacccact gectgoccag actttetate cageceteact gagetgecea ctactggaag 3780
ggaactggge cteggtggee geggecgega gotgigacea cageaccote aageatacgg 3840
cgeigttcet gecactgtce tgaagatgtg aatgggtggt acgatttcaa cactggttaa 3900
tticacacic catcteceog citigtaaat acccatcggg aagagacttt ttttecatgg 3960
tgaagagcaa taaacteigg atgtitgtge gegtgtgtge acagtetiat cttccageat 4020
gataggatit gaccattitg gtgtaaacat tigtgtitta taagatttac ctegtttita 4080
tititctact ttgaattgta tacattigga aagtacccaa ataaatgaga agetictate 4140
cftaaaaaaa aaaaaaa 4157

<210> 177
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<211> 1023
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (4)..(4)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (23)..(23)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (28)..(28)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (47)..(47)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (53)..(53)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (69)..(69)
<223>aogocot/u

<400> 177

coenteccea gaggoagpaa aancagintg cecgaaaggat agactgnggt gengietite

<210> 178
<211> 550

<212> ADN

cccaagtint gaactagttt taaggtagct taggatgaaa aatggagaat gattgggegt 120
tccaaaccac tiicttctee ctiggettat atcicticac catttggtgg tcaactgtgg 180
gectaceetg gaccicatet actcagegag aattggacat gaagetagag geagetgeot 240
tggaagggaa gtcaggetea citggacage ccaggecatg geaggaagaa teccttecte 300
ttggggtect tgatgggcat gtgtgatgge gaaggageag teteocagece ctgggtotge 360
tececacate tetectaatt coacticace tittgecace cecteeecac cagaggecta 420
geectittgt caccgaagge coccagagtg titetgtgtg aaaccetete atttacactg 480
tggcatcaaa afccacaaaa gatggattaa ttgeactetg gtiaatagea geageacaat 540
gattaaaatc tataticcta tettctctag cacectggty tggggatggg geggaagget 600
gicttgaggg geagggagga coccataaaa caatcectec tgeaticica ggetaaatag 660
ggccceeagt gactacelgt tottggetgt coectetgaa gagetetgee tictcacage 720
caccaccagt tgecceactc ccaggaaaac ageacatgtt cticttetee tgecttgaga 780
ctgegtgtta gtettocatt cataactcat cageagetea gicetictta tgtctagtet 840
cagttcatic agecaaaget catitttgic ctatccaaag tagaaagggt tottttagaa 900
aacttgaaga atgtgcetee tettageate tgtttctgac teccagttat tittaaaata 960
aatgatgaat aaaatgcectg cectgaaggg ttetggagga gicaggtatc aaaaaaaaaa 1020
aaa 1023

<213> Homo sapiens

<400> 178
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ttittaagat gatcttgete cgteacccag getggagtoe agtpgegtaa teatggettc 60
ctgcagecte aaactectgg getcaatgag ttecttgaga teticcaice teagettece 120
aagtagctag tagtagtagt gacttgeace aacgetectg coctaatitt caatatttit 180
titgtagaga taggaictca ctgigttacce caagetagac ttgaactect ggectcaage 240
gatcctteeg cottggecte ccanagigtt gggattacag geattageta ccacacetgg 300
ccaaggecca ggtitcgaca gaaagggaga gaaaacclge cagagatgee atttcggage 360
cactetgett ggeagggace tgigitecee teatgeaggt teatecttag agggetgegg 420
tottatetgg tigigeaaaa gteccacaac ctttctggat tgatagtitg tggtgaaata 480
aacaatttta gtitgittgg agaatcittt gtatacaaaa tacaaataaa acctaaatca 540
aagaaacaga 550

<210>179

<211> 2798

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 179

gaggggcegg aggogteeee getceegete getactagee cgogggecag cgeegegtee 6
“cpagecceggegggageeatggetctaaaa ggacaagaag attatattta-tetiticaag—120-—
gattcaacac atccagtgga ttticiggat geattcagaa catittactt ggatggatta 180
titactgata ttactctica gtgtecttca ggeataattt tecattgtca ccgageegit 240
ttagctgett gecageaatta ttttaaggca atgticacag ctgacatgaa agaaaaaitt 300
aaaaataaaa taaaactete tggeatccac catgatatte tggaaggect igtaaattat 360
gcatacactt cccaaattga aataactaaa agaaatgtic aaagectget tgaggeageg 420
gatotgctac agitecttic agtaaagaag gettgtgage ggtittiggt aaggeacttg 480
gatattgata attgtattgg aatgeactcc ttigcagaat ttcatgtgtg tccagaacta 540
gagaaggaat ctcgaagaat totatgtica aagtttaagg aagtgtggea acaagaagaa 600
tttctggaaa tcageottga aaagtticte tttatctigt ccagaaagaa tetcagtgtt 660
tggaaagaag aagctatcat agagccagtt attaagtgga ctgotcatga tgtagaaaat 720
cgaatigaat gectetataa tctactgage tatatcaaca ftgatataga tccagtgtac 780
ttaaaaacag ccttaggcect tcaaagaage tgeetgetea cegaaaataa gatcegetece 840
ctaatataca atgcctigaa tcecatgeat aaagagattt cccagaggtc cacagecaca 900
atgtatataa ttggaggcta ttactggeat cctttatcag aggticacat atgggatect 960
ttgacaaatg ttiggatica gggagcagaa ataccagatt ataccaggga gagetatggt 1020
gttacatgtt taggacccaa catttatgta actggpeget acaggacgga taacatagaa 1080
gelcttgaca cagtgtggat ctataacagt gaaagigatg aatggacaga aggtttgeca 1140
atgctcaatg ccaggtatta ceactgtgea gicacctigg gtggetgtgt ctatgettta 1200
ggtggitaca gaasagggpe tccageagaa gaggetgagt tetatgatee titaaaagag 1260
aaatggattc ctattgcaaa catgattaaa ggigtgggaa atgetactge cigtgictta 1320
catgatgita tctacgtcat tggtggecac tgtggetaca gaggaagetg cacctatgac 1380
aaagticaga gctacaatic cgatatcaac gaatggagec tcatcaccte cagtecacat 1440
ccagaatatg gattgtgete agttcegttt gaaaataage tetatctagt cggtggacaa 1500
actacaatca cagaatgeta tgaccctgaa caaaatgaat ggagagagat ageteccatg 1560
atggaaagga ggatggagty cgetgeogte ateatgaatg gaigtattta tgtcactgga 1620
ggatactect actcaaaggg aacgtatett cagageattg agaaatatga tccagatett 1680
aataagtggg aaatagtgge taalcttcee agtgecatge ggtetcatgg gtgtgttigt 1740
gigtataatg totaattgaa tetgecagaaa tgaccaageoa atcacttitt tggagtatag 1800
ttitataaaa aaagaatgea gggitigaag ticcttacct gataattgtg totggeacat 1860
gataggggat cagtaaattg taaticctaa ceotactgta ctcccaaaca tggtgatica 1920
tggicaagaa aaatcttata tatatatata cacacacata tatatgtgti catatatatg 1980
tatacatata tgtgtatata tacgeatgta tgtatacata tatgtgtata tatacgeatg 2040
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<210> 180
<211> 439

<212> ADN
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tatgtargca tatgtgtgta tatatacgta tgtatgtata catatgtgta tatatacgta 2100
tgtatgiata catataigtg tatatatgeg tatgtatgta tacatatatg tgtatatata 2160
cglatgtatg tatacatata tgtgtatata tacgtatgta tgtatacata tatgtgtata 2220
tatacgtatg tatgtataca tatatgtgtg tatatacgtg tgtatgtata catatatgtg 2280
tatatatacg tgtgtatgta tacatatatg tgtatatatg cgtgigtatg tatacatata 2340
tgtgtatata tacgtgtgta tgtatacata tatgtgtata tatacgtgty tatgtataca 2400
tatatgtgta tatatgegtg tgtatatata tacacatata tacgtatata tgtatatata 2460
tatacacagt tgaatcagtg ggattaatac ctataatctc tggttticaa aggtaatatg 2520
gaatattiga cactiggiaa aaggtgaact acctttgtag tgaatottit cctcttggta 2580
geatcaacac tggggataaa tcagaaccat tetgtggaat gaaatgtitc tcaagageet 2640
ataatatagt agatagtgca tattaagatg tctggetggg catggtggct catgeotgta 2700
atcccagceac titgggaggce tgaggeggga ggatcacttg agectagaag tiggagacta 2760
acctggegag accctgtetc aaaaaaaaaa aaaaaaaa 2798

<213> Homo sapiens

<400> 180

<210> 181

<211>1309
<212> ADN

accctttigt gaccagetge ataceccaaa accttitgga atctgggeta actggetgig 60
cctacatcaa cagcaccegt gaacceecgt gtgotatget ctgtgeaaca aaacattcag 120

~aacceacttt-caagatgeig ctgotgtgecagigtgacaa-agaaaagagg cgeaageage—180-
agtaccagca gagacagtcg gteatttttc acaagegege acccgageag gectigtaga 240
atgaggttgt atcaatagca gtgacaaaac gcacacatca acccacagac cttaggagga 300
ggaaggegag gegeggggtga cttciggtea tgataaaaat ggttttatca cocagatgtg 360
aaagaagctg cctgtitact gatccattga ataaacccat titaatagaa aaagtcaata 420
ccaattcage aaaaaaaaa 439

<213> Homo sapiens

<400> 181
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<210> 182

<211> 1477
<212> ADN
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tatctatgta acaaatogea geacaggagt ccecetggget cectecagget ctggtatgac 60
atatitgage catataaatt cagetictce tetggeatet gitagecgac tecacttgecaa 120
ctccacctca geagtggict cteagtecte tcaaageaag gaaagagtac tgtgtgetga 180
gagaccatgg caaagaatee tccagagaat igtgaagact gteacattct aaatgcagaa 240
gettttaaat ccaagaaaat atgtaaatca citaagatit gtggactggt gtttggtate 300
ctgaccctaa ctotaattgt cotgtttigg gggapcaage acttctggeo ggaggtacce 360
aaaaaagect atgacatgga geacactitc tacageagig gagagaagaa gaagatttac 420
atggaaattg atcctgtgac cagaactgaa atattcagaa goggaaatgg cactgatgaa 480
acatiggaag tacacgactt taaaaacgga tacactggcea totacttcgt gggteticaa 540
aaatgttita tcaaaactca gattaaagig attcctgaat tttctgaacc agaagaggaa 600
atagatgaga atgaagaaat taccacaact itetttgaac agfcagtgat ttgggtcocca 660
gcagaaaage ctatigaaaa cogagatttt cttaaaaatt ccaaaattet ggagatitgt 720
gataacgtga coatgtattg gatcaatece actctaatat cagtitctga gitacaagac 780
ttigaggage agggagaaga teticacitt cetgecaacg aaaaaaaagg gattgaacaa 840
aatgaacagt gggtggtece tcaagtgaaa gtagagaaga cecgteacge cagacaagea 900
agtgaggaag aacitccaat aaatgactat actgaaaatg gaatagaatt tgatcccatg” 960
ctggatgaga gaggttatig tigtaittac tgecgteogag geaacogeta ttgeegeege 1020
gtetgtgaac ctitactagg ctactaccea tatccatact gotaccaagg aggacgagte 1030
atctgtegig teatcatgee tigtaactgg tgggtggece geatgetggg gagggtetaa 1140
taggaggitt gagctcaaat gettaaactg ctggeaacat ataataaatg catgetatte 1200
aatgaatttc tgcctatgag geatetggee cotggtagee ageteiccag aattacttgt 1260
aggtaattec tetettcatg ttctaataaa cttctacatt atcaaaaaa 1309

<213> Homo sapiens

<400> 182

geggateget geteectete gecatggege aggtgetgat cgiggeegee gggatgacag 60
gaagctigtg cgetgegetg ctgaggagpe agacgtocgg toectigiac citgotgtgt 120
gggacaaggce tgacgactca gggggaagaa tgactacage ctgeagicet cataateetc 180
agtgcacagc igacttgggt getcagtaca fecacctgeac tecteattat gecaaaaaac 240
accaacgtit fatgatgaa ctgttagect atggegttit gaggecteta agotegecta 300
ttgaaggaat ggtgatgaaa gaaggagact gtaactttgt ggcacctcaa ggaatitctt 360
caattattaa geattacttg aaagaatcag gtgcagaagt ctacticaga catogigiga 420
cacagatcaa cctaagagat gacaaatggg aagiatccaa acaaacagge tcccctgage 480
agtttgatot tattgttcte acaatgecag ticctgagat tetgeagett caaggtgaca 540
tcaccacctt aattagtgaa tgecaaagge ageaactgga ggetgigage tactectcte 600
gatatgetcet gggectettt tatgaagotg gtacgaagat tgatgtceeet tgggetggge 660
agtacatcac cagtaatcce tgeatacgcet togtctecat tgataataag aagegeaata 720
tagagicatc agaaattggg coticcoteg tgattcacac cactgtceca tttggagtta 780
“CataCttgra acacageatt paggatgtyc aagagtiagt cticcagoag ctggaaaaca—840—
tittgeeggg tttgectcag ceaaitgeta ccaaatgeca aaaatggaga cattcacagg 900
ttacaaatge tgetgecaac tgtectggee aaatgactet goatcacaaa cotttecttg 960
catgtggagg ggatgpattt actcagtcca acttigatgg ctgeatcact tetgecotat 1020
gigtictgga agetitaaag aattatatit agtgeetata teettatict ctatatgtgt 1080
attgggtttt tattttcaca attttctgtt attgatiatt tigitticta ttttgctaag 1140
aaaaattact ggaaaattgt icticactta ttatcatttt tcatgtggap tataaaatca 1200
attttgtaat titgatagtt acaacccatg ctagaatgga aattcctcac accttgeace 1260
ttccotactt tictgaatig ctatgactac tectigtigg aggaaaagtg gtacttaaaa 1320
aataacaaac gacicictoa aaaaaattac attzaatcac aataacagtt tgtatgeccaa 1380
aaacttgatt atccttatga aaafticaat tetgaataaa gaataatcac attatcaaag 1440
ccccatcaaa 2223223223 33432233222 4223343 1477
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<211> 3100
<212> ADN
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<213> Homo sapiens

<400> 183

actegtotct ggtaaagtct gagcaggaca gggtggctga ctggeagate cagaggtice 60
cttggeagtc cacgecagge citcaccatg gatcagtice ctgaatcagt gacagaaaac 120
titgagtacg atgatttgge tgaggectgt tatattggee acatcgtggt ctitgggact 180
gtgttectgt coataticta ctecgteate titgecatig geotggtggg aaatttgttg 240
gtagtgtttg ccctcaccaa cageaagaag cccaagagtg tcaccgacat ttacetectg 300
aacctggcect tgictgatet getgtitgta gecactttge cettetggac teactatttg 360
ataaatgaaa agggecteea caatgecatg tgeaaattca ctacegectt cttottcate 420
ggcttititg gaageatatt cticatcace gtcatcagea ttgataggta cctggecate 480
gicetggecg ccaactecat gaacaacegg accgtgeage atggegteac catcageeta 540
ggegtetggg cagcagecat tiggtggca geaccccagt teatgticac aaageagaaa 600
gaaaatgaat gecitggtga ctaccoegag gtectcecagg aaatetggee cgigetecege 660

-aatgtggaaa caaatttict iggettccta ciccecctge teattatgag ttattgctac 720

ttcagaatca tccagacget gitttectge aagaaccaca agaaagecaa agecattaaa 780
ctgatcettc tggtggteat cgtgttitic ctettctgga caccetacaa cgtiatgatt 840
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<210> 184
<211> 662

<212> ADN
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ticctggaga cgettaaget ctatgactic titcccagtt gtgacatgag gaaggatetg 900
aggctggece teagtgtgac tgagacggit goatttagee attgttgect gaatectete 960
atctatgeat ttgctggoga gaagttcaga agatacctit accacctgta tgggaaatge 1020
ctggetgtee tgtgtggocp ctecagteeac gtigattict cctcatetga atcacaaagg 1080
agcaggcaig gaagtgttct gageagcaat tttacttace acacgagiga tggagatgea 1140
ttgetectic tetgaaggea atcccaaage ctigigicta cagagaacct ggagticeig 1200
aacctgatge tgactagtga ggaaagattt ttgtigttat ticttacagg cacaaaatga 1260
tggacccaat gcacacaaaa caaccctaga gtgtigttga gaattgtgct caaaatttga 1320
agaatgaaca aatigaactc tttgaatgac aaagagtaga cafttctett actgecaaatg 1380
tcatcagaac tiittggttt gcagatgaca aaaattcaac tcagaciagt ttagttaaat 1440
gagggigptg aatatigtic atattgigge acaagcaaaa gggtgtetga gecotcaaag 1500
tgaggggaaa ccagggectg agecaageta gaattcecte totetgacte tcaaatettt 1560
tagtcattat agatccceca gacttiacat gacacagett tatcaccaga gagggactga 1620
cacccatgtt ictetggeoce caagggaaaa tieccaggga agtgetetga taggecaagt 1680
tigtatcagg tgeccatece tggaaggige tgttatecat ggggaaggga taiataagat 1740
ggaagctice agtecaatet catggagaag cagaaataca tatttccaag aagttggatg 1800
ggtgggiact attctgatta cacaaaacaa atgecacaca tcacecttac catgtgectg 1860
atccagecte tcceotgatt acaccagect cgtetteatt aageecictt ceatcatgte 1920
cccaaacctg caagggetee ccactgecta ctgeatcgag tcaaaactea aatgeitgge 1980
tictcatacg tccaccatgg ggtcctacca atagattcee caftgectee tecticeccaa 2040
aggactccac ccafcctate agectgtcte ttecatatga cctcatgeat ciccacetge 2100
icccaggeea gtaagggaaa tagaaaaace clgeccccaa ataagaaggg atggattcca 2160

acocCaacic caglageity gEacaaitca ageticagtttectggtotgtagaagaggg—2220—
ataaggtacc tttcacatag agatcatect ttccageatg aggaactage caccaactct 2280
tgcaggtote aaccetittg tetgectett agacttctge tttecacace tgecactgetg 2340
tgetgtgeec aagtigtggt getgacaaag cttggaagag cetgeaggtg cettggeege 2400
gtgcatagee cagacacaga agaggetggt tottacgatg geacceagtg ageactceca 2460
agictacaga gtgatagect tcegtaacce aacteteetg gactgecttg aatatccect 2520
cecagtcace ttgtgeaage cectgececat ctgggaaaat acececateat teatgetact 2580
gecaacetgg ggagecagge ctatgggage agetttittt teccocctag aaacgtttgg 2640
aacaatgtaa aacttiaaag ctcgaaaaca attgtaataa tgctaaagaa aaagtcatecc 2700
aatctaacca catcaatatt gteaticetg tatteacceg tccagacett gitcacacte 2760
tcacatgtit agagtigeaa togtaatgta cagatggttt tataatetga tttgttttce 2820
tcttaacgtt agaccacaaa tagtgetege ttictatgta gitiggtaat tatcatttta 2880
gaagactcta ccagactgtg taticattga agtcagatgt ggtaactgit aaattgetgt 2940
gtatctgata geletitgge agictatatg titgtataat gaatgagaga ataagtcatg 3000
ticcticaag atcatgtacc ccaatttact tgccattact caattgataa acatttaact 3060
tgtiiccaat gittagcaaa tacatattit atagaactic 3100

<213> Homo sapiens

<400> 184
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<210> 185
<211> 5920
<212> ADN
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tgaacatatt caggeigatt ggggacgtgt coecacetgge ggecategte atettgatgg 60
tagagatctg gaagacgege teotgegoeg glatitetgg gaaaageeag cttotgtetg 120
cactggtctt cacaactegt gacetggate ttitcactte afttattica gtgtatcaca 180
catctatcaa ggtiatetac gtigectget cgtatgecac agtgtacetg atctacctta 240
aatttaaggc aacatcggat ggaaatcatg ataccttceg agtggagitt ctggtggtec 300
ctgtgggagg cotccteatt titagtiaat cacgattict ctectettga gtactcaagg 360
gaaagaaget cagtttgeca geataagtge caaagaccat cgocageate tgtecttcag 420
getgticgga cagaatictt accacageaa aggeataaga tgettgatac ggaaaaicaa 480
gaacttaact itittgtige agatagicat cagtggtict gtaaaaacge agaggaaaag 540
agccagaagg tttctgitta atgeatettg ccttatettt tittattact gtgcacaaag 600
attitittac acaaacatce ttaatgotgt titaataaat tcagtgtgta gettcaaaaa 660
aa : 662

<213> Homo sapiens

<400> 185
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ggeaggtcte geteteggea cocteeegge goeegegtic tectggeccet geecggeate 60
cegatggeeg cegetgggee ceggegeice gigegeggag cegteigeet geatotgetg 120
ctgacceteg tgateticag tegtgatggt gaagectgea aaaaggtgat acttaatgta 180
cettctaaac tagaggeaga caaaataalt ggeagagttia afttggaaga gigeftcagg 240
tetgeagace teateeggte aagtgateet gaiticagag tictaaatga tgggicagtg 300
tacacagcca gggctgttge getgtetgat aagaaaagat catttaccat atggetitct 360
gacaaaagga aacagacaca gaaagaggtt actgtgetge tagaacatca gaagaaggta 420
tcgaagacaa gacacactag agaaactgtt cicaggegtg ccaagaggag atgggeacet 480
attecttget ctatgeaaga gaaticetig ggecctttce cattgttict tcaacaagtt 540
gaatctgatg cagcacagaa ctatactgtc ttctactcaa taagtggacg tggagttgat 600
aaagaacctt taaattigtt ttatatagaa agagacactg gaaatctatt tigcactcgg 660
cetgtggate gtgaagaata tgatgttitt gattigattg cttatgegic aactgeagat 720
ggatattcag cagatetgee ceteccacta cecatcaggg tagaggatga aaatgacaac 780
~Caccetgticacagaape aatitataat titgaagttt tggasagtag-tagacetggt—840—-
actacagtgg gggtggtitg tgccacagac agagatgaac cggacacaat geatacgege 900
ctgaaataca geattttgea geagacacca aggtcacetg ggetetttte tgtgeatece 960
ageacaggceg taatcaccac agictctoat tatttggaca gagaggitgt agacaagtac 1020
tcattgataa tgaaagtaca agacatggat ggccagttit tiggattgat aggcacatca 1080
acttgtatca taacagtaac agattcaaat gataatgcac ccactticag acaaaatget 1140
tatgaagcat figtagagga aaatgeatic aatgiggaaa tettacgaat acctatagaa 1200
gataaggatt taattaacac tgecaatigg agagteaatt ttaccatttt aaagggaaat 1260
gaaaatggac atttcaaaat cagcacagac aaagaaacta atgaaggtgt tottictgtt 1320
gtaaagcecac tgaattatga agaaaaccgt caagtgaace tggaaatigg agtaaacaat 1380
gaagcgecat tigetagaga taticccaga gtgacagecet tgaacagage cttggttaca 1440
gttcatgtga gggatetgga tgaggegect gaatgeacte ctgeagecca atatgtgegg 1500
attaaagaaa actlagcagt gggetcaaag atcaacgget ataaggcata tgaccecegaa 1560
aatagaaatg gcaatggiit aaggtacaaa aaaitgeatg atcctaaagg ttggatcacc 1620
attgatgaaa tticagggtc aatcataact tccaaaatce tggataggga ggtigaaact 1680
cccaaaaatg agligtataa iattacagic ctggcaatag acaaagatga tagatcatgt 1740
actggaacac ttgctgtgaa cattgaagat gtaaatgata atccaccaga aatacticaa 1800
gaatatgiag tcattigeaa accaaaaatg gggtataceg acattitage tgttgatect 1860
gatgaacctg tocatggage tecattitat ttcagtttge ccaatactic tecagaaate 1920
agtagactgt ggagecetcac caaagttaat gatacagetg ccegietttc atatcagaaa 1980
aatgetggat ttcaagaata taccattect attactgtaa aagacaggge cggecaaget 2040
gcaacaaaat tattgagagt taatctgtgt gaatgtactc atccaactea gtgtegtgeg 2100
acttcaagga gtacaggagt aatactigga aaaigggeaa tectigeaat attactgggt 2160
atagcactgce tcftttotgt attgetaact ttagtatgtg gagttittgg tgcaactaaa 2220
gggaaacgtt ficctgaaga titagcacag caaaacttaa tatatcaaa cacagaagea 2280
cctggagacg atagagtgig ctetgecaat ggatttatga cccaaactac caacaactet 2340
agecaaggit ttigtggtac tatgggatca ggaatgaaaa alggagggea ggaaaccatt 2400
gaaatgatga aaggaggaaa ccagacottg gaaicctgee gggggectyg geatcatcat 2460
accctggact cotgeaggeg aggacacacg gaggtggaca actgeagata cacttactcg 2520
gagtggeaca giittactca acccogtete ggigaagaat ccattagagg acacactggt 2580
taaaaattaa acataaaaga aattgcatcg atgtaatcag aatgaagace geatgecate 2640
ccaagattat gtcctcactt ataactatga gggaagagea ictecagotg gitetgtggg 2700
ctgeigeagt gaanagcagg aagaagatgg cottgacttt ttaaataatt tggaacccaa 2760
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atttattaca ttagcagaag catgeacaaa gagataatgt cacagtgcta caattaggtc 2820
titgtcagac atictggagyg tticcaaaaa taatattgia aagttcaatt tcaacaigta 2880
tgtatatgat gattittttc tcaatittga attatgetac tcaccaattt atattittaa 2940
agccagtigt tgettatctt ticcaaaaag tgaasaatgt taaaacagac aactggtaaa 3000
tetcaaactc cageactgga attaaggtct ctaaageate tgetetttit titttitacg 3060
gatattttag taataaatat getggataaa tattagteca acaatageta agttatgeta 3120
atatcacatt atiatgtatt cactitaagt gatagtttaa aaaataaaca agaaatattg 3180
agtatcacta tgtgaagaaa gitftggaaa agaaacaatg aagactgaat taaattaaaa 3240
atgttgcagce tcataaagaa ttgggactea ccectactge actaccaaat teatttgact 3300
tiggaggeaa aatgtgttga agtgecotat gaagiageaa tittctatag gaatatagit 3360
gpaaataaat gigtgtetet atattattat taatcaatge aatatttaaa atgaaatgag 3420
aacaaagagg aaaatpggtaa asactigaaa tgaggetgeg gtatagtitg tcotacaata 3480
gaaaaaagag agagcttect aggectggec tettaaatge tgeaitataa ctgagtetat 3540
gaggaaatag ticctgtcea atttgtgtaa ttigittaaa attgtaaata aattaaactt 3600
tictggtttc tgtgggaage anatagggaa tecaatggaa cagtagettt getttgeagt 3660
cigtiicaag atttetgeat ccacaagtta gtageaaact ggggaatact cgetgeaget 3720
ggggtteect getttttget ageaaggptc cagagatgag gigtitittt cgggeageta 3780
ataacaaaaa cattitaaaa cftaccttia cigaagitaa atcctetatt getgtticta 3840
tictctetta tagtgaccaa catcttttta atttagatec aaataaccat gtectectag 3960
agittagagg ctagagggag ctgagggpgag gatcitactg aaageaccet ggggagatty 3960
attgtcotta aacctaagee cocacaaactt gacacctgat caggtetgge agetacaaaa 4020
titcatitit ctoctoactg cocttctict gagtggcatt gegeotgaate aaggasagee 4080
AGECCITEY FRCCCOCHe THtCEECtt CtEctanape aacacotcea peagagatic— 4140~
cottaagtga ctccaggtit tccaccatee ttcagegtga attaatttit aatcagtttg 4200
cttictccag agaaattita aaataataga agaaatagaa attttgaatg tataaaagaa 4260
azagatcaag tigtcattit agaacagagg gaactitggg agaaageage coaagtaggt 4320
tatttgtaca gicagaggee aacaggaaga tgeaggectt caagggeaag gagapggecac 4380
aaggaatatg getgcoagta aaagcaacat cgictgettc atactiittc ctaggetteg 4440
cactgeettt tecttictca ggecaatgge aactgecatt tgagteeggt gagpgatcag 4500
ccaacctett ctetatgget caccttattt ggagtgagaa atcaaggaga cagagetgac 4560
tgcatgatga gictgaagge atttgeagga tgagectgaa ctggtigtpe agaacaaaca 4620
aggcattcat gggaatigtt gtattectic tgoageccte ctictgggea ctaagaaggt 4630
ctatgaatta aatgcctatc taaaattctg atttaticct acatttictg ttttctaatt 4740
tgaccotaaa atotatgtgt titagactia gacttittat tgececceee cocttttttt 4800
ttgagacgga gtetegetct gacgeacagg ctggagigea giggcicega tetetgotca 4860
ctgaaagete ogectocegg gtteatgeca tictoctgec teagectoct gagtagetgg 4920
gactacagge geccaccace acgecegget aattttttgt atttttaata gagacgggst 4980
ttcactgtgt tagecaggai ggtetegate tectgacete gtgateegee tgecteggee 5040
tcccanagtg ctgggattac aggeatgace caccgotece ggeettgttt teegtttaaa 5100
gtcgtottet titaatgtaa tcattitgaa catgtgipaa agttgateat acgaattgga 5160
tcaatcttga aatactcaac caaaagacag togagaagee agggpgagaa agaactcagg 5220
gecacaaaata itggtetgag aatggaattc tetgtaagec tagtigotga aatticetge 5280
tgtaaccaga agecagttit atctaacgge tactgaaaca cccactgigt titgetcact 5340
cecacteace gatcaaaace tgetaccice ceaagacitt actagtgeeg atazactite 5400
tcaaagagcea accagtatca cttecetgtt tataaaacct ctaaccatet cttigttett 5460
tgaacatgct gaaaaccace tggtotgeat gtatgeeega atttgtaatt cittictete 5520
aaatgaaaat ttaattitag ggaticatit ctatatttic acatatgtag taitattatt 5580
tecttatatg tgtaaggiga aattiatggt atttgagtet goaagaaaat atattittaa 5640
agctticatt tiicceccag tgaatgatit agaattittt atgtaaatat acagaatgtt 5700
ttttcttact tttataagga ageagetgte taaaatgeag tggggtitst titgcaatgt 5760
titaaacaga gttitagtat tgctatiaaa agaagitaci ttgetittaa agaaacitgg 5820
ctgettaaaa taagcaaaaa ttggatgcat aaagtaatat ttacagatgt ggggagatgt 5880
aataaaacaa tattaacttg ganaaaanaa aaaaanaaaa 3920
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<211> 696
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (8)..(8)
<223>aogocot/u

<400> 186

gactecagnet teageegete tocteceect gggeaaacag gactcatetg aigatgigag 60
aagagticag aggaggpaga aaaategtat tgecgeccag aagagecgac agaggeagac 120
acagaaggce gacaccetge acctggagag cgaagacctg gagaaacaga acgeggetot 180
acgcaaggag atcaageage tcacagagga actgaagtac ticacgtegg tgetgaacag 240
ccacgagecc ctgtgetegg tgetggeege cageacgeee tegeccoceg aggtggigta 300
cagegeccac geattccace aaccteatgt cageteeceg cgettocage cetgagettc 360
cgatgegege agageagage ctegggaggg geacacagac tgtggcagag ctgegecocat 420
cccgeagagg ceoctgicea cotggagace cggagacaga ggoctggaca aggagtgaac 480
acgggaactg tcacgactgg aagggegtga ggectcceag cagtgecgea gegtttegag 540
gggcgtgtec tggacecoac cactgtgggt tgcaggeeca atgeagaaga gtaitaagaa 600
agatgclcaa gicccatgge acagageaag gegpgeaggg aacggttatt tiictaaata 660

“BAtECTitan aapAanaaad Aadaanaana dadags ———————--696~—
<210> 187
<211> 586
<212> ADN

<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (9)..(10)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (31)..(31)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (44)..(45)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (116)..(116)
<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (130)..(130)
<223>aogocot/u

<400> 187
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atgcaaggnn taggcaaaga ttgtigacee nggagataga gginncaatg agecagatca 60
ticcattgea ticcagettg ggegacagaa tgagactetg tetcaaaatt aagaancaaa 120
aaaccaaaan caaatagatg aaaaagtaga ctggagacaa ataaaagtga gttictaaag 180
gaaaticaca gtaatgetge attaaacact aagetcactt aggtcactit ctagtgaget 240
aaccgtaaca gagagectac aggatacacg tgagataatg tcacgtgtag aagategttg 300
tgaattaaag ttcaaaatta agactictta gattatgatg tagattttag agctccttaa 360
aacataaagc gaatcttata aatgticaat tctaaagita ticcacttgg aaaaattage 420
tittgggaca atttttaaga actttigtgt aaaatgcage tccatgttta geataateta 480
aaaataattt caagcaatcc agaatctice aagaatgtia ttaaagettt aaaacaaage 540
aaaacaaaaa gaccctittg tgecttatat gggaagacta aaaaaa 586

<213> Homo sapiens

<400> 188

<210> 189

accgggeacce ggacggeteg ggtactticg ticttaatta ggteatgeee gtgtgageca 60
ggaaaggect gigtttatgg gaagccagta acactgigge ctactatete ttcegiggtg 120
ccatctacat ttttgggact cgggaattat gaggtagagg tggaggegga geeggatgte 180
agaggtectg aaatagtcac catgggggaa aatgatecge ctgetgitga ageceecttc 240
tcatfccgat cgettittgg ccttgatgat ttgaaaataa gicetgttge accagatgeca 300
“gatgetpity cigeacagat cotgicactg cigeratiga agitittice aatcategic 360~
attgggatea ttgeattgat attageactg gocattggte tgggeateca cticgactge 420
tcagggaagt acagatgteg ctcatecttt aagtgtateg agetgatage tegatgtgac 480
ggagtetegg attgeaaaga cggggaggac gagtacegot ptgteegggt gggtegtecag 540
aatgcegtge tecaggtgtt cacagetget togtggaaga coatgtgete cgaigactgg 600
aagggtcact acgceaaatgt tgectgtgee caactgggtt teccaageta tgigagtica 660
gataacctea gagtgagetc goiggaggeg cagticeggg aggagttigt gtecatogat 720
cacctcttge cagatgacaa ggtgactgea ttacaccact cagtatatgt gagggaggpa 780
tgtgccictg gecacgtggt tacettgeag tgeacagect gtggteatag aaggggetac 840
agclcacgea tegtgggtgg aaacatgtee tigetetege agtggoccig geaggecage 900
cttcagttce agggetacea cotgtgeggg geetetgica teacgeceet gtggatcate 960
actgetgeac actgtgttia tgactigtac ctecccaagt catggaccat ccaggtgget 1020
ctagiticce tgttggacaa iccageccca toccactigg tggagaagat tgtetaccac 1080
agcaagtaca agccaaagag gotgggeaat gacategece ttatgaaget ggeegggeca 1140
ctcacgttca atggtacatc tgggtctcta tgiggttotg cagetettce titgtticaa 1200
gaggatttge aattgetcat tgaageatic ttatgatgge tgetttataa tecttgtcag 1260
atattaataa ticcaactce tgaticatgt tggtgttgec atcagiigat tatetttict 1320
cattaaaatt gtgatgctee taaaazaaaa anaaaaaaa 1359

<211> 2711
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 189
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ttcagaagga ggagagacac cgggeccagg geaceotege gggogggegg acccaageag 60
tgagggeotg cageoggecg gecaggecag cggeagecee ggoeecggace tacgggagga 120
agcceogage ceteggogge ctgegagega ciccecggeg atgectcaca actecatcag 180
atctggecat ggaggpctga accagetggg aggggccttt gtgaatggea gacctetgee 240
ggaagtggic cgecagegea tegtagacet ggeecaccag getgtaagge cetgegacat 300
cteicgecag ctecgegtea gecatggetg cgtcageaag atecttggea ggtactacga 360
gactggeage atceggecotg gagtgatagg gggetecaag cocaaggtgg ccacccccaa 420
getgotggag aagatigggy actacaaacg ccagaaccct accatgtitg cctgggagat 480

cegagaccgg clectggetg agggegtetg tgacaatgac actgtgecca gigtcagete 540
caftaataga atcafcegga ccaaagtgea geaaccatte aaccteeeta tggacagetg 600
cgtggecace aagteectga gtccoggaca cacgetgate cccagetcag ctgtaactece 660
cceggagtcea ceceagiegg aticectggg ctecacctac tecatcaatg ggeteetggg 720
catcgotcag cetggeageg acaagaggaa aatggatgac agtgatcagg atagetgeeg 780
actaagcatt gactcacaga geagcageag cggaccceega aageacette geacggatge 840
cticagccag caccaccteg ageegetega gtgeccattt gageggeage actacccaga 900
ggeetatgee fececcaged acaccaaagg cgageaggge cictacecge tgeeettget 960
caacagcacc cfggacgacg ggaaggecac cctgacecect tecaacacge cactggggeg 1020
caaceteteg actcaccaga cotacceegt ggtggeagat cetcacteac cettggecat 1080
aaagcaggaa accocccgagg tgtecagtic tagctccace ccttgotett tatctagete 1140
cgecctittg gatetgeage aagteggete cggggteeeg cecttcaatg cetttcceca 1200
tgetgectee gtgtacggge agticacggg ccaggeccte ctetcaggge gagagatggt 1260
ggggeccacg ctgoccggat acccacceeea catceccace ageggacagg geagetatge 1320
ciceteigec ategeaggea tggtggeagg aagtgaatac ictggeaatg cetatggeca 1380
cacccectac teeteotaca gegaggeotg gggetteeec aactceaget tgetgagtic 1440
cccatattat tacagttcca catcaaggee gagtgeaceg cocaccactg ccacggeett 1500
tgaccatctg tagttgceat ggggacagtg ggagegactg ageaacagga ggactcagee 1560
tgggacagge cccagagagt cacacaaagg aatcttfatt attacatgaa aaataaccac 1620
aagtccagea ttgeggeaca ctocotgtgt gettaattta atgaaccatg aaagacagga 1630
tgacctigga caaggecaaa ctgtectoca agactectta atgagpggca ggagtceccag 1740
ggaaagagaa ccatgecatg ctgaaaaaga caanatigaa gaagaaatgt agececagee 1800
BETacCCIoe asaggagagd agasgeaata pregdggaac tigpggggat ggogaatggt—T860-
tectgeoegg geccaagggt geacagggea cetecatgge tecattatia acacaactet 1920
agcaattatg gaccataage acttccctee ageocacaag tcacagectg gtgecgagge 1980
tetgetcace agecacceag ggagtcacct cectcagect cecgectgee ccacacggag 2040
getetggetg tectettice tecactecat ttgettggot ctitctacac ctecetettg 2100
gatgggctga ggactggage gagicectca gaaattecac caggetgtea getgacetet 2160
ttttcctget gotgtgaagg tatageaccea cccaggtect cetgeagtge ggeateecet 2220
tggeagetge cglcagecag gecagececa gggagettaa aacagacatt ccacagggee 2280
tgggecectg ggagetgagy tgtgpigtee gocticacce agggeagaac aaggeagaat 2340
cgecaggaaac ccgeticeec ttectgacag ciectgecaa gecaaatgtg cttectgeag 2400
cteacgecea ceagetactg aagggacccea aggeacecee tgaagecage gatagagggt 2460
cectetetge tecccageag cteetgecee caaggectga ctgiatatac tgtaaatgaa 2520
actttgtitg ggicaagelt ccticttict aacceccaga ctitggecic tgagtgaaat 2580
giotetetit geeotgigge gettetetee ttgatgetic titettttit taaagacaac 2640
ctgccattac cacatgactc aataaaccat tgcicticaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 2700
2223222333 2 2711

<210> 190

<211> 3323

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 190

154



ES 2548 514 T3

tgettcataa aatttaccta ageaagiggt citgetigee tcaaatccaa geagictiga 60
acactiggag gcaattaatg agtatatctt agtcanaaga attgttggag ctitttatta 120
aagctgeagt ticagttctg cttttgggga attgtgctat gaaageaget gecaaaataa 180
gotcatttat ticttcaat ccoactoagt geicagteac tatattetgt ttoctittit 240
titiicaagt tgcatatitg gittccoctt atgattggga aagatgaatt ttcagcagaa 300
aacagtgttt gttcactitc aaagagtgat agtitctaaa acattiagag caataaatat 360
tcatcagagg taccaagtaa gecageagaa gagttaaggg ttagagaaat cectiattic 420
aigtcttgac tctaaaatga tcaaagtact titectigta atgtggattt cttettatge 480
ggatatgcaa aaacttcagt tatacgtagt aatgetagea ggtaatitta giggacatit 540
tataacaact gtcacttigt titgccacat gtagagtitg ttcagetatt ticcagatat 600
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ciccccacaa aaggaggeaa agggtaccag ctiticaatg ageattacct attacttgge 660
aaagatgatg aagactctat taatagitca tttgataaat gttgacataa ccaacaatag 720
agaftaggaa gttagitita agaaatcaat agcatataga cattaccetc atggagtttg 780
tattctacta cttgaactga ttgtagctat aaaagcatag ttagataget gaatagttag 840
atcataagca aagaaggcca gaacacatct cttatcaaga aatcaatgaa tagtttatct 900
catttitaaa gcaacittat cctictitaa ttecttectt tettetagtg caaaactact 960
taataaggtt ggtgtttagg ttagtgtica caccattcct catctggtgt gaafttacett 1020
ctctttcttt actatttact accaacctag tacatgtgit gactgaatic tittcaaaca 1080
atgttgagtt atcatggtge acctaataaa tiaacaccac agattacage atcettgetg 1140
attttetcag caaagecaga ttagatggaa ataaacaaag aaaatgatce tagagtgaat 1200
ftitctagaa aatatctatt atgaaccatg ctgtttaaag tattagcttg aaggigaigg 1260
atccagctat tcagaaaata actttcatat aaccatgatt ttgeacagta tgaggtetta 1320
aatgigtgga aagagataaa ttfttiatca ttaccacaaa ccectittaa agaticaaag 1380
giggaagaaa gigatttatt ttitctetic ageatacata tataaaagac tigtcagatg 1440
ttiaatitgg ggaggttgat aatgaaacat atcaacagag tatagtagit atagtagtgt 1500
ttgtgggtaa ataatticct ggggteagac atatataaac ataittgett caaaatgata 1560
aaggcatgaa atcagtctta aaaatigaaa tggggeteat ggggeagaaa aagaagaaca 1620
aatttgaagt gecctttcaa atctgetgga tacaagtatt gaagttttaa gteatcttat 1680
tetgtetgaa agtgtatitt teattctaca atagacecaa tcaacaagac gtataacitg 1740
agitgcatga tgttcagtit atgtaatcta ctgttgggat ggtaagaatt gatgtagget 1800
giggtegtaag aatgaattaa aatatagttt cactggettt tetotacata tecactatca 1860
caatggctag gtttcotgtt getcactgtt ggattetgga gaaaaattta atgaaagatg 1920
aAARAZagE FAPAATIAE, CEIEEIATAL AagAAATEAE \EAtagagea gEgganaana 198!
acaaaacata tftttgtgtt atccaaagga getitttcct tattctgica ageattgaga 2040
teticticag ctitcaatgt agitgotaaa tacaaataat getactaggt agtgactaaa 2100
tatagcaaac acticatcag atattagaat taggtcacac tattgaggtt ataatctgaa 2160
ggttgtgtta catagaaace actttagatt attatcaact tgggetagge tttatittat 2220
aatagcatag taagtaatat ctattgtgic atttcitcaa ccattitatt ctaagatcca 2280
tgaagctict tgaggeeaaa taaaataata agtttagaca agaagtagat tgtgactitt 2340
titccottag agatactatt tactatctce tatcotgata ggtggaaggt tlactgaatt 2400
ggaaatiggt tgactattag tttitaacta aaatgtgeaa taacacattg cagtttccte 2460
aaactagtit cctatgatca ttaaactcat totcagggtt aagaaaggaa tgtaaattic 2520
tgectcaatt tgtacttcat caataagiit ttgaagagig cagattitta gtcaggtctt 2580
aaaaataaac tcacaaatct ggatgeattt ctaaatictg caaatgttic ctggggtgac 2640
ttaacaagga ataatcccac aatataccta getacctaat acatggaget ggggetcaac 2700
ccactgtttt taaggatitg cgottactig tggotgagga aaaataagta gticgaggaa 2760
gtapttttta aatgigagot tatagataga aacagaatat caactfaatt atgaaattgt 2820
tagaacctgt tetctigtat cigaatetga ttgeaattac tattgtactg atagactcca 2880
gecattgeaa giotcagata tettagetgt gtagtgatic tigaaattet tittaagaaa 2940
aattgagtag aaagaaataa accctttgta aatgaggceit ggotittgtg aaagatcatc 3000
cgecaggcetat gitaaaagga tittagetea ctaaaagtgt aataatggaa atgtggaaaa 3060
tatcgtaggt aaaggaaact acctcatget ctgaaggttt tgtagaagea caattaaaca 3120
tctaaaatgg ctitgttaca ccagagecat ctggtgtgaa gaacictata titgtatgtt 3180
gagaggpcat ggaataattp tatittgetg goaatagaca cattctttat tatttgecaga 3240
ttcctcatea aatetgtaat tatgeacagt tictgttatc aataaaacaa aagaatcetg 3300
tiaaaaaaaa asaaaaaaaa aaa 3323

<210> 191

<211> 671

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<220>

<221> misc_feature
<222> (21)..(21)
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<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (49)..(49)
<223>aogocot/u

<400> 191

tggetotcte cttcaaaagg nccaggeect giecceottt cteccegant ccaaccecag 60
cicecetgtg aagaaaaaag ttaaaaaatt tgtiatttat ttgettttig cgtigggatg 120
ggttegtate cagteccggg gototgatat ggecatcaca ggetgggtst teccageage 180
cctggettgg gggettgacg cecttceccet tgeeccagge catcatctec ceacctetee 240
tccoctetee teagtittge cgactgetit teatctgagt caccatttac tecaageatg 300
tattccagac ttgteactga ctitectict ggageaggte getagaaaaa gaggcigtgg 360
gcaggaaaga aaggetoctg ttictcattt gtgaggecag cetotggett tictgecgtg 420
gattetocec ctgiettete cootcageaa ttectgeaaa gggttaaaaa titaactggt 480
tittactact gatgacttga tttaaaaaaa atacaaagat getggatget aactigatac 540
taaccatcag attgtacagt ttggttgttg ctgtaaatat ggtagegttt tgtigtigit 600
gitttttcat gecccatact actgaataaa ctagttctgt gogggtaaaa aaaaaaaaaa 660
aaaaaaaaaa a 671

<210> 192

<211> 3485

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 192

cacaaagaaa aaagaaatac cigtagaage geatcgaaag cicctggaac agagttgtgt 60
cteatatttg caaagatgea gaaaaaataa accegggaca teccagetite tittocttic 120
ticttgact atictgagaa getatgegac taggageaca tittaggtaa acacgtgget 180
tgagtageea taaggecact cttecotgte gtgtgacceg cgeetgggec tttaagagat 240
attggtgtit gaaaagggag gaatctgttt gecctcagat atftagtica actgectgea 300
ttgctfocta tittgttgtc caactotgta gtagttagea ctggecttac caacatgtaa 360
agaaaftttc tttactgeee catgagtagt tggaggcaaa gagaaatitt taaagegeag 420
aaaaaggect geagggagat ggaattight ctgeccagaga aacgagatga tagetgtatt 480
taataaagtt actgaccict tgicaaaatt taaaacgeaa aagaagatgt ticaaaatge 540
agagaatgic agaaaacaaa aactacaggg accagaccag tataatgttt agttttcatt 600
atactaactt ttgtctagac tggagttgat tcactatitt tictttaact cetcaggaag 660
caaaccttcc cgatgatgaa gactictiga aggatttcat gggtgattig ggatceccagg 720
accatttgge tagtgtgeet aggtgaceac atgattgetg ttttaccagg aatgeageat 780
cccattgaca aaacaagtge tcigagaagg ttiaaaatac tacagagaat atgggaacac 840
agaccttgaa atttagetga gtigtaacag ctgaaactce aagaggtgte tteettgttt 900
gaggtgaaac tagtgttget tccagaggge agetggaaac cgtaaagetg titggaaatc 960
titttgactg actigetgac aaagaggtac tgtgatgeat titaacaata totaagtiga 1020
tittitttta aatcaaggaa aataasaacc aageatgaat getatgptat gtgeceettt 1080
tgaccateet gggeigatta acatcatita aatcaaagta atcataaaaa ggcatattct 1140
acttcaatta tgtggtcaaa taagagtaaa cacacacact cacacatget gaccceaatt 1200
gecagagceat tactgeacta taaattacgg ttaattccoa aatiatacta ctgtitatct 1260
tatttaacaa gtcagaaage acttttaaaa taactigagg getacaaggt catictatta 1320
atgteattct ccattcgggt tgtaggeatg tggaagtace cattaaaaga taagitagag 1380
titaaatact gataaacaaa accttttatt gcaactggac agitictgga gagttagegg 1440
aagaatcttg gagtiicott iggicagatg aatacaacat ticactittg cageactatt 1500
tagaatgtac tccatggtic tctigttcee aacitccaaa aagaacagaa aacttiggtt 1560
tacacagaac acgggcatct gaggeaggac ctettececig cectttgate tgactcacac 1620
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ciccacatat gacgtaatca acccaaattt gacaccaatt cactetttte tgcaaaggge 1680
alattitgaa acaagggaca geotgaggge ggotataatg agaatgitca igggggitac 1740
tgggtceota attetgaact tgettatgac acccagagtyg aatagattca gattcagaac 1800
ctictgagaa ataacccaaa gaaaatitgt tacccageca attcticgaa agettaatat 1860
caaaatatat citticaaga agaaaatcgt tagagagaag aatgtggagg ggagagaaat 1920
gagtttctea ttgatatgat attttgitaa ceatticatt tigaattatt caagttttgg 1980
ttaatattgt attctttttt cgtaactatt tiaccgtgag agtaggteat tggettactt 2040
agatattiat tittacacag ftattagtct tcagatagtt ttattttact tcatatgatt 2100
ttagttiitg tcagtataat titaaatcat gtitttettg gteatctett fgtgtatatt 2160
gtgtaattgg attttcattg actgeaagig gagtettige cacteaatic agtactcagt 2220
actatggtga ctigttttca aataagtctc agatacacat ttagggagee titgetggee 2280
gaatatagac tctgtcagga cageaggice ceigatotaa gaattticce caatggtige 2340
tctaaaaatg ctgetattit gotgticact glattgeact tagttaanaa gaagataatg 2400
igaaagatga gagcagtttt ttaaaggatc tittcatata cccaattece ttattitcag 2460
atgicccatc aattttagat atgaaagett taagtaaaag tgtgtatgee titctactgt 2520
cagaacagga tggatgeage ctgggicaga titatttaag ataaaaatca tgeagactca 2580
tcattcatat cataggtgaa aaaigiaaaa accaaatggt ttccactaaa gecaccaaga 2640
tettitagaa atgittgeac ctitggtggt ggcacaggaa aagagaagaa ticagetgga 2700
gtgaattcta gaagtagata tcagaaacgg ggcatgaaga acaggggaac tgggtggcat 2760
cagactccta aagaagigag tiaatittce ttcecticca ticagatica tgecacaget 2820
ccatatcttg agtatgtgta agaggtgagt tectictica gecaggggeg giggeteatg 2880
cetttaatee caatgetttg ggaggecaag giggpaggat cactigigee tigggettca 2940
“aggitgcagt gaaccatgat tgeaceactg cactccageetgagtgacagageaagaccec—3000—

tgictctaaa aatatatata aaaagtaaaa ctaaagaact tottgeotaa acctgaatta 3060
cegeaatttg ctgagtgact ttgagaaaaa tcagactgtt tagttcagtc gggatgaaaa 3120
getigegatt gettcccaca agaatgggcea atagtgacgg ctgeaaggta cttttatitg 3180
ticatgaaag aacgacaatt tticaaaatg taattaaaca taatagaatg ttttaaacta 3240
cigggcactg aaactggaag aaaaaggage cittattgaa cattcccctt titcagttgg 3300
ttcaaagitc ageacigtgg ttatcattgg tgatgeoaga aaacattagt agacttagac 3360
aattgctatg geagtiteta aacagagett ttictataca ctatttgeaa ctggagtgea 3420
atattgtata ttctgtgtia aagaaataaa gtatttttat catttattaa aaaaaaaaaa 3480
asaaa 3485

<210> 193

<211> 1915

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 193
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ccatccagaa cgatgaggee gtggeccege teatgaagta cotggatgag aagetggeee 60
tgetgaacge ctegetggtg aaggggaace tgageagegt gotggaggcee cigtgggage 120
tactcetoca ggecattetg caggegotgg gtgcaaacog tgacgtetet getgattict 180
acagcogett ccatttcacg ciggaggecce tggteagttt tticcacgea gagggtcagg 240
giitgeccct ggagageotg aggpatggaa getacaagag getgaaggag gagetgegge 300
tgcacaaatg ttccaccege gagigeateg ageagticta cetggacaag cteaaacaga 360
ggaccotgga geagaacegg tttggacgec tgagegteeg tigecattac gaggeggetg 420
ageageggct ggeegtggag gtgetgeacg cegeggacct getecocctg gatgecaacg 480
gettaagtga cocctitgtg attgtggage tgggcceace geatetottt ccactggtee 540
geagecagag gacccaggtg aagacoegga cgetgeaccee tgtatacgac gaacteitct 600
acttttcegt geetgecgag gegtgeocgee geegegegge otgigigttg ticacegica 660
tggaccacga ctggetgtee accazcgact tegetgggga ggeggeecte ggectaggtg 720
gegtcactgg tgicgecegg coccaggigg geggggetge aagggoteggg cageotgica 780
cectgeacet gigeeggeee agageecagg tgagatetge getgaggagg ctggaaggee 840
geaccageaa ggaggegeag gagticgtga agaaactcaa ggagetggag aagtgeatgg 900
aggeggacce ctgagtceat cagetgecag ceceggecet ggeoceeace ceaagitcee 960

tgaagcatce tecageicac tgtggecage ttigtgeaac cagggeccac ggegeceete 1020
ctgtgetgtg acgigtatpt cgtggetgge cecegeggege ctaccgecect ggeegtgtet 1080
gtetggtgtg tgetgtgaac coctgeacee aaccccacat ctgggtggee aacttggecag 1140
gacttggeca geagetgeoe aggacacagt geaggecaga gegggetiga ceacetggtg 1200
ggeeteectg ceogeticet tgggctecee ggeectgggt gggeggtgeg cagotggtet 1260
ccagggactc agigagtgge tgigetetct gcacaacggg caatgtgeag acgeatitit 1320
ggtaatcaca getggggagt gaaaagggtg coactggeac cactgggigg atggteccaga 1380
gectecacee acagagggga tgeaaaggge aggtgagtca agaaccgeat aggtctccag 1440
tecceacggg geteccagge cggggaaagg ttecectgag gteactctga ggecagggac 1500
gtcacccaag getggtggte agigtgaagg getcegtgee aactggtoag ctgtecttca 1560
cgcacatatc cgtggecace tgagacctge fecacgaccee ttccaggeag agecgagagt 1620
tegeeccaac cottecccag geccagtgtg aaaaacagac tcacaagggg cttettggee 1680
tgeagctica titgcgagag cgeegaggea ggacacagag cacagetgtg ctggaagtgt 1740
ggggagaace cggacagete agtectgeca geagoogeaa agagecgagg ctgecaggee 1800
catttatgic ccicatgtet ctagatttic tcgicaccca gectcaaaaa tatatgtgtc 1860
tgcaaccetc aaaaaaaaaa 2aa2aaaaaa 2aadazanaa 4aaaaaaaaa aaaaa 1915

<210> 194

<211> 2681

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 194
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gggeggacte cgtgacagee aacgeagtga cectegecce ttecttggea geacatcatg 60
ctigigecage ggeagatgtc tgtgatggaa gaggacotgg aagaattcea getegotetg 120
aaacactacg tggagagtgc ttccteccaa agtggatget tgogtattic tatacagaag 180
ctttcaaatg aatcicgceta catgatctat gagttctggg agaatagtag tgtatggaat 240
agccacettc agacaaatta tagcaagaca ticcaaagaa gtaatgtgga tticttggaa 300
actccagaac tcacatctac aatgetagtt cetgetiogt ggtggatect gaacaactag 360
atgttcctag acatttictt tatggticca agtgcaaaac aggtgttctt atctaaaacg 420
tcaattagaa aattatctge ggttgitaat ctactgtata tititgtttg gtatatitac 480
taagtgcact ctttcaaaac ttatictata actitatcaa ttcatgtgaa ttttagctca 540
attitcaaag ttcactaata tictcaatat ttaatgotaa atgettiget acattgtaac 600
tcacctaaaa cottitagtg acasaatect aatatgtgga aaaaagoeata tgecataaagg 660
aataatattg tgaaaatgaa tetgttaiga taaagaaaaa ataaagtgga aacttttaga 720
gtattacttc atagggcaga tittgtaaac tgtcgiatac tgtaaagggt taaatcageg 780
tittgtgatt titaagtaac tgtgagigaa giitattett caacaatgtc tactecatce 840
ccaacccaac tcacagecct atgactacta ictttgeatt agtiaaaaag ttagtatata 900
ggcatcaaac aacctigget gtaacctata gaatctetat ceatgtatea ggitatagac 960
tggfittica aaagtgaaca atcetgtgat aagtiggagt accatttagt aatacageaa 1020
cattgtgtca titatiagea teataattct ttgttatgta agtiaaatat atcaagaaag 1080
aagagactgt tiggaaaaat gtggitcaag (titatgeta tatagttitg gtatgegata 1140
cagacagcta acttttctta tgaaaaatac atatttgeat gtaaacaatg atticaaaat 1200
acttgaaaaa taaaatttta acccaaatga ataactaaga aatataaaac aagcacaaaa 1260
tcttagggaa gicataaaat agtagtgaaa gtattagaca gaagacatct gttttcgaat 1320
ticaacacta gaatgactaa aactatctac ctatagaact atctgtagat agtatactai 1380
ctacacictg ctcaacaage tcagaaatta aatattttta gtaataaaaa totgttctgg 1440
ttataaacct tgctaatgaa aatacaatac atataaaaat gtatagccat gitattttct 1500
agtataaatt cctitgaaac tataagtctt tgagpaaaat tataaggtaa aatitteetg 1560
titttcecce titgaaaaac tcaggaaaaa aggaagattg aactaataaa attitatttc 1620
tiaaatataa atttgaccta aaatattttc tcaaactaat tcatgaaaca geaacitita 1680
ccaatacctt tgtatactct cagttotcat tcagtataaa taaaatttta aaatocttic 1740
atagticiat tagaaataag tagtaaatti tgatatattg tacatacaca cgigigtgig 1800

tgtgtatatg tgtgtgteta tttgtgtgec totggtoaac totaaggatg acagacactg 1860
tgtaacaaca cctgggteaa ctotittaat ttatatacaa agcaaagaac aacattaatg 1920

gagatgcaca atgattatic aaacaagceta tatatatgta caaaggeaaa cagacacata 1930
acagictctg cagacigatt gtatatagta agaaaagaic aaaagacttt aaaacctaaa 2040
tgactittga catacaaact cticttgaga atgttigitg taaatggttt caaaaataca 2100
aattatagec aatcaaaaca ttgetttggt tggigeattt aagtatccaa ctcaaaaage 2160
atatcaaata ttitgggtac taggcagtit ccaaagtage atggtagtat tactigttaa 2220
aagggtictg ttttcattaa cagtactaag tggaagggat ctgcagattc caaattggaa 2280
taagetctat catattctga aacaagaatt agaatgactt gagaacgggc asataacaaa 2340
gcaaaccaat ataattatat ggteattetg accecagete tiatacaaat tatacatgta 2400
titttgigta tgtttgtgag agtigtatpt atgigaaigt gtgtgagigt gtaticacat 2460
acacatatat actggaacct atagtagaaa aggaaactag tagggecaaa aaaaaaaaga 2520
aaaagaaaaa gaaalaagaa aaaaaaagaa aaaactggpa cotaagtata aatatctcat 2580
cctanagtaa acaataagtt tatagttaac gaagatitit ttctatttaa aaccecattt 2640
fcctaaagaa caaaaaaasa aaanaaaaaa aaaaasaaaa a 2681

<213> Homo sapiens
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ggeacgaggg cagggggaag ggaagigegg cteggtegge gogggtggag gggeegtgag 60
geegeectac ggtggeegte gagggacgge getacggetc ceacgetagg ccaaacgect 120
ccggeggeeg cgeeegagag ceeettcace tgcagggega ceccageegg cgacgegtga 180
accacgecct cageegectt gecagegece ccagecgege gececcageac catgeggeeg 240
ccetgegeac ggageceega gggacagggg caccogeagg ceeggeccct ageaccgeeg 300
geeggeeccg aggteeggga cgeeggegee geegeggaga gggeaceggg cegacgecte 360
cccececagggt cagetgeggg cteccaggece taggegeeca tgaceeetac gecaaccgee 420
geetggacac cgecgecgec actgegacct agegeegeeg cegecgggge ccaatgeegg 480
tcatgeccat teccgeggegg gtgegetect tecacggece geacaccace tgeetgeatg 540
cggecetgegg geeegtgege geeteeccacce tggeeccgeac caagtacaac aacttcgacg 600
tgtacatcaa gacgegcetgg ctgtacggct tecatccgett cetactetac tttagetgeca 660
gectgttcac tgeggegete tggggtgege tggeegecect ctictgecta cagtacetgg 720
gegttegegt ceigetgege ticcagegea agetgteggt getgetgetg ctgetgggee 780
geeggegegt ggacticege ctggtgaacg agetgetegt ctatggeate cacgtcacca 8§40
tgetgetggt cgggggectg ggetggtgcet teatggtett cgtggacatg tgagggeegt 900
gggtgcgage tigatgtate gteceggect gtggetgtgt tetetecatg ggtgggeteg 960
gecagegect teecttcgee catcceccag geagtegetg ctgeceggeg cecacggaga 1020
gaaaagaaag ggctgagact tetgtgatgg gggegeggac accaccecta ggetggette 1080
ctggacccac ceteccegta tgeactctea ggggeagege ceacctgeeg gtggetectg 1140
cteacatgtc ttcgggtcgt actgeggggt gggeccteeg ttccgeetet ctgtgggeet 1200
ctctccagga ccacagetge cagggacttt agacatcace ctgggaggece cetggacaca 1260
gagggctgtg tgeccaggag caaticcgga ggggggccct cotggetgea cageeectte 1320
tgegtgeecet ggeeccagee cecagecaacg ggacacggaa ggeteeecte getgacacac 1380
cacactgcca caaagetget tactctgece tgggecgeet gaggectgge actgecegeg 1440

gaccaccctg tgtgtgicat cctgagggec tgtgtgggtc ctgagtccee agecagectt 1500
cagggtcccc ttggatigtg tagatgeagt ctageggggg gecggagaag ggetcaggtg 1560
ggaggggcect cageaggetc ccagetcagg ggotggeotg gggggaacce tgggagecag 1620
gggetgacte cagecaacact ggeetgtetg cetgitetgg gaggectgtg aggatgtett 1680
gcagatgctc tggatttetg cggaggcacce tecattectt tetggetttt tttgeggggg 1740
agggctitgg gecteittet ttgagggaac accgicaaag aaagectggg agatcgagge 1800
ttcagtgage caggatggaa acgegtgtce caagtgtccg gageaggegg cagaggecte 1860
agtgcggeaa acacageccce agagecetgtg tggcaccage ageatcttag ageccccaggt 1920
atatgctgag atcttatctc acgetgtect ccagtgictg gggggeccaa atgatggeac 1980

agggicaggt gggetggagg ggegeagatg cetgtgttea gggagggtgg ceaccatggg 2040
ccgaggtctc acccaggacc cettgetetg ctecteagec ttgeagtcac ggeageacta 2100

tggtggactg cccatggeceg tgtgactitg ggggcaagtg ggagggcgcec ctgaataatg 2160
attgcaagga caacaggceag aggctaccct agagcaggac acagggtgtg gtactgacaa 2220
ccctagtgtc acctcaaatc catgtcccca cactetggge atgggtggga cttgtgacce 2280
taccctgtca ggeggaccag tggeccagga gecatgagga cagttgtgte ccactggaag 2340
agaaactttt tgaaaaaccc taaatcaggt agagaaagca aaaaatctet ggeegtaaac 2400
cgtgetetet aatttatcgg cagcettetgt ggatgaccete tgatgageee gggetgegte 2460
cacgeectgg geaggtagge gggagettee ctgegtggge cteatttett getgeagaga 2520
atctttigea ctaagtcatg ctgtttcctc aaagaagett tgtittttgt taacgtatta 2580
ctcagagtca cccaagectc ttggetgagg gtgaaggigg gacgggagee gggaggeggee 2640

tggtggtece getegtgegg tgtcaacget geagggagit gtggeacctt ggtgeeetet 2700
gagcacctgg cegeetgetg tecceggtge ctgtgaaatt cgteatgeea tgacccacet 2760

gcattaaacc tattitttta atgtgttaaa aaaaaaaaaa aaaaa 2805
<210> 196

<211> 496
<212> ADN
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<222> (2)..(2)
<223>aogocot/u
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<220>
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<220>
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<220>
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<223>aogocot/u

<220>

<221> misc_feature
<222> (207)..(207)
<223>aogocot/u

<400> 196

ES 2548 514 T3

<210> 197

gnggaaacac gggecaaace cgtgantttg gtgecectig taaactcanc coctgecaaan 60
ccaaagacce caatggatit aaagitgntt ggcattigta ctggeaagge aaaanatitt 120
taantacctt ttcctaatac ttattgtatg agettttgnt gittacttgg aggtittgte 180
tttactaca agtttggaac tatttantat tgecttggta tttgigetet gtitaagaaa 240
caggcactit titttattat ggataaaatg tigagatgac aggaggtcat ticaatatgg 300
cttagtaaaa tatitattgt tcctitatte tetgtacaag atttigggee totttitttc 360
cttaatgtca caatgiigag ftcagcatgt gictgtecat ttcatttgta cgotigtica 420
aaaccaagit tgtictggtt tcaagtiata aaaataaatt ggacatttaa citgatetcc 480
2222332333 aaaaaa 496

<211> 2802
<212> ADN
<213> Homo sapiens



<400> 197

<210> 198
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ggeacgaggoc aatctgagga geaggaggac cggggegecg gtgtectgee gectecttct 60
ccttgetete acctgogeot attagtccac gegecottcaa ggecaggggoe tacageccag 120
acagagaggg gacagoagag ggagagagag cacctgagga tacagagetg geactggact 180
gectiticac cccccaggtg atgaglgagg ttcgaagaac ggaagatiia aaaageagee 240
ggggecteeg tattgaatga aagacccagt gecaaagacat caccatgaac actageatic 300
cttatcagea gaaicctiac aatccacggg geagetceaa tgtcatecag tgotaceget 360
gtggagacac ctgeaaaggp gaagtggtee gegigeacaa caaccacttc cacatcagat 420
getteacclg tcaagtatgt ggetgtggcec tggeccagte aggetictic ticaagaace 480
aggagtacat ctgcacccag gactaccage aactctatgg caccogetigt gacagetgee 540
gggacttcat cacaggegaa gtcatetegg ceetgggecg cacttaccac cccaagtget 600
togtgtgeag cttgtgeagg aagectitce ccatiggaga caaggtgace ticageggta 660
aagaatgtgt gtgccaaacg tgetcocagt ceatggeocag cagiaageec atcaagatte 720
gtggaccaag ccactgtgee gggtgeaagg aggagaicaa geacggecag teacteectgg 780
ctctggacaa geagiggeac gteagetgot tcaagtgeca gacctgeage gteatcctca 840
cocggggagta tatcageaag gatggtetic catacigtga gtcegactac catgececagt 500
ttggcattaa atgtgagact tgtgaccgat acatcagtgg cagagtotig gaggeaggag 960
ggaagceacta ccacccaace tgtgecaggt gtgtacgetg ccaccagatg ticaccgaag 1020
gagaggaaat gtacctcaca ggttecgagg titggeacce catetgeaaa caggeagece 1080
gggeagagaa gaagttaaag catagacgga catetgaaac cicoatctca ceecetggat 1140
ccageattgg gicacccaac cgagteatct gegacateta cgagaacotg gaccicegge 1200
agagacgggc ctccageceg gggtacatag actccgecac ctacageegg cagggeatgt 1260
cceceacctt ctecegetea cetcaccact actaccgete tggtgatitg tetacageaa 1320
ccaagagcaa aacaagtgaa gacaicagec agacctecaa gtacagtecc atctactege 1380
cagacccota ctatgetieg gagictgagt actggacceta ceatgggice cecaaagtge 1440
cccgagecag aaggtteicg tetggaggag aggaggatga tittgacege ageatgeaca 1500
agctccaaag tggaatigge cggotgattc igaaggaaga aatgaaggece cggtegaget 1560
cctatgeaga tecetggace ceteeccgga getccaccag cageegggaa geectgeaca 1620
cagetggeta tgagatgtec cteaatgget ceccteggic geactacetg getgacagtg 1680
atoctctcat ctccaaatet gectecctge cigectaceg aagaaatggg ctgeacagga 1740
cacccagege agacctelic cactacgaca geatgaacge agicaactgg ggeatgegag 1800

agtacaagat ctacccttat gaactgetge fggtgactac aagaggaaga aaccgactge 1860
ccaaggatgt agacaggacc cgtitagagg gaaacttitg gaagagtgpge tgcttatgag 1920
aftccaaaat gaagtgitgg ccaacaccge teatggecat coetggatitt cecagtgget 1980
teccttcetg ctegecteece tgaacagggg agaaagetta acctetette tectetccaa 2040
acctitcacc tigaatgggt aatgtitggt ggggecigtt cetictigga gaagecttga 2100
gtcggaccat titgagatca tggaggaagg atgaagaagt gaaaatgaca ataatgactc 2160
tcaagagget ggcgatgtga catggeaaat gtagaactga ctiaaattga acaaaccctc 2220
actgagceacc tetgatgtig ageacctget gaatactgag cactgaatgg gggagggegga 2280
ggggapgcacg gggtgagica acctgggact cgglotcagg gatatgeota ceaatagegg 2340
glatcgtaag geatgtacee aaacataacg gatgtaagge agaaagtgat cggagaagga 2400
atgagaaagt gtgcgtgatg ftaatgaaaa gicatatgea gotagageag acccaggaaa 2460
geittctgga agagattgea tetgaggaaa ttcaggaagg atctiigtag attgggegea 2520
gattctaaat igaaggggls atggggtoag gggocagagg gaagtetget gtgttctcat 2580
gtaggatgtc agecctocct geaacticte titttggeca atgtetitte actticetga 2640
ccctttagaa teatccocag coagacgeaa tcatggaagt tgecttattg tocactggita 2700
agaacttggc gagattgaag ggettitgtt atigtigtty gatatittig titcccataa 2760
aagcacatica tttcaacect aaaaaaaaaa 2223324334 a3 2802

<211> 3278
<212> ADN
<213> Homo sapiens
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gaagaattag atacttttga gtggpetttg aagagetgpt ctcagigttc caaacectgt 60
ggtggaggtt iccagtacac taaatatgga tgecglagga aaagtgataa taaaatggtc 120
catcgoaget tetgtgagge caacaaaaag cegaaaccta ttagacgaat gtgcaatatt 180
caagagtgta cacatccact ctgggiagea gaagaatgpg aacactgeac caaaaccigt 240
ggaagticig getatcaget tegeactgta cgetgectic agecactect tgatggeace 300
aaccgelctg tgcacageaa atactgeatg ggtgacegte cogagageeg ceggeectgt 360
aacagagtge cotgeccige acagtggaaa acaggaccct ggagtgagtg ticagigace 420
tgeggigaag gaacggaggt gaggeaggte ctetgecagpg ctggggacea ctgtgatggt 480
gaaaagceig agicggtcag ageotgicaa ctgecoteett gtaatgatga accatgtitg 540
ggagacaagt ccatattetg tcaaatggaa gtgttggeac gatactgetc cataccaggt 600
tataacaagt tatgttgtga gtocigeage aagegeagta geaccotgee accaccatac 660
ctictagaag ctgctgaaac teatgatgat gicateteta acectagtga ceteectaga 720
totctagtga tgectacate titggticct tatcattcag agaccectge aaagaagatg 780
tetttgagta geatotettc agigggaggt ccanatgeat atgeigettt caggecaaac 840
agtaaacctg atggtgetaa tttacgecag aggagtectc agcaageagg aagtaagact 900
gtgagactgg icaccgtace atectcceca cecaccaaga gggtocacct cagticaget 960
tcacaaatgg ctgotgetic cttcftigea gecagtgatt caataggtge tictictcag 1020
gcaagaacct caaagaaaga tggaaagatc atigacaaca gacgtocgac aagatcatce 1080
accitagaaa gatgagaaag tgaaccaaaa aggctagaaa ccagaggaaa acciggacaa 1140
cctetetett cecatggtge atatgetigt ttaaagtgga aatctetata gatcgicage 1200
tcattttate tgtaattgga agaacagaaa gtgetggcete actttctagt tgetttcate 1260
ctecittigt tetgeattga cteatitace agaattcatt ggaagaaate accaaagatt 1320
attacaaaag aaaaatatgt igctaagatt gtgttggteg cictcigaag cagaaaaggg 1380
actggaacca attgtgeata tcagetgact titigttigt tttagaaaag ttacagtaaa 1440
aattzaaaag agataccaat ggtttacact ttaacaagaa attttggata tggaacaaag 1500
aattcttaga cttgtatice tatttatcta tattagaaat attgtatgag caaattigca 1560
gotgttgtat aaatacigta tatigcanaa atcagtatta ttttaagaga tgtgtictca 1620
aatgatigit tactatatta catitctgga tgtictaggt gectgtegtt gagtatigee 1680
tigtttgaca tictaiaggt taattitcaa agcagagtat tacaaaagag aagttagaat 1740
tacagetact gacaatataa agggtitigt tgaatcaaca atgtgatacg taaattatag 1800
aaaaaganaa gaaacacaaa agetatagat atacagatat cagettacct attgecttct 1860
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atacttataa tttaaaggat tggtgtctta gtacacttgt ggtcacaggg atcaacgaat 1920
agtaaataat gaactcgige aagacaaaac tgaaacectc tttccaggac cteagtagge 1980
accgttgagg tgtoctitgt tittgtgtet gigtgtictt tittaatitt cgeattgttg 2040
acagatacaa acagtiatac tcaatgtact gtaataateg caaaggaaaa agitttggga 2100
taacttatit gtatgttggt agctgagaaa aatatcatca gtctagaatt gatatttgag 2160
tatagtagag ctitggggct ttgaaggeag gticaagaaa geatatgicg atggtigaga 2220
iafitatttt ccatatggtt catgttcaaa igticacaac cacaatgeat ctgactgcaa 2280
taatgtgcta ataatttatg tcagtagtca cotigeicac ageaaageca gaaatgetct 2340
ctccagggag tagatgtaaa gtacitgtac atagaatica gaactgaaga tatttattaa 2400
aagttgatit tititicttg atagtatitt tatgtactaa atatttacac taatatcaat 2460
tacatatttt ggtaaactag agagacataa ttagagatge atgetttgti ctgtgeatag 2520
agacctitaa gcaaactact acagecaact caaaagcetaa aactgaacaa atttgatgit 2580
atgcaaacat cttgcatttt tagtagtiga tattaagttg atgacttgtt tecettcaag 2640
gaaacattaa attgtatgga ctcagotage tgttcaatga aattgtgaat tagaaacatt 2760
tttaaaagtt tttgaaagag ataagtgeat catgaattac atgtacatga gaggagatag 2760
tgatatcage ataatgatit tgaggicagt acctgagetg tctaaaaata tattatacaa 2820
actaaaatgt agatgaatta acctcicaaa geacagaatg tgecaagaact ttigcattit 2880
aatcgtigta aactaacage ttaaactatt gacictatac ctctasagaa ttgetgetac 2940
tttgtgcaag aactttgaag gtcaaattag geaaaticca gatagtaaaa caatcectaa 3000
gecttaagte ttitittitt tcctaaaaat tcccatagaa taaaattcte totagtttac 3060
ttgtetgtge atacatotea tccacagggg aagataaaga tggteacaca aacagittee 3120
ataaagatgt acataticat tatactictg accttiggge tiictitict actaagetaa 3180
aaattccttt ttatcaaagt gtacactact gatgotgtit gttgtaciga gagcacgtac 3240
caataaaaat gitaacaaaa tataaaaaaa aaaaaaaa 3278

<210> 199

<211> 567

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 199

tectgtgtic tagacctotg gaggetgetg tggggaceac actgateetg gagaaaaggg 60
atggagctga aaaagatgga atgettgeag ageatgacet gaggagggag gaacgtggic 120
aactcacacc tgcotetice tgeagootea cotetacetg cececatcat aagggeactg 180
ageccttcee aggetggata ctaageacaa ageccatage actgggetet gatggeiget 240
ccactgggtt acagaatcac agecctcatg atcattetca gtgagggcete tggattgaga 300
gggaggccct gggaggagag aagggogcag agtcttcect accaggtite tacacceceg 360
ccaggetgee catcagggee cagggagece ccagaggact ttattcggac caageagage 420
tcacagotgg acaggtgttg tatatagagt ggaatctcti ggatgeaget tcaagaataa 480
atttttcttc tctittcaaa aatgtataaa aatcattata catagcatta aagaaacatt 540
tttgagaagt acaaaacaaa aaaaaaa 567

<210> 200

<211> 2907

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 200
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cgggogeege aggagegagt gagetggeag cgaggggoga aggogeggag aageecggee 60
geeegglgge cggeagaagg ctecageegag geggeggege ogacteegtt ccactetegg 120
cceggateca ggeetceggg ticccaggeg ctcacctece tetgacgeac titaaagagt 180
cteccecctt cecaccteagg gegagtaata gegaccaate atcaagecat ttaccagget 240
tcggagpaag ctgtitatgt gatccecgea ctaattagge toatgaacta acaaategtt 300
tgeacaactt gtgaagaage gaacactice atggattgic ctiggactia gggegecctg 360
ccegectttt geagaggaga aaaaactttt tittitittt gecicceceg agaactttce 420

ccectictce tecetgeete taactcegat ceececacge catctegeca aaaaaaaaaa 480
2423323324 23agaaA2a3 4222a22aaa aaagaaaaaa aattacceea atccacgect 540
gcaaatictt ctggaaggat tttcceecet cicttcaggt tgggegegtt tggtgcaaga 600
tictcgggat coteggettt gectetecot oteccteece cotootttee titttecttt 660

cctttecttt cttteftect ttecttecce ceaccoecac coccacceca aacaaacgag 720
tecccaatic tegteegtee togoecgeggg cagegggegg cggaggeage gtgeggeggt 780
cgecoaggage tgggagocea gggegecege tecteggege ageatgttce ageeggegee 840
caagegcetge ttcaccateg agtcgetggt ggecaaggac agteccetge cegectegeg 900
cteogaggac cocatcegte cogeggeact cagetacget aactecagee ceataaatce 960
gitcctcaac ggettecact cggeegeege egoeegecgee ggtaggppceyg tetactccaa 1020
ceceggactig gtgticgecg aggeggtetc gecaccecgeoe aaccecegeeg tgecagtgea 1080
ceeggtaceg cegecgeacg cectggeege ceacceccta eectectege actegecaca 1140
cceectatte gectegeage agegggatee gtecacette taccectgge teatccaceg 1200
ctaccgatat ctgggtcatc gettccaagg gaacgacact agececgaga gitiectttt 1260
geacaacgeg ctggecegaa ageccaageg gatecgaace geetteteee egieccaget 1320
tetaaggetg gaacacgect tigagaagaa teactacgtg gtgggegeeg aaaggaagea 1380
getggcacac agectcagee fcacggaaac teaggtaaaa gtatggtitc agaaccgaag 1440
aacaaagtic aaaaggcaga agcetggagga agaaggctca gattcgeaac aaaagaaaaa 1500
agggacgeac catattaacc ggtggagaat cgecaccaag caggegagic cggaggaaat 1560
agacgtgacc tcagatgatt aaaaacataa acctaacecc acagaaacgg acaacatgga 1620
gcaaaagaga cagggagagg tggagaagga aaaaacccta caaaacaaaa acaaaccgea 1680
tacacgtica ccgagaaagg gagagggaat cggagggage ageggaatge ggogaagact 1740
ctggacageg agggeacagg gicccaaace gaggeegege caagatggea gaggatggag 1300
getcettcat caacaagoega ceotegteta aagaggeage tgagtgagag acacagagag 1860
aaggagaaag agggagpgag agagagaaag agagagaaag agagagagag agagagagag 1920
agaaagctga acgigeacte tgacaagggg agetgtcaat caaacaccaa accggggaga 1980
caagatgatt ggcaggtatt cegtitatca cagtecactt aaaaaatgat gatgatgata 2040
aaaaccacga cccaaccagg cacaggactt tiitgttitt tgeacticge tgtgttteccc 2100
ccecatcttt aaaaataatt agtaataaaa aacaaaaatt ccatatctag ccocatccca 2160
caccigtttc aaatcottga aatgeatgta geagtigttg ggegaatggt gtttaaagac 2220
cgaaaatgaa ttgtaatttt ctiticettt taaagacagg ttetgtgtge tttttatttt 2280

gatttitttt cccaagaaat gigeagtetg taaacactit tigatacctt ctgatgtcaa 2340
agtgattgte caagctaaat gaagtaggct cagegatagt ggicctetta cagagaaacg 2400
gggageagea cgacggeees gotgeegety geggreeagy gigoccacaa aaagaatoag 2460
gacttgtact gggaaaaaaa cecctaaatt aattatatit cttggacatt ccctitceta 2520
acatcctgag gettaaaace ctgatgcaaa ctictectit cagtggttgg agaaattgge 2580
cgagticaac caftcactge aatgcectait ccaaacttta aatctatcta ttgeaaaace 2640
tgaaggactg tagttagegg ggatgatgit aagtgtggee aagegeacgg cggeaagttt 2700
tcaagcactg agttictatt ccaagatcat agactiacta aagagagtga caaatgettc 2760
cttaatgtct tctataccag aatgtaaata ttitigtgtt ttgtgttaat ttgttagaat 2820

tctaacacac tatatacttc caagaagtat gtcaatgtea atatttigic aataaagatt 2880
tatcaatatg ccaaaaaaaa aaaaaaa 2007

<210> 201

<211>60
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 201
acttctggtg atgataaaaa tggttttatc acccagatgt gaaagaagct gcctgtttac

<210> 202

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 202

gtggttctgt aaaaacgcag aggaaaagag ccagaaggtt tctgtttaat gcatcttgee

<210> 203

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 203
tttataagga agcagctgtc taaaatgcag tggggtttgt tttgcaatgt tttaaacaga

<210> 204

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 204
cttatgaagc tggccgggcec actcacgttc aatggtacat ctgggtctct atgtggttct

<210> 205

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 205
gtgagccagc atttcccata gctaacccta ttetcttagt ctitcaaaat gtagaatggg

<210> 206

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 206
ctttacacct gataaaatat tttgcgaaga gaggtgttct ttttccttac tggtgctgaa

<210> 207

<211>60
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 207

gcatacatct catccacagg ggaagataaa gatggtcaca caaacagttt ccataaagat

<210> 208

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 208
tgagttcagc atgtgtctgt ccatttcatt tgtacgcttg ttcaaaacca agtttgttct 60

<210> 209

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 209
aagaccgaga ctgagggaaa gcatgtctgce tgggtgtgac catgtttcct ctcaataaag

<210> 210

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucleotido

<400> 210
ggcatctggce ccctggtage cagctctcca gaattacttg taggtaattc ctctcttcat

<210> 211

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 211
tggatgtttg tgcgcgtgtg tggacagtct tatcttccag catgatagga tttgaccatt 60

<210> 212

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 212
tcctggcaga gccatggtcc caggcttcce aaaagtgttt gtggcaatta ttcccctagg

<210> 213

<211>60
<212> ADN

168

60

60

60

60



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2548 514 T3

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 213
tttgatgata gcagacattg ttacaaggac atggtgagtc tatttttaat gcaccaatct

<210> 214

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucleotido

<400> 214
ttcttccagt tgcactattc tgagggaaaa tctgacacct aagaaattta ctgtgaaaaa

<210> 215

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 215
gaacaattgt ggtctctctt aacttgaggt tctcttttga ctaatagagc tccatttcce

<210> 216

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 216
gttaagtgtg gccaagcgca cggcggcaag ttttcaagca ctgagtttct attccaagat

<210> 217

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 217
cggcctactg agcggacaga atgatgccaa aatattgctt atgtctctac atggtattgt

<210> 218

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 218
cagggtgttt gcccaataat aaagccccag agaactgggc tgggccctat gggattggta

<210> 219

<211>60
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 219
tgtacagttt ggttgttgct gtaaatatgg tagcgttttg ttgttgttgt tttttcatge 60

<210> 220

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 220
taccaaactg ggactcacag ctttattggg ctttctttgt gtcttgtgtg tttcttttat 60

<210> 221

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 221
cattgaggtt tggatggtgg caggtaaaac agaaaggcaa gatgtcatct gacattaggc

<210> 222

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucleétido

<400> 222
agttcagcac tgtggttatc attggtgatg ccagaaaaca ttagtagact tagacaattg

<210> 223

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 223
taaaatttct tgattgtgac tatgtggtca tatgcccgtg tttgtcactt acaaaaatgt 60

<210> 224

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 224
agccatctgg tgtgaagaac tctatatttg tatgttgaga gggcatggaa taattgtatt

<210> 225

<211>60
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 225
cttattgtca ctggttaaga acttggcgag attgaagggc ttttgttatt gttgttggat 60

<210> 226

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucleétido

<400> 226
ctttctagtg agctaaccgt aacagagagc ctacaggata cacgtgagat aatgtcacgt 60

<210> 227

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 227
ttgtcttaaa atttcttgat tgtgatactg tggtcatatg ccegtgtttg tcacttacaa 60

<210> 228

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 228
cctgggggaa aggggcattc atgacctgaa ctttttagca aattattatt ctcagtttcc 60

<210> 229

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 229
ttcattaaca gtactaagtg gaagggatct gcagattcca aattggaata agctctatca 60

<210> 230

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 230
ccaatgcaga agagtattaa gaaagatgct caagtcccat ggcacagagc aaggcgggca 60

<210> 231

<211>60
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 231

caaggctacg atggctatga tggtcagaat tactaccacc accagtgaag ctccagcctg

<210> 232

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 232
agctcacagc tggacaggtg ttgtatatag agtggaatct cttggatgca gcttcaagaa

<210> 233

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 233
tccaaagtag aaagggttct tttagaaaac ttgaagaatg tgcctcctct tagcatctgt

<210> 234

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 234
gatgcatttt tcagtccctt ttcagagcaa atgcttttgc aatggtagta atgtttagtt 60

<210> 235

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 235
cctgtggggc ttctetectt gatgcttctt tetttttita aagacaacct gecattacca 60

<210> 236

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 236
ttgcactaag tcatgctgtt tcctcaaaga agctttgttt tttgttaacg tattactcag 60

<210> 237

<211>60
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 237
ctggatccca ggccctggca ccecctcagga aatacaagaa aaagaatatt cacatctgtt

<210> 238

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 238
ttagaggggc cacctatcaa ctcatcagtg ttcaaagaat atgctgggag catgggtgag

<210> 239

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 239
ggccecattta tgtcccteat gtctctagat tttctcgtca cccagectca aaaatatatg 60

<210> 240

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 240
tccccaaaaa cctcacccga ggctgcccac tatggtcatc tttttctcta aaatagttac

<210> 241

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 241
gaaattcctc acaccttgea ccttecctac ttttctgaat tgctatgact actecttgtt 60

<210> 242

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 242
tgtctgtcca ccacgagatg ggaggaggag aaaaagcggt acgatgcctt cctgacctca

<210> 243

<211>60
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 243
gtcttatctc tcaggggggg tttaagtgcce gtttgcaata atgtcgtctt atttatttag 60

<210> 244

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 244
ccgagtagta tgggtctctg tgtgagaaac caggagatat tttcatcttg ttcggaaata

<210> 245

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 245
ttgtgcaaaa gtcccacaac ctttctggat tgatagtttg tggtgaaata aacaatttta

<210> 246

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 246
tccagtattc tgcagggcca gtcagttgta cagaagttgg aatattctgt tccagaatta

<210> 247

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 247
gtctcgaaca gcgattgttt ttactttatt tatcttaggce cctcagctece ctgacgtect 60

<210> 248

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 248
agtgaatctt ttcctcttgg tagcatcaac actggggata aatcagaacc attctgtgga

<210> 249

<211>60
<212> ADN
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<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 249
tgagagccca gaacaagaag gagcagaagg gcactttgac cttcattatt atgaaaatca

<210> 250

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 250
ggaagaactg atgcttgctg ctaactaaag ttttggatgt atcgatttag agaaccaatt

<210> 251

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 251
gaatgagaga ataagtcatg ttccttcaag atcatgtacc ccaatttact tgccattact

<210> 252

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 252
tacggaaagg aaacaggtta tactcttaga tttaaaaagt gaaagaaact gcaggcgcct

<210> 253

<211> 2888

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 253
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gtggegeegg aggeggegea ggoecagggag gaagatgicg taatgagega teccacagace 60
agcatggcetg ccactgetge tgigagtece agtgactace tgeagectge cgectecace 120
acccaggact cccagecate foccttagec ctgettgetg caacatgtag caaaattgge 180
cetccageag ttgaagetge tgtgacacet cotgeteece cacageceac acogeggaaa 240
cttgteecta tcaaacetge cectotocct clcageecceg geaagaatag ctttggaate 300
ttgtcetcea aaggaaatat acticagatt caggggtcac aactgagege ctectatect 360
ggagggeage tggtgticge tatccagaat cccaccatga tcaacaaagg gacccgatea 420
aatgccaata tccagtacca ggoggicect cagattcagg caagcaatic ccaaaccate 480
caagtacage ccaateteac caaccagate cagatcatco ctggeaccaa ceaageeate 540 7
atcaccecct cacogtecag tcacaagect gtccccatea agecageeoe catccagaag 600
tcgagtacga ccaccaccee cgtgeagage ggggccaatg tggtgaagtt gacagetegg 660
ggcggcaatg tgacgeteac tetgecegte aacaacetcg tgaacgecag tgacaceggg 720
gecccctacte agetectcac tgaaagecce ceaaceecge tgtotaagac taacaagaaa 780
gcaaggaaga agagectice tgectcecag ceocectgtgg cigtggetga goaggiggag 840
acggtgctga tegagaceac cgeggacaac atcatccagg caggaaataa cotgeteatt 900
gttcagagoeo ctggtgggge ccagecaget gtggtccage aggiceaggt ggtgocccee 960
aaggcegagce agcageaggt ggtacagate coccageagg ctetgegget ggtgcaggeg 1020
geafctgeea cocteceeac tgtaccecag aagececicec agaacttica gatccaggea 1080
getgageega cacctactea ggtetacate cgeacgeott coggtgaggt geagacagte 1140
cttgtceagg acageccece agecaacaget gecagecacet ctaacaccac cigtageage 1200
ccigeatece gtgeteecca tetgagigee accageaaaa ageacteage tgeaattete 1260
cgaaaagage gteoccctgee aaagatigee ceageeggga geatcatcag cotgaatgea 1320
geccagitgg cggeagetge ccaggeaatg cagaccatca acatcaatgg tgtecaggtc 1380
cagggeglge ctgtcaccat caccaacaca ggogggeage ageagetgac agigeagaat 1440
gittetggga acaacctgac catcagtggg ctgageceea cecagateca getgeaaatg 1500
gaacaagece tggecggaga gacceagece ggggagaage ggoegeegeat ggeetgcacg 1560
tgteccaact goaaggaipg ggagaagagy tetggagage agggeaagaa gaageacgtg 1620
tgccacatee cogactglgg caagacgtic cgtaagacgt cetigetgog tgeccatgtg 1680
cgeetgeaca ciggegageg goeettigic tgeaactggt tettetgtgg gaagaggtic 1740
acacggagtg acgagotcca acggeatget cgeacccaca caggggacaa acgettcgag 1800
tgecgeecagt gteagaageg cttcatgagg agtgaccacce tcaccaagea ttacaagace 1860
cacctggtca cgaagaactt gtaaggecaa cigeggeggg aggeectgaa gatgeagtce 1920
cecacetgtg tecteectgg goceetggtg gaaaggagee cigtggetge cttgggectg 1980
cecteageee cactootgtt ctgeaacigt ceccacagga aggggototg ticcotgtat 2040
tgtectoctt ctgaagecee ttggotetge cttggeocett ceecteacca cgagetececeg 2100
geetgeecag actgtggaca ciggeegtge coaatgagac gitetaaace aggacgegtg 2160
ggaaccctta tticcaaagg aaaaacatge atticactec gtegaggage aaagtgagee 2220
cctaceeces acceegatce cogeteocaa cactgecgga gtegegteat gecatgeece 2280

ctctectgea cefceeigge cetgecggee actgtggacg coetgggget tggeacccac 23490
ctotggagaa acteggggec acctecacte catgigeeca gecocgeeac aacctetect 2400
ccagcacaft ccagetetat ttaaaaagta aagacaccca ccgactectg atcecectet 2460
ttiitetatgg agaacgttge cttatactet ctacticaga tgatgaacac tgtgtactgt 2520
gigtgcitta aagaagttit atttaatige tecettettc ctttcctigt tattcaccic 2580
cotgatgect gettteagtt gagpggttges ggcaatgatg ageatatgaa ttttttctca 2640
ctctageaat toecttttct aaatgacaca geatitaaac tcaaatetgg attcagataa 2700
cagcacetge acatcotgea cetoctecct etcecticac cteaccectg cecggeccaa 2760
getctacttg tgtacagtgt atatigtata atagacaatt gtgtotacta catgtttaaa 2820
aacacattge ttgttatitt tgaggctitt aaattaaaca aaaatccaac titaaaaaaa 2880
aaaaaaaa 2888

<210> 254
<211>999

<212> ADN

<213> Homo sapiens
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<400> 254

ceegegtegg tgeccgegeoe cotecceggg cecegecatg ggecteaceg tgtecgeget 60
ctittcgegg atettcggga agaagcagat geggatictc atggitgget tggatgegge 120
tggcaagace acaatcctgi acaaacigaa gitgggggag atigtcacea ccateccaac 180
cataggctic aatgtagaaa cagtggaata taagaacatc tgtticacag totgggacgt 240
gggaggccag gacaagattc ggectetgtg geggcactae ttccagaaca cteagggect 300
catctttgtg giggacagta atgaccggga gegpetecaa gaatotgetg atgaactcca 360
gaagatgelg caggaggacg agetgeggea tgcagtgetg ctggtatitg ccaacaagea 420
ggacatgecee aacgecatge cegtgagega getgactgac aagetgggec tacageacit 480
acgeagecge acgiggtatg tecaggecac ctgtgecace caaggeacag gtotgtacga 340
tggictggac tggetgtece acgagetgte aaagegetaa coagecaggg geaggecect 600
gatgceegga ageteoigeg tgeatccecg gatgaccata cteecggact cotcaggeag 660
tgccctttee teccactttt ceteccccat agecacagge ctetgetect getcotgeet 720
geatgtiete totgtigitg gageoctggag cottgetcte tgggeacaga ggggtecact 730
ctoctgectg ctgggacota tggaagggee tiectggeca aggececcte ticcagagga 840
ggageaggga totgggtttc ciiittiitt tetgtittgg gtgtactcta ggggecaggt 900
tgggaggeag aaggtgaggg cticggpteg tgctataatg tggoactgga tottgagtaa 960
taaatttget gtggtitgaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaa 999

<210> 255

<211> 3487

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 255

gtggeggtee ctgeggegae ggeagaggeg aagggagecg gatcgeegac ctgageggga 60
ggcggegetg geggecaige cggeagatgg agagegttee cegetgotgt ctgageccat 120
cgacggigge gegggeggea acggtttagt geggceegee gegagteggg otgggccegg 180
gggaggectg accecctceg caccacegta cggageeggt aaacatgece cgecccaggg 240
taageegggeg cgggicegag gtgetecceg gggtactetg aaageegggg agggegeggg 300
accgagggeg gaggegggte ccagicgeea gatgegggac tgetgeacet gtgactggge 360
gaggcticot teeetcegta atcgegacea cagectaggg acggaagggg gttetgagea 420
acctgataga agtgccaalt atgagaagec ctecgagett ggtcagaggg ttgaagatca 480
gaaggacttc cctaccaceg tggageatea gigsgegtet aagtgateee ageecticta 540
fttgettect ctecageatt tecocogttt cocgagggge atccageegt gttgectggg 600
‘gaggacceac ccecctattc accettaact ageceggaca gtgggagtge coctatgate 660
acctgecgag tetgecaate fetcatcaac gtggaaggea agatgeatea geatgtagte 720
aaatgtgete tctgeaatga agecacegtg agttacacat atctatgaaa tgggecetgt 780
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ttcetggatce ctotttetga tgtctiggtt ctagaceetg accticegge tattagecaa 840
gtgcitttga tgatacecag gttcagtic caggtgtete acacagecat ftececagaa 900
gccactcace aaagcetaatg ficactttct ctcactttta cacctagect agticctatt 960
tgcaaatete atgatatagt ctitcfttta tiictcettc ctggttagea cottattttt 1020
ctgatctcat aaagtgittt tggagggaag tggaggpgat tgggattaga geittgettg 1080
ctgatgaccce tattatictc tagccaatca agaatgeace cccagggaaa aaatatgtic 1140
gatgcceetg taactgicte cttatctgea aagtgacatc ccaacggatt geatgeeete 1200
gteectactg gtaagaggea taaggtggge aaggpectaa giggggaact ggaaagtcaa 1260
aaaaggatga gcglatacag agaatgtaaa ggtgagagag cclagigttt atttaggaga 1320
aaaggetttg aagcatgtge ctcaggaatg tiatagetgt cittetegit tctcaataaa 1380
aatattgaga tgaaatgatg tcgtiicgga gaatagagag cctiggggac tggptgtgtt 1440
atcetgaggt cggaggggaa ttggggacct gaagtttaaa cagtgetoett tetttctcaa 1500
ggattcttga gggtatacag tigggggaca gagtatetta agtacagaga agtcgagiga 1560
cttaatagac agggagiggg ggatgtggaa cagggactgt gaagaittit aggattaaaa 1620
atttitcaaa cacaagtttg aaaatacaag fctttitctt ttgtatagca aaagaatcat 1680
caacetgggg cctgtgeate ceggacctot gagtceagaa ceccaaceea tgggtgicag 1740
ggttatotgt ggacattgea agaatactit tetggtgagg aaggggtatt ggeaagggea 1800
ggggaaagpa gactaagagt catttcgagt atatttctta gagtaatggt aatgacecet 1860
gaaaggtctg tectatggga acatgtictg catceccace coaaggtict cattgaggga 1920
gaccctgott gtgetattat tittgttite tttctcocata gtggacagag ttcacagace 1980
geactttgge acgtigtect cactgeagga aagtgteate tattgggege agatacccac 2040
gtaagagatg tatctgetge ticttgetig gettgetitt ggeagteact gecactggee 2100
ttgeegtgag taccettgee cecaacctett teattetgea gecteatete cataggetaa 2160
gatitgggaa actgetacce tanaaaaaag tggaagaaac ttaggggact agtttgtitt 2220
gitttaagat atggatgage taaagtgeaa agtggcotgat caaacagact ttattactac 2280
tacaagagtg aaaaacagec ticetticic tgtaggatga ggataggaca gtgaaatict 2340
taatttaaga gttgetattt ftcaaacctg gotcagtigt cagatattaa gaaaaactga 2400
gatacagigt gggatgggat gagtatgita cgectaaggg aaggaagoetg atcagetetg 2460
cetttaagaa ggtecetgag gotgpcetaca tgtggataag gaacaaggac tgaagegtga 2520
gitattactg ttcttagaac taataggagg tagtggagac caacattaac cocatetttc 2580
tittcttete cetecttate ticatcagtt tggeacatgg aageatgeac ggegatatgg 2640
aggcatctat geagootggg catttgtcat ceigttgget gtgetgtett tgggecggge 2700
teittattgg geotgtatga aggteageca ceetgtecag aactictect gagectgatg 2760
acccacagac tgtgeotgge cecteectgg tggggacagt gacactacga agggagetgg 2820
ggtagttaaa ggetecceggg gottectagaa ggaagecaag cagetgectt cottttcect 2880
gggpagagat aggaaggaac caggecctea citaggtitg gaggggcaga taagageact 2940
getgaccate tgeiticete caagggtige tgtgtetagg gtgaagtagg caaaacgttg 3000
cccttaaaac tgggeectga agacggtice agecttgtee ttectgtgtg ctecctgaga 3060
gecattectg toccttacac attccaggge agggtgegeg tgggtageee tgggegitce 3120
cetecetett gtgeaccatt aggactitge tgetgetatt geacttcace agagettgge 3180
tetggectca glaceoteag tetectetee ceacattgtg tectgtggeg gtgeggetcag 3240
ccgetgetet gtacagaace acaggaactg atgtgtatat aactatitaa tgtgggatat 3300
gitccectat tectgtattt cocttaatte ctecteecga celittitac cececcagtt 3360
goagtattta actgggetgg gtagggttpe teagtetitg geggaggtta ggpacttate 3420
ctgigettgt aaataaataa ggtoatgact ctaaaaaaaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 3480
aaaaaaa 3487

<213> Homo sapiens

178



ES 2548 514 T3

ctgtcageac ggggeotgge atgtaatigg totgeaccea ciggtgeact gaactgecat 60

aacctcaggt titctttett gotgatacee ctgggteaty ttettiggea aataacatga 120
rcattatga agtagagttc agcaaaggac aaggatgaaa gitgtcattt agagaacige 180
cattcagact ttcttgtcta ggtaaagage aaggtcetict ctetiticaa cteattitct 240
aaatttaaac tgacgatgag aatatggatg atgtgtaget tectteicee ccactgatti 300
ttggttcagg ctetgggtit tiggcaagaa cttacagate teacttatta ttggecacce 360
ttctgetita agacctgica gggetigtet gaaataaaac tggaageact tetgaticca 420
tecteactge tttcctectt cacegteaga cageattact gtatageact gagtgagggg 480
ccetgacact ggaaggtegge aggtggggece tggecgeoag tgaggtatea teatttgigt 540

gtgcicatgt gtgegttggg ctigtigtat ctgagpeatg aacaticeat atacacgget 600
taaagagitt tcttcccata ccgaaageat atatteggag aggacceaac ttaticageca 660

tagecttgtt cccatagtag coatcetatt cecccacage ctctacttta ggaaagotce 720
cegiccecat atgaaatcea aaccaaaaaa gatatatcac tticagetea atiattccat 780
aattacaaga tattaggcta gtgggeteft tattggtige gtottatatt aatgttatat 840
getageettg taattitgag ctectotatg gatgttaatt ttagtgaaac tetatattga 900
agaaaagatg ggactaaggg ggagacagga ggaggaaaga aageagagac aggeaaagaa 960
tcatagectg aaattcaaca geaagceatgg cttatgaaga tcaagttata tttttgette 1020
atgaatcatt gfcagacaaa tiaagaacat attgtitctt atttatetat tgtcaaggat 1080
tcactatcag acactaagaa tgaatcttga ttttcataag ctotgitgac accatggage 1140
cacagageat aaaacttgca tctaatanag anagtgeaac atggaacage agggagtgga 1200
ataccagcac aactcacage tgettcetgt tectegtoc tghittcagg aatgttictt 1260
agcaggaagt titttaatag accgagaatt tgttataigt attctaagaa aagtigtagt 1320
tgtagatgea tiactotcee anatettaga gatcagggat gattatgtte cattittgtt 1380
tggtgagttc coatettigt atgtacctee tgetecegg ctgtectect ctectettee 1440
ctagtgagtg gttaatgagt gttaatgeet aaaccatact tgititatgg acactictat 1500
aatggattcg ttgeataatt ticatgcagt gtatagtgtt actagttgga aattettgga 1560
ggactcttag ctgtctgatg aaaticctag tagaaatitt tgtittgaat tectaaagtt 1620
ganatatgaa aaftatattt taattigatt ¢ 1651

<210> 257

<211> 2511

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 257

179



ES 2548 514 T3

agitittctg gtagaaggeg ggpticicct cgtacgetge ggagictetg cgegetgtag 60
accggaatee tgetgacgeg cagagiggat cagggaggea gggiegagac acggtggetg 120
caggtctgag acaaggeige tcegaggtag tageiotett geotggaggt ggocaticat 180
tectggagtg ctgetgagga gegagggecec atctggggte totggaagte ggtgeccagg 240
cctgaaggat agecccectt gegettecet gggetgegge cggecticte agaacgaagg 300
gogteottee acceegegge geaggtgace getgecatgg cttttcecca teggocggac 360
geeectgage tgeotgactt ctecatgetg aagaggetgg ctegagacca gotcatotat 420
ctgetggage agettcoigg aaaaaaggat ttattcattg aggeagatet catgageeet 480
ttggatcgaa ttgccaatgt ctecateetg aageaacacg aagtagacaa getatacaag 540
gtggagaaca agecageect cagefocaat gaacaattgt gottottggt cagacceege 600
atcaagaata tgcgatacat tgecagtott gicaatgetg acaaattgge tggeegaact 660
cgceaaataca aagtgatett cageccticaa aagtictatg cgtgtgagat ggtgettgag 720
gaagagggaa tetatggaga tgtgagetgt gatgaatgeg cottetottt getgectett 780
gatgtggatce tgetgageat ggaactacca gaattitica gggattactt tetggaagea 840
gatcagegtt ggatcaacac tgtagetcag gecttacace tictcageac totetatgga 900
ccctitocaa actgetatgg aattggeagg tgegecaaga tggeatatga atigtggagg 960
aacctggagg aggaggagea tggegaaace aagggeegaa ggecagagat tggacatate 1020
titetettgg acagagatgt ggactiigtg acageactit getcccaagt ggtitatgag 1080
ggectaglag atgacacctt cogeateaag tgtgggagty tegacttigg cocagaagic 1140
acatcctetg acaagagect gaaggtgeta ctcaatgecg aggacaaggt gtttaatgag 1200
attcggaacg agcactteic caatgictit ggottetiga gecagaagge ceggaactty 1260
caggcccagt atgalogeeg gagaggeaty gacattaage agatgaagaa titcgtgtee 1320

caggagctca agggectgaa acaggageac cgectgetga gtetceatat tggggectgt 1380
gaatccatca tgaagaagaa aaccaagcag gatticcagg agcetaatcaa gactgageat 1440
geactgetag aggggticaa catcegggag agcaccaget acattgagga acacatagac 1500
cggeaggtgt cgectataga aagectgege otcatgtgee ttitgtecat cactgagaat 1560
ggtttgatce ccaaggatta cegatetetg aaaacacagt atetgeagag ctatggeect 1620
gagcacctge taaccticte caatctgega agagetggge tectaacgga geaggeceee 1680
gggeacacec tcacageegt ggagagtaaa gtgageaage tggtgacega caaggotgea 1740
ggaaagatta ctgatgeett cagtictotg gocaagagga geaatiticg tgecatcage 1800
aaaaagciga atttgatece acgtgiggac ggegagtatg atctgaaagt geccogagac 1860
atggettacg tctfcagtgg tgcttatgtg cooctgaget gocgaatoat tgageaggtg 1920
ctagagcgge gaagetggea gggecttgat gaggteptac ggetgetcaa ctgeagtgac 1980
tttgcattca cagatatgac faaggaagac aaggettcca gtgagtecet gegecteate 2040
ttggiggigt tcitgggtgg ttgtacatic tetgagaict cageectecg gttectggge 2100
agagagaaag getacaggtt catittcotg acgacageag tcacaaacag cgetegectt 2160
atggaggcca tgagtgaggt gaaageotga tgttittece ggecagtgtt gacatcttee 2220
ctgaacacat tectcagtga gatgeaggea totggeacee agetgetata accaagtgte 2280
caccaactac ctgctaagag cegggageat ggaacgigtt ggpatttaga gaacatiatc 2340
tgagaaaaga gticacttce tgetcccagg atatitetet tttetgttia tgaagtacaa 2400
cccatgetge taagatgega geaggaagag geaicctitg ctaaafeotg titgaaigtc 2460
afigtaaata aagcetetge tetcagatgt azaaaassaa aaaaaaaaaa a 2511

<210> 258

<211> 2401

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 258
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ggcacgagge gtogegotge cgeegttita titgaagaca tegiccagtt ctgaccatgg 60
actcgeagcee ateggeectt agtttecate coctetagtg ggocticggg ggototactg 120
acgicectec ticecttggt accgpgoegg ggaagtgite togggegegg gaggttcege 180
atgcecagge ctggecaggg gagatgaceg atcegteget ggggetgaca gtecceatgg 240
cgeegeoctet ggecoegete colccceggg acccaaacgg ggegggaioe gagtggagaa 300
ageeogggec cgigagetic geegacgtgg cogigtacit ctecegggag gagtgggect 360
gectgeggec cgegeagagg geeetgtace gggacgigat gegggagace tacggecace 420
tgggegeget cggtgagage cecacetget tgeetggecee ctgegeetee acaggeeetg 480
cegegeetet gggagotgeg tgtggagtty ggpacceegg ggeegggeag geggecteet 540
cgeagegtgg ggittgegtt ctictcccee aggagtcgga ggeageaage cggegeteat 600
ctectgggteg gaggagaagg cegaactgty ggatocgget geccaggate cggaggtgee 660
gaagtgiccg acagaagegg acccageaga ticcagaaac aaggaagagg aaagacaaag 720
ggaagggacg ggagecetgg agaagecega cectgtggee gecgggicte ctgggetgaa 780
ggetceecaa gocoeotttg cogggttgga goagetgtec aaggecegge gocggagicg 840
ccecogettt titgeccace cecetgicee cogagetgac cagegteacg getgetacgt 900
gtgegggaag ageticgect ggegetocac actggiggag cacatitaca gecacagggg 960
cgagaagccc ticcactgeg cagactgegg caagggctic ggecacgett ceicectgag 1020
caaacacegg gecatceate gtggggageg geocccaccge tgtecegagt gtggteggee 1080
cticatgege cgeacggegce tgactictca cetgegegtt cacaciggeg agaageecta 1140
cegetgeceg cagtglggece gotgeoticgg cetgaagace ggeatggeea ageaccaatg 1200
ggtecategg ceogagggcy aggggegtag ggeccggege cotgggggge tgtetgtgac 1260
cetgactect gtccgegggg acctggacoe geotgtggge ticcagetgt atccagagat 1320
aticcaggaa tgtgggtgac ggectaaaaa gtgaccatet agacattgtg ggeggeccga 1380
gatgggetea ggggecegaa cotetgeage ggeetgeagg gaggteccag aatecacege 1440
aagagctgge ctgggetgeg gacagtetga tottgggete tcageagoct ctictgecag 1500
caccttgete ceegetgece tgggetetee aaggeccect ttgetgagge agggetgagg 1560
tgagaaccoe ccagacctee atacagggaa geaaaagetg ttictectee cagagatget 1620
aagaggattg aggiagagaa gaacotigtt tictetgitg tetittictt tttacttttt 1680
taatttittg agacggagtt ttgctctigt tgeccagget ggagtgcaat ggtgegatet 1740
cgactcactg caacticcac cteotggagt caagegatic tectgectca gecacccaag 1800
tagctggaat tacaggeacc tgecactatg ccoggetaac titttgtatt tttagtagag 1860
atggpgtitc accatgttgg ctaggetggt ctcgaactee tgecetcagg tgatccacce 1920
acctetgeet ccoaaagige tgggattaca ggegtgagee accteacetg gectttictt 1980
tittattott tgaccottcce acaagacaat acccattgte tgtttttitt gtitatttat 2040
ttacttafta agacageatc ttgctectca cccaggetgg aatgeagtgg igtgaactgg 2100
gctcactgea gectagacct getgggetca aggaatecte ctgecccage ctetcagatg 2160
gctgigacta caggtgggca acactatgec tgpttaattt ttanatttit ttgcagagat 2220
ggggttceca clatgttgat caggetggtc tcaaactect cggticaage aattcgeeca 2280
cettggecte coaaagtget gggattacag gggagecact goactggect teattgtett 2340
titgetgeac aacctaaaaa accagtgace ctgtatigga aaaaaaaaaa aaaaaaaaaa 2400
a 2401

<211> 2384
<212> ADN
<213> Homo sapiens

<400> 259
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gceatggocg coggeeccge geogeocsce ggeegeeeee gggegeagat geegeatetg 60
aggaaggtec gaggcggatg pageggeteg tegtgageat geaggaccee gaccagggeg 120
tgaagatgeg gagecagege cigetggtea cegteattce ccacgoggtg acaggeageg 180
acgicgtgea gtggtiggee cagaagitet gegictegga ggaggaggoee ctgeacctgg 240
gegeegtoct ggtgcageat ggetacatet accegetgeg cgaccceegt ageeteatge 300
tceggecaga cgagacgece tacaggtice agaccccegta cttctggaca agtaccetga 360
ggeeggetge agagetggae tatgeeatet acciggecaa gaagaacate cgaaaacgeg 420
ggaccotggt geattatgag aagpactget atgacegget acacaagaag atcaaccacg 480
catgggacct ggtgctgatg caggogaggg ageagotgag ggeagecaag cagegeagea 540
aggggeacag geigoteatt gegtgoeage ageagaccta otggetggte aacaggecee 600
cgeeogggge cecogatgtg ctggageagg giecagggeg gggatectge gotgecagee 660
gtgigoteat gaccaagagt geagatiice ataagcggga gategagtac ticaggaaag 720
cgetgggeag gaccegagtg aagteciceg tetgecttga ggegtacetg agttictgeg 780
gecagegtgg accecacgat cecctegtgt cggggtgect geccagceaat ceetggatet 340
cagacaatga cgectactge gteatgaaig cccocacggt ggotgeecee acgaagetce 900
gtetggagag atgggectic agettceggg agetoctgga ggacceegtg gggegggece 960
acticatgga ctitctggga aaggagtica gtggagaaaa cetcagette tgggaggeat 1020
gtgaggaget togatatgga gegeaggeee aggtecceac cotggtggat geogtgtacg 1080
agcagticct ggececegga getgeccact gggteaacat cgacageogg accatggage 1140
agaccetgga ggggctgege cageoccace gotatgteet ggatgacgee cagetgeaca 1200
tatacatgct catgaagaag gactcctace caaggttcet gaagictgac atgtacaagg 1260
cectectgge agaggetggg atecegetgg agatgaagag acgogtgtic cogtttacgt 1320
ggaggecacg geactegage cocageectg cactcettoe cacceotgtg gageccacag 1380
cggctigtge cecigggget geagatggge tggcctagig gacetggece atetgecact 1440
ctagtoccctg cagetcaacg tectgegtga atgeageage cacceccgte ttggeocagg 1500
tcotggggee tgetgaacce ageaccagtg tecccttgtg cecaggggee coagictict 1560
gtggggtgca cagectecot coctecagea ageccteoct geccagaagg aatgggtcca 1620
ggtgtggatt cecagggagg gegttcatig getcagettg ggicagggeea gageotgtta 1680
cctgaagaga ggtgagacca aggecacagg gagetccace tictetggte tticagtccag 1740
cactgggige ccatecccat ctetaaaace agtaaatcag ccagegaata cccggaagea 1800
agatgcacag gegggegecet teccacacac cegicacaag acgoggacat geaggicteg 1860
gegegagete tgeceogtee aagagecict cogetgicge coagigigag cotggaagag 1920
gacccaagag agtgeegige tgaggetgee tegaggtcac tgecticogg agetgegect 1980
aticctocct cgecaaacge gttccagaat tigtccacag gtgegeegge acctgotttc 2040
ccaccetegag geogeggeot cecceccgat ttatagacaa cictgacatt gtcaccecac 2100
tgacgaggcee cgattccata gggtggatee ttgecaggeg tecetgatee tecctgecca 2160
agicticctt cgtgageteg ccftgoteoe catceeccaa gtgecteace agtcceceag 2220
actgggteaa ggtacagetg gotcotticg ggggtgeage tteaactete teggeggtag 2280
gecggtgcea tecccaccea tagggetgge toacateeag teactcecaa cagegiccag 2340
cacacaaata aaagaccelt gggoeetgge totgagaaaa aaaa 2384

<211> 1500
<212> ADN
<213> Homo sapiens
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agactgecga geagecttga googtigage agetgaacag aggecatgee ggggcacice 60
gaggeetgag acgaccacge ctgtgecget gaggacctic atcagggetc cgtccacttg 120
gecegoetigg ctgtocaate acactecagt gtcaaccact ggeacccage agecaagaga 180
getgtgacet ggecotgggg acgeatgget gaggeaggaa caggtgageo giccoccage 240
giggagggeg aacacgggac ggagtatgac acgetgectt cegacacagt ctecctcagt 300
gactcggact ctgacctcag cttgeceggt ggtgctgaag tggaageact giceccgatg 360
gggetgectg gggaggagga ttcaggtect gatgageege ceteacceee gicaggecte 420
ctcecageca cggtgeagee attocatetg agaggeatga getecacett cteccagege 480
agcecogtgaca tetttgactg cotggagpeer geggecagac ggpeotecate ctotgiggee 540
cacaccagcea tgagtgacaa cggaggetic aageggecce tagegeecte aggeoggtet 600
ccagtggaag geetgggeag ggeccaicgg ageccigect caccaagegt gecteeggte 660
ccegactacg tggeacacee cgagegetgg accaagtaca gociggaaga tgtgacegag 720
gtcagegage agageaatca ggecaccgee ctggecttee tgggetecea gageetgpet 780
geececactg actgegtgte ctecticaac caggateect ceagetgtgg ggaggegagg 340
gleatctica ccaaaccagt ccgaggggtc gaagecagac acgagaggaa gagggtectg 900
gegaaggteg gagagecagg cagggecggc ctigggaate cfgecacaga caggggegag 960
ggccotgtgg ageiggecca tetggeoggp cecgggagee cagaggetga ggagtgggge 1020
agcceccatg gaggectgea ggaggtegag geactgteag ggtetgteca cagtgggtet 1080
gtgecaggte tecegeeggt ggaaactgtt ggoticeatg geageaggaa geggagtega 1140
gaccactice ggaacaagag cageagecee gaggacceag gtgetgaggt ctgagagega 1200
gatggeecag cetgacocca ctggecactg coatectget geetteccag tggggetgst 1260
cagggggcag cctggecact gectagetgg aatgegapga agectgeagg tggoaceggt 1320
ggecetggot geagtictgg geageatect cecaageaga gacetigetg aagetectgg 1380

gotgtgenet gtegoctgga ageactggot ceotggtage gacaataaag gttitpgetc 1440
titcaaanaa aanaaaaaaa Aa2aaaaaad 2aaaaaanad aaaazaanaa aaaaaaaaac 1500

<210> 261

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 261
tcatcttcac caaaccagtc cgaggggtcg aagccagaca cgagaggaag agggtcetgg 60

<210> 262

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 262
ctctgctect getectgect geatgttcte tetgttgttg gagectggag cettgctcte 60

<210> 263

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 263
tgctcceggce tgtectecte tectettcee tagtgagtgg ttaatgagtg ttaatgecta 60

<210> 264
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<211> 60
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 264
ccccatctct aaaaccagta aatcagccag cgaatacccg gaagcaagat gcacaggcegg

<210> 265

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucleotido

<400> 265
ccagaaacaa ggaagaggaa agacaaaggg aagggacggg agccctggag aagcccgacc

<210> 266

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 266
aagtacaacc catgctgcta agatgcgagc aggaagaggc atcctttgct aaatcctgtt 60

<210> 267

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 267
acctcacccc tgccecggcecc aagctctact tgtgtacagt gtatattgta taatagacaa 60

<210> 268

<211> 60

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> Construccion sintética - oligonucledtido

<400> 268
ttcccttaat tectectece gacctttttt acccceccag ttgcagtatt taactgggcet 60
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REIVINDICACIONES

1. Un método para clasificar una muestra que contiene células que contienen células tumorales de un tipo tisular,
comprendiendo dicho método determinar los niveles de expresion de 50 o mas secuencias transcritas en células de
una muestra que contiene células obtenida de un sujeto humano, y

clasificar la muestra que contiene células tumorales de uno o mas de una pluralidad de tipos tumorales conocidos
comparando los niveles de expresion de dichas secuencias en dichas células con los niveles de expresion de dichas
secuencias en la pluralidad de tipos tumorales conocidos,

en el que las 50 o mas secuencias transcritas se seleccionan aleatoriamente,

en el que dicha clasificacion se realiza usando un algoritmo de clasificacion basado en distancia,

en el que la probabilidad de tipos tumorales conocidos se selecciona de epitelial, no epitelial, células germinales,
sarcoma, adrenal, cerebro, mama, carcinoide-intestino, cuello uterino (células escamosas), colangiocarcinoma,
endometrio, GIST (tumor del estroma gastrointestinal), rifidon, leiomiosarcoma, higado, pulmén (adenocarcinoma,
células grandes), pulmoén (células pequefias), pulmén (escamoso), linfoma (linfocitos B), Linfoma (de Hodgkin),
meningioma, mesotelioma, osteosarcoma, ovario (células claras), ovario (células serosas), pancreas, prostata, piel
(células basales), piel (melanoma), intestino delgado y grueso; tejido blando (liposarcoma); tejido blando (MFH o
Histiocitoma Fibroso Maligno), tejido blando (Sarcoma-sinovial), tiroides (folicular-papilar), tiroides (carcinoma
medular) y vejiga urinaria.

2. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas determinar los niveles de expresién de un ndmero
adicional de secuencias transcritas, cuyos niveles de expresion no se usan en dicha clasificacion.

3. El método de la reivindicacién 2, en el que dichos niveles de expresion se determinan mediante el uso de un
microarray.

4. El método de la reivindicacion 1, 2 o 3, en el que dichas 50 o mas secuencias transcritas comprenden una o mas
seleccionadas del conjunto de 74 secuencias génicas identificadas en la Tabla 1; o

el conjunto de 90 secuencias génicas identificadas en la Tabla 1 y por las SEQ ID NOs: 149-200;

o

el conjunto de 126 secuencias génicas en una combinacidon de dichas 74 secuencias génicas y dichas 90
secuencias génicas.

5. El método de la reivindicacion 4, en el que dichas 50 o mas secuencias transcritas comprenden cinco o mas
seleccionadas de dicho conjunto de 74 secuencias génicas o del conjunto de 90 secuencias génicas o del conjunto
de 126 secuencias génicas.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicha determinacién comprende medir la
expresion de todas o parte de las secuencias transcritas como una molécula de ARNm.

7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que dicha determinacién comprende la
amplificacién de todas o parte de las secuencias transcritas, o
transcripcion inversa y marcaje del ARN correspondiente a dichas secuencias transcritas.

8. El método de la reivindicacién 7, en el que dicha amplificacién comprende amplificacion lineal de ARN o PCR
cuantitativa.

9. El método de la reivindicacion 7, en el que dicha amplificacion es de secuencias presentes a una distancia de 600
nucleétidos de los sitios de poliadenilacién de las secuencias transcritas.

10. El método de la reivindicacion 7, en el que dicha amplificacién es amplificacion por PCR cuantitativa de al menos
50 nucledtidos de las secuencias transcritas.

11. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicha muestra es una muestra clinica de un
paciente humano.

12. El método de la reivindicacion 11, en el que dicha muestra es una muestra fijjada en formalina, incluida en
parafina (FFPE).

13. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que dicha muestra que contiene células se
obtiene de un sujeto humano que se sospecha que esta aquejado de, o esta en riesgo de desarrollar, cancer; o

es una seccién de una muestra que contiene células; o

células aisladas de una muestra que contiene células; o

una muestra fresca; o

una muestra congelada; o

un aspirado; o
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una muestra citologica; o
una muestra preparada por lavado ductal; o
una biopsia de aguja.

14. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el algoritmo de clasificacion basado en la
distancia es el algoritmo de vecino mas cercano a k (KNN) o algoritmo de maquina de vector de soporte (SVM).
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Figura 1

Representacion de capacidad
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Figura 2

Representacion de capacidad
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Figura 3

Representacién de capacidad
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Figura 4
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Figura 5
Representacion de capacidad
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Figura 6

Representacion de capacidad
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Figura 7

Representacion de capacidad
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