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DESCRIPCION
Envolvente eléctrica con disposicion mecanica mejorada

Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a una envolvente eléctrica con disposicion mecanica mejorada.
Estado de la técnica

Se conoce de la patente US 7239521 una envolvente eléctrica que comprende una placa de fondo perforada sobre
la cual se pueden montar unos moédulos, por medio de ganchos y tornillos, presentando cada médulo una base, con
por ejemplo un carril DIN montado en una cara de dicha base y una multitud de componentes eléctricos fijados sobre
el carril DIN. Cada mdédulo consta de un interfaz para conectarse sobre un bus comun que garantiza a la vez la
alimentacion eléctrica y la transferencia de datos entre los modulos.

El documento EP 0668 664 da a conocer una pletina con unas bridas para la conexién de los cables. Esta
configuracion presenta algunos inconvenientes. Esta precisa un cableado por la parte delantera entre los médulos y
no permite optimizar la disipacion térmica de los moédulos.

El objetivo de la invencién es, por lo tanto, ofrecer una envolvente eléctrica en la cual la disposicién mecanica
permite una facilidad de cableado y una disipacion térmica optimizada.

Descripcion de la invenciéon

Este objetivo se consigue mediante una envolvente eléctrica que consta de una parte delantera y de una parte
trasera, definiendo una estructura externa la forma general de la envolvente eléctrica y comprendiendo una
estructura interna unos montantes y travesaros de fijacion situados en un mismo plano, un conjunto funcional fijado
sobre la estructura interna y que comprende una multitud de unidades funcionales provistas cada una de una pletina
(200) destinada a recibir uno o varios aparatos eléctricos, caracterizandose dicha envolvente por que:

- las pletinas estan fijadas sobre dichos montantes y travesafios de fijacion de manera contigua para formar una
pared de separacion dispuesta en dicho plano y que delimita un primer espacio situado hacia la parte delantera y
un segundo espacio situado hacia la parte trasera;

- cada pletina consta al menos de una abertura;

- el conjunto funcional consta al menos de un soporte fijado de manera independiente sobre un montante o
travesafio de la estructura interna y de un conector dispuesto sobre dicho soporte, estando dicho soporte situado
sobre el montante o travesario de fijacién de tal modo que permita que un conector atraviese dicha abertura
realizada a través de la pletina.

De acuerdo con una particularidad, cada pletina consta de unas muescas destinadas a cooperar con unos orificios
realizados sobre unos montantes o travesanos de fijacion de la estructura interna.

De acuerdo con otra particularidad, el soporte de conector consta de un sistema de fijacion mediante clips sobre un
montante o travesano de la estructura interna.

De acuerdo con otra particularidad, cada pletina tiene una forma rectangular que presenta una cara delantera de
fijaciéon para unos aparatos eléctricos y una cara trasera.

De acuerdo con otra particularidad, cada pletina consta de un carril DIN, o de una placa, fijado sobre su cara trasera
de tal modo que pueda fijar uno o varios aparatos eléctricos.

De acuerdo con otra particularidad, la estructura interna consta de dos montantes verticales, denominados
principales y varios travesafios horizontales, denominados principales, que se extienden entre los dos montantes
principales.

De acuerdo con otra particularidad, cada pletina consta de una escotadura que permite el paso de un travesano
principal.

De acuerdo con otra particularidad, la estructura interna consta al menos de un montante vertical, denominado
secundario, que se extiende entre dos travesafos principales.

De acuerdo con otra particularidad, la estructura interna consta al menos de un travesafio horizontal, denominado
secundario que se extiende entre un montante secundario y un montante principal o entre dos montantes
secundarios.

De acuerdo con otra particularidad, cada pletina consta de dos cantos verticales paralelos provistos, en su parte
inferior, de unas muescas dispuestas para cooperar con unos orificios realizados en un primer montante o travesario
de la estructura interna y, en su parte superior, de un corte que permite que encaje con la forma de un segundo
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montante o travesafio de la estructura interna.

De acuerdo con otra particularidad, la pletina consta de una abertura destinada a recibir un anillo de elevacién o un
asa de agarre.

Breve descripcion de las figuras

Se van a mostrar otras caracteristicas y ventajas en la descripcion detallada que viene a continuacion, hecha en
relacion a los siguientes dibujos adjuntos:

- lafigura 1 representa la estructura externa de una envolvente eléctrica de acuerdo con la invencion, en la cual
estan situadas unas unidades funcionales;

- lafigura 2A representa la estructura externa y la estructura interna de la envolvente eléctrica de la invencion, sin
unidad funcional;

- las figuras 2B y 2C representan un detalle de la envolvente eléctrica de la invencidon y permiten ilustrar un
ejemplo de disposicion de la estructura interna y de unidades funcionales sobre dicha estructura;

- las figuras 2D y 2E representan un detalle de la envolvente eléctrica de la invencion y permiten ilustrar otro
ejemplo de disposicion de la estructura interna y de unidades funcionales sobre esta estructura;

- la figura 3 representa un primer ejemplo de una unidad funcional que se puede instalar en el interior de la
envolvente eléctrica de la invencion;

- las figuras 4A y 4B representan otro ejemplo de una unidad funcional que se puede instalar en el interior de la
envolvente eléctrica de la invencion, respectivamente en una vista frontal y en una vista posterior;

- lafigura 4C representa la parte de atras de una pletina de una unida funcional;

- lafigura 5 representa otro ejemplo de una unidad funcional que se puede instalar en el interior de la envolvente
eléctrica de la invencion, en la cual esta montado al menos un anillo de elevacion o un asa de agarre;

- la figura 6 representa un soporte de conector empleado en la invencion;
- lafigura 7 ilustra la colocacién del soporte de conector sobre un montante interno de la envolvente eléctrica;
- las figuras 8A a 8C ilustran el principio de fijacién de una unidad funcional en el interior de la envolvente eléctrica;

- las figuras 9A a 9C ilustran el principio de montaje de los montantes verticales de la estructura interna sobre la
estructura externa de la envolvente eléctrica;

- las figuras 10A y 10B ilustran la fijacion de un primer extremo de un travesafo principal sobre un montante
principal;

- las figuras 11A y 11B ilustran la fijacion de un segundo extremo de un travesafio principal sobre un montante
principal;

- la figura 12 ilustra el principio de montaje de una pletina de una unidad funcional sobre una placa de montaje
rapido.

Descripcién detallada de al menos una forma de realizaciéon

La invencion se refiere a una envolvente eléctrica y, de manera mas particular, a su disposicion mecanica particular
y a su distribucion eléctrica.

En referencia a la figura 1, una envolvente eléctrica de la invencion consta de una estructura externa que presenta,
por ejemplo, una forma paralelepipédica rectangular.

De este modo la estructura externa comprende dos bases idénticas, formadas cada una por cuatro montantes
unidos en rectangulo. Las dos bases estan montadas paralelas y estan unidas entre si por medio de cuatro
montantes verticales, denominados externos. Los cuatro montantes verticales externos son perpendiculares a las
dos bases de tal modo que formen cuatro caras laterales paralelas de dos en dos.

La envolvente eléctrica consta también de una estructura interna que permite la fijacién de aparatos eléctricos en el
interior de la envolvente. Esta estructura interna también consta de dos montantes de fijacion verticales, paralelos
entre si, denominados montantes 10, 11 principales (figura 2). Los dos montantes 10, 11 principales se extienden
entre las dos bases, en dos caras laterales paralelas de la envolvente.
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En referencia a las figuras 9A a 9C, la estructura interna consta en particular de una pieza 211 de interfaz que
permite la fijacién de un montante 10, 11 principal sobre la estructura externa. Esta pieza 211 presenta un orificio
2110 en su cara inferior para fijarse sobre la estructura externa de la envolvente asi como dos lengletas que
realizan su indexacion en rotacion. Ademas, la pieza 211 consta de varios agujeros de fijacion sobre unas aletas
laterales que permiten la fijacién de un montante 10, 11 principal. La estructura interna consta, por otra parte, de
unos travesafios 12 horizontales, denominados principales, que se extienden entre sus dos montantes 10, 11
principales. Los montantes principales constan de unos medios de fijacion, de manera preferente realizados a
intervalos regulares, que permiten la fijacion de los travesarios 12 principales en toda su altura. El primer extremo de
un travesano 12 principal se inserta dentro de un primer montante 10 principal mediante aprisionamiento mecanico,
de manera ventajosa sin fijacion (figuras 10A y 10B). A continuacién se gira el travesano 12 principal en un eje
horizontal hasta una posicion final en la cual su segundo extremo entra en contacto con el segundo montante 11
principal (figuras 11A y 11B). El travesafio 12 principal presenta en su segundo extremo una patilla 120 de fijacion
inclinada que le permite encajar con la forma del montante, estando dicha patilla 120 de fijacion provista de un
orificio 121 especifico para recibir un tornillo de fijacion. El travesafio 12 principal presenta también en su segundo
extremo unas muescas para indexar lateralmente la posicién de dicho travesafio 12 en el montante 11 principal,
garantizando de este modo un posicionamiento preciso de las unidades funcionales sobre la estructura interna.

La estructura interna también puede constar de uno o varios montantes verticales, denominados montantes 13
secundarios, que se extienden entre dos travesafos 12 principales. Cada travesafo principal consta de unos medios
de fijacion, de manera preferente realizados a intervalos regulares, que permiten la fijacion de los montantes 13
secundarios.

La estructura interna también puede constar de uno o varios travesafios 14 secundarios que se extienden entre un
montante 13 secundario y un montante 10, 11 principal o entre dos montantes secundarios. Esta combinacion de
montantes 13 secundarios y de travesafios 14 secundarios permite la colocacion de unidades funcionales 20 de
dimensiones variables sobre la estructura interna (figuras 2B y 2C).

En otra forma de realizacién representada en las figuras en las figuras 2D y 2E, se puede disponer de unas unidades
funcionales de dimensiones variables en una misma anchura del sistema funcional utilizando Unicamente unos
travesanos horizontales. En esta forma de realizacién, un travesafio horizontal 12 pasa detras de la unidad funcional
de gran tamanio (figura 2E).

Un montante 13 secundario consta de unos medios de fijacion, de manera preferente realizados a intervalos
regulares, que permiten la fijacion de los travesafios 14 secundarios.

De manera ventajosa, los intervalos de fijacion se realizan todos a la misma distancia de tal modo que se pueda
formar, a partir de los montantes 10, 11 principales y 13 secundarios y de los travesafios 12 principales y 14
secundarios, varios rectangulos dimensionados de manera adaptada para la fijacion de unidades funcionales, que se
describen a continuacion.

De acuerdo con la invencion, la envolvente eléctrica esta en efecto destinada a recibir un conjunto funcional que
consta de una multitud de unidades 20 funcionales fijadas de manera contigua sobre la estructura interna de la
envolvente eléctrica con el fin de delimitar una pared P de separacion dentro de la envolvente eléctrica.

De acuerdo con la invencidn, la pared P de separacion (figura 1) formada mediante la colocacion de unas unidades
20 funcionales sobre la estructura interna permite delimitar un primer espacio E1 situado hacia la parte delantera de
la envolvente eléctrica y un segundo espacio E2 situado hacia la parte trasera de la envolvente eléctrica. De este
modo, la pared P de separacion permite separar el primer espacio E1 con respecto al segundo espacio E2. Esta
pared de separacion permite de manera ventajosa aprovechar el volumen en profundidad de la envolvente eléctrica.
Este volumen se puede utilizar en efecto para alojar todo o parte del cableado de los aparatos eléctricos dentro del
segundo espacio E2. La disposicién y la organizacion del cableado, por ejemplo para cuestiones de montaje o de
mantenimiento, se ven por lo tanto muy mejoradas. El cableado por la parte de atras también permite mejorar la
seguridad del conjunto funcional.

El primer espacio E1 puede corresponder a una zona térmica fria, en la cual se colocaran unos aparatos eléctricos o
partes de aparatos que no se calientan o lo hacen muy poco. El segundo espacio E2 puede corresponder a una
zona térmica caliente, en la cual se colocaran los aparatos eléctricos o partes de aparatos eléctricos que se
calientan. Por otra parte, el primer espacio E1 contendra los disyuntores, los contactores o las partes de control de
los variadores de velocidad, mientras que el segundo espacio E2 contendra las partes de potencia de los variadores
de velocidad, las inductancias, las resistencias de frenado o los transformadores.

En referencia a las figuras 3 a 5, una unidad 20 funcional consta principalmente de una pletina 200 que presenta una
cara delantera y una cara trasera sobre las cuales se pueden montar uno o varios aparatos eléctricos, adaptados
para cumplir unas funciones de control-mando, de proteccion, de generacion de alimentacion, de seguridad, de
ventilacién o de enfriamiento. Por supuesto, una pletina puede no soportar ningun aparato eléctrico y emplearse
simplemente para formar una parte de la pared de separacion. Las pletinas se pueden realizar en diferentes
tamafios segun la cantidad de aparatos eléctricos soportados. Estas se fabrican, por ejemplo, a partir de chapas
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cortadas y dobladas.

La estructura de la armadura interna y los montantes y travesafios empleados se adaptaran por tanto a las unidades
funcionales que hay que colocar.

Algunas unidades funcionales constan solo de unos aparatos eléctricos de control/mando, que no precisan
necesariamente que los enfrien mientras que otras unidades funcionales eléctricas pueden constar de aparatos
eléctricos de potencia que se pueden calentar mucho y que por lo tanto es necesario enfriar.

En la envolvente eléctrica las unidades 20 funcionales se montan de manera contigua sobre la estructura interna, de
tal modo que formen la pared P de separacion.

La figura 3 presenta un primer ejemplo de unidad 20 funcional cuya pletina 200 soporta un variador 30 de velocidad
y un disyuntor 31. En esta unidad 20 funcional, el disyuntor 31 estda montado en la cara delantera, mientras que el
variador 30 de velocidad atraviesa la pletina 200 de tal modo que se tenga su parte de control situada en el lado de
la cara delantera y su parte de potencia situada en el lado de la cara trasera.

Las figuras 4A y 4B presentan un segundo ejemplo de unidad 20 funcional. En la cara delantera de la pletina estan
montados en particular un contactor 32 y un disyuntor 31. En su cara trasera, la pletina 200 consta, por ejemplo, de
dos patillas 201 realizadas en dos lados opuestos paralelos que permiten la fijacion de un carril DIN 202 dispuesto
para recibir unos aparatos eléctricos. Se pueden prever varias patillas en la altura de la pletina con el fin de fijar
varios carriles DIN o placas 210 de fijacion para aparatos eléctricos (figura 4C).

La figura 5 presenta un tercer ejemplo de unidad 20 funcional cuya pletina 200 presenta dos asas 203 laterales que
permiten el agarre con dos manos de la unidad 20 funcional y una abertura prevista en su parte superior, a mitad de
su altura, destinada a recibir un anillo 204 de elevacion o un asa de agarre de la unidad funcional.

En referencia a las figuras 8A a 8C, la pletina 200 de una unidad 20 funcional consta de dos cantos verticales que
comprenden cada uno en su parte inferior una muesca 205 (figura 8A) dispuestas para cooperar con unos orificios
15 correspondientes realizados en un primer travesafio de la estructura interna de la envolvente eléctrica. En su
parte superior, los cantos constan de un corte 206 (figura 8B) que permiten que la pletina 200 encaje con la forma de
un segundo travesafio de la estructura interna, paralelo al primer travesafo. En la figura 8B, se puede ver que la
pletina esta inclinada para insertar las muescas 205 dentro de dichos orificios 15 y a continuacién se gira la pletina
en un plano vertical hasta la posicion vertical en la cual esta se fija sobre el segundo travesafio. Las muescas y
cortes realizados en cada pletina se realizan de tal modo que garanticen la contigliidad de las unidades funcionales
entre si y que formen la pared de separacion mas estanca posible entre los dos espacios E1, E2. La dimension de
los orificios 15 permite recibir un Gnico canto de una unidad funcional en cada uno de los extremos del travesafio 12
principal, mientras que otros orificios 150 distribuidos en la longitud del travesafio 12 principal permiten recibir dos
cantos de unidades funcionales adyacentes. Por ultimo, uno o varios sistemas de fijacion se pueden insertar de
manera ventajosa dentro de un espacio adecuado sobre la pletina para solidarizarla con el travesafio 12 principal o
14 secundario, con el fin de rigidizar la union. Se trata, por ejemplo, de uno o varios tornillos 209 que atraviesan
unos orificios realizados a través de la pletina 200, en su longitud, y que se alojan dentro de varios orificios
correspondientes realizados en los travesafios.

De acuerdo con la invencion, los cantos verticales de la pletina 200 pueden constar de una escotadura 212 que
permite el paso a la parte de atras de un travesafio 12 principal (figura 2E).

De acuerdo con la invencion, el conjunto funcional consta también de uno o varios conectores 40 montados cada
uno sobre un soporte 41 de fijacion dispuesto para fijarse mediante clips u otros medios sobre los montantes o
travesanos de la estructura interna (figuras 6 y 7). La fijacion de los soportes 41 de fijacion permite la instalacion de
unos conectores sobre la estructura interna y la colocacion del sistema de distribucion eléctrica en la parte de atras
de la envolvente, dentro del segundo espacio E2.

Se puede conectar cada unidad funcional a uno o varios de estos conectores de tal modo que esta se pueda
alimentar. Segun el nimero y el tipo de aparatos eléctricos presentes en la unidad 20 funcional, podran ser
necesarios uno o varios conectores para las diferentes alimentaciones que hay que suministrar a los aparatos de la
unidad funcional. En referencia a las figuras 3, 4A y 4B, la pletina 200 de una unidad funcional consta al menos de
una abertura 207 a través de la cual se inserta un conector 40 instalado sobre su soporte 41. La abertura 207 esta
disefiada de tal modo que cubra el soporte con el fin de comprometer la estanqueidad entre los dos espacios E1, E2
dentro de la envolvente. Un cable de alimentacion de la unidad funcional se conecta, por lo tanto, directamente al
conector 40, en el lado de la cara delantera de la pletina 200. En el lado de la cara trasera de la pletina 200, el cable
conectado al conector 40 se interconecta en la parte de atras con el sistema de distribucion eléctrica de otras
unidades funcionales o con una fuente de alimentacién. La disposicién de la invencién permite, por lo tanto,
desplazar el cableado al segundo espacio E2 de la envolvente, lo que permite despejar la estructura del conjunto
funcional, limitar todo riesgo de arranque accidental de un cable y reducir la superficie necesaria para el guiado de
los cables en la parte delantera. Al ser independientes los conectores 40 con respecto a la unidad funcional, estos se
pueden sustituir o desplazar facilmente.
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De acuerdo con la invencion, se puede prever en cada pletina 200 un sistema de fijacion adicional que permita que
la pletina 200 se fije, no sobre dichos montantes y travesafnos, sino sobre una placa 5 de montaje rapido. Esta placa
5 se realiza, por ejemplo, de chapa y ocupa el fondo de la envolvente eléctrica. La placa 5 consta de unos orificios
de montaje distribuidos a intervalos regulares sobre su superficie de tal modo que ofrezca diferentes posiciones de
fijacion. De este modo, la placa consta de unos orificios 50 de forma cuadrada y, por encima de cada uno de estos
orificios 50 de forma cuadrada, de un orificio 51 de forma redonda. La figura 12 muestra el sistema de fijacion
adicional que consta de unos ganchos 6 realizados siguiendo cada canto vertical de la pletina 200 de una unidad
funcional. Estos ganchos 6 estan destinados a insertarse dentro de los orificios 50 de forma cuadrada de la placa 5
mientras que el enclavamiento de la pletina sobre la placa 5 se realiza, por ejemplo, por medio de unos tornillos 209,
del mismo tipo del que se ha descrito con anterioridad, que se insertan dentro de los orificios de la pletina 200 y se
alojan dentro de los orificios 51 de forma redonda.

La invencion presenta, por lo tanto, varias ventajas, esta permite a la vez ofrecer una disposicién mecanica modular
y perfectamente adaptable a las necesidades del cliente, tener en cuenta la especificidad térmica de cada aparato
montado sobre una unidad funcional y optimizar la zona de instalacion mediante un sistema de distribucion eléctrica
situado en la parte de atras de la envolvente eléctrica.
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REIVINDICACIONES

1. Envolvente eléctrica que comprende una parte delantera y una parte trasera, una estructura externa que define la
forma general de la envolvente eléctrica y una estructura interna que comprende unos montantes y travesaros de
fijacién situados en un mismo plano, un conjunto funcional fijado sobre la estructura interna y que comprende una
multitud de unidades (20) funcionales provistas cada una de una pletina (200) destinada a recibir uno o varios
aparatos eléctricos, caracterizada porque:

- las pletinas (200) estan fijas sobre dichos montantes y travesarios de fijacion de manera contigua para formar
una pared (P) de separacion dispuesta siguiendo dicho plano y que delimita un primer espacio (E1) situado hacia
la parte delantera y un segundo espacio (E2) situado hacia la parte trasera y destinado a recibir un sistema de
distribucion eléctrica;

- cada pletina (200) comprende al menos una abertura (207);

- el conjunto funcional comprende al menos un soporte (41) fijado de manera independiente sobre un montante o
travesafo de la estructura interna y un conector (40) eléctrico dispuesto sobre dicho soporte (41) y destinado a
alimentar una unidad funcional, estando dicho soporte situado sobre el montante o travesafio de fijacion de tal
modo que permita que el conector (40) atraviese dicha abertura (207) realizada a través de la pletina (200);

- un cable de alimentacién de la unidad funcional esta destinado a conectarse directamente en el conector (40)
eléctrico, en el lado de la cara delantera de la pletina (200) de la unidad funcional;

- el cable de alimentaciéon conectado al conector (40) se interconecta en la parte de atras con el sistema de
distribucion eléctrica de otras unidades funcionales o con una fuente de alimentacion.

2. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque cada pletina (200) comprende
unas muescas (205) destinadas a cooperar con unos orificios (15) realizados sobre unos montantes o travesaros de
fijacion de la estructura interna.

3. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el soporte (41) de conector
comprende un sistema de fijacion mediante clips sobre un montante o travesafio de la estructura interna.

4. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque cada pletina (200) tiene una forma
rectangular que presenta una cara delantera de fijacion para unos aparatos eléctricos y una cara trasera.

5. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada porque la pletina (200) comprende un
carril DIN (202) o una placa (210) fijada sobre su cara trasera de tal modo que se pueda fijar uno o varios aparatos
eléctricos.

6. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizada porque la estructura interna comprende
dos montantes (10, 11) verticales, denominados principales, y varios travesafios (12) horizontales, denominados
principales, que se extienden entre los dos montantes (10, 11) principales.

7. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizada porque cada pletina (200) comprende una
escotadura (212) que permite el paso de un travesafio (12) principal.

8. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada porque la estructura interna comprende al
menos un montante (13) vertical, denominado secundario, que se extiende entre dos travesarios (12) principales.

9. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizada porque la estructura interna comprende al
menos un travesafo (14) horizontal, denominado secundario, que se extiende entre un montante (13) secundario y
un montante (10, 11) principal o entre dos montantes (13) secundarios.

10. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizada porque cada pletina comprende dos
cantos verticales paralelos provistos, en su parte inferior, de unas muescas (205) dispuestas para cooperar con unos
orificios (15) realizados en un primer travesario (12) de la estructura interna y, en su parte superior, un corte (206)
que permite que encaje con la forma de un segundo travesafio (12) de la estructura interna.

11. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la pletina (200) comprende una
abertura destinada a recibir un anillo de elevacién o un asa de agarre (204).

12. Envolvente eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque la pletina (200) comprende unos
ganchos (6) dispuestos para fijar la pletina (200) sobre una placa (5) de montaje.
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Fig. 5
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