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@Resumen:

La presente invencion se refiere a un procedimiento
sencillo y eficaz para producir un acabado de efecto
luminiscente en superficies o pavimentos de madera
basado en el uso de composiciones de aluminato de
estroncio activado con europio
(SrAl,0,4:Eu). ElI procedimiento comprende
las siguientes etapas: fijar sobre la
superficie de madera un recubrimiento de pigmento
fosforescente en forma de suspension, su forma de
preparacion mediante un proceso de suspension
secuencial del pigmento en vehiculos apropiados, el
secado de la suspensién de recubrimiento y la
aplicacion de un recubrimiento impermeable de
acabado final. El procedimiento consigue que los
pavimentos de madera produzcan luminiscencia de
larga duracion en ausencia de luz y se visualice ésta
de manera especial sobre el contorno de sus vetas
caracteristicas. Igualmente se garantiza que los
articulos tratados mediante este procedimiento
presenten una excelente calidad en su acabado, asi
como una extensa durabilidad del efecto
fosforescente.
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PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR EFECTO LUMINISCENTE EN
SUPERFICIES O PAVIMENTOS DE MADERA y ARTICULOS OBTENIDOS
POR EL MISMO

DESCRIPCION

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidén se enmarca en el sector
relacionado con el tratamiento y la decoracién de
superficies o) pavimentos de madera, y mas
especificamente en métodos ©0 procedimientos para
conseguir propiedades luminiscentes sobre sustratos de

madera en general.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un
procedimiento  para conseguir que las superficies
extendidas o pavimentos de madera tales como parquets,
tarimas, entre otros, tengan caracteristicas
luminiscentes cuando después de estar expuestas a una
energia electromagnética, se produzca como resultado una
luminiscencia de larga duracién en ausencia de dicha

energia.

Mas especificamente, la invencidn se refiere a
un procedimiento para fijar un pigmento en suspensién de
caracter fosforescente sobre la superficie de madera, su
modo de preparacién en un vehiculo apropiado con
reologia O6ptima para su aplicacidn directa, el acabado
final que garantiza su calidad y proteccidén, asi como

los articulos de madera tratados mediante este
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procedimiento.

El procedimiento de la presente invencién
consigue que los pavimentos de madera produzcan
fosforescencia de larga duracidén en ausencia de luz y de
manera especial se visualice sobre el contorno de sus
vetas caracteristicas. Igualmente se garantiza que los
articulos tratados mediante este procedimiento presenten
una excelente calidad en su acabado asi como una extensa

durabilidad del efecto luminiscente.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

De manera general los articulos de madera han sido
ampliamente utilizados para fines de decoracién
residencial y especialmente como material de
pavimentacién. La madera es un material que aporta
confort, belleza y calidez, de ahi que dificilmente otro
producto usado para pavimentar o decorar pueda igualar a

la madera.

Uno de 1los aspectos mas engorrosos y delicados
en los pavimentos o extensiones de madera es el acabado,
por lo que cualquier tratamiento adicional o diferente a
los convencionalmente utilizados en el estado de la
técnica debe ofrecer la misma seguridad y calidad, de
ahi que el procedimiento de 1la invencidén tenga como

premisa esta condiciédn.

La presente invencién ofrece una nueva
alternativa de acabado para los pavimentos o superficies
de madera, mediante la introduccién de un tratamiento
sencillo y eficaz, para conseguir que dichas superficies
posean caracteristicas luminiscentes. Esta nueva

caracteristica no ofrece solamente una soluciédén
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decorativa sino también una wutilidad ©préctica de
caradcter general, relacionada con la seguridad de las
personas en condiciones donde se produce una carencia ya
sea prevista o imprevista de 1luz, por lo que la
invencién es aplicable tanto en el sector residencial

como en lugares publicos.

La “luminiscencia” consiste en el proceso de
emisién de luz, cuyo origen no radica exclusivamente en
excitacién a las altas temperaturas, sino que por el
contrario, también se produce en una forma de “luz fria”
en la que la emisidén de radiacién luminica es provocada

en condiciones de temperatura ambiente o baja.

Este Ultimo fendmeno ocurre fundamentalmente,
cuando un sélido recibe energia procedente de una
radiacién incidente, esta es absorbida por su estructura
electrbénica y posteriormente es de nuevo emitida cuando

los electrones vuelven a su estado natural.

En dependencia de la energia que origina la luz
es posible hablar de wvarias clases de luminiscencia y
dentro de estas la fosforescencia, que consiste en una
luminiscencia que se produce y perdura una vez dJue se

haya cortado la excitacién.

Los pigmentos fosforescentes son aquellos donde
la excitacién por una onda visible particular o
radiacién wultravioleta produce una emisién de luz mas

allad de la propia excitacidn.

Después de cesar la luminiscencia y renovar la
exposicién a la 1luz, el material vuelve a absorber
energia luminosa 'y exhibe nuevamente propiedades

luminiscentes en la oscuridad, generando un ciclo claro
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de absorcién, acumulacidén y emisidbn de luz.

Se conocen en la actualidad wvarias sustancias
con propiedades fosforescentes como los sulfuros, 6xidos
de aluminato de metal, silicatos y varios éxidos tierras
raras. El tipo ma&s comin de pigmento fosforescente es el
de la estructura cristalina del sulfuro de Zinc, con
presencia de elementos o sustancias activadoras vy
coactivadoras, que son las responsables de brindar las
propiedades luminiscentes al material, por 1o que su
naturaleza y concentracién determinan en buena medida

las caracteristicas de excitacidén y emisidébn de fésforo.

Dentro de 1las sustancias activadoras conocidas
se encuentran el cobre, formando por ejemplo el ZnS:Cu,
probablemente el mas comin de los fésforos de sulfuro de
zinc, otros activadores pueden ser el aluminio, plata,
oro, manganeso, galio, 1indio, escandio, cerio, terbio,

europio u otros elementos tierras raras y haldgenos.

A pesar de la difusidén general y el uso
frecuente de 1los pigmentos de sulfuro de zinc por
ejemplo ZnS:Cu en multiples aplicaciones, se han
descrito ampliamente en la literatura técnica sus
desventajas en cuanto a su descomposicién fotolitica
frente a la 1luz wultravioleta, 1lo que implica un
deterioro gradual de sus caracteristicas de acumulacidn

y emisién de luz.

Otra desventaja asociada a este tipo de pigmento
es que se necesitan grandes cantidades de pigmentos para
obtener una luminiscencia satisfactoria asi como una

fosforescencia de larga duracién.
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Recientemente se ha desarrollado un nuevo grupo
de fésforos fosforescentes que absorben y emiten luz en
el espectro visible, tal como se describe en las
patentes US 5,424,006 y US 5,686,002 de Murayama Yy

colaboradores.

Estos fésforos tienen una estructura cristalina
definida y son aluminatos de 6xido metdlico sumamente
estables quimicamente, que contienen uno o més de los
elementos tales como: estroncio, calcio, magnesio vy
bario, activados por europio y, al menos un coactivador,
tal como iterbio, disprosio, neodimio, samario, torio y
similares para formar un fésforo fosforescente, tal como
SrAl>04:Eu, Dy, que emite luz verde aproximadamente a
520 nm, CaAl04:Eu, Nd o Sm, que emite luz azul
aproximadamente a 442 nm, SrO0sCaOsAl:04:Eu, Dy, que emite
luz verdosa aproximadamente a 490 nm y BaAl»O4:Eu, Nd que

emite luz verde aproximadamente a 500 nm.

Estos nuevos fésforos tienen como caracteristica
que resisten a la intemperie, es decir no se descomponen
fédcilmente al ser expuestos a la luz ultravioleta, tal
como la luz del Sol y pueden usarse tanto en lugares
exteriores como interiores. Los nuevos fésforos tienen
una fotoluminiscencia que es de 3 a 12 veces més
brillante que la de 1los fésforos fosforescentes de
sulfuro comparables a los 10 min tras la estimulaciédn, vy
aproximadamente de 17 a mas de 37 veces mé&s brillantes a
los 100 min tras la estimulaciédn; ademas, la
fotoluminiscencia de estos fésforos todavia es visible

de 15 a 24 h o mds tras una Unica estimulacidn.

Los pigmentos de aluminatos de estroncio
(SrAl204), en particular, poseen excelentes propiedades

como pigmentos fosforescentes. Estos compuestos exhiben
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por ejemplo una iluminacidén sobresaliente en el espectro
humano de emisién visible en un pico de longitud de onda
cercano a 520 nm y adicionalmente exhiben un eficiente y
amplio espectro de excitacién, incluso, en longitudes de
ondas cortas correspondiente a la 1luz ultravioleta.
Ademds manifiestan una elevada luminiscencia de larga
duracién de 5 a 10 veces superior a los fésforos
convencionales de ZnS:Cu y una atenuacidén gradual de su

efecto luminiscente en el tiempo.

Los fésforos de o6xido de aluminatos de metal
alcalino desarrollados por Murayama y colaboradores
fueron desarrollados en respuesta a 1los problemas
encontrados en los fésforos de  sulfuro de zinc
relacionados con su tendencia a descomponerse frente a
la radiacidén ultravioleta en presencia de humedad, 1lo
cual hace desventajoso su uso en lugares exteriores con
exposicién a la luz solar, asi como problemas de
insuficiente duracidén de la luminosidad. Sin embargo,
estos compuestos de aluminatos de metal presentan como
inconveniente con relacién a los sulfuros de zinc en que
requieren mas tiempo y/o iluminacidén para alcanzar la
luminancia de saturacién, asi como su mayor

vulnerabilidad al agua y la humedad.

A partir de los inconvenientes asociados tanto a
unos u otros tipos de fdésforos que se utilizan en la
actualidad, se ha planteado dentro del estado de 1la
técnica la necesidad de adaptarse al uso especifico de
cada tipo de fésforo en cuanto a: las condiciones en que
se produce la excitacidén, la cantidad de pigmento
necesaria para lograr la fosforescencia deseada, la
necesidad de desarrollar nuevas formulaciones
resistentes al agua capaces de proteger las particulas

fosforescentes y la necesidad de proteccién del pigmento
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contra la radiacidén ultravioleta cuando se utilizan

fésforos de sulfuro.

Debido a las ventajas proporcionadas por los
pigmentos de aluminatos de metal, fundamentalmente el
aluminato de estroncio, muchos trabajos se han enfocado
al desarrollo de nuevas formulaciones o composiciones
que lo contienen, asi como procedimientos que usan los
6xidos de aluminatos de metal para conferir propiedades
luminiscentes a diferentes materiales y sustratos, asi
como su uso en una amplia variedad de aplicaciones
comerciales, tales como sefiales de aviso, sefiales
direccionales y de trafico, pasos peatonales, cascos de
bomberos, sefiales para la prevencidén de accidentes, ropa
protectiva, equipamiento deportivo, etc. También se han
utilizado ampliamente en materiales termoplasticos,
elastoméricos y materiales de goma, asi como fibras
textiles entre otros.

Sin embargo, poco se ha divulgado sobre el uso
de estos pigmentos sobre sustratos de madera y mas
especificamente sobre acabados de superficies extendidas

o pavimentos de madera.

En el estado de 1la técnica aparecen algunos
elementos relacionados con la invencidén en cuestidn,
aunque ninguno de ellos aporta las mismas soluciones de

la invenciédn.

Por ejemplo, en la patente US 5,674,437, Gisel
describe un método para conseguir propiedades
luminiscentes en materiales de fibra por combinacidén de
un 6xido de aluminato de metal <con un polimero
termoplédstico, el cual es calentado, mezclado y extruido
en la fibra. El material Iluminiscente comprende un

polimero termopléstico tal como el ©polipropileno,
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poliamidas, poliésteres, polimetacrilatos,
poliacrilatos, policarbonatos, cloruro de polivinil,
poliestireno, poliuretano, resinas de acrilato,
polimeros halogenados o mezclas. Los pigmentos de &éxido
de aluminatos de metal se seleccionaron de estroncio,
calcio o bario, con o sin magnesio y contienen como
activador europio y coactivador lantano, cerio, entre

otros.

En la patente Us 5,698,301, Yonetani y
colaboradores describen articulos fosforescentes, 1los
cuales tienen una capa fosforescente y una capa de
resina transparente secuencialmente superpuesta sobre
una capa reflectiva. La capa fosforescente utiliza el
SrAl>04 como pigmento fosforescente. Opcionalmente se
emplea una capa adhesiva y una capa de liberacién, las
cuales pueden ser superpuestas secuenclalmente sobre la

superficie opuesta de la capa reflectiva.

En la patente Us 5,607,621, Ishihara y
colaboradores describen un método para producir una
resina sintética fosforescente seleccionada del grupo
acrilico, homopolimeros, copolimeros, poliamidas o
poliestireno, que contiene el pigmento SrAl;0s y otros
aditivos dispersantes \% estabilizantes, asi como

articulos tratados mediante esta resina.

A la vista de lo expuesto hasta ahora, parece,
por 1lo tanto, que la utilizacidén de compuestos de
aluminatos de metal activado para conseguir
caracteristicas fosforescentes son ampliamente abordadas
en algunas de sus aplicaciones, pero se desconoce por
parte del inventor de algun método o procedimiento para
dotar de estas caracteristicas a las superficies

extensas o pavimentos de madera mediante el uso de este
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tipo de fésforo.

De ahi que exista la necesidad aun no satisfecha
de desarrollar un procedimiento sencillo y eficaz para
obtener superficies extendidas o pavimentos de madera
con caracter luminiscente sin alterar la calidad del
acabado de la superficie y la durabilidad del efecto
fosforescente en el tiempo.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El procedimiento de la presente invencidn
comprende las etapas de incorporacidédn o fijacidén de un
pigmento fosforescente, especificamente el aluminato de
estroncio activado con europio, su particular modo de
preparacién a partir de una suspensién secuencial del
pigmento en dos vehiculos de diferente reologia de
partida, para dar lugar a una suspensién de reologia
6ptima, su modo de aplicacién y distribucidén sobre la
superficie y un recubrimiento final impermeabilizante o
repelente al agua que garantice tanto la calidad del
acabado como la conservacién de las propiedades

luminiscentes de la superficie en el tiempo.

Para ilustrar y facilitar la comprensién de la
descripcidén de la invencidén se utilizarédn las siguientes

definiciones:

El término “suspensién” se refiere a una mezcla
heterogénea formada por un sélido en polvo y/o pequefias
particulas no solubles (fase dispersa) que se dispersan

en un medio liquido (fase dispersante o dispersora).

El término “dispersién” se refiere a la

generacidén de una suspensién de sélidos estable con unas

10
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caracteristicas reoldégicas definidas.

’

El término “humectacidén” se refiere a la primera
etapa de un proceso de dispersidén de sdlidos, donde el
aire es desalojado de la superficie de las particulas y
reemplazado por el medio (dispersante, vehiculo),
permitiendo que las particulas se mojen y sumerjan en

éste (humectacidédn del sdbdblido).

El término “vehiculo” se refiere a una sustancia
que suele ser inerte de naturaleza acuosa u oleosa. Esta
puede ir acompafiada o no de otros excipientes, facilita
la incorporacidén de los elementos y da consistencia vy

forma a una preparacidn.

El término “dispersabilidad” se refiere a la
facilidad con que los aglomerados de un pigmento se
pueden separar mediante la dispersidén en un vehiculo.
Algunos vehiculos proporcionan mayor dispersabilidad que

otros.

El término “textura” se emplea para describir
los efectos de la combinacidén del tamafio de las
particulas de 1la aglomeracién y de la dispersabilidad.
Se dice que un pigmento tiene buena textura cuando
contiene particulas pequefias que se separan rapidamente
mediante un esfuerzo moderado de molienda y se obtiene
una intensidad aceptable, asi como Dbrillo, ©poder

cubriente y tersura de la pelicula protectora.

El término “suspensién inicial del pigmento” se
refiere en la memoria a la primera mezcla del polvo de
pigmento fosforescente en el primer vehiculo de

suspensién o base.

11
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El término “suspensidén final del pigmento” se
refiere en la memoria a la mezcla de la “suspensidén
inicial del ©pigmento” en el segundo vehiculo de

suspensidén o base.

Para 1llevar a cabo el procedimiento de 1la
presente invencién se prepara inicialmente una
suspensidén de pigmento que debe ser preparada

preferiblemente en el momento de su utilizacién.

El pigmento fosforescente que se utiliza es el
de aluminato de metal, especificamente aluminato de
estroncio activado <con europio y el contenido de
pigmento en la suspensidén final de aplicacidédn esté
definido en un rango de concentracidén mésica de 0,1 a
10% (m/v).

Con relacién al contenido de pigmento necesario
para llevar a cabo la invencidén, el inventor encontrd
que cuando el contenido de pigmento de SrAl;0s es menor
del 0,1% (m/v) en la suspensidén final, la fosforescencia
producida sobre la superficie de la madera no tendra
suficiente intensidad ya que la cantidad de pigmento es
excesivamente pequefia y no serd percibida facilmente en

la oscuridad.

Por el contrario, si el contenido de pigmento
en la suspensidén final excede el 10% (m/v), aunque en
efecto se produzca una fuerte luminiscencia, la excesiva
cantidad de pigmento impedird una buena dispersabilidad
del pigmento en la base o vehiculo inicial ya que se

partiria de una concentracidén masica del 20% (m/v).

El pigmento puede emitir cualquier color vy

presentar un tamafio de particula en el rango de 10 a

12
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60 pm, mas especificamente en el rango de 20 a 40 pm. Si
el tamafio de particula es menor de 10 pm la intensidad
y brillantez de la luminiscencia estaran
considerablemente disminuidas. Por el contrario con un
tamanio de particula mayor a 60 pm la luminiscencia sera
alta pero la suspensién final no presentard una textura
idénea y una homogeneidad suficiente para aplicarla y

distribuirla adecuadamente sobre la superficie.

Para lograr una Optima dispersién del pigmento
se realiza un proceso de suspensién de forma secuencial
en un vehiculo apropiado, para ello se utilizan dos
tipos de bases fijadoras de base de agua y con diferente

grado de tixotropia.

Por un lado, una primera base para una
suspensién 1inicial o humectacién de los sélidos, que
permita la suspensidén del polvo de pigmento y por otro
lado, una segunda base de mayor viscosidad donde se
mezcla la suspensién inicial en wuna proporcidén 1:1,
hasta lograr mediante un proceso de mezclado una
suspensién fluida y homogénea con una reologia 6ptima,
de forma tal dque se ©obtengan ventajosamente 1los
siguientes resultados: que se evite la rapida
sedimentacién del pigmento en el momento de su
aplicacidén, que pueda distribuirse sobre la superficie y

gue se seque convenientemente.

La suspensién inicial de pigmento se realiza
sobre una base fijadora de base de agua que se
selecciona del grupo poliuretano o acrilico, vya due
estos tipos de materiales permiten que la madera respire
adecuadamente, favoreciendo la rapida evaporacidén de los
restos de humedad y un 6ptimo secado. Igualmente, se

prefiere que la base sea traslucida y transparente y que

13
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contenga una concentracién mésica de pigmento en la

suspensidén inicial en un rangoc entre 0,2 y 20% (m/v).

Para favorecer la humectacién, homogenizacidén y
fluidizacién del pigmento en la suspensidén inicial, la
base seleccionada debe tener una viscosidad inicial en
el momento de su preparacién en un rango comprendido
entre 0,2 y 0,35 Pa's a 25 °C y la mezcla vy
homogenizacién de la suspensién se realiza mediante una
agitacién lenta durante 10 min, con el objetivo de
evitar dafios en la estructura del pigmento durante este

proceso.

La segunda base de pintura de base de agua se
selecciona igualmente del grupo poliuretano o acrilico
pero con una viscosidad inicial, en el momento de 1la
preparacién, ligeramente superior a la base de la
suspensioén inicial, preferentemente en el rango

comprendido entre 0,8 y 1,5 Pa's a 25 °C.

Si bien es cierto que generalmente los pigmentos
dispersados en un vehiculo aumentan su viscosidad, es
conveniente y hasta necesario que el espesamiento
producido por el pigmento sea limitado, por l1lo que el
inventor ha encontrado las condiciones &éptimas de
concentracién de pigmento, tamafio de particula y forma
de preparacién de la suspensién del pigmento hasta
lograr una suspensién ideal para tratar pavimentos de

madera.

Por ejemplo, el hecho de realizar una suspensidn
secuencial del pigmento en dos vehiculos de tixotropia
ligeramente diferentes permite en primer lugar lograr en
la primera suspensidén una dispersidén suave y controlada

del pigmento. Esto se logra, desde la primera fase de

14
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humectacié4n del polvo, de forma tal que el aire es
desalojado de la superficie de las particulas vy
reemplazado por el medio o vehiculo, en este caso, la
base fijadora inicial, hasta la dispersidén en pequefias
particulas con ayuda de una agitacidén mecanica suave sin
necesidad de afladir ningin agente dispersante ni

estabilizador.

La mezcla de 1la suspensidén inicial con la
segunda base fijadora, realizada en una proporcidén 1:1
se homogeniza igualmente mediante agitacién lenta
durante 10 min, obteniéndose una suspensidén de pigmento
final macroscépicamente homogénea con una concentracidn
madsica de pigmento en el rango de 0,1 a 10% (m/v) y una
viscosidad y textura adecuadas para su aplicacién sobre

la superficie.

La suspensién final puede distribuirse en una
sola capa sobre la superficie utilizando diferentes
procedimientos, ya sea mediante rodillo, ©paletina,
pulverizacidén o aspersién mecanizada de fabricacidén en

serie.

Una vez aplicada la suspensidédn final, se realiza
un proceso de secado con el objetivo de eliminar toda el
agua contenida, asi como cualquier resto de humedad
residual, factor este de gran importancia para lograr
una correcta fijacién del pigmento, asi como el

mantenimiento de sus caracteristicas fisico-quimicas.

El procedimiento de secado se realiza
fundamentalmente por evaporacidén atmosférica durante
24 h o mediante cualquier procedimiento de secado
efectivo, ya sea bajo condiciones naturales o secado

industrial, tales como secado en seco, mediante lamparas

15
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de secado infrarrojo, ultravioleta o cualquier otro
procedimiento de secado que no implique elevadas

temperaturas que puedan dafiar al pigmento.

Una vez finalizado el procedimiento de secado,
se dota finalmente a la superficie de un revestimiento
de capa unica y trasparente de pigmento fosforescente,
estableciéndose un contacto de unidén permanente con la

superficie.

Como paso final del procedimiento, se aplica un
revestimiento de acabado final, preferiblemente
impermeable o repelente al agua con el objetivo proteger
el pigmento y darle una acabado final a la madera de
calidad.

El revestimiento de acabado final se selecciona
del tipo barniz o laca, proporcionando una excelente

apariencia visual.

Una vez conseguida la fijacién del pigmento vy
sometida la superficie a una exposicidén ya sea
programada o continua de 1luz, se observa en ausencia
total de luz y de manera sorprendente una luminiscencia
intensa y brillante de larga duracién, especialmente con
mayor intensidad y definicién dentro de la estructura de

las vetas de la madera.

La superficie de madera o articulos de madera
tratados mediante este procedimiento presentardn un
acabado natural y de calidad bajo condiciones diurnas o
naturales de iluminacién y las vetas caracteristicas de

la madera se presentardn iluminadas en ausencia de luz.
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El inventor demostrdé que opcionalmente, segtn el
gusto del usuario, la madera puede tefiirse o pintarse
previamente de cualquier color que se desee, siempre y

cuando se deje secar convenientemente.

Una vez seca la superficie de madera pintada se
trata dicha superficie con el procedimiento descrito de
fijacién del pigmento y acabado final, obteniéndose €l
mismo resultado de luminiscencia que en el caso de la
madera sin pintar. De ahi que el procedimiento es
efectivo tanto para madera previamente pintada o sin

pintar.

Por tanto, el procedimiento de 1la invencidn
para conseguir propiedades luminiscentes en superficies
de madera, a partir de fésforos de aluminato de
estroncio, es un procedimiento sencillo y efectivo vya
que ofrece una serie de resultados ventajosos que
incluyen: el wuso de una menor cantidad de pigmento
fosforescente para producir el efecto deseado con una
intensidad de luz incrementada, una suspensidén oéptima de
pigmento obtenida de forma secuencial a partir de
vehiculos o bases comercialmente disponibles sin
necesidad de usar excipientes adicionales como
dispersadores o estabilizantes, la obtencién de
superficies de madera luminiscentes resistentes a la luz
ultravioleta, asi como la proteccidén del pigmento de la
humedad y como consecuencia la duracidén del efecto en el

tiempo.

El procedimiento de la presente invencidén podra
ser utilizado fundamentalmente sobre sustratos de madera
noble que se seleccionan del grupo nogal, roble, haya,
fresno, cerezo, arce, Jjatoba, wengué, bambl, merbau,

iroko o cualquier otra madera noble que se utilice en
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superficies de pavimentacién o paneles de madera en

general.

El procedimiento de la presente invencidén es
especialmente uUtil en superficies o pavimentos de
madera, fundamentalmente en parqués ya sea multicapas o
flotante, soporte machihembrado, tarimas de madera
maciza interior o exterior, =zbécalos, pletinas, entre

otros articulos de uso similar.

Los articulos de madera tratados mediante este
procedimiento podrdn ser utilizados tanto en espacios
interiores como exteriores, manteniendo sus propiedades
luminiscentes ya sea ante la exposicidén de rayos
ultravioletas o bajo condiciones de humedad sin que sus
propiedades luminiscentes sean afectadas por un largo

periodo de tiempo.

Igualmente, los pavimentos tratados con este
procedimiento serdn de gran utilidad en lugares publicos
que sean cerrados tales como discotecas, hospitales,
residencias de ancianos, ofreciendo una utilidad
practica de seguridad y proteccidén en caso de ausencia
repentina de 1luz eléctrica durante la noche e incluso
evitar la caida de ancianos, nifios o discapacitados

cuando se levantan durante la madrugada.

El procedimiento de la ©presente invenciédn,
dentro de sus caracteristicas esenciales, podra ser
utilizado y llevarse a la practica en otras formas de
realizacién que difieran en detalle a la expuesta en la
descripcidén, tanto a nivel profesional para tratamiento
de superficies o pavimentos de madera “in situ”, ya sea
en restauracién o en superficies de nuevo uso.

Igualmente podrad ser utilizado a nivel industrial,
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siempre y cuando se alcancen las mismas ventajas que se

desean obtener al tenor de las reivindicaciones.

Los ejemplos que se describen a continuacién
como modo de realizacidén servirdn para ilustrar la
invencién, pero no deben considerarse limitativos de la

misma.

Ejemglo 1

Una tarima maciza de roble de 22 mm de espesor
fue preparada convencionalmente y posteriormente tratada
con una suspensién de aluminato de estroncio activado
con europio, para conseguir efecto luminiscente sobre la

superficie de la tarima en ausencia de luz.

El pigmento fosforescente utilizado, contenia un
tamafio de particulas en el rango de 20-40 pm y una
emisién de color verde. El1 ©pigmento fosforescente
utilizado en este ejemplo de realizacién fue
suministrado comercialmente por la empresa Materiales

Inteligentes, S.L. (Valencia, Espana).

El vehiculo de suspensién utilizado fueron dos
bases fijadoras de base de agua, transparentes vy
traslucidas para la preparacién de la suspensidn inicial
y final del pigmento y se adquirieron con el nombre
comercial registrado BONA® del fabricante Bona AB,

(Malmd, Suecia).

Ambas bases de agua se diferenciaron entre si
por sus caracteristicas reoldgicas iniciales. Por una
parte, la primera base fijadora utilizada para realizar
suspensidén 1inicial del pigmento tenia wuna viscosidad

inicial de partida en un rango de 0,25 a 0,3 Pa's a 25 °C
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y la segunda base fijadora para realizar la suspensién
final del pigmento tenia una viscosidad inicial de

partida en un rango de 0,8 a 1,3 Pa's a 25 °C.

Para la realizacién de este experimento se
probaron diferentes preparaciones con varias
concentraciones de pigmento, tal como se describe en la
tabla 1.

Tabla. 1 Concentraciones de pigmento en la

suspensién inicial y final.

Cantidad de Volumen de base Conc. de Conc. de
pigmento inicial pigmento pigmento
(g9) (mL) suspensién suspensién
inicial final
(3 m/v) (% m/v)
15 500 2,0 1,02
25 500 5,0 2,5
45 500 9,0 4,5
100 500 20,0 10,0
150 500 30,0 15,0

La suspensidén inicial de pigmento se prepard
vertiendo primeramente 500 mL de la base de agua (BONA
STAIN BASE US0000) en una vasija de mezcla, agitando

suavemente mediante un medio de agitacién.
Posteriormente se agregd despacio una cantidad
adecuada de pigmento, tal como aparece descrito en la

tabla 1, hasta obtener una suspensién suave y uniforme.

Una vez obtenida la suspensién inicial del

pigmento, se introdujo en la misma vasija de mezcla otra
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base fijadora base de agua (BONA STAIN UP0051) de mayor
viscosidad y en una proporcién 1:1, dejandose agitar
lentamente durante 10 min hasta obtener una suspensién
homogénea de pigmento con una reologia final adecuada
para su aplicacién como recubrimiento sobre la

superficie de madera.

Inmediatamente después de obtener la suspensién
final, se procedié a su aplicacién, mediante un rodillo,
generando una capa fina de recubrimiento de 1la

suspensién de pigmento fosforescente sobre la tarima.

Una vez que la superficie se mostrd totalmente
cubierta por el recubrimiento de la suspensién
fosforescente se procedié a la etapa de secado bajo
condiciones atmosféricas durante 24 h, donde se logré el
secado del recubrimiento, asi como la correcta fijacién

del pigmento.

Después de obtenida la superficie de madera con
un pigmento incorporado, se procedié a aplicar un
recubrimiento impermeable y de acabado final, gque en
este caso fue un barniz especial para maderas y uso en
exteriores, siguiendo el procedimiento convencional de
aplicacién de barnices para este tipo de superficies. El
barniz wutilizado en esta realizacidén particular fue
obtenido comercialmente bajo el nombre comercial
registrado QUIDEXIL® del fabricante de barnices y

adhesivo Quide S.A. (Gipuzkoa, Espafia).

El resultado obtenido después de segquir 1la
secuencia de pasos del procedimiento, que incluyé como
tratamiento intermedio la fijacidén del pigmento tal como
se ha descrito, dio como resultado una tarima de roble

de color natural con un excelente acabado, sin sospecha
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de encontrarse dotada de pigmento alguno bajo

condiciones de iluminacidén, ya sea natural o artificial.

Una vez concluido el procedimiento, se expuso la
tarima durante 6 h a diferentes condiciones de
iluminacién tales como: iluminacién natural en
habitaciones pequeiias, al aire libre, iluminacién

fluorescente y radiacidén ultravioleta.

Luego de la fase de iluminacidédn y en ausencia de
luz, se obtuvo como resultado una tarima de roble dotada
de caracteristicas luminiscentes de notable intensidad y
brillantez, visualizada especialmente en las vetas
caracteristicas de la madera, donde presumiblemente se
concentran las particulas de pigmento, mostrando una

especial luminiscencia con una duracidén de mas de 12 h.

De las diferentes suspensiones realizadas a
varias concentraciones masicas de pigmento, se obtuvo
que a mayores concentraciones masicas de pigmento en la
suspensidén inicial, por ejemplo, concentraciones entre
30 y 40% (m/v) se obtuvo una suspensidén dificil de
homogenizar debido al aumento considerable de 1la
viscosidad tanto de la suspensidén inicial como final vy
como consecuencia una suspensién dificilmente manejable
para su aplicacién como recubrimiento sobre la
superficie de madera. De ahi que los mejores resultados
alcanzados tanto en términos de dispersabilidad del
pigmento como en la calidad de la suspensién final fue
principalmente en aquellas preparaciones que presentaron
un rango de concentracién masica de pigmento entre el
1,5 y 4,5% (m/v) de concentracidén masica de pigmento en
la suspensién final, al igual que un aumento de la
intensidad de la iluminacién en la medida en que

aumentaba la concentracién del pigmento.
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Ejemglo 2

El procedimiento fue desarrollado sobre
diferentes tipos de maderas nobles. Un grupo de éstas
fueron pintadas previamente con diferentes colores antes
del procedimiento y otro grupo no fueron pintadas y se

mantuvieron de forma natural.

La concentracidén masica de pigmento seleccionada
en la suspensién final mediante el procedimiento fue de
2,5% (m/v).

Se utilizaron tarimas de diferentes tipos de
maderas nobles seleccionadas del grupo roble, nogal vy

merbau.

El primer grupo de estas fueron pintadas
previamente de tres colores diferentes: blanco, azul vy
negro y se dejaron secar completamente. El segundo grupo
no recibidé ningun tipo de tratamiento con pintura de

color.

Una vez secadas las tarimas pintadas, se aplicéd
el procedimiento tal como se ha descrito en el ejemplo
1, a una concentracién mésica de pigmento de 2,5% en la

suspensién final.

Los resultados de estos ejemplos mostraron que
el procedimiento fue efectivo para los diferentes tipos
de madera noble utilizados. Se visualizdé una excelente
calidad de acabado en todos los <casos, asi como
fosforescencia de intensidad agradable, especialmente en
el contorno de las vetas de la madera y un efecto de

iluminacién de larga duracidn.
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Tanto en el caso de la madera pintada
previamente como en el caso de la madera no pintada, se
obtuvieron similares resultados de fosforescencia, 1lo
cual confirma que el procedimiento que incluye la
fijacidén del pigmento es efectivo, aun cuando se pinta
la superficie previamente siendo el efecto totalmente

independiente del color utilizado.

Ejemplo 3

Se desarrolld el procedimiento descrito en el
ejemplo 1, pero utilizando pigmento de aluminato de
estroncio (SrAl;04) activado con europio de diferentes
tamafios de particulas. Para ello se seleccionaron tres

rangos diferentes: 12-20 pm, 20-35 pm y 40-60 pm.

El soporte o sustrato utilizado en este caso
para la realizacién de 1la invencidén fue un parquet

multicapas flotante de roble natural.

Después de realizado el procedimiento para cada
una de las preparaciones obtenidas se obtuvo como
resultado que al aumentar el tamafio de la particula del
pigmento se incrementé la luminosidad, el brillo y la
duracién de la fosforescencia en ausencia de luz hasta
48 h en el caso del mayor rango de tamafio de particula,
correspondiente a 40-60 pm. Sin embargo, en este rango
no se logré macroscdpicamente una buena textura de la
suspensién final provocada por la poca dispersabilidad
del pigmento en el vehiculo de la base tanto en la
suspensién inicial <como en la suspensién final,
ofreciendo un recubrimiento de pelicula algo rugosa vy

aspera al tacto.
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Los mejores resultados obtenidos en cuanto a
las caracteristicas de 1la suspensién final para su
aplicacién, el brillo, la calidad del acabado y la
duracién de la luminosidad se alcanzaron con aquellas
suspensiones de pigmento que contenian aluminato de
estroncio con un tamafio de particulas en el rango de
20-40 um.
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REIVINDICACIONES

1l.Procedimiento para producir efecto luminiscente en
superficies o pavimentos de madera, caracterizado porque

comprende las etapas de:

a) dotar a la madera de un recubrimiento de pigmento
fosforescente en forma de suspensién en un vehiculo
apropiado de reologia éptima, basada en composiciones de
aluminato de estroncio (SrAl;04) activado con europio
(Eu) .

b) secar el recubrimiento de la suspensién de

pigmento sobre la superficie.

c) dotar a la superficie de un recubrimiento

impermeable de acabado final.

2.Procedimiento seguin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el ©pigmento de aluminato de
estroncio activado con europio (SrAl;O4:Eu) contenido en
la suspensidén presenta un tamafio de particula media

entre 20 y 40 pm.

3.Procedimiento seguin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque la aportacién del pigmento se
realiza mediante la suspensién inicial de éste en una
base fijadora de base de agua como vehiculo de

suspensién.

4 .Procedimiento segun la reivindicacidn 3,
caracterizado porque la base fijadora de la suspensiédn
inicial de pigmento es traslucida y transparente con una
viscosidad de partida en el rango de 0,20 a 0,35 Pa's a
25 °C.
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5.Procedimiento segin las reivindicaciones 3 a 4,
caracterizado porque la suspensidén inicial presenta una

concentracién madsica de pigmento de 0,2% a 20% (m/v).

6.Procedimiento segun las reivindicaciones 3 a 5,
caracterizado porque la suspensién inicial de pigmento
obtenida se mezcla, en una proporcién 1:1, en una base
fijadora de base de agua para obtener la suspensién

final de pigmento.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 6,
caracterizado porque la mezcla de la suspensién inicial
con la base fijadora final se realiza mediante agitacién

lenta durante 10 min.

8. Procedimiento segun las reivindicaciones 6 a 7,
caracterizado porque la base fijadora de base de agua de
la suspensién final es traslicida y transparente vy
presenta una viscosidad de partida en un rango de 0,8 a
1,5 Pa's a 25 °C.

9. Procedimiento segun las reivindicaciones 3 a 8,
caracterizado porque la base fijadora de base de agua de
la suspensidén inicial y final se selecciona del grupo

poliuretano o acrilico.

10.Procedimiento segln las reivindicaciones 6 a 8
caracterizado porque la suspensién final del pigmento
obtenida se aplica y distribuye sobre la superficie de

madera en forma de una capa fina de recubrimiento.

11.Procedimiento segun la reivindicacién 10

caracterizado porque la aplicacién de la suspensidén
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final del pigmento sobre la superficie se realiza
mediante rodillo, paletina, pulverizacién o aspersidédn

mecanizada de fabricacidén en serie.

12.Procedimiento segun las reivindicaciones 10 y 11
caracterizado porque la suspensién final de pigmento
opcionalmente puede aplicase sobre superficies secas de

madera, pintadas previamente de cualquier color.

13.Procedimiento segun las reivindicaciones 10 y 11,
caracterizado porque la aplicacién de la suspensién
final de pigmento se realiza sobre una superficie de
madera que se selecciona del tipo roble, nogal, haya,
fresno, cerezo, arce, Jjatoba, wengué, bambu, merbau,
iroko o cualquier otra madera noble que se utilice en

superficies de pavimentacién.

14.Procedimiento segun la reivindicacién 1 donde el
proceso de secado se realiza por: secado atmosférico
durante 24 h, secado por calor seco o por medio de

lampara de secado infrarrojo o ultravioleta.

15.Procedimiento segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el recubrimiento impermeable de
acabado final se aplica posteriormente al proceso de
secado de la capa de recubrimiento sobre la madera de la

suspensioén final del pigmento.

16.Procedimiento segin las reivindicaciones de 1
caracterizado porque el recubrimiento de acabado final
impermeable se selecciona del tipo laca o barniz,

traslicido y transparente.

17.Composicidén de la suspensidén final utilizada como

capa de recubrimiento segun el procedimiento de las
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reivindicaciones 6 a 12, caracterizada porque presenta
una concentracidén madsica de pigmento en el rango de 0,1
al 10% (m/v) en un vehiculo de base de agua de reologia

éptima para su aplicacidn.

18. Articulos de madera tratados de acuerdo con el
procedimiento de las reivindicaciones 1 a 16,
caracterizados porque la superficie de la madera se
presenta visualmente de forma natural u opcionalmente
con color bajo condiciones naturales diurnas de
iluminacidén, y emisidén de fosforescencia sobre las vetas

caracteristicas de la madera en ausencia de luz.

19. Articulos de madera tratados de acuerdo con el
procedimiento de las reivindicaciones 1 a 16,
caracterizados porque se seleccionan del tipo parquets,

tarimas de madera maciza, zdécalos o pletinas.

20. Articulos de madera tratados de acuerdo al
procedimiento de las reivindicaciones 1 a 16,
caracterizados porque pueden ser utilizados tanto para
uso en espacio interior como exterior sin que pierdan

sus propiedades luminiscentes.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201400338

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 LUMI LT "Water based Fast Dry Glow Paint- PWBG" Datasheet 05.03.2013
D02 KOSMIC KREATINONS "Glow in the Dark Powder” 08.07.2013
D03 GLOMANIA USA SPECIALIST IN GLOW IN THE DARK ANDUV 25.11.2013

"Glow in the Dark Paints and Pigments" GDPinfo

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la presente invencién es un procedimiento para producir efecto luminiscente en superficies o pavimentos de
madera basado en uso de una composicion de aluminato de estroncio en un vehiculo apropiado, la composicién de la
suspension utilizada para producir dicho efecto y los articulos de madera tratados de acuerdo con dicho procedimiento.

El documento D01 divulga una pintura de base acuosa que comprende un pigmento de aluminato de estroncio dopado con
europio con distinto intervalos de tamarfio de particula. En concreto, el tamafio C esta comprendido en el intervalo 25-35
micrometros. Dicho pigmento se suspende en un vehiculo de resina adecuada (una base fijadora de resina acrilica soluble
en agua). La pintura resultante es susceptible de aplicarse a superficies de madera, tiene un tiempo de secado de 4h y es
extremadamente duradera (todo el documento).

El documento D02 describe un pigmento con efecto luminiscente de aluminato de estroncio activado con europio
normalmente recubierto para darle estabilidad en pinturas de base acuosa susceptible de mezclarse con cualquier medio
(gel artistico acrilico, cera, etc.) Dicho efecto es funcién del tamafio de particula del pigmento, normalmente entre 40-60
micrémetros (todo el documento).

El documento D03 describe la composiciéon de una pintura de base acuosa que comprende un pigmento de aluminato de
estroncio activado con europio con un tamafio de particula media comprendido entre 20 y 45 micrémetros (todo el
documento).

El objeto de las reivindicaciones 1-3 no puede considerarse nuevo dado que se trata de un procedimiento estandar de
aplicacion de pintura sobre superficies o pavimentos de madera utilizando un pigmento con efecto luminiscente
sobradamente conocido del estado de la técnica (documentos D01-D03).

En consecuencia, se considera el objeto de dichas reivindicaciones carece de novedad y actividad inventiva (Articulo 6.1 y
8.1de L.P.).

Unicamente puede reconocerse la novedad del procedimiento si este incluye etapas o modificaciones de etapas conocidas
que sean nuevas y que tengan un efecto sorprendente con respecto a los procedimientos conocidos del estado de la
técnica, tal y como se recoge en las reivindicaciones 4-20.

El objeto de dichas reivindicaciones es un procedimiento para producir efecto luminiscente que comprende la suspension
secuencial del pigmento de aluminato de estroncio activado con europio en dos vehiculos de reologia diferente para dar
lugar a una suspensién de reologia 6ptima.

De este modo, a través de la suspension secuencial del pigmento en dos vehiculos de reologia diferente, se garantiza la
calidad del acabado y la conservacién de las propiedades luminiscentes de la superficie en el tiempo.

En consecuencia, se considera que el objeto de las reivindicaciones 4-20 es nuevo e implica actividad inventiva conforme
establecen los Articulos 6.1y 8.1 de la L.P.
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