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Filtro de absorcion de etileno.

La presente invencién se refiere a un filtro de
absorcion de etileno cuya composicién consiste en los
siguientes componentes: sepiolita, agua,
permanganato potasico, carbon activo y silice
pirogénica. La presente invencion también se refiere a
la fabricacion de dicho filtro y a dicho filtro acoplado
con una maquina que fuerza el paso del aire por el
filtro.
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FILTRO DE ABSORCION DE ETILENO

DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a la composicién de un filtro de absorcion de etileno y
microorganismos que se encuentran en la atmésfera donde se conserva fruta, verduray flores,
asi como a su proceso de fabricacion y sus posibles usos solo o acoplado a maquinas que

permiten el paso del aire.

Antecedentes de la invencién

Es bien conocido en el estado de la técnica que los productos vegetales, por ejemplo, frutas,
hortalizas o flores, se transportan de manera refrigerada en camiones, bodegas, barcos, etc....
La atmésfera en la que se encuentran estos productos hace que se produzca etileno en
cantidades importantes, asi como otros productos gaseosos, humedad o incluso

microorganismos que no son deseables para el propio producto.

El etileno es el principal agente inductor de la maduracion de frutas y hortalizas y puede causar
la maduracién prematura de algunos productos o arruinar otros. En el caso de flores se acelera
el marchitamiento de las mismas. Una concentracion elevada de este gas produce un
envejecimiento prematuro del producto, que se ablanda y pierde su calidad. Nunca se deben
transportar o almacenar frutas y verduras que produzcan etileno con productos que son

sensibles al mismo.

Hasta la fecha se han desarrollado filtros que intentan evitar este problema. En particular, el
documento ES2401218B1 describe un filtro de absorcibn de etileno para espacios
refrigerados formado por un granulado interior, un cuerpo tubular orificado y una funda de
malla. El sustrato poroso que se utiliza en la formacion del granulado puede estar formado de
los siguientes materiales: tierra de diatomeas, zeolitas, tamiz molecular, celita, perlita,
aluminas, mica, aluminato de magnesio, aluminosilicato, silicato de magnesio, carbon
activado, arcillas absorbentes, kaolin, silica gel y sus mezclas; con una impregnaciéon que

suele incorporar un permanganato.
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Los presentes inventores han desarrollado un filtro de etileno con una composicion que
incorpora silice pirogénica en lugar de silica gel habitual. La silice pirogénica consiste en
gotas microscopicas de silice amorfa que se fusionan en particulas secundarias
tridimensionales ramificadas, y posteriormente se aglomeran en particulas terciarias. El polvo
resultante tiene una densidad baja y un area superficial elevada. Con la incorporacion de este
componente en la formulacién del filtro también se consigue que no sea necesaria la coccion
para la elaboracion del filtro como se describe en la fabricacion de filtros del estado de la

técnica.

Descripcion resumida de la invencién

Un primer objeto de la invencién es un filtro de absorcién de etileno cuya compaosicién consiste
en los siguientes componentes: sepiolita, agua, permanganato potasico, carbén activo y silice

pirogénica.

Un segundo objeto de la invencidn se refiere a un procedimiento para la obtencion del filtro de

absorcion de etileno segun el primer objeto de la invencion.
Un tercer objeto de la invencion se refiere a la combinacion de dicho filtro segun el primer
objeto acoplado con una maquina que fuerza el paso del aire por el filtro, opcionalmente con

una lampara germicida incorporada.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a un filtro de absorcion de etileno cuya composicion consiste
en los siguientes componentes: sepiolita, agua, permanganato potasico, carbén activo y silice

pirogénica.

En una realizacion preferida, la sepiolita se encuentra en un porcentaje en masa entre el 60 y

el 83% en peso de la composicion total del filtro.

En otra realizacion preferida, el agua se encuentra en un porcentaje en masa entre el 11y el

20% en peso de la composicion total del filtro.

En otra realizacion preferida, el permanganato potasico se encuentra en un porcentaje en

masa entre el 4y el 10% en peso de la composicion total del filtro.
3
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En otra realizacién preferida, el carbon activo se encuentra en un porcentaje en masa entre el

1y el 5% en peso de la composicion total del filtro.

En otra realizacion preferida, la silice pirogénica se encuentra en un porcentaje en masa entre

el 1y el 5% en peso de la composicion total del filtro.

Cabe indicar que para la composicién quimica del filtro se puede utilizar cualquier porcentaje
en cualquier combinacion siempre que se cumplan los intervalos indicados anteriormente para
cada uno de los componentes. No se prevé que se utilice ningun ingrediente adicional en la

composicion de dicho filtro.

La presente invencidén también se refiere a un procedimiento para la fabricacion del filtro
descrito en el presente documento que comprende las etapas de:

(a) mezclar de manera homogénea sepiolita, permanganato potasico, carbén activo y silice
pirogénicay

(b) posteriormente afiadir agua a la mezcla homogénea.

Adicionalmente, dicho procedimiento de fabricacién del filtro puede comprender la etapa
posterior de (c) introducir la mezcla obtenida en la etapa (b) anterior en bolsas de textil no

tejido. Preferiblemente dicho textil no tejido es de polipropileno.

Mas adicionalmente, dicho procedimiento de fabricacién del filtro puede comprender la etapa
posterior de (d) pasar por una maquina de vacio las bolsas de textil no tejido de la etapa (c)

gue incluyen la mezcla obtenida en la etapa (b).

Otro aspecto de la invencion se refiere al filtro descrito en la presente invencion acoplado con
una maquina que fuerza el paso del aire por el filtro. Dicha maquina suele constar basicamente
de una zona de admision del aire de la cadmara y un cajon donde se instalan los filtros por los
que se pasara el aire. Adicionalmente, la maquina es eléctrica y dispone de unas turbinas que
permiten mover y limpiar el aire por si solas, consiguiendo mejorar la ubicacién de las mismas
dentro de la cdmara y aprovechar mejor los movimientos e intercambios de aire que realizan
los aparatos de frio. Dicha maquina suele ir también provista en el cajén de filtros fisicos que
retienen particulas, polvo, acaros, gérmenes y mohos, destruyéndolos sistematicamente una
vez inmovilizados. Preferiblemente, dicha maquina acoplada al filtro de la invencion

comprende ademas una lampara germicida o antifangica por donde pasa el aire después de
4
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pasar por el cajon de filtros. Mediante una serie de ventiladores colocados en la parte superior

se expulsa el aire a la zona de enfriado de la cAmara.

Dicho filtro de la invencién suele estar por tanto en una cadmara frigorifica donde se almacenan,
flores, verduras o frutas donde la concentracion de etileno es elevada y es fundamental su

eliminacion.

A continuacion, se proporcionara un ejemplo que se interpretara como ilustrativo de la

presente invencién, pero que no pretende limitar el alcance de la misma.

Ejemplo 1

Con el fin de elaborar el filtro de la invencion se mezclan 10 kg de sepiolita con 0,625 kg de
permanganato potasico. Una vez se consigue una mezcla homogénea se afiaden 312 g de
carbén activo con un indice de yodo de 1000 mg/g y una densidad aparente de 520-540 kg/m?®.
A continuacion, después de volver a tener una mezcla homogénea se afiaden 312 g de silice
pirogénica y se vuelve a mezclar. Finalmente a la mezcla homogénea obtenida se afiaden
1,25 kg de agua y se mezcla bien hasta obtener el producto final. Dicho producto final presenta
una granulometria caracteristica con un grano de 0,595-1,51 mm de didmetro (frente al grano
de como minimo 3-5 mm de didmetro de los productos actuales). Cabe indicar que todo el
proceso se realiza a temperatura ambiente evitando en todo momento la aparicién de grumos

en las mezclas.

Ejemplo 2

Con el fin de comparar la eficacia del filtro de la invencién con otros existentes se analizé
mediante un cromatografo de gases la concentracién de etileno (ppm) en una camara que
contenia verduras a las 14 y 118 horas. Los resultados fueron los siguientes donde los
adsorbedores conocidos se denominan A, B, C, D. At = 0, la concentracion de etileno en la

camara era de 7 ppm.

Adsorbedor horas p.p.m. (etileno) | horas p.p.m. (etileno)
A 18 5,90 114 3,40
B 18 1,70 114 0,60
C 18 0,85 114 0,50
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D 18 0,70 114 0,50
Invencion 18 0,42 114 0,02
Ejemplo 3

En una prueba adicional con una camara frigorifica donde se almacenaba fruta y verdura
mezclada para su venta, se observé que en 30 dias el filtro de la invencién redujo la
concentracion de etileno en la camara de 12,9 ppm a 0,06 ppm, es decir una reduccién del
99,5% en 30 dias.
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REIVINDICACIONES

1.- Filtro de absorcién de etileno cuya composicién consiste en los siguientes componentes:

sepiolita, agua, permanganato potésico, carbon activo y silice pirogénica.

2.- Filtro segun la reivindicacion 1, en el que la sepiolita se encuentra en un porcentaje en

masa entre el 60 y el 83% en peso de la composicién total del filtro.

3.- Filtro, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el agua se encuentra

en un porcentaje en masa entre el 11 y el 20% en peso de la composicion total del filtro.

4.- Filtro, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el permanganato
potasico se encuentra en un porcentaje en masa entre el 4y el 10% en peso de la composicién
total del filtro.

5.- Filtro, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el carbon activo se
encuentra en un porcentaje en masa entre el 1 y el 5% en peso de la composicion total del

filtro.

6.- Filtro, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la silice pirogénica se
encuentra en un porcentaje en masa entre el 1 y el 5% en peso de la composicion total del

filtro.

7.- Procedimiento de fabricacion del filtro, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, que
comprende las etapas de:

(a) mezclar de manera homogénea la sepiolita, permanganato potasico, carbon activo y silice
pirogénica 'y

(b) posteriormente afiadir agua a la mezcla homogénea.

8.- Procedimiento de fabricacién del filtro, segun la reivindicacion 7, que comprende
adicionalmente la etapa posterior (c) de introducir la mezcla obtenida en (b) en bolsas de textil

no tejido.

9.- Procedimiento de fabricacién del filtro, segun la reivindicacion 8, en el que las el textil no

tejido es de polipropileno.
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10.- Procedimiento de fabricacion del filtro, segun la reivindicaciéon 8 6 9, que comprende
adicionalmente la etapa posterior (d) de pasar por una maquina de vacio las bolsas de textil

no tejido de la etapa (c) que incluyen la mezcla obtenida en (b).

11.- Filtro, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, acoplado con una maquina que

fuerza el paso del aire por el filtro.

12.- Filtro acoplado, segun la reivindicacion 11, en el que dicha maquina comprende ademas

una ldmpara germicida o antifangica.
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Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)
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Reivindicaciones
Reivindicaciones
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-12

1-12

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica

Pagina 3/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201531023

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2006070523 Al (MAGARGEE RONALD J et al.) 06.04.2006

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién es un filtro de absorcién de etileno y un procedimiento de fabricacion de dicho filtro.

En relacion a la reivindicacion independiente 1, que hace referencia al filtro de absorcion de etileno, el documento DO1
(parrafos [0012] a [0021]) divulga un filtro de absorcion de etileno cuya composicion consiste en los siguientes componentes:
sepiolita, agua, permanganato potasico, carb6n activo y gel de silice.

La diferencia entre la reivindicacién 1 y el documento D01 es que D01 no divulga que el filtro de absorcién de etileno
contenga en su composicion silice pirogénica, en lugar de gel de silice.

El efecto técnico de esta diferencia es que se consigue un filtro de absorcion de etileno de fabricacién mas sencilla que los
descritos en el estado de la técnica.

El problema técnico objetivo que resuelve la invencién podria definirse como "conseguir fabricar un filtro de absorcién de
etileno de manera mas sencilla que los descritos en el estado de la técnica".

En este sentido, no se ha encontrado ningin documento que divulgue un filtro adecuado para la absorcion de etileno que
contenga en su composicion silice pirogénica, en lugar de gel de silice, como se define en la reivindicacién 1, y se considera
gue el uso de silice pirogénica en un filtro de absorcion de etileno no seria evidente para un experto en la materia.

Por lo tanto, la reivindicaciéon independiente 1, y sus dependientes 2 a 6, 11 y 12 cumplen los requisitos de novedad y
actividad inventiva a la vista del estado de la técnica conocido segin los art. 6.1y 8.1 LP.

En relacion a la reivindicacion independiente 7, que hace referencia al procedimiento de fabricacion del filtro, como el filtro
de absorcion de etileno es nuevo e implica actividad inventiva, el procedimiento de fabricacion de dicho filtro también es
nuevo e implica actividad inventiva.

Por lo tanto, la reivindicacion independiente 7 y sus dependientes 8 a 10 cumplen los requisitos de novedad y actividad
inventiva a la vista del estado de la técnica conocido (art. 6.1y 8.1 LP).
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