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DESCRIPCION

Filtro de residuos para instalacion de reactor nuclear y ensamblaje de combustible nuclear que comprende tal filtro
de residuos

[0001] La presente invencion se refiere a un filtro de residuos para una instalacion de reactor nuclear.

[0002] Un ensamblaje de combustible nuclear para reactor de agua ligera comprende convencionalmente un
conjunto de varillas de combustible alargadas que se extienden en paralelo las unas con las otras. En uso, el
ensamblaje de combustible esta orientado verticalmente en un ndcleo de reactor nuclear y se hace que un fluido
refrigerante fluya hacia arriba entre las varillas de combustible.

[0003] Podria haber residuos presentes en el fluido refrigerante y dafar las varillas de combustible
requiriéndose de ese modo que se retirara 0 se reemplazara el ensamblaje de combustible o las varillas de
combustible dafiadas. De manera conocida, una trampa o filtro de residuos se sitlla aguas arriba del conjunto de
varillas de combustible para atrapar residuos.

[0004] El documento EP-0-455-010-A1 da a conocer un filtro de residuos que tiene una pluralidad de placas
que tienen una forma de onda que delimita entre ellas pasajes de flujo. La curvatura de los pasajes permite atrapar
residuos mientras que limita la resistencia al flujo del filtro de residuos.

[0005] Sin embargo, los residuos finos y cortos orientados perpendicularmente a la direccién de flujo pueden
pasar a través del filtro y los residuos alargados flexibles mas largos también pueden pasar a través del filtro.

[0006] El documento EP-2-204-819-A1 da a conocer un filtro de residuos que comprende canales de flujo en
forma de zigzag definidos por deflectores superpuestos provistos de sets de orificios alineados para alojar un
pasador del extremo inferior de la varilla de combustible nuclear.

[0007] Un objeto de la invencion es proporcionar un filtro de residuos que permita el atrapamiento de residuos
mejorado, a saber residuos finos por ejemplo en la forma de hilos cortos o flexibles.

[0008] Para este fin, la invencién propone un filtro de residuos como se define en la reivindicacion 1.

[0009] En otras formas de realizacion, el filtro de residuos comprende una o varias de las caracteristicas
definidas en las reivindicaciones 2 - 14, tomadas de forma aislada o en cualquier combinacion técnicamente factible.

[0010] Lainvencion también se refiere a un ensamblaje de combustible nuclear como se define en la reivindicacién
15.

[0011] La invencién y sus ventajas se entenderan mejor al leer la siguiente descripcion dada Unicamente a modo
de ejemplo y con referencia a los dibujos anexos, en los que:

- La Figura 1 es una vista en alzado lateral de corte parcial de un ensamblaje de combustible nuclear de reactor de
agua presurizada que comprende un filtro de residuos de acuerdo con la invencion;

- La Figura 2 es una vista en alzado lateral de corte parcial de un ensamblaje de combustible nuclear de reactor de
agua hirviendo que comprende un filtro de residuos de acuerdo con la invencion;

- Las Figuras 3 y 4 son vistas en seccion parciales ampliadas del filtro de residuos de las Figuras 1 y 2, tomadas
respectivamente a lo largo de llI-Ill en la Figura 4 y a lo largo de IV-1V en la Figura 3;

- La Figura 5 es una vista desde abajo del filtro de residuos de las Figuras 3y 4;

- Las Figuras 6 y 7 son vistas en seccion parciales ampliadas del filtro de residuos correspondiente al de las Figuras
3 - 5, antes del ensamblaje del filtro de residuos;

- La Figura 8 es una vista desde arriba parcial del filtro de residuos de las Figuras 3y 4;

- La Figura 9 es una vista analoga a la de la Figura 4 de una forma de realizacién alternativa;
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- La Figura 10 es una vista analoga a la de la Figura 5 de otra forma de realizacion alternativa; y
- Las Figuras 11 y 12 son figuras analogas a las de las Figuras 3 y 4 de otra forma de realizacién alternativa.

[0012] Un ensamblaje de combustible nuclear como los ilustrados en las Figuras 1 y 2 se extiende a lo largo de un
eje longitudinal L. El eje L se extiende verticalmente cuando el ensamblaje de combustible se dispone en el interior
de un reactor nuclear. En adelante, los términos "superior" e "inferior" se refieren a la posicién del ensamblaje de
combustible en un reactor nuclear.

[0013] EI ensamblaje de combustible nuclear 2 ilustrado en la Figura 1 esta adaptado para un Reactor de Agua
Presurizada (PWR). Comprende un conjunto de varillas de combustible nuclear 4 y una estructura 6 para soportar
las varillas de combustible 4.

[0014] Cada varilla de combustible 4 comprende un revestimiento tubular, granulos de combustible nuclear
apilados en el revestimiento, y tapas que cierran los extremos superior e inferior del revestimiento.

[0015] La estructura 6 comprende una boquilla inferior 8, una boquilla superior 10, una pluralidad de tubos de guia
12 y rejillas de soporte 14 distribuidas a lo largo de los tubos de guia 12.

[0016] La boquilla inferior 8 y la boquilla superior 10 estan separadas la una de la otra a lo largo del eje longitudinal
L.

[0017] Los tubos de guia 12 se extienden longitudinalmente entre la boquilla inferior 8 y la boquilla superior 10 y
conectan las boquillas 8, 10. Los tubos de guia 12 mantienen una separacion longitudinal predeterminada entre las
boquillas 8, 10. Cada tubo de guia 12 se abre hacia arriba para permitir la insercién de una varilla de control hacia
abajo en el interior del tubo de guia 12.

[0018] Las rejillas 14 se distribuyen a lo largo de los tubos de guia 12 y se conectan a ellos. Las varillas de
combustible 4 se extienden longitudinalmente entre las boquillas 8, 10 a través de las rejillas 14. Las rejillas 14
soportan las varillas de combustible 4 transversalmente y longitudinalmente.

[0019] La boquilla inferior 8 comprende una placa de anclaje inferior 16, un faldén 19 que se extiende hacia abajo
desde la placa de anclaje inferior 16, un filtro de residuos 20 situado por debajo de la placa de anclaje inferior 16 y
en el interior del faldon 19 para filtrar refrigerante que entra en el ensamblaje de combustible 2, y patas 18 que
extienden el faldén 19 hacia abajo para posicionar el ensamblaje de combustible en la placa inferior del ndcleo del
reactor nuclear.

[0020] Las boquillas 8, 10 se disponen para permitir un flujo de refrigerante vertical a través del ensamblaje de
combustible 2 desde el extremo inferior hacia el extremo superior del mismo como se indica mediante la flecha F en
la Figura 1.

[0021] EIl ensamblaje de combustible nuclear 2 ilustrado en la Figura 2, donde las mismas referencias numéricas
que en la Figura 1 designan elementos similares, es para un reactor de agua hirviendo (BWR). Comprende un
conjunto de varillas de combustible nuclear 4 y un canal de agua tubular 13 contenido en un canal de combustible
tubular 15. Las varillas de combustible 4, el canal de agua 13 y el canal de combustible 15 se extienden
longitudinalmente en paralelo al eje L.

[0022] Cada varilla de combustible 4 comprende un revestimiento tubular, granulos de combustible nuclear
apilados en el revestimiento, y tapas que cierran los extremos superior e inferior del revestimiento.

[0023] Las varillas de combustible 4 se disponen en un enrejado y el canal de agua 13 reemplaza al menos una de
las varillas de combustible 4 en el enrejado. El canal de combustible 15 esta cortado parcialmente para mostrar el
interior del ensamblaje de combustible 2 y algunas varillas de combustible estan cortadas para mostrar el canal de
agua 13.

[0024] EI ensamblaje de combustible de BWR 2 comprende una boquilla inferior 8, una boquilla superior 10 y

rejillas de soporte 14 distribuidas a lo largo del canal de agua 13 y conectadas a él. Sélo dos rejillas espaciadoras 14
son visibles en la Figura 2. La funcion de las rejillas espaciadoras 14 es mantener las varillas de combustible
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axialmente y transversalmente con una separacion transversal entre las varillas de combustible 4.

[0025] Las varillas de combustible 4, el canal de agua 13 y el canal de combustible 15 se extienden desde la
boquilla inferior hasta la boquilla superior, con el canal de agua 13 y el canal de combustible 15 conectando la
boquilla inferior 8 y la boquilla superior 10.

[0026] La boquilla inferior 8 comprende una placa de anclaje inferior 16, un faldén 19 que se extiende hacia abajo
desde la placa de anclaje inferior 16, un filtro de residuos 20 situado por debajo de la placa de anclaje inferior 16 y
en el interior del faldon 19 para filtrar refrigerante que entra en el ensamblaje de combustible 2, y una pieza de
transicion tubular 21 que extiende el faldon 19 hacia abajo para la conexion a un conducto de alimentacién de
refrigerante.

[0027] Las boquillas 8, 10 se disponen para permitir un flujo de refrigerante vertical a través del ensamblaje de
combustible 2 desde el extremo inferior hacia el extremo superior del mismo como se indica mediante la flecha F en
la Figura 2.

[0028] Un filtro de residuos 20 adecuado para un ensamblaje de combustible de PWR y un ensamblaje de
combustible de BWR se describird en mayor detalle con referencia a las Figuras 3 - 8.

[0029] Como se ilustra en la Figura 3, el filtro de residuos 20 es en la forma de una pantalla y tiene una cara de
entrada inferior 22 y una cara de salida superior 24. El filtro de residuos 20 comprende una pluralidad de placas 26
dispuestas una al lado de la otra de manera separada que definen entre ellas pasajes de flujo 28 que se extienden a
través del filtro de residuos 20 desde la cara de entrada 22 hasta la cara de salida 24.

[0030] Las placas 26 se distribuyen en una primera direccion transversal T1 perpendicular al eje del ensamblaje de
combustible L. Las placas 26 son alargadas y se extienden en paralelo las unas con las otras en una segunda
direccién transversal T2 (Figura 4) perpendicular a la primera direccion transversal T1 y al eje del ensamblaje de
combustible L. Cada par de placas 26 adyacentes define un pasaje 28.

[0031] Cada placa 26 se extiende entre la cara de entrada 22 y la cara de salida 24. Cada placa 26 tiene una
porcién inferior 30 que se extiende desde la cara de entrada 22, una porcién superior 32 que se extiende desde la
cara de salida 24 y una porcién intermedia 34 que se extiende entre la porcion inferior 30 y la porcién superior 32.
Cada placa 26 tiene caras de placa 36 opuestas.

[0032] Cada pasaje 28 permite que fluya refrigerante a través del filtro de residuos 20. Cada pasaje 28 se
proporciona de tal manera que no hay una trayectoria de flujo recta a través del pasaje 28 en la direccién de flujo F a
través del filtro de residuos 20. La salida de cada pasaje 28 no se puede observar en linea recta desde la entrada de
dicho pasaje 28. Cada pasaje 28 comprende una seccién de entrada 40 que se extiende desde la cara de entrada
22, una seccion de salida 42 que se extiende desde la cara de salida 24 y una seccion intermedia 44 desviada
lateralmente con respecto a la seccién de entrada 40 y la seccién de salida 42.

[0033] Cada placa 26 es curvada. La porcién intermedia 34 esta ondulada desde la porcién inferior 30 hasta la
porcion superior 32. La porcion inferior 30 y la porcién superior 32 son sustancialmente coplanarias y la porcion
intermedia 34 sobresale lateralmente. La porcién intermedia 34 delimita una seccion intermedia 44 con la porcién
intermedia 34 de cada placa 26 adyacente.

[0034] Como se ilustra en la Figura 1, el filtro de residuos 20 comprende dos sets de placas 26 dispuestas en
direccion inversa para proporcionar simetria con respecto a un plano central del filtro de residuos 20.

[0035] Como se ilustra en la Figura 2, el filtro de residuos 20 comprende un set de placas 26 dispuestas en la
misma direccion para evitar una seccion intermedia mas grande 44 en el plano central del filtro de residuos 20.

[0036] De vuelta a la Figura 3, la porcidn inferior 30 de cada placa 26 esta formada con accesorios de captura de
residuos distribuidos a lo largo de la placa 26 y que sobresalen hacia dentro de al menos un pasaje 28 delimitado
por la placa 26. Los accesorios de captura de residuos sobresalen en la seccion de entrada 40 de cada pasaje 28.

[0037] Como se ilustra en la Figura 4, la porcion inferior 30 de cada placa 26 esta formada con una pluralidad de

alabes de captura de residuos 46 distribuidos a lo largo de la placa 26. Los alabes 46 se forman cortando incisiones
48 en un borde inferior de la placa 26 y torciendo la porciéon de la placa 26 definida entre dos incisiones 48
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adyacentes. Cada alabe 46 se tuerce girando el extremo inferior libre del alabe 46 con respecto al extremo superior
fijo del alabe 46 conectado al resto de la placa 26 alrededor de un eje longitudinal central del alabe 46 que se
extiende entre dichos extremo inferior libre y extremo superior fijo. Cada placa 26 comprende alabes 46 torcidos en
una direccién que alternan con alabes 46 torcidos en la otra direccion.

[0038] Como se ilustra en la Figura 5, como resultado de la torcedura, cada alabe 46 sobresale de cada cara de
placa 36. Cada alabe 46 comprende una porcion lateral que sobresale oblicuamente de una cara 36 de la placa 26
correspondiente hacia dentro del pasaje 28 delimitado por dicha cara y hacia abajo, y una segunda porcion lateral
gque sobresale oblicuamente de la otra cara 36 de la placa 26 hacia dentro del pasaje 28 delimitado por dicha otra
cara y hacia abajo.

[0039] Cada incisién 48 que separa un par de alabes 46 adyacentes muestra una forma de V que converge hacia
arriba, es decir en la direccién de flujo del refrigerante F.

[0040] Los bordes laterales adyacentes de cada par de alabes 46 adyacentes sobresalen de la misma cara de
placa 36 de tal manera que la entrada de la incision 48 delimitada entre dichos bordes adyacentes se extiende
oblicuamente hacia dentro de un pasaje 28 y hacia abajo. Cada incision 48 tiene un extremo inferior amplio desviado
en el interior de un pasaje 28 delimitado por dicha cara de placa 36.

[0041] Cada incision 48 define un espacio de captura de residuos que se ahusa hacia arriba.

[0042] Como se ilustra en las Figuras 3y 4, el filtro de residuos 20 comprende una pluralidad de tiras de conexion
50 que cruzan las placas 26 y mantienen las placas 26 de manera separada en la primera direccion transversal T1.

[0043] Las tiras 50 son alargadas y se extienden en paralelo las unas con las otras perpendicularmente a las
placas 26 y al eje del ensamblaje L. Las tiras 50 se extienden en la primera direccion transversal T12 y se
distribuyen de manera separada en la segunda direccion transversal T21.

[0044] Las tiras 50 dividen cada pasaje 28 en una pluralidad de canales 51 (Figura 4) en la segunda direccién
transversal T2. Cada tira 50 se ubica alineada con un alabe 46. Cada canal 51 se extiende alineado con una incision
48.

[0045] Como se ilustra en la Figura 7, cada placa 26 comprende ranuras de conexion 52 distribuidas a lo largo de
la placa 26. Cada ranura 52 se extiende hacia abajo desde el borde superior de la placa 26 a través de la porcion
superior 32 y la porcion intermedia 34. Cada ranura 52 es para recibir una tira 50 respectiva que cruza la placa 26.
Cada ranura 52 se ubica a lo largo de la placa 26 alineada con un alabe 46.

[0046] Como se ilustra en la Figura 6, cada tira 50 esta provista de hendiduras de trabamiento 54 cortadas en un
borde inferior de la tira 50. Cada hendidura de trabamiento 54 se dispone para el trabamiento con el extremo inferior
cerrado de una ranura 52 de una placa 26 cruzada por la tira 50 para bloquear el borde inferior de la tira 50 con la
placa 26 y mantener la separacion entre las porciones inferiores 30 de las placas 26.

[0047] Cada tira 50 esta formada con una pluralidad de pestafias de separacion 56 cortadas en el borde superior
de la tira 50 y distribuidas a lo largo de dicho borde superior. Cada pestafia de separacion 56 es para mantener la
separacion entre un par de placas 26 adyacentes cruzadas por la tira 50. Se forman pestafias de separacion 56 en
cada tira 50 cortando hendiduras en el borde superior de la tira y torciendo la porcidon de la tira 50 definida entre dos
hendiduras adyacentes.

[0048] Como se ilustra en la Figura 8, como resultado de la torcedura, cada pestafia de separacion 56 de una tira
50 que se extiende entre dos placas 26 adyacentes cruzadas por la tira 50 esta desviada con respecto a las ranuras
52 de las dos placas 26 adyacentes que reciben la tira 50. Cada pestafia de separacion 56 impide de ese modo que
las caras 36 enfrentadas de las dos placas 26 adyacentes se acerquen al lindar con los lados en las ranuras 52.

[0049] Cada pestafia de separacién 56 permite mantener la separacion entre las porciones superiores 32 de dos
placas 26 adyacentes de una manera simple y fiable. Esto permite fijar las tiras de conexion 50 a las placas 26 por
ejemplo mediante soldadura con laton en los bordes superiores de las mismas de una manera geométricamente
controlada.

[0050] De forma alternativa o ademas, cada tira 50 esta formada con una pluralidad de hoyuelos de guia 58
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troquelados cerca del borde superior de la tira 50 y distribuidos a lo largo de dicho borde superior. Cada hoyuelo 58
es para mantener la separacién entre un par de placas 26 adyacentes cruzadas por la tira 50. Cada hoyuelo 58
impide de ese modo que las caras 36 enfrentadas de las dos placas 26 adyacentes se acerquen al lindar con los
hoyuelos 58. Cada hoyuelo 58 permite mantener la separacion entre las porciones superiores 32 de dos placas 26
adyacentes de una manera incluso mas simple y mas fiable.

[0051] En la forma de realizacién de las Figuras 6 - 8, cada tira 50 comprende hoyuelos 58 que sobresalen de una
cara que alternan con hoyuelos 58 que sobresalen de la otra cara a lo largo de la tira 50. En una forma de
realizacion alternativa, los hoyuelos 58 sobresalen por ejemplo de una de las dos caras de la tira 50.

[0052] En funcionamiento, el refrigerante fluye a través del filtro de residuos 20 desde la cara de entrada 22 hasta
la cara de salida 24. El refrigerante fluye exitosamente a través de la seccion de entrada 40, la seccion intermedia 44
y la seccion de salida 42 de los pasajes 28. En la seccion de entrada 40, los residuos finos presentes en el flujo de
refrigerante se acufian en las incisiones 48 entre los alabes 46. Cada incisién 48 es apropiada para capturar
residuos mediante un efecto de acufacion, especificamente hilos flexibles. Un hilo flexible que entra en el extremo
inferior ancho de una incision 48 se acufiara en el extremo superior estrecho de la incision 48.

[0053] Los residuos alargados se atrapan aun mas en la seccion intermedia 44 debido a la forma no rectilinea de
cada pasaje 28. Los alabes torcidos 46 tienden a alinear los residuos alargados que pasan los alabes 46 con la
direccién de flujo F, mejorandose de ese modo el atrapamiento de estos residuos alargados en la seccion intermedia
44,

[0054] Ademas, las tiras 50 que dividen cada pasaje 28 en una pluralidad de canales 51 impiden que los residuos
orientados en la segunda direccién transversal T2 pasen a través de los pasajes 28.

[0055] La forma de realizacion alternativa ilustrada en la Figura 9 difiere de la de la forma de realizacion de las
Figuras 3-8 en que cada placa 26 comprende alabes 46 adyacentes torcidos en la misma direccion. Las incisiones
48 tienen de ese modo un extremo inferior mas ancho.

[0056] La forma de realizacion alternativa ilustrada en la Figura 10 difiere de la de las formas de realizacion de las
Figuras 3-8 en que cada placa 26 comprende alabes 46 cada uno doblado a lo largo de su extremo superior
conectado al resto de la placa 26 en una direccion tal que se proyecta oblicuamente desde una cara de placa 36 y
hacia abajo. Cada placa 26 tiene alabes 46 adyacentes doblados en direcciones opuestas: cada placa 26 tiene
alabes 46 que se proyectan desde una cara de placa 36 que alternan con alabes 46 que se proyectan desde la cara
de placa 36 opuesta. Las incisiones 48 tienen de ese modo un extremo inferior mas ancho.

[0057] La forma de realizacion alternativa de las Figuras 11 y 12 difiere de la de las Figuras 3 - 10 en que los
alabes son reemplazados por dientes de captura de residuos 60 distribuidos a lo largo de cada placa 26. Los dientes
60 se cortan en la porcion inferior 30 de cada placa 26. Cada diente 60 sobresale de una cara de placa 36,
oblicuamente hacia fuera de la cara de placa 36 y hacia abajo. Cada diente 60 se ubica alineado con un canal 51
delimitado entre dos tiras de conexion 50.

[0058] Cada set de dientes 60 que sobresalen de una cara 36 de una placa 26 define un peine de filtrado en el
pasaje 28 delimitado por dicha cara. Cada diente 60 delimita con la porcion inferior 30 un espacio que se ahlsa
hacia arriba 62 (Figura 11) para acufiar residuos entre el diente 60 y la porcién inferior 30 de la placa 26.

[0059] Como se ilustra en la Figura 11 y 12, las placas 26 comprenden dientes 60 que sobresalen de una cara de
placa 36 que alternan con dientes 60 que sobresalen de la cara de placa 36 opuesta. En una forma de realizacion
alternativa, cada placa 26 comprende dientes 60 adyacentes que sobresalen de la misma cara de placa 36.

[0060] El filtro de residuos de la invencion esta adaptado para ensamblajes de combustible de Reactor de Agua
Presurizada (PWR) o ensamblajes de combustible de Reactor de Agua Hirviendo (BWR). Mas generalmente,
también se puede usar en cualquier ensamblaje de combustible de Reactor Refrigerado por Agua, por ejemplo para
un ensamblaje de combustible de VVER (Reactor Energético de Agua-Agua).
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REIVINDICACIONES

1. Filtro de residuos (20) para una instalacion de reactor nuclear, del tipo que es en la forma de una
pantalla, que tiene una cara de entrada inferior (22) y una cara de salida superior (24) y que comprende una
pluralidad de placas (26) dispuestas una al lado de la otra de manera separada y que delimitan entre ellas pasajes
de flujo (28) que se extienden a través del filtro de residuos desde la cara de entrada inferior (22) hasta la cara de
salida superior (24), teniendo cada pasaje (28) una seccion intermedia (44) desviada con respecto a una seccion de
entrada (40) y una seccion de salida (42), teniendo cada placa (26) una porcion inferior (30) que se extiende desde
la cara de entrada (22), una porcidn superior (32) que se extiende desde la cara de salida (24) y una porcion
intermedia ondulada (34) que se extiende entre la porcion inferior (30) y la porcién superior (32) y que delimita una
seccion intermedia (44) con la porcion intermedia (34) de cada placa (26) adyacente, caracterizado porque al
menos una placa (26) esta formada con accesorios de captura de residuos (46, 60) distribuidos a lo largo de la
porcion inferior (30) de la placa (26) y que sobresalen hacia dentro de al menos un pasaje (28) delimitado por la
placa (26).

2. Filtro de residuos de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los accesorios de captura de residuos
(46, 60) definen espacios de captura de residuos (48, 62) que se ahlsan hacia arriba.

3. Filtro de residuos de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 2, en el que cada par de accesorios de captura
de residuos adyacentes de la placa (26) definen un espacio de captura de residuos (48) que se ahusa hacia arriba.

4. Filtro de residuos de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en el que la placa (26) esta
formada con accesorios de captura de residuos proporcionados como alabes (46), estando cada alabe (46) cortado
en la placa (26) y doblado o torcido.

5. Filtro de residuos de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que los alabes (46) estan cortados en un
borde inferior de la placa (26).

6. Filtro de residuos de acuerdo con la reivindicacién 4 é 5, en el que la placa (26) esta formada con
alabes (46) adyacentes torcidos en la misma direccion.

7. Filtro de residuos de acuerdo con la reivindicaciéon 4 ¢ 5, en el que la placa (26) esta formada con
alabes (46) doblados en una direccion o torcidos en una direccién que alternan con alabes (46) doblados en la
direccion opuesta, respectivamente torcidos en la direccion opuesta.

8. Filtro de residuos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 3, en el que la placa (26)
esta formada con accesorios de captura de residuos proporcionados como dientes (60) cortados en la placa (26),
sobresaliendo cada diente (60) oblicuamente en el interior de un pasaje (28) delimitado por la placa (26) y hacia
abajo.

9. Filtro de residuos de acuerdo con la reivindicacion 8, que comprende dientes (60) que sobresalen de
una cara 36 de la placa (26) que alternan con dientes (60) que sobresalen de la cara (36) opuesta de la placa (26).

10. Filtro de residuos de acuerdo con cualquier reivindicacién precedente, que comprende tiras de
conexién (50) que cruzan las placas (26) para mantener la separacion entre las placas (26).

11. Filtro de residuos de acuerdo con la reivindicaciéon 10, en el que cada placa (26) comprende ranuras
de conexioén (52) que se extienden desde el borde superior de la placa (26), recibiendo cada ranura (52) una tira de
conexion (50) que cruza la placa (26).

12. Filtro de residuos de acuerdo con la reivindicaciéon 10 u 11, en el que cada tira de conexién (50) esta
formada con medios de separacion (56, 58) para mantener la separacion entre las porciones superiores (32) de
dichas placas (26).

13. Filtro de residuos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 - 12, en el que cada tira de
conexion (50) esta formada con pestafias de separacion (56) cortadas en el borde superior de la tira de conexién
(50), estando cada pestafia de separacion (56) torcida.

14. Filtro de residuos de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 - 13, en el que el borde

7
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inferior de cada tira de conexién (50) esta formada con hendiduras de trabamiento (54), cada una para acoplarse al
extremo inferior cerrado de una ranura (52) de la placa (26) en la que es recibida la tira de conexion (50).

15. Ensamblaje de combustible nuclear (2) que comprende un conjunto de varillas de combustible (4) y un
5 filtro de residuos (20) de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente.
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