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DESCRIPCION
Aparato y procedimiento para actualizar una tabla de mapas de programas en un demultiplexador

La presente invencion se refiere a un receptor para recibir una sefial multiplexada que comprende al menos una
seccién de informacion que lleva informacion acerca de la sefial multiplexada, comprendiendo el receptor medios de
evaluacion para seleccionar secciones de informaciéon con valores de simbolos correspondientes a una secuencia
predeterminada de valores de simbolos.

El documento EP 0674413 divulga una disposicion de multiplexado, por division del tiempo, de una constelacién de
sefiales en la cual los datos a transmitir son convertidos en simbolos usando una pluralidad de procesos de
conversion de datos a simbolos. Los simbolos provenientes de estos procesos son luego multiplexados por division
del tiempo.

El documento US 5.477.263 muestra un sistema de distribucién de video, en el cual se implementa una rapida
seleccién de canales para reducir las latencias entre canal y canal que podrian ocurrir en otro caso en sistemas
modernos de descodificacion de video, tales como el MPEG-2.

El documento US 5.446.736 muestra una red inalambrica de area amplia. Los protocolos estandar son optimizados
filtrando algunos paquetes, eliminando y reduciendo el tamafio de otros campos y sustituyendo otros campos mas
para reducir el tamafio de los paquetes de datos. Los paquetes de datos optimizados pueden ser transmitidos por la
WAN inaldmbrica, aumentando la eficacia de la WAN.

Un sistema de transmisién de acuerdo al primer parrafo se conoce a partir del Manual Técnico Preliminar del
Demultiplexador de Transporte de MPEG-2, DVB y JSAT, publicado por LSI Logic, con el nimero de documento
DB14-000007, Borrador 30-7-1996, pags. 4-12 a 4-15.

Los sistemas de difusion digital, segin estan siendo estandarizados, 0 que ya estan estandarizados, estan basados
en el denominado flujo de transporte de MPEG-2. El flujo de transporte de MPEG-2 ofrece la posibilidad de
transportar sefiales de video digital y otras sefiales, tales como las sefiales relacionadas de audio o de datos,
asociadas con las mismas de una manera muy flexible. El flujo de transporte de MPEG-2 esta basado en paquetes
de transporte de 188 octetos, que llevan una pluralidad de los denominados flujos elementales. Cada uno de dichos
flujos elementales esta identificado por un denominado Identificador de Paquete (PID). Estos flujos elementales
pueden ser flujos de video (codificados), flujos de audio y sefiales de datos relacionados, segin lo requerido para
funciones como el acceso condicional o las guias electrénicas de programas (EPG).

La relacion entre un programa y los correspondientes flujos elementales esta definida por una pluralidad de tablas.
Primero esta la Tabla de Mapas de Programas (PMT) en la cual se almacena la relacion entre cada programa en el
flujo de transporte y el PID de las sefiales relacionadas de audio y de video. En segundo lugar, esta la Tabla de
Asociaciones de Programas (PAT) en la cual se almacena el niumero de programas transportados por el flujo de
transporte. Ademas, la PAT da, para cada uno de los programas, el PID del flujo elemental que lleva las entradas de
la Tabla de Mapas de Programas. Finalmente, esta la Tabla de Acceso Condicional (CAT), que guarda la relacion
entre los distintos tipos de sistemas de acceso condicional que pueden ser usados y la combinacion de los PID de
acceso condicional, los Identificadores de tabla y los Identificadores de tabla asociados a los mismos.

Estas tablas estan almacenadas en el receptor y son inicializadas y actualizadas por informacién llevada por las
secciones de informacion. Estas secciones de informacion también estan identificadas por un PID. El PID para la
PAT es “00", y el PID para la CAT es “10". El PID para la PMT estd almacenado en la PAT, en la posicion
correspondiente al programa que efectivamente va a ser descodificado.

Cuando un programa con el nimero i ha de ser descodificado, la tabla PMT ha de ser reconstruida a partir del flujo
de transporte. El descodificador lee de la Tabla de Asociaciones de Programas el PID para el programa namero i.
Usando dicho PID, todos los elementos de la PMT son leidos a partir del flujo de transporte, y la PMT completa es
constituida usando dichos elementos. Si la PMT esta construida, el demultiplexador puede hallar los flujos
elementales en la sefial multiplexada.

Algunas veces, durante una transmision de una sefial multiplexada, la PMT ha de ser actualizada, debido a un
cambio de dicha sefial multiplexada. Esto puede ser provocado por el agregado de programas y / o flujos
elementales. Este cambio es indicado por un numero de version cambiado de las entradas de la Tabla de
Asociaciones de Programas. A fin de poder hallar entradas de la PAT cuyo numero de version ha cambiado, el
receptor debe realizar una operacién de filtrado para distinguir entre todos los posibles nimeros de version. Debido
a que se reservan 5 bits para el nimero de version de la PAT, son posibles 32 numeros distintos de version. Esto
requiere 32 operaciones de filtro para cada entrada de la PAT, dando como resultado un significativo esfuerzo de
calculo.
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El objeto de la presente invencidn es proporcionar un receptor de acuerdo al primer péarrafo, en el cual el esfuerzo de
célculo requerido haya sido reducido. Por lo tanto, la invencion esta caracterizada en cuanto a que los medios de
evaluacion estan dispuestos para seleccionar solamente secciones de informacion con valores de simbolos
adicionales, distintos a una secuencia adicional predeterminada de valores de simbolos. La invencion esta definida
por las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen realizaciones ventajosas.

Seleccionando (filtrando) solamente las secciones de informacién con un valor de simbolo cambiado (p. €j., €l
namero de version), es posible detectar que tiene lugar una actualizacion de la informacion llevada por la seccion de
informacion (p. ej., la PAT), sin tener que filtrar todos los posibles valores de simbolos (p. €j., nUmeros de version).
Esto reduce considerablemente el esfuerzo de céalculo. Se observa que el ambito de la presente invencién no esta
limitado al ejemplo presentado anteriormente, sino que la invencidn es aplicable en cada sistema de transmision en
el cual un cambio en la constitucion de una sefial multiplexada ha de ser comunicado a un receptor.

Una realizacion de la invencion es que la seccion de informacion esta dispuesta para identificar una secuencia de
simbolos correspondientes a un mensaje de acceso condicional, y en cuanto a que los medios de procesamiento
estan dispuestos para cambiar el valor del mensaje de acceso condicional si la cadena difiere de la cadena previa,
correspondiente a dicho mensaje de acceso condicional. En los sistemas de acceso condicional, a menudo se
transmite una palabra de control cambiante a intervalos regulares. En el receptor, la sefial recibida es filtrada usando
el valor esperado de la siguiente palabra de control de acceso condicional. Para obtener el valor esperado de la
siguiente palabra de control condicional, el receptor comprende una maquina de estados que almacena las palabras
de control de acceso condicional, con dependencia del estado de dicha maquina de estados. Si la maquina de
estados ha de ser inicializada al comienzo de la transmisién, se recibe la primera palabra de control de acceso
condicional y, mediante una tabla almacenada en el receptor, se halla el correspondiente estado de la maquina de
estados. Posteriormente, la maquina de estados es forzada al estado correspondiente a la palabra de control de
acceso condicional recibida. Puede ocurrir que, en el tiempo requerido para inicializar la maquina de estados, ya sea
recibida una proxima palabra de control de acceso condicional, lo que lleva a un estado erroneo de la méaquina de
estados. Filtrando solamente las palabras de control de acceso condicional que tienen un valor distinto al valor
anterior, se puede prescindir completamente de la maquina de estados, dando como resultado una fiabilidad
esencialmente aumentada del sistema.

La invencion se explicara ahora con referencia a las figuras de dibujos. En la presente memoria se muestran:

la Fig. 1, un sistema de transmision de acuerdo a la invencion;

la Fig. 2, una implementacion del demultiplexador usado en el sistema de transmisioén de acuerdo a la invencion;
la Fig. 3, un diagrama de flujo de una rutina para un procesador programable, para implementar los filtros de
seccion 30, 33, 34 y 37 de acuerdo a la Fig. 2;

la Fig. 4, un sistema de acceso condicional a usar con el sistema de transmision de acuerdo a la Fig. 1;

la Fig. 5, un diagrama de flujo de una rutina para un procesador programable, para implementar el filtro de
seccién 62 de acuerdo a la Fig. 4.

En el sistema de transmision de acuerdo a la Fig. 1, se aplica una sefial de video digital a una entrada de un
codificador de video 4 en un transmisor 2. Se aplica una sefial de audio digital a una entrada de un codificador de
audio 6 en el transmisor 2. Una salida del codificador de video 4 y una salida del codificador de audio 6 estan
conectadas con las correspondientes entradas de un multiplexador 8. Una sefial de datos se aplica a una entrada
adicional del multiplexador 8.

Una salida del multiplexador 8 esta conectada con una entrada del medio de transmision 10. La salida del medio de
transmision 10 estd conectada con la salida del transmisor 2. La salida del transmisor 2 esta conectada con un
receptor 18 mediante un medio de transmisién 16.

La entrada del receptor 18 esta conectada con una entrada del medio de recepcion 12. La salida del medio de
recepcion 12 esta conectada con una entrada de un demultiplexador 14. Una primera salida del demultiplexador 14
esta conectada con una entrada de un descodificador de video 20. Una segunda salida del demultiplexador 14 esta
conectada con una entrada de un descodificador de audio 24. Una tercera salida del demultiplexador 14 esta
conectada con una entrada de un circuito de correccion de temporizacion 22. Una primera salida del circuito de
correccion de temporizacion esta conectada con una entrada de temporizacién del descodificador de video 20, y una
segunda salida del circuito de correccion de temporizacion estd conectada con una entrada de temporizacion del
descodificador de audio 24. En las salidas del descodificador de video 20 y del descodificador de audio 24, estan
disponibles las sefiales descodificadas de video y de audio.

En la explicacion de las figuras de los dibujos, se supone que las sefiales de audio y de video estan codificadas de
acuerdo a la norma MPEG-2. Se supone ademas que las sefiales codificadas de audio y de video estan
multiplexadas de acuerdo a un flujo de transporte de MPEG-2.

En el codificador de video 4 la sefial de video de entrada es codificada para generar un flujo elemental que
representa la sefial de video (comprimida). Si se usa la codificacion jerarquica, una sefial de video puede ser
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representada por mas de un flujo elemental. En el codificador de audio 6, la sefial, o las sefiales, de audio de
entrada son codificadas para generar uno o mas flujos elementales. La sefial de audio puede ser representada por
uno o mas flujos elementales en el caso de la transmision multilinglie o en el caso de la transmision de sefiales de
audio para una pluralidad de altavoces. Las sefiales codificadas de audio y de video son multiplexadas por el
multiplexador 8 en un flujo de transporte de MPEG-2. Una sefial de datos, p. €j., que representa informacion de
teletexto u otras sefiales de datos relacionados con programas, también es multiplexada en el flujo de transporte de
MPEG-2.

La sefal de salida del multiplexador 8 es transformada por el medio de transmision 10 en una sefial que es
adecuada para su transmision mediante el medio de transmision 16. Las operaciones realizadas por el medio de
transmisiéon 10 incluyen la codificacion de su sefial de entrada, usando un cédigo de correccién de errores, y la
modulacion de la sefial de entrada codificada, de acuerdo a un procedimiento de modulacion adecuado. Un ejemplo
de tal medio de transmision se describe en la Norma de Difusion de Video Digital (DVB).

En el receptor 18, la sefial recibida desde el medio de transmisién 16 es desmodulada en el medio de recepcion 12.
La sefial desmodulada es descodificada por un descodificador corrector de errores, a fin de obtener una sefial
multiplexada practicamente libre de errores. Esta sefial multiplexada es demultiplexada por el demultiplexador 14
usando la informacion llevada en las secciones de informacion.

La sefial de video en la salida del demultiplexador 14 es descodificada por el descodificador de video 20 en una
sefial de video lista para ser exhibida. Es posible que una sefial de datos relacionada con la sefial de video, p. €j.,
una sefial de subtitulado, sea llevada desde el demultiplexador 14 al descodificador de video 20.

La sefial de audio codificada en la salida del demultiplexador 14 es descodificada por el descodificador de audio 24.
Una sefial de referencia de temporizacién en la salida del demultiplexador 14 es transformada en una sefial de
temporizacion para el descodificador de video 20 y el descodificador de audio 24. La sefial de temporizaciéon es
usada para asegurar la sincronizacion entre el audio y las sefiales de video de un programa. Ademas, una sefial de
datos es presentada por el demultiplexador 14, que puede, p. €j., ser suministrada a un PC para proporcionar
acceso a Internet.

En el demultiplexador 14, de acuerdo a la Fig. 2, la entrada esta conectada con una entrada de un procesador de
cabecera 26 y con una entrada de un selector 28. Una salida del procesador de cabecera 26 estd conectada con
una entrada del selector 28. Una primera salida del selector 28, que lleva una sefial que representa las secciones de
informacién, esta conectada con una entrada del medio de evaluacion, que es aqui un filtro de seccién 30, un filtro
de seccidn 34, un filtro de seccién 33 y un filtro de seccién 37.

Una primera salida del filtro de seccion 30, que lleva una sefial N° DE SECCION, que representa un ndmero de
seccion, esta conectada con una primera entrada de una memoria de tabla PAT 32. Una segunda salida del filtro de
seccion 30, que lleva una sefial PMPID, que representa un PID de una entrada para la PMT, esta conectada con una
segunda entrada de la memoria de tabla PAT 32. La salida de la memoria de tabla PAT 32 esta conectada con una
segunda entrada del filtro de seccion 34. Una salida del filtro de seccién 34 esta conectada con una primera entrada
de una memoria de tabla PMT 36. Una sefial N° DE PROGRAMA, que representa un nimero de un programa a
seleccionar, se aplica a una segunda entrada de la memoria de tabla PMT 36. Una salida de la memoria de tabla
PMT 36, que lleva una sefial que representa los PID de los flujos elementales del programa seleccionado, esta
conectada con una primera entrada del medio de procesamiento, que es aqui un selector de flujo 38.

Una segunda salida del selector 28 esta conectada con una segunda entrada del selector de flujo 38. En las salidas
del selector de flujo 38 estan disponibles los flujos elementales que representan el programa seleccionado.

El procesador de cabecera genera una sefial que indica si el presente paquete de entrada representa una seccion
de informacién (que puede ser una seccién PSI o una seccién definida en forma privada) o si representa otro tipo de
paquete. En el caso de que esté presente una seccion de informacion, el paquete (incluyendo la cabecera) es
pasado a los filtros de seccién 30, 33, 34 y 37. Si esta presente un paquete PES que lleva carga util de audio y de
video, el paquete es pasado al selector de flujo 38. El filtro de seccidon 30 selecciona todas las secciones de
informacion (paquetes PSI) en los cuales los valores de simbolos, que son aqui el valor de PID, son iguales a la
secuencia predeterminada de simbolos, que representan aqui el valor de 0. A partir de estos paquetes se extrae el
ndmero de seccion que representa la seccién de la tabla PAT, y se pasa a la memoria de tabla PAT. Ademas, el
numero de programa y el correspondiente PID de mapa de programas son pasados a la memoria de tabla PAT 32.

Si la tabla PAT ya esta disponible en la memoria de tabla PAT 32, ya no es necesario transmitir las secciones
recibidas de asociaciones de programas a la memoria de tabla PAT. Solamente si tiene lugar una actualizacion de la
PAT, han de ser pasadas nuevamente las secciones de asociaciones de programas a la memoria de la PAT 32. Una
actualizacion de la PAT puede ser detectada por un nuevo valor de la secuencia adicional predeterminada de
valores de simbolos, que es aqui el nuevo valor del nimero de version que es llevado por la seccion de
asociaciones de programas. Este nimero de versidon no siempre es un nimero con un valor incrementado con
respecto al nUmero de version anterior.
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En el sistema de transmisiéon de acuerdo a la técnica anterior, es necesario realizar una operacién de filtrado para
cada uno de los posibles nimeros de version, a fin de detectar la presencia de una seccién de asociaciones de
programas que lleve (secciones de) una actualizacion de la PAT. Debido a que son posibles 32 nimeros distintos de
version en la norma MPEG-2, se requeririan 32 operaciones de filtrado.

En el sistema de transmision de acuerdo a la presente invencién, (una parte de) las secciones de informacién pasan
a la memoria de la PAT 32 si el nimero de version representado por los simbolos en las secciones de informacion
(las secciones de asociaciones de programas) es distinto al nimero de version de la tabla PAT efectivamente usada.
Para detectar un nimero de versioén distinto al nimero de version anterior, solamente se requiere una operacion de
filtrado. Esto lleva a una significativa reduccion de la complejidad de célculo del filtro de seccion.

Las secciones de asociaciones de programas son pasadas a la memoria de la PAT 32 hasta que la tabla esté
completamente actualizada. La actualizacion de la PAT estd completa si el campo indicador_proximo_actual indica
gue la tabla a usar es la mas recientemente transmitida. Después de la complecion de la actualizacién de la PAT, el
namero de version de la tabla actualmente activa se ajusta al valor recibido.

Los PID correspondientes a las secciones de la PMT de los programas, segun lo almacenado en la memoria de la
tabla de asociaciones de programas 32, se pasan al filtro de seccién 34. El filtro de seccién 34 usa estos valores de
PID para seleccionar las secciones del mapa de programas requeridas para construir la tabla de mapas de
programas a partir del flujo de programas. Las secciones de mapas de programas llevan informacion acerca de la
correlacion de programas con los flujos elementales. Esto significa que las secciones de mapas de programas
llevan, para cada programa en el flujo de transporte, los valores de PID de los flujos elementales que llevan las
sefiales de audio, video y datos para dicho programa. Las secciones de mapas de programas seleccionadas por el
filtro de seccion 34 son pasadas a la memoria de la PMT 36. Como se explicd anteriormente con respecto a la PAT,
la PMT puede ser actualizada durante la transmisién de un programa. Esta actualizacion se realiza de acuerdo a la
misma idea inventiva que se uso con la actualizacién de la PMT.

La memoria de la tabla PMT 36 pasa, en respuesta a una sefial de control que indica un nimero de programa, los
valores de PID de todos los flujos elementales requeridos para dicho programa. Estos valores de PID son
almacenados en el selector de flujo 38, que usa los valores de PID para extraer los flujos elementales desde el flujo
de transporte.

La misma idea de usar tablas para mantener informacion que puede ser actualizada con regularidad se usa con
respecto al sistema de acceso condicional y para la denominada informacion de DVB-SI (Servicio) y para la
denominada informacion de DSM-CC, para permitir el control de los flujos elementales por parte de un usuario. El
PID de las secciones de acceso condicional tiene un valor fijo de “01”. Las secciones de acceso condicional llevan
los valores de PID de los flujos elementales, en los cuales pueden hallarse las denominadas palabras de acceso
condicional EMM y ECM, para cada uno de los sistemas de acceso condicional usados. Los valores de PID de las
secciones relacionadas con el acceso condicional se almacenan en la memoria de la Tabla de Acceso Condicional
(CAT) 35. Ademés de las palabras EMM y ECM, puede transmitirse informacion adicional acerca del sistema de
acceso condicional en estas secciones de acceso condicional.

En el diagrama de flujo de acuerdo a la Fig. 3, las instrucciones numeradas tienen el siguiente significado:

N° Etiqueta Significado
40 INICIO Se inicia la rutina y se inicializan las variables usadas.
42 LEER TS_PID Se lee el PID de la seccién actual en el flujo de transporte.
44 LEER CABEC.
SECT. Se lee la cabecera de la seccién actual en el flujo de transporte.
46 COMPROBAR TS_PID
Y CABEC. SECT. Se comprueba si el valor del PID de seccién y los campos relevantes en la
cabecera de secciodn satisfacen los requisitos de filtro
48 (ACTUALIZAR
INFORMACION? Se comprueba si la tabla ya esta o no completamente actualizada.
50 INFORMACION ->
TABLA La informacion leida desde una seccién seleccionada se pasa a la tabla a
actualizar.
52 ¢ACTUALIZACION
COMPLETA? Se comprueba si la tabla esta o no completamente actualizada.
54 SENAL -> TABLA La complecién de la actualizacién se comunica a la memoria de la tabla, y
ADAPTAR VERSION se actualiza el nimero de version de la tabla activa.
56 FIN Se termina la rutina y el control es transferido al proceso llamante.
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En la instruccion 40 se inicia la rutina de filtro, y se inicializan las variables relevantes. En la instruccién 42 se lee el
PID de la seccion de informacién actualmente disponible. En la instruccién 44 se lee la cabecera de la seccion de
informacién actualmente disponible.

En la instruccion 46 se realiza la operacion de filtrado de acuerdo a la invencion. Esto se hace calculando un valor
Booleano F de acuerdo a la siguiente expresion:

F = (TS_PID = SF_PID) && (ValorPos & MascaraPos = CabeceraSeccion & MascaraPos) &&
(ValorNeg & MascaraNeg = CabeceraSeccion & MascaraNeg)

La primera parte de la expresion representa la comparacion del PID de la seccion PSI leida a partir del flujo de
transporte. Para el filtro de seccion 30, el valor SF_PID es igual a “00". Para el filtro de seccion 34, el filtrado se
realiza para todos los valores de los SF_PID hallados en la memoria de la tabla PAT 34, indicando los valores de
PID de las secciones que llevan los valores de PID de los flujos elementales correspondientes a los distintos
programas. Para el filtro de seccion 33, el valor de SF_PID es igual a “01”". Para el filtro de seccién 37, los valores de
SF_PID son iguales a los valores de PID de los distintos tipos de informacion de DVB-SI, segun lo prescrito en la
norma DVB.

La segunda parte de la expresion esta relacionada con la deteccién de la presencia de ciertos campos, indicados
con ValorPos en la cabecera de la seccion. Estos campos, p. €j., pueden ser el Identificador de Tabla representado
por el primer octeto de la cabecera de una seccion de informacién (PSI) y / o el nUmero de programa. El Identificador
de Tabla puede ser usado para distinguir entre la informacién para distintas tablas, llevada por las secciones de
informacion con el mismo PID. Para el filtro de seccion 30, el valor del Identificador de tabla es igual a “00". Para el
filtro de seccion 34, el valor del Identificador de Tabla es “01" y, para el filtro de seccién 33, el Identificador de Tabla
es igual a “02". En el caso de que solamente ha de seleccionarse el Identificador de Tabla, el valor de MascaraPos
es igual a “FF000000". ValorPos es igual a “00XXXXXXXXXXXXXXX", en el cual X indica un valor indistinto para el
filtro de seccion 30. Para los filtros de seccién 33 y 34, estos valores son “0LXXXXXXXXXXXXXX" y
02X XXX XXX XXX XX XX, respectivamente.

La tercera parte de la expresion se refiere a la deteccion de un cambio en un campo dado de la cabecera de la
seccién de informacién. Segun se ha explicado anteriormente, esto puede ser el nimero de version de la tabla. En el
caso del nimero de version, ValorNeg es igual al nimero de version de la tabla actualmente en uso. El valor de
MascaraNeg es “00000000003E0000".

En la instruccién 48 se comprueba si la informacién en la seccion de informacion actualmente procesada ha de ser
pasada o no a la tabla correspondiente. Esta comprobacion se realiza comparando F con el valor l6gico “1”. Si F es
igual a “0”, la informacién en la seccién no debe ser pasada a la tabla y el flujo se termina en la instruccién 56. Si F
esigual a “1”, en la instruccién 50 se pasa la informacién relevante a la correspondiente memoria de tabla.

En la instruccion 52 se comprueba si la actualizacion de la tabla esta completa o no. Esto, p. ej., puede ser
detectado contando el numero de secciones ya recibidas, y comparando este valor con el valor del campo
ultimo_nudmero_seccién en la cabecera de seccion, incrementado en 1. Si estos dos valores son iguales, esto se
sefializa a la memoria de la tabla en la instruccibn 54, que puede permitir el uso de la tabla si el
indicador_proximo_actual cambia de “0” a “1”. Ademas, en la instruccién 54 la variable ValorNeg se hace igual al
numero de version de la Ultima seccion recibida.

En el sistema de acceso condicional de acuerdo a la Fig. 4, que puede ser usado en el sistema de transmision de
acuerdo a la Fig. 1, se aplica un flujo de transporte de MPEG-2 a una entrada de un descifrador 60, y a una primera
entrada de un filtro de seccion 62. La salida del filtro 62 esta4 conectada con una primera entrada de una tarjeta
inteligente 64. Una primera salida de la tarjeta inteligente 64 estd conectada con una segunda entrada del filtro 62.
Una segunda salida de la tarjeta inteligente 64 esta conectada con una segunda entrada del descifrador 60. Se
aplica una sefial de control a una segunda entrada de la tarjeta inteligente 64. En la salida del descifrador 60 esta
disponible el flujo de transporte descifrado.

El descifrador esta dispuesto para obtener un flujo de transporte descifrado a partir del flujo de transporte cifrado en
su entrada. Para permitir el descifrado, se transmiten palabras de control periodicamente desde la tarjeta inteligente
al descifrador. A fin de aumentar la dificultad para obtener acceso no autorizado a un programa, las palabras de
control no son fijas, sino que son calculadas por la tarjeta inteligente 64 a partir de mensajes de control cifrados,
variables en el tiempo, extraidos desde el flujo de transporte. El filtro 62 estd dispuesto para filtrar y extraer los
mensajes de control desde el flujo de transporte, y pasarlos a la tarjeta inteligente 64. Los mensajes de control son
llevados por secciones de acceso condicional que tienen un PID que puede ser leido desde el campo Descriptor de
Acceso Condicional en la memoria de la PAT 36 (Fig. 2). El PID y, optativamente, el Identificador de Tabla,
constituyen la secuencia predeterminada de valores de simbolos.

En un sistema de transmision segun lo descrito en la parte 10 de la especificacion DAVIC 1.2, el filtro de seccién usa
una maquina de estados para determinar un valor esperado del siguiente mensaje de control. Un problema con esta
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magquina de estados es su inicializacion. En el sistema de la técnica anterior, el primer mensaje de control disponible
es extraido desde el flujo de transporte. El correspondiente estado de la maquina de estados se halla usando una
tabla de consulta que correlaciona el mensaje de control con dicho estado. Posteriormente, la maquina de estados
es forzada al estado hallado. Puede ocurrir que el proximo mensaje de control ya esté presente antes de que la
magquina de estados se fije en su estado correcto, lo que lleva a un fallo de la sincronizaciéon de la maquina de
estados. De acuerdo a la idea inventiva de la presente invencion, se prescinde completamente de la maquina de
estados, pero el filtro 62 se dispone para pasar todos los mensajes de control que sean distintos al anterior. En esta
realizacion, la secuencia adicional predeterminada de valores de simbolos esta constituida por los valores recibidos
mas recientes del mensaje de control. De esta manera, el filtro 62 realiza una operacion de filtro similar a la de la
maquina de estados, sin los problemas de inicializacion.

En la rutina de acuerdo a la Fig. 5, las instrucciones numeradas tienen el siguiente significado:

N° Etiqueta Significado
66 INICIO La rutina esta iniciada y las variables estan inicializadas.
68 LEER TS_PID Se lee el PID de la seccion PSI actual.
70 LEER OCTETOS
DE FILTRO Se leen los octetos a filtrar desde la seccion PSI actual.
72 COMPROBAR TS_PID  EI PID del flujo de transporte y los octetos a filtrar son comparados con
Y OCTETOS DE FILTRO valores de referencia.
74 ¢OCTETOS DE FILTRO
CAMBIADOS? Se comprueba si el valor de los octetos a filtrar esta cambiado o no.
76 ADAPTAR PATRON Se adapta el valor de referencia de los octetos a filtrar.
78 INFORMACION ->

TARJETA INTELIGENTE La informacion llevada por la seccién PSI actual se pasa a la tarjeta
inteligente 64.
80 FIN La rutina se termina y el control pasa a la rutina llamante.

En la instruccion 66 de la rutina de acuerdo a la Fig. 5, la rutina es iniciada y las variables son inicializadas. En la
instruccion 68 se lee el PID de la seccion de informacion actual. En la instruccién 70 se leen los octetos a filtrar a
partir de la seccion de informacién actual. En la instruccion 72, el valor del PID y el valor de los octetos filtrados (p.
€j., el Identificador de Tabla, la extension del Identificador de Tabla y los mensajes privados de Acceso Condicional)
se comparan con los correspondientes valores de referencia. El resultado esta disponible en una G Booleana. El
valor de G se halla de acuerdo a:

G = (TS_PID = CA_PID) && (MascaraPos & ValorPos = MascaraPos & CabeceraSeccion) &&
(MascaraNeg & OCTETOS_FILTRO = MascaraNeg & OCTETOS_FILTRO_ANTERIOR)

Los octetos de filtro se hallan a partir de la secciéon de informacién, aplicando una mascara adecuada sobre las
partes de la seccién de informacién que contienen los octetos a filtrar. En la instruccién 74 se evalla el valor de G. Si
G es igual a cero, lo que indica que, en la seccién de informacién con un PID correspondiente al CA_PID y una
cabecera correspondiente a ValorPos, no se halla ningiin cambio de los octetos a filtrar, se termina la rutina en la
instruccién 80. En caso contrario, en la instruccion 76 se almacena el valor actual de los octetos a filtrar, como los
octetos previos a filtrar para su uso posterior. En la instruccidon 78 se pasa la informacioén de acceso condicional de la
seccion PSI actual a la tarjeta inteligente, para un procesamiento adicional.
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REIVINDICACIONES

1. Receptor (18) para recibir una sefial multiplexada que comprende secciones de informacién que llevan
informacion acerca de la sefial multiplexada, y una pluralidad de flujos elementales, estando cada uno asociado a un
programa llevado por la sefial multiplexada, comprendiendo el receptor (18) un demultiplexador (14) para
demultiplexar la sefial multiplexada, comprendiendo el demultiplexador (14):

medios de evaluacion (30, 33, 34, 37) para seleccionar secciones de informacién con valores de simbolos
correspondientes a una secuencia predeterminada de valores de simbolos, estando los medios de evaluacion
(30, 33, 34, 37) dispuestos para seleccionar, solamente desde dichas secciones de informacion, aquellas
secciones de informacion con valores de simbolos adicionales, distintos a una secuencia adicional
predeterminada de valores de simbolos; y

una tabla de mapas de programas (36) para almacenar una correspondencia entre un programa y la pluralidad
de flujos elementales, y dispuesta para actualizar la correspondencia entre un programa y la pluralidad de flujos
elementales, con dependencia de la informacion hallada en las secciones de informacion seleccionadas.

2. Receptor (18) de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque la secuencia adicional predeterminada de
valores de simbolos comprende valores de simbolos llevados por una seccién de informacion previamente recibida.

3. Receptor (18) de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de evaluacion (30, 33, 34, 37)
estan dispuestos para identificar una secuencia de simbolos correspondientes a un mensaje de acceso condicional,
y porque la tabla de mapas de programas (36) estd dispuesta para cambiar el valor del mensaje de acceso
condicional si la secuencia de simbolos difiere de la secuencia anterior de simbolos correspondientes a dicho
mensaje de acceso condicional.

4. Procedimiento de recepcién de una sefial multiplexada que comprende secciones de informacién que llevan
informacién acerca de la sefial multiplexada, y una pluralidad de flujos elementales, estando cada uno asociado a un
programa llevado por la sefial multiplexada, comprendiendo el procedimiento:

seleccionar (30, 33, 34, 37) secciones de informacion con valores de simbolos correspondientes a una secuencia
predeterminada de valores de simbolos, seleccionando ademas, a partir de dichas secciones de informacion,
solamente aquellas secciones de informacion con valores de simbolos adicionales, distintos a una secuencia
adicional predeterminada de valores de simbolos; y

almacenar (36) una correspondencia entre un programa y la pluralidad de flujos elementales, y actualizar la
correspondencia entre un programa y la pluralidad de flujos elementales, con dependencia de la informacion
hallada en las secciones de informacion seleccionadas.

5. Procedimiento de acuerdo a la reivindicacion 4, caracterizado porque la secuencia adicional predeterminada de
valores de simbolos comprende valores de simbolos llevados por una seccién de informacion previamente recibida.

6. Procedimiento de acuerdo a la reivindicacién 4, caracterizado porque el procedimiento comprende ademas
identificar una secuencia de simbolos correspondiente a un mensaje de acceso condicional, y

cambiar el valor del mensaje de acceso condicional si la secuencia de simbolos difiere de la anterior secuencia de
simbolos correspondiente a dicho mensaje de acceso condicional.
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