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DESCRIPCION
Unidad de cesto de alambre con elemento de disco de fijacion

La invencion se refiere a una unidad de cesto de alambre, en particular para un instrumento de cesto de alambre
médico, con un cesto de alambre en forma de balén, que esta constituido por varias secciones de alambre, que se
extienden entre un extremo delantero y un extremo trasero del cesto de alambre y estan formadas por una o varias
piezas de alambre, y con un elemento de disco de fijacion, en el que estan fijadas las secciones de alambre en el
extremo delantero del cesto de alambre bajo la formacién de un cierre delantero del cesto de alambre, de manera
que el elemento de disco de fijacion presenta al menos dos orificios de paso.

Una unidad de cesto de alambre de este tipo para un instrumento médico se publica en la publicacion DE 101 50
399 A1y en la publicacion WO 02/078632. Tales instrumentos médicos se utilizan, por ejemplo, como instrumentos
de cesto colector de piedras y en instrumentos de lazos de polipectomia. En estas aplicaciones, el cesto de alambre
en forma de baldn se inserta plegado en un casquillo de alojamiento y se despliega de nuevo fuera de éste. En este
caso, deberia evitarse una deformacién permanente de las secciones de alambre que forman el cesto cuando éstas
se introducen en el casquillo de alojamiento y en uso, por ejemplo, en la captura de piedras en cavidades de tejidos
humanas y animales debe reducirse al minimo el peligro de perforaciones del tejido. Para solucionar la ultima
problematica mencionada, es deseable con frecuencia una realizacién del cesto de alambre en forma de balén con
extremo delantero esencialmente sin punta (“tipless basket’). Para el cumplimiento de estos requerimientos se
propone en el documento DE 101 50 399 A1 la utilizacién de un elemento anular o de un elemento de disco
perforado con uno o varios orificios de paso, a través de los cuales se enlazan los trozos de alambre una vez y se
fijan bajo la formacion de un ojal en el elemento de anillo o elemento de disco perforado. En el caso de utilizaciéon de
un elemento de disco perforado, éste es provisto con preferencia con entradas en el lado circunferencial, para crear
alli un espacio de alojamiento para los trozos de alambre que forman el ojal.

La invenciéon se basa en el problema técnico de la preparacion de una unidad de cesto de alambre del tipo
mencionado al principio, que estad mejorada adicionalmente frente al estado de la técnica conocido anteriormente
con respecto a la fijacion de la seccion de alambre a través del elemento de disco de fijacion en el extremo delantero
del cesto de alambre.

La invencion soluciona este problema por medio de la preparacion de una unidad de cesto de alambre con las
caracteristicas de la reivindicaciéon 1 En esta unidad de cesto de alambre, al menos una de las secciones de alambre
esta formada por un primer trozo de alambre, que se fija a través de un primero de los orificios de paso del elemento
de disco de fijacion desde atras hacia delante y bajo la desviacion en forma de U a través de un segundo de los
orificios de paso del elemento de disco de fijacion desde delante de nuevo hacia atras y de esta manera esta fijado
en el elemento de disco de fijacion y el elemento de disco de fijacién presenta una forma que se arquea hacia
delante desde una zona de borde circunferencial hacia una zona central.

Las investigaciones en la practica han mostrado que la fijacion de la seccién de alambre realizada de esta manera
en el elemento de disco de fijacion provisto con varios orificios de paso es sorprendentemente ventajosa con
respecto a los puntos problematicos descritos al principio y en particular también con respecto a los pliegues y
despliegues reproducibles del cesto de alambre en forma de balén y a la buena estabilidad del cesto de alambre en
el estado plegado. El lazo en forma de U del trozo de alambre a través de los orificios de paso separados del
elemento de disco de fijacion posibilita, por una parte, la movilidad deseada y necesaria para el pliegue y despliegue
del cesto de alambre de la fijacion de la seccion de alambre en el elemento de disco de fijacion y, por otra parte,
impide una fijacion demasiado floja, que puede conducir, por ejemplo, a una torsién no deseada y, por lo tanto, a un
basculamiento del cesto de alambre.

En un desarrollo de la invencién de acuerdo con la reivindicaciéon 2, al menos dos de las secciones de alambre que
forman el cesto de alambre estan formadas por un primer trozo de alambre de una sola pieza, que se desvia en
forma de U en el elemento de disco de fijacion y se enlaza a través de dos orificios de paso correspondientes y se
extiende desde alli, respectivamente, con una seccién de trozo de alambre, que forman en cada caso una de las
secciones de alambre del cesto de alambre, hasta al menos el extremo trasero del cesto de alambre hacia atras. De
esta manera se pueden preparar a parir de un trozo de alambre, respectivamente, al menos dos de las secciones de
alambre que forman el cesto. En ofra configuracion de esta medida, de acuerdo con la reivindicacion 3, varias
parejas de secciones de alambre estan formadas de esta manera, respectivamente, por un trozo de alambre de una
sola pieza.

Los orificios de paso pueden presentar, respectivamente, formas de la seccion transversal adecuadas segun el caso
de aplicacion, algunas de cuyas realizaciones ventajosas segun la invencion se indican en la reivindicaciéon 4. En
este caso, los orificios de paso pueden presentar formas de la seccion transversal, que son iguales o diferentes
entre si de acuerdo con las necesidades.

En otra configuracion de la invencion, de acuerdo con la figura 5, los orificios de paso estan dispuestos a la misma
distancia desde un punto medio y equidistantes en la direccion del angulo circunferencial desde el elemento de disco
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de fijacion. Esto es ventajoso, por ejemplo, para la preparacion de cestos de alambre, en los que las secciones de
alambre estan dispuestas equidistantes en la direccion circunferencial del cesto de alambre.

En una configuracion de la invencion de acuerdo con la reivindicacion 6, a través de al menos uno de los orificios de
paso estan enlazados al menos dos trozos de alambre. Esta medida se puede combinar con una configuracion de la
seccion transversal adaptada de manera adecuada de este orificio de paso, por ejemplo una configuracion en forma
de taladro alargado. De esta manera, en caso necesario, el nimero de orificios de paso en el elemento de disco de
fijacion puede ser menor que el numero de las secciones de alambre que forman el cesto.

En una configuracion de la invencidon de acuerdo con la reivindicacion 7, las secciones de alambre estan fijadas
libres de cruces en el elemento de disco de fijacion. Esto puede ser ventajoso, por ejemplo, en lo que respecta a la
consecucion de condiciones iguales de desviacion en caso de aplicacion correspondientes. De manera alternativa,
también puede estar prevista una desviacioén que se cruza de al menos dos secciones de alambre en el elemento de
disco de fijacion.

En un desarrollo ventajoso de la invencién de acuerdo con la reivindicacion 8, al menos un trozo de alambre se
extiende en su zona de desviacion, es decir, sobre el lado delantero, opuesto a la zona del cesto de alambre
propiamente dicha, del elemento de disco de fijacion, en un plano longitudinal no-paralelo, es decir, girado
comparado con el plano longitudinal, en el que al menos una seccién de alambre correspondiente en la seccién que
forma el cesto se extiende entre el extremo delantero y el extremo trasero del cesto de alambre. Se ha mostrado que
esta medida de fijacién es muy favorable con respecto a la movilidad suficiente del lugar de fijacion, por una parte, y
la estabilidad suficiente, en particular la seguridad contra giro, del lugar de fijacion, por otra parte.

En la invencion, el elemento de disco de fijacion presenta una forma que se arquea hacia delante hacia su zona
central, por ejemplo una forma de cascara esférica. Esta medida configuracién puede tener repercusiones positivas
sobre la movilidad desea del lugar de fijacion para la seccidon de alambre respectiva y puede preparar una transicion
del cierre delantero del cesto de alambre, que esta adaptada a la forma de balén de la zona de cesto de alambre
conectada alli.

Las formas de realizacion ventajosas de la invencion se representan en los dibujos y se describen a continuacion.
En este caso:

La figura 1 muestra una vista lateral de una unidad de cesto de alambre médica con cesto de alambre en forma de
balén formado de secciones de alambre guiadas en una zona de cafia, y con elemento de fijacién de alambre que se
cierra en el lado delantero.

La figura 2 muestra una vista lateral de una variante de la unidad de cesto de alambre médica de la figura 1, en la
que las secciones de alambre que forman el cesto de alambre estan engastadas en el extremo trasero del cesto de
alambre en un alojamiento.

La figura 3 muestra una vista en planta superior sobre la zona delantera del cesto de alambre de las figuras 1 6 2
con un elemento de disco de fijacion plano de cuatro agujeros como elemento de fijacion del alambre.

La figura 4 muestra una vista lateral de la zona delantera del cesto de alambre de la figura 3 a lo largo de una flecha
IV en la figura 3.

La figura 5 muestra una vista en seccion a lo largo de una linea V-V de la figura 3.
La figura 6 muestra una vista en seccion a lo largo de una linea VI-VI de la figura 3.

La figura 7 muestra una vista en planta superior que corresponde a la figura 3 para una variante con cesto de
alambre que esta constituido por dos secciones de alambre individuales.

La figura 8 muestra una vista en seccion a lo largo de una linea VIII-VIlI de la figura 7.

La figura 9 muestra una vista en seccion de la zona delantera del cesto de alambre de la figura 3 en un estado del
cesto de alambre insertado en un casquillo de alojamiento.

La figura 10 muestra una vista de la seccién longitudinal de un elemento de disco de fijacién curvado modificado de
acuerdo con la invencion.

La figura 11 muestra una vista en planta superior sobre un cierre delantero del cesto de alambre modificado frente a
la figura 3 con trozos de alambre enlazados que se cruzan.

La figura 12 muestra una vista en planta superior sobre un elemento de disco de fijacion modificado frente al
mostrado en la figura 3 con seis orificios de paso.
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La figura 13 muestra una vista en planta superior sobre un elemento de disco de fijacion de la figura 12 con tres
trozos de alambre enlazados.

La figura 14 muestra una vista que corresponde a la figura 12 para un elemento de disco de fijacién con cuatro
orificios de paso del tipo de taladro alargado.

La figura 15 muestra la vista de la figura 14 con dos trozos de alambre enlazados.

La figura 16 muestra una vista que corresponde a la figura 12 para otro elemento de disco de fijacion modificado con
dos orificios de paso en forma de agujero alargado.

La figura 17 muestra una vista de la figura 16 con dos trozos de alambre enlazados.

La figura 18 muestra una vista que corresponde a la figura 12 para otro elemento de disco de fijacion modificado con
cuatro orificios de paso en forma de sector, y

La figura 19 muestra la vista de la figura 18 con dos trozos de alambre enlazados.

Las figuras 1 y 2 muestran dos unidades de cesto de alambre, como se pueden emplear en instrumentos médicos,
en particular en instrumentos de cesto colector de piedras o instrumentos de lazos de polipectomia. La unidad de
cesto de alambre de la figura 1 presenta un cesto de alambre 1 en forma de balén formado por cuatro secciones de
alambre 2, que se extienden desde un extremo delantero del cesto de alambre 3 bajo la formacion de un cesto de
alambre 1 en forma de baldn hasta un extremo trasero del cesto de alambre 4 y estan guiadas en forma trenzada
bajo la formacién de una seccion de cafa delantera 5 hacia atras hasta un lugar de acoplamiento 8, en el que estan
conectadas por medio de una unién de soldadura con una seccién de cafa central trenzada 9 que se conecta alli,
que puede estar formada prolongando estas secciones de alambre o a partir de secciones de alambre propias. La
seccion de cafia central 9 pasa en un lugar de transicion 6 a una seccién de caifa trasera 7, que esta formada por un
material de alambre de nucleo macizo.

La unidad de cesto de alambre de la figura 2 presenta de manera similar cuatro secciones de alambre 2’, que se
extienden entre el extremo delantero del cesto de alambre 3 y el extremo trasero del cesto de alambre 4 bajo la
formacion de un cesto de alambre 1’ en forma de balén, de manera que en este ejemplo de realizacion las secciones
de alambre 2’ estan engastadas en su extremo trasero en un casquillo de alojamiento 10. En esta unidad de cesto
de alambre, la cafa esta formada por un alambre de nucleo macizo 11, que se estrecha, respectivamente, sobre una
seccion conica en una zona delantera que se conecta en el casquillo de alojamiento 10 y en una zona trasera frente
a una zona media. Sobre la zona estrechada trasera del alambre de nucleo 11 esta colocada una envoltura 12.

En el presente caso, en primer lugar es interesante la configuracion de la unidad de cesto de alambre en el extremo
delantero del cesto de alambre 3, en el que confluyen las secciones de alambre 2, 2’ que forman el cesto y estan
fijadas en un elemento de fijacion 13 y de esta manera estan unidas entre si. Para la consecucion de la forma de
balon deseada para el cesto de alambre 1, 1’ y de un cierre delantero del cesto de alambre 3 a ser posible sin punta
(“tipless”), es deseable que las secciones de alambre 2, 2’ se separen a ser posible cerca del elemento de fijacion 13
esencialmente en direccién radial, antes de que se extiendan entonces con componente axial creciente hasta el
diametro maximo del cesto y alli confluyen de nuevo hasta el extremo trasero del cesto 4. El elemento de fijacion 13
tiene, ademas, la funcién de fijar las secciones de alambre 2, 2’, por una parte suficientemente moviles y, por otra
parte, no sueltas. La movilidad de la fijacion es requerida para garantizar una elasticidad deseada del cesto de
alambre 1, 1’, en particular para poder insertar en dichas aplicaciones médicas la unidad de cesto de alambre junto
con el cesto de alambre 1, 1’ bajo plegamiento del mismo en un casquillo de alojamiento y para poder levarlo de esta
manera a un canal de tejido humano o animal. Desde el casquillo de alojamiento se avanza entonces la unidad de
cesto de alambre efuso hasta que el cesto de alambre 1, 1’ se libera de nuevo y debido a la elasticidad propia de las
secciones de alambre 2, 2’ adopta su estado funcional plegado, mostrado en las figuras 1 y 2. Una fijacion no suelta
en el elemento de fijacion 13 estabiliza el cesto de alambre 1, 1’ plegado e impide especialmente una rotacion no
deseada y, por lo tanto, un basculamiento del cesto de alambre 1, 1°.

La invencion se caracteriza por una realizacion especial del elemento de fijacion 13 y de la fijacion de las secciones
de alambre 2, 2’ en el mismo, para cumplir lo mejor posible estos requerimientos. A tal fin esta previsto de acuerdo
con la invencion como elemento de fijacion 13 un elemento de disco de fijacion, que esta provisto con varios orificios
de paso. Por lo demas, el elemento de disco de fijacion puede ser de cualquier forma, por ejemplo de forma circular,
ovalada, triangular o poligonal, etc. Su espesor, es decir, su dimensién en direccion axial, es con preferencia un
multiplo menor que su dimensién transversal.

En las figuras 3 a 6 se muestra un primer ejemplo de un elemento de disco de fijaciéon (13a, 13b) de este tipo, como
se puede emplear como elemento de fijacion 13 para la unidad de cesto de alambre de la figura 1 o de la figura 2 o
para otra unidad de cesto de alambre con cesto de alambre en forma de balén. Como se muestra, el elemento de
disco de fijacion (13a, 13b) en este caso en forma de disco circular presenta cuatro orificios de paso 14a, 14b, 14c,
14d, que estan practicados en el ejemplo mostrado a distancia angular equidistante de 90° con distancia
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aproximadamente igual desde un punto medio M y desde el borde del disco R. Una primera seccion de alambre 2a 'y
una segunda seccion de alambre 2b estan formadas por un primer trozo de alambre de una sola pieza, que esta
enlazado bajo la formacion de una zona de desviacion 2c en forma de U a través de dos orificios de paso 14a, 14b
vecinos, es decir, que el trozo de alambre forma, partiendo desde el extremo trasero del cesto de alambre, la
primera seccion de alambre 2a, luego esta enlazado desde atras hacia delante a través del orificio de paso 14a en el
elemento de disco de fijacion (13a, 13b), se dobla con la seccién 2c en forma de U en el lado delantero del elemento
de disco de fijacion (13a, 13b) hasta el segundo orificio de paso 14b, pasa a través de éste y se extiende entonces
bajo la preparacion de la segunda seccion de alambre 2b de nuevo hacia el extremo trasero del cesto de alambre.
De manera similar, una tercera seccion de alambre 2b y una cuarta seccion de alambre 2e del cesto de alambre
estan formadas en una sola pieza por un segundo trozo de alambre, que esta enlazado con una zona de desviacion
2f en forma de U a través de los otros dos orificios de paso 14c, 14d vecinos.

Esto tiene como consecuencia que cada uno de los dos trozos de alambre de una sola pieza prepara,
respectivamente, dos secciones de alambre 2a, 2b o bien 2d, 2e vecinas, desplazadas alrededor de 90° en la
direccion circunferencial del cesto. Ademas, las dos zonas de desviacion 2c, 2f de los trozos de alambre estan libres
de cruce en el lado delantero del elemento de disco de fijacion 13a y se extienden en planos longitudinales
paralelos, como el plano de corte de la figura 5, que estan no-paralelos a los planos longitudinales, en los que se
extienden las secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e en su zona que forma el cesto, es decir, en un plano longitudinal
L1, en el que se encuentran las secciones que forman el cesto de la secciones de alambre 2a y 2e, y un plano
longitudinal L2, en el que se encuentran las secciones que forman el cesto de las secciones de alambre 2b y 2d. En
el ejemplo mostrado, los trozos de alambre se extiende en la zona de desviacion 2c, 2f bajo un angulo de
aproximadamente 45° con respecto a estos dos planos longitudinales L1, L2, en los que se encuentran las cuatro
secciones que forman el cesto de las secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e, como se deduce a partir de la figura 3.
De acuerdo con la configuracion y el posicionamiento de los orificios de paso, son posibles evidentemente también
otras orientaciones discrecionales de la o de las zonas de desviacion en forma de U de las secciones de alambre o
bien de los trozos de alambre con relacién a la extension de la seccion de alambre en la zona de formacién del
cesto.

En efecto, las figuras 4 a 6 sugieren la presencia de una cierta zona de punta, pero en este caso se trata de
representaciones esquematicas y no a escala sin referencia a la extension de todo el cesto de alambre. En ejemplos
de realizacion reales, la extension axial del cierre delantero del cesto de alambre con el elemento de disco de fijacion
13a y las zonas de desviacion del alambre en forma de U 2c, 2f son un multiplo o bien uno o varios érdenes de
magnitud menores que el diametro del cesto de alambre. Tales formas de realizacién se designan habitualmente sin
punta o casi sin punta.

Los ensayos en la practica han mostrado que con este tipo de fijacion de las secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e
que forman el cesto en el elemento de disco de fijacion 13a bajo la formacion de un cierre delantero
aproximadamente sin punta del cesto de alambre se pueden cumplir sorprendentemente bien los requerimientos
mencionados anteriormente con respecto a la movilidad suficiente, por una parte, y a la estabilidad y a la seguridad
contra giro suficientes de la fijacion de la seccion de alambre en el lado delantero y, por lo tanto, del cesto de
alambre. Esto se atribuye especialmente también a la propiedad de que cada una de las secciones de alambre 2a,
2b, 2d, 2e no solo esta retenida insertada a través de un orificio de paso 14a, 14c en el elemento de disco de fijacion
13a, sino que adicionalmente es retenida guiada por la desviacion en el lado delantero del elemento de disco de
fijacion 13 a través de un segundo orificio de paso 14b, 14d.

En el ejemplo mostrado, cada seccion de alambre pasa a la otra seccion de alambre preparada en una sola pieza
por el mismo trozo de alambre. En una forma de realizacién alternativa, la seccién de alambre termina
individualmente después de pasar a través de su segundo orificio de paso, por ejemplo, bajo la formaciéon de un
extremo espesado de alambre, que asegura contra la salida fuera del orificio de paso. En este caso, entonces son
necesarios dos orificios de paso para la seccion de alambre individual. Las figuras 7 y 8 ilustran un ejemplo de
realizacién correspondiente, en el que el cesto de alambre esta formado por dos secciones individuales de alambre
0 bien trozos de alambre 22a, 22b como lazos de alambre, estando dispuestas las dos secciones de alambre 22a,
22b que forman el cesto o bien el lazo desplazadas una con respecto a la otra alrededor de 180° alrededor del eje
del cesto o bien del lazo.

Un primer trozo de alambre 22a se extiende desde extremo trasero del cesto de alambre o bien desde el extremo del
lazo de alambre bajo la formacion de una primera mitad del lazo hacia el elemento de disco de fijacién (13a, 13b),
que esta seleccionado idéntico al del ejemplo de realizacién de las figuras 3 a 6, pasa a través de un primero 14b de
sus cuatro orificios de paso 14a a 14d, se desvia en el lado delantero del elemento de disco de fijacion (13a, 13b)
con una seccion 22c en forma de U y pasa a través de un segundo 14a de los orificios de paso 14a a 14d del
elemento de disco de fijaciéon (13a, 13b) de nuevo hacia atras, para terminar alli en el lado trasero del elemento de
disco de fijacion (13a, 13b) con un extremo espesado de alambre que asegura contra movimientos hacia fuera. De la
misma manera, el segundo trozo de alambre 22b se extiende desde el extremo trasero del cesto de alambre bajo la
formacioén de la segunda mitad del lazo hacia delante hacia el elemento de disco de fijacion (13a, 13b) y pasa alli,
como se puede reconocer con mayor exactitud a partir de la figura 8, a través de un tercero 14d de los orificios de
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paso 14a a 14d, para ser conducido de retorno en el lado delantero del elemento de disco de fijacion (13a, 13b) con
una zona de desviacion 22d en forma de U a través del cuarto 14c de los orificios de paso 14a a 14d de retorno
hacia el lado trasero del elemento de disco de fijacion (13a, 13b), donde termina con un extremo espesado de
alambre 23 en forma de bola, cuyo diametro exterior es mayor que el diametro del orificio de paso 14c
correspondiente y de esta manera asegura contra movimiento hacia fuera del trozo de alambre 22b fuera de los
orificios de paso 14c, 14d correspondientes. Se entiende que en esta forma de realizacion del sistema,
respectivamente, con secciones de alambre individuales, fijadas en el elemento de disco de fijacién se pueden
realizar unidades de cestos de alambre con un nimero discrecional, también impar de secciones de alambre que
forman el cesto, por ejemplo para cestos de alambre de tres o cinco secciones.

En otros ejemplos de realizacion alternativos, pueden estar previstas formas mixtas, en las que una o varias parejas
de secciones de alambre son preparadas, respectivamente, por un trozo de alambre y se prepara al menos una
seccién de alambre individualmente por otro trozo de alambre. Todavia en otras formas de realizacién alternativas,
se pueden preparar también mas de dos secciones de alambre que forman el cesto a partir de un trozo de alambre
de una sola pieza, estando doblado este trozo de alambre en el extremo trasero del alambre una o varias veces
alrededor de 180° y extendiéndose en cada caso de nuevo hacia el extremo delantero del cesto de alambre.

La seguridad contra giro mencionada esta simbolizada para el ejemplo de las figuras 3 a 6 en la figura 3 con flechas
invertidas K1, K2, K3, K4. La fijacion de la secciéon de alambre descrita en el elemento de disco de fijacion 13a tiene
como consecuencia que el cesto de alambre presenta una rigidez comparativamente alta frente a las cargas de
flexiéon o bien de torsién sobre las secciones de alambre 2a a 2d en esta direccion de la flecha, es decir, en contra de
las cargas de torsion sobre las secciones de alambre 2a a 2d transversalmente a su extension longitudinal en la
zona de formacion del cesto. Esta rigidez y, por lo tanto, estabilidad del cesto de alambre es en particular claramente
mas alta que en una solucion alternativa, en la que cada seccién de alambre esta retenida solamente en un Unico
orificio de paso correspondiente de un elemento de disco de fijacion correspondiente. Es claramente mas alta que en
las soluciones convencionales mencionadas al principio con un elemento de anillo como elemento de fijacion.
Ademas, debido a la presente solucidon de acuerdo con la invencion, no se necesita ninguna formacion de ojales
para la fijacion de las secciones de alambre en el elemento de disco de fijacién, como se realiza en las soluciones
convencionales correspondientes mencionadas al principio con elemento de disco de fijacion perforado.

A pesar de todo, para la unidad de cesto de alambre de acuerdo con la invenciéon permanece una movilidad de la
fijacién de la fijacion de la seccion de alambre en el elemento de disco de fijacion (13a, 13b), como se necesita para
insertar el cesto de alambre en un casquillo de alojamiento y para plegarlo alli. En la figura 9 se ilustra esto para el
ejemplo de realizacion de las figuras 3 a 6 en una vista correspondiente a la figura 6. A través de la insercién en un
casquillo de alojamiento 10 mostrado solamente con su parte delantera se pliega el cesto de alambre, es decir, que
las secciones individuales de alambre 2a, 2b, 2d, 2e son comprimidas en la zona que forma el cesto. La fijacion de la
seccion de alambre caracteristica en el elemento de disco de fijacion (13a, 13b) posibilita junto con la elasticidad
propia de las secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e este plegamiento del cesto de alambre de manera ventajosa.

Como se puede reconocer a partir de la figura 9, los orificios de paso 14a a 14d estan practicados en el elemento de
disco de fijacion con un diametro un poco mayor que el diametro de las secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e, de
manera que los trozos de alambre enlazados se mueven con sus zonas de desviacion 2c, 2f en cierta medida en los
orificios de paso 14a a 14d y de esta manera pueden seguir un poco elasticamente el movimiento de plegamiento o
bien el movimiento de pliegue, que experimentan las secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e en su zona de formacion
del cesto. Para la ilustracion se reproduce en la figura 9 con puntos el desarrollo de las dos secciones de alambre 2a
y 2d en el estado plegado del cesto de alambre segun la figura 6 en comparacion con el desarrollo representado con
lineas continuas de estas dos secciones de alambre en su zona 2a’, 2d’ de formacion del cesto y en su zona de
desviaciéon 2c¢’, 2f. Como se deduce a partir de ello, las dos zonas de desviacién 2c, 2f se mueven durante el
plegamiento del cesto de alambre en una especie de movimiento giratorio basculante alrededor de un angulo de
basculamiento o de por ejemplo aproximadamente 45° aproximadamente radial hacia fuera y de esta manera
facilitan el plegamiento radial de las secciones de alambre en la zona de formacién del cesto, que incluye un
movimiento giratorio basculante de plegamiento correspondiente de cada seccion de alambre 2a, 2b, 2d, 2e en su
seccion trasera adyacente al elemento de disco de fijacion 13a alrededor de un angulo de pliegue B de
aproximadamente 90°. En este caso, los orificios de paso 14a a 14d sirven en cierto modo como puntos de giro para
este movimiento elastico de la seccion de alambre y permiten un juego de movimiento necesario. De esta manera, la
movilidad de la fijacién del alambre posibilita junto con la elasticidad propia y la disposicion de las secciones de
alambre 2a, 2b, 2d, 2e un plegamiento 6ptimo del cesto de alambre 1.

La figura 10 ilustra la variante de acuerdo con la invencién del elemento de disco de fijacion plano (13a, 13b) en el
ejemplo de las figuras 3 a 6. Esta variante contiene una configuracion, por ejemplo, arqueada en forma de cascara
esférica de un elemento de disco de fijacion (13a, 13b) modificado de forma correspondiente, que corresponde, por
lo demas, al mostrado en las figuras 3 a 6, especialmente en lo que se refiere a la introduccion de los cuatro orificios
de paso 14a a 14d, de manera que salvo esta diferencia, se puede remitir a su descripcién anterior. Especialmente
este elemento de disco de fijacion (13a, 13b) presenta una forma arqueada distal, es decir, hacia delante desde una
zona de borde circunferencial 15 hacia una zona media 16, lo que puede repercutir positivamente sobre la movilidad
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de las secciones de alambre fijadas, como en el ejemplo de las figuras 3 a 6, en los orificios de paso 14a a 14b.
Ademas, esta configuracion del elemento de disco de fijacion (13a, 13b) mejora su adaptacion de la forma a la zona
del cesto de alambre que se conecta hacia atras, es decir, en la figura 10 hacia la izquierda, puesto que el elemento
de disco de fijacion (13a, 13b) presenta de esta manera una curvatura en el mismo sentido hacia la zona del cesto
de alambre siguiente.

La figura 11 muestra un enlazado alternativo al ejemplo de realizacion de las figuras 3 a 6 de los dos trozos de
alambre que forman las cuatro secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e. Mientras que en el ejemplo de las figuras 3 a 6
los dos trozos de alambre estan enlazados libres de cruce con sus zonas de desviacion 2c, 2f en forma de U,
respectivamente, a través de dos orificios vecinos de los cuatro orificios de paso 14a a 14d, en el ejemplo de la
figura 11 estan enlazados con zonas de desviacion 2c, 2d en forma de U que se cruzan, respectivamente, a través
de dos orificios 14a, 14c o bien 14b, 14d diametralmente opuestos de los cuatro orificios de paso 14a a 14d. En este
caso, por consiguiente, cada uno de los dos trozos de alambre forma, respectivamente, dos secciones de alambre
opuestas, desplazadas en cada caso alrededor de 180° en la direccién de la periferia del cesto de alambre, de las
cuatro secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e que forman el cesto. Para ciertos casos de aplicacion, esta fijacion que
se cruza de los dos trozos de alambre y, por lo tanto, de las cuatro secciones de alambre 2a, 2b, 2d, 2e en el
elemento de disco de fijacion 13a o en el elemento de disco de fijacion (13a, 13b) de acuerdo con la invencion de la
figura 10 ofrecen ventajas.

Las figuras 12 a 19 ilustran con la ayuda de algunos ejemplos ejemplares la alta variabilidad, adaptada a las
necesidades del caso de aplicacion respectivo con respecto a la configuracion del elemento de disco de fijacion de
acuerdo con la invencion, de manera que para cada ejemplo mostrado se reproduce el elemento de disco de fijacion
respectivo en vista en planta superior desde delante una vez sin y una vez con trozos de alambre enlazados.

Las figuras 12 y 13 muestran un elemento de disco de fijacién 13c con seis orificios de paso 17a a 17f redondos
circulares, que estan practicados en la direccion del angulo circunferencial equidistantes en el elemento de disco de
fijacion 13c. Como se deduce a partir de la figura 13, tres trozos de alambre estan enlazados con su zona de
desviacién 18a, 18b, 18c en forma de U, respectivamente, a través de dos orificios de paso vecinos 17ay 17b, 17cy
17d o bien 17e y 17f y forman de esta manera, respectivamente, dos secciones de alambre vecinas en la direccion
circunferencial del cesto de un cesto de alambre en forma de balén de este tipo, que esta constituido por seis
secciones de alambre. En aplicaciones correspondientes, es ventajoso un cesto de alambre de este tipo de malla
estrecha. Se entiende que también en este ejemplo de un cesto de alambre constituido por seis secciones de
alambre, alternativamente al enlazado libre de cruce de las secciones de alambre mostrado en la figura 13, puede
estar previsto un enlazado que se cruza de al menos dos de los tres trozos de alambre de manera similar al ejemplo
de realizacion de la figura 11, por ejemplo enlazando cada uno de los tres trozos de alambre, respectivamente, en
dos de los seis orificios de paso 17a a 17f diametralmente opuestos.

Las figuras 14 y 15 ilustran un elemento de disco de fijacion 13d, que corresponde al elemento de disco de fijacion
13a de las figuras 3 a 6 con la modificacion de que los orificios de paso estan configurados en una forma alargada
en una medida insignificante. Especialmente, el elemento de disco de fijacién 13d presenta cuatro orificios de taladro
alargado 19a a 19d, cuyo eje principal mas largo se extiende perpendicularmente al desarrollo de la zona de
desviacioén 2c, 2f en forma de U de los dos trozos de alambre enlazado sin cruce como en el ejemplo de las figuras 3
a 6. La forma de taladro alargado ligero de los orificios de paso 19a, 19b puede elevar, si se desea, la movilidad de
la fijacion de los dos trozos de alambre fijados de esta manera, que forman las cuatro secciones de alambre del
cesto de alambre, que se extienden en la figura 15 de una manera no mostrada de acuerdo con el ejemplo de la
figura 3 hacia arriba, hacia abajo, hacia la derecha y hacia la izquierda, respectivamente, desde el elemento de disco
de fijacion 13d radialmente hacia fuera y axialmente hacia atras.

Las figuras 16 y 17 ilustran un elemento de disco de fijacion 13e, en el que estan practicados dos orificios de paso
20a, 20b con forma caracteristica de taladro alargado caracteristica, de manera que aqui cada orificio de paso 20a,
20b recibe dos trozos de alambre o bien secciones de alambre. Especialmente, como se puede reconocer a partir de
la figura 17, la zonas de desviacion 2c, 2f en forma de U de las dos secciones de alambre, que preparan cuatro
secciones de alambre que forman el cesto, estan enlazadas sin cruce adyacentes entre si a través de cada uno de
los dos orificios de paso de taladro alargado 20a, 20b. La forma caracteristica de taladro alargado de los dos orificios
de paso 20a, 20b puede elevar adicionalmente para aplicaciones correspondientes la movilidad de la fijacion de la
seccion de alambre en este elemento de disco de fijacion 13e en comparacién con los ejemplos de realizacion
descritos anteriormente.

Las figuras 18 y 19 ilustran un elemento de disco de fijacion 13f, que presenta como el elemento de disco de fijacion
13a de la figura 3 cuatro orificios de paso 21a a 21d dispuestos equidistantes en la direccion del angulo
circunferencial que, sin embargo, tienen en este ejemplo una configuracién en forma de sector circular redondo,
como se muestra. De nuevo, como en el ejemplo de las figuras 3 a 6, los dos trozos de alambre o bien las cuatro
secciones de alambre formadas por ellos estan fijados con zonas de desviacion 2c, 2f en forma de U adyacentes
paralelas entre si, que no se cruzan, en este elemento de disco de fijacion 13f. De acuerdo con la extension de la
seccioén transversal de los orificios de paso 21a a 21d en forma de sector circular, en comparacién con la seccién
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transversal de los trozos de alambre enlazados, también en este ejemplo de realizacion, lo mismo que en los
ejemplos de realizacion anteriores, se puede ajustar la movilidad de la fijacion de las secciones de alambre en el
elemento de disco de fijacion 13f de manera deseada. También para el ejemplo de realizacién de las figuras 18 y 19
de manera correspondiente al ejemplo de la figura 11 es posible de manera alternativa una fijacion que se cruza de
las secciones de alambre.

Aunque los elementos de disco de fijacion 13a a 13f mostrados presentan, respectivamente, una forma de disco
circular, se entiende que el elemento de disco de fijacion de acuerdo con la invencién puede tener, segun las
necesidades, otra forma del borde discrecional, por ejemplo forma ovalada o en forma de un poligono o también una
forma asimétrica. Independientemente de su forma exterior, el elemento de disco de fijacion de acuerdo con la
invencion a modo de un botdon presenta al menos dos orificios de paso para la fijacion de al menos una de las
secciones de alambre que forman el cesto. En general, todas las secciones de alambre, que forman el cesto de
alambre en forma de baldn de la unidad de cesto de alambre de acuerdo con la invencion, estan fijadas de esta
manera por medio de lazos a través de dos orificios de paso bajo la desviacién en forma de U en el elemento de
disco de fijacion, pero esto no es forzoso. También se pueden aplicar formas mixtas, en las que este tipo de fijacion
solamente esta previsto en una parte de las secciones de alambre que forman el cesto de alambre. La mayoria de
las veces es ventajoso preparar de la manera mostrad ay descrita dos 0 mas de la secciones de alambre que forman
el cesto a través de un trozo de alambre comun. Pero tampoco esto es forzoso, en su lugar en caso necesario es
posible que al menos una de la secciones de alambre termine después de la desviacion en forma de U y después
del enlace a través del segundo orificio de paso correspondiente en el lado trasero del elemento de disco de fijacion,
por ejemplo como extremo espesado de alambre de forma esférica, que lo asegura contra movimientos fuera del
orificio de paso.

Independientemente de la realizaciéon concreta, la unidad de cesto de alambre de acuerdo con la invencién presenta,
debido al tipo especifico de fijacion del alambre en el elemento de disco de fijacién provisto de manera
correspondiente con orificios de paso, un cierre delantero del cesto de alambre optimizado del cesto de alambre en
forma de baldn con respecto a la movilidad, por una parte, y a la estabilidad, por otra parte. En combinacién con una
utilizacién de material de alambre de alta flexibilidad para las secciones de alambre que forman el cesto, la unidad
de cesto de alambre de acuerdo con la invencioén posibilita un plegamiento fiable y reproducible del cesto de alambre
durante la insercién en un casquillo de alojamiento y a la inversa un despliegue fiable y funcional seguro del cesto de
alambre durante el movimiento hacia fuera del casquillo de alojamiento. En este caso, el movimiento del pliegue y
despliegue, respectivamente, se apoya a través de la elasticidad especifica del material de las secciones de alambre
y la fijacion especifica de la seccion de alambre en el elemento de disco de fijacion, que se puede seleccionar, por
ejemplo, de tal forma que las secciones de alambre que forman el cesto ejecutan durante el plegamiento lo mismo
que durante el despliegue, respectivamente, un movimiento de basculamiento ligero en el lugar de fijacion, como se
explica, por ejemplo, con relaciéon a la figura 9. Al mismo tiempo, la fijacion especifica de la seccion de alambre,
respectivamente, en dos orificios de paso en el elemento de disco de fijacion impide una rotaciéon demasiado fuerte
del cesto de alambre, lo que podria conducir a un basculamiento no deseado del cesto de alambre.

Como se ha mencionado, la unidad de cesto de alambre de acuerdo con la invenciéon se puede emplear
especialmente en instrumentos médicos, como en instrumentos de cesto colector de piedras e instrumentos de lazos
de polipectomia, pero la unidad de cesto de alambre de acuerdo con la invencion se puede emplear evidentemente
también en otras aplicaciones discrecionales, en las que existe necesidad de un cesto de alambre flexible en forma
de balon.
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REIVINDICACIONES

1.- Unidad de cesto de alambre, en particular para un instrumento de cesto de alambre médico, con

- un cesto de alambre (1) en forma de balén, que esta constituido por varias secciones de alambre (2a, 2b, 2d, 2e),
que se extienden entre un extremo delantero y un extremo trasero del cesto de alambre (3, 4) y estan formadas por
una o varias piezas de alambre, y

- con un elemento de disco de fijacion (13a, 13b), en el que estan fijadas las secciones de alambre en el extremo
delantero del cesto de alambre bajo la formacién de un cierre delantero del cesto de alambre, de manera que el
elemento de disco de fijacion presenta un primero y un segundo orificios de paso (14a a 14d),

en el que al menos una primera (2a) de las secciones de alambre esta formada por una primera pieza de alambre,
que es enlazada a través de un primero (14a) de los orificios de paso del elemento de disco de fijacion (13a, 13b)
desde atras hacia delante y bajo la desviacion (2c) en forma de U a través de un segundo (14b) de los orificios de
paso del elemento de disco de fijacion desde delante hacia atras y de esta manera esta fijada en el elemento de
disco de fijacion, caracterizada por que el elemento de disco de fijacion (13a, 13b) presenta una forma que se
arquea hacia delante desde una zona de borde circunferencial (15) hacia una zona central (16).

2.- Unidad de cesto de alambre de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada, ademas, por que la primera y al
menos una segunda (2b) de las secciones de alambre del cesto de alambre estan formadas por un primer trozo de
alambre de una sola pieza, que se extiende desde un extremo trasero (4) del cesto de alambre hacia delante hacia
el elemento de disco de fijacion (13a) y a través del primer orificio de paso (14a) y desde alli bajo una desviacion en
forma de U de retorno a través del segundo orificio de paso (14b) y hasta el extremo trasero del cesto de alambre.

3.- Unidad de cesto de alambre de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada, ademas, por que estan formadas
varias parejas de secciones de alambre, respectivamente, de un trozo de alambre de una sola pieza, que se
extiende, respectivamente, desde el extremo trasero del cesto de alambre hacia delante hacia el elemento de disco
de fijacién, a través de un primer orificio de paso correspondiente del mismo y desde alli bajo una desviacion en
forma de U de retorno a través de un segundo orificio de paso correspondiente hasta el extremo trasero del cesto de
alambre.

4.- Unidad de cesto de alambre de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada, ademas, por que al
menos uno de los orificios de paso presenta una configuracion de forma circular o en forma de taladro alargado o en
forma de sector circular.

5.- Unidad de cesto de alambre de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada, ademas, por que
los orificios de paso estan dispuestos a la misma distancia de un punto medio (M) y equidistantes en la direccion del
angulo circunferencial del elemento de disco de fijacion.

6.- Unidad de cesto de alambre de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada, ademas, por que a
través de al menos uno de los orificios de paso (20a, 20b) estan enlazados al menos dos trozos de alambre.

7.- Unidad de cesto de alambre de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada, ademas, por que
las secciones de alambre estan fijadas libres de cruces en el elemento de disco de fijacion.

8.- Unidad de cesto de alambre de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada, ademas, por que al
menos el primer trozo de alambre se extiende con su seccion de desviacion (2c) en forma de U entre el primero y el
segundo orificios de paso (14a, 14b) en el lado delantero del elemento de discos de fijacion en un plano longitudinal,
que esta no-paralelo a un plano longitudinal, en el que se extiende las primera secciéon de alambre (2a) en la zona
de formacion del cesto entre el extremo delantero y el extremo trasero del cesto de alambre (3, 4).
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