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DESCRIPCION
Detector de intermitencia de seguridad para lampara de trafico
Antecedentes

Las presentes realizaciones ejemplares se refieran en general a luces de sefalizacion. Encuentran aplicaciones
particulares en conjunto con lamparas de trafico de Diodos Emisores de Luz (LED), y se describiran con referencia
particular a los mismos. Sin embargo, se ha de apreciar que las presentes realizaciones ejemplares se pueden
disponer también para otras aplicaciones similares.

Las sefiales de trafico se disponen tipicamente a lo largo de carreteras para controlar el flujo del trafico y/o para
hacer mas visibles las intersecciones. Las sefiales de trafico pueden emplearse también para proporcionar avisos a
motoristas, tales como en los cruces de ferrocarril. Las sefiales de trafico pueden incluir una o mas luces de trafico,
cada una teniendo una o mas fuentes de luz, como unos LED, dispuestos en ellas. Los colores tipicos usados en las
lamparas de trafico incluyen el rojo, amarillo y verde.

Un problema con las lamparas de trafico de LED tradicionales es que es dificil en general diagnosticar los fallos.
Concretamente, pueden tener lugar algunos fallos debido a defectos en los parametros operativos de las lamparas
de trafico. Hay algunos otros modos de fallos dentro de una sefial de trafico que pueden crear situaciones inseguras
para el sistema de trafico. Un modo de dichos fallos es cuando la sefal esta intermitente, pero deberia estar
encendida o apagada continuamente.

El documento EP-A-2 076 095 se refiere a una lampara de trafico de LED tricolor que comprende una unidad de
fuente de alimentacion, una matriz de fuentes de luz LED y un circuito de supervision. El circuito de supervision
incluye un circuito de proteccion y un circuito detector de corriente del LED que supervisa la corriente extraida por
los LED y desconecta un interruptor de entrada controlado mediante la fusiéon de un fusible cuando la corriente del
LED esta por debajo de un valor de umbral durante un tiempo predeterminado.

La presente divulgacion contempla nuevos y mejorados sistemas y/o métodos para remediar estos y otros
problemas.

Breve descripcion

La presente invencién proporciona una lampara de trafico de LED tal como se define en la reivindicacion adjunta 1.

Varios detalles de la presente divulgacion se resumen en el presente documento a continuacion para proporcionar
una comprension basica. Este sumario no es una vision extensa de la divulgacion ni se pretende para identificar
ciertos elementos de la divulgacion, ni para delimitar el alcance de la misma. En su lugar, la finalidad principal del
sumario es presentar ciertos conceptos de la divulgacion de una forma simplificada previamente a que se presente
una descripcion mas detallada en el presente documento a continuacion.

En una realizacion, se proporciona una lampara de trafico de LED. La lampara de trafico de LED generalmente
incluye al menos un motor de luz LED que genera luz para la lampara de trafico y un circuito de deteccion de la
corriente del LED. El circuito de deteccion de la corriente del LED puede configurarse para supervisar la corriente a
través del motor de luz LED y alimentar una o mas sefales de salida a un detector de intermitencia de seguridad
para la deteccion de intermitencias no intencionadas y/o fallos dentro de la lampara de trafico que conduzcan a un
estado de sefalizacion errénea. El detector de intermitencia de seguridad puede configurarse para detectar una o
mas fluctuaciones anormales en la corriente y/o frecuencia del motor de luz LED cuando dicha corriente y/o
frecuencia deberian ser estables mediante la deteccidn tanto de la corriente como de la frecuencia del motor de luz
LED, en el que se definen las fluctuaciones anormales como una desviacion de un corriente y/o frecuencia del
estado estable en una cantidad predeterminada de corriente y/o frecuencia, y para apagar el motor de luz LED.

En otra realizacion, se proporciona una lampara de trafico de LED. La lampara de trafico de LED incluye
generalmente al menos un motor de luz LED que genera luz para la lampara de trafico y un circuito de control de
voltaje del LED. El circuito de control de voltaje del LED se puede configurar para controlar la potencia al motor de
luz LED para asegurar un funcionamiento apropiado de la lampara de trafico cuando la lampara de trafico esta
encendido cuando deberia estar encendido, apagado cuando deberia estar apagado y/o estable cuando deberia
estar estable y en el que cuando hay intermitencias no intencionadas y/o fallos dentro de la lampara de trafico
conducen a un estado de la sefial erronea. El circuito de control del voltaje del LED se puede configurar ademas
para apagar el motor de luz LED vy situar la lampara de trafico en un estado seguro.

En otra realizacién mas, se proporciona una lampara de trafico de LED. La lampara de trafico de LED incluye
generalmente al menos un motor de luz LED que genera luz para la lampara de trafico y un circuito de deteccion de
corriente del LED. El circuito de deteccion de corriente del LED se puede configurar para supervisar la corriente a
través del motor de luz LED y suministrar una o mas sefiales de salida a un detector de intermitencia de seguridad
y/o a un circuito de fusion de un fusible. El detector de intermitencia de seguridad se puede configurar para detectar
una o mas fluctuaciones anormales en la corriente y/o frecuencia del motor de luz LED cuando dicha corriente y/o
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frecuencia deberia estar estable y para apagar el motor de luz LED. La lampara de trafico de LED puede incluir
también al menos un motor de luz LED que genere luz para la lampara de trafico y un circuito de control de voltaje
del LED. El circuito de control de voltaje del LED se puede configurar para controlar la potencia al motor de luz LED
para asegurar un funcionamiento apropiado de la lampara de trafico cuando la lampara de trafico esta encendido
cuando deberia estar encendido, apagado cuando deberia estar apagado y/o estable cuando deberia estar estable y
en el que cuando hay intermitencias no intencionadas y/o fallos dentro de la lampara de trafico conducen a un
estado de la sefial erronea. El circuito de control de voltaje del LED se puede configurar ademas para apagar el
motor de luz LED y situar la lampara de trafico en un estado seguro.

Breve descripcion de los dibujos

La siguiente descripcion y dibujos exponen ciertas implementaciones ilustrativas de la divulgacion en detalle, que
son indicativas de diversas formas ejemplares en las que se pueden llevar a cabo los principios de la divulgacion.
Los ejemplos ilustrativos, sin embargo, no son exhaustivos de las muchas posibles realizaciones de la divulgacion.
Otros objetos, ventajas y caracteristicas novedosas de la divulgacion se expondran en la siguiente descripcion
detallada de la divulgacién cuando se considera conjunto con los dibujos, en los que:

la FIG. 1 es una vista en perspectiva de una lampara de trafico;

la FIG. 2 es un diagrama de bloques de la electronica para la lampara de trafico, que incorpora un detector de
intermitencia de seguridad de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion;

la FIG. 3 es un diagrama de bloques del detector de intermitencia de seguridad de acuerdo con aspectos de la
presente divulgacion;

la FIG. 4 es un diagrama de bloques de la fuente de reloj del detector de intermitencia de acuerdo con aspectos
de la presente divulgacion; y

la FIG. 5 es un diagrama de bloques del habilitador de reloj del detector de intermitencia de acuerdo con
aspectos de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

Una o mas realizaciones o implementaciones se describen en el presente documento a continuacién en conjunto
con los dibujos, en donde se usan nimeros de referencia iguales para referirse a elementos iguales a todo lo largo y
en los que las diversas caracteristicas no estan necesariamente dibujadas escala.

Con referencia a la FIG. 1, se proporciona una realizacién ilustrativa de una lampara de trafico 100 de acuerdo con
aspectos de la presente divulgacion. La lampara de trafico 100 ilustrado es tipico de lo que se encontraria colgando
sobre una interseccion. Se contemplan, sin embargo otras realizaciones de la lampara de trafico 100. La lampara de
trafico 100 incluye una carcasa 101 y uno o mas conectores 102. Los conectores 102 se provisionan para recibir
alimentacion eléctrica y, en ciertas realizaciones, comandos de control desde una fuente externa (no mostrada), tal
como un controlador de trafico. Dispuesto dentro de la carcasa 101, la lampara de trafico 100 incluye electronica de
la lampara de trafico (mostrada en la FIG. 2 con el numero de referencia 103) para la supervision de los parametros
operativos.

En referencia a la FIG. 2, se muestra la electrénica 103 de la lampara de trafico. La electrénica 103 de la lampara de
trafico consiste generalmente en una etapa 104 de entrada, una etapa 106 de potencia, una etapa 108 de control, un
cierto niumero de accesorios integrados tales como uno o mas sensores 110, memoria 112, y una o mas tarjetas 114
de opciones, uno o mas controladores 116 del LED, un motor 118 de luz LED, un ndmero de circuitos de seguridad
del hardware tal como un detector 122 de intermitencia de seguridad, un circuito 124 de deteccion de corriente del
LED, y circuitos 126 de fusibles (FBO), y un circuito 128 de control de voltaje del LED.

La etapa 104 de entrada puede recibir alimentacién desde una fuente de alimentacion externa y distribuir la
alimentacion eléctrica a los componentes que constituyen la electronica 103 de la lampara de trafico. El voltaje de
entrada a la etapa 104 de entrada es tipicamente un voltaje en corriente alterna (CA), pero se contempla que el
voltaje de entrada recibido pueda ser voltaje en corriente continua (CC). Ademas, el voltaje de entrada varia
tipicamente desde 0 V a 265 V y/o la frecuencia de entrada varia tipicamente desde 0 Hz a 150 Hz, siempre que el
voltaje de entrada recibido sea en CA. La etapa 104 de entrada puede incluir una o mas protecciones de transitorios
de alto voltaje, proteccion de fusible de entrada, filtros de interferencia electromagnética (EMI), un rectificador en
puente de onda completa, y otros similares. En ciertas realizaciones, la etapa 104 de entrada puede incluir una
fuente de alimentacién de correccion del factor de potencia.

La etapa 106 de potencia toma la salida desde el rectificador en puente de onda completa (no mostrado) de la etapa
104 de entrada y la convierte en un nivel de CC compatible para la etapa 108 de control, los controladores 116 del
LED y otros componentes constituyentes de la electrénica 103 de la lampara de trafico.

El motor 118 de luz LED puede generar luz para la lampara de trafico 100. De modo adecuado, el motor 118 de luz
LED incluye generalmente uno o mas LED. El motor 118 de luz LED puede seleccionarse para controlar la
Temperatura de Color Correlacionada (CCT), el indice de Produccién de Color (CRI) y otras caracteristicas similares
de la luz. En ciertas realizaciones, el color del motor 118 de luz LED puede ser uno o mas de entre amarillo, verde y
rojo.
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La etapa 108 de control controla los controladores 116 del LED con respecto al encendido o apagado de motor 118
de luz LED, asi como a la atenuacion del motor 118 de luz LED en base a un conjunto de parametros, tales como la
amplitud del voltaje de entrada, la temperatura, la corriente nominal del LED, las opciones de atenuacion, etc. Junto
a controlar a los controladores 116 del LED y al motor 118 de luz del LED, la etapa 108 de control tiene también la
capacidad de controlar las tarjetas de opciones auxiliares. Cuando es necesario, la etapa 108 de control puede
inhabilitar al motor 118 de luz del LED si detecta uno o mas fallos en la electrénica 103 de la lampara de trafico, y los
circuitos 126 de FBO fundiran el fusible.

La etapa 108 de control puede dar instrucciones adicionales al controlador 116 de LED tal como la corriente de
salida apropiada para proporcionar al motor 118 de luz del LED, de modo que tenga en cuenta factores de
degradacion. Los factores de degradacion se refieren a la salida de luz del motor 118 de luz del LED y pueden incluir
uno o mas de entre el tiempo de operacion del motor 118 de luz del LED, la temperatura en el interior de la lampara
de trafico 100, y otros similares. Como la atenuacion de controlador del trafico (cuando se habilita), la salida de luz
del motor 118 de luz del LED puede variar con el voltaje de entrada. La etapa 108 de control también supervisa las
condiciones operativas de la sefal de trafico (por ejemplo, temperatura, voltaje, corriente, etc.), comunica con
dispositivos externos (por ejemplo, la memoria 112, las tarjetas de opciones 114, y otros), y realiza cualesquiera
funciones digitales o analdgicas dentro de la electronica 103 de la lampara de trafico. La etapa 108 de control puede
incluir un procesador digital/electrénico, tal como un microprocesador, microcontrolador, unidad de procesamiento
grafico (GPU), y otros similares. En dichas realizaciones, el controlador ejecuta de modo adecuado instrucciones
almacenadas en una memoria (no mostrada) en la electrénica 103 de la lampara de trafico. En otras realizaciones, la
memoria es local para la etapa 108 de control y una memoria de entre ROM, EPROM, EEPROM, Flash, y otras
similares.

Los sensores 110 miden generalmente uno o mas parametros operativos, tales como voltajes de entrada, frecuencia
de entrada, y otros similares, de la lampara de trafico 100. Sin embargo, de modo adecuado los sensores 110 miden
al menos la temperatura operativa (es decir, interna) de la lampara de trafico 100. La temperatura es un parametro
operativo importante de la lampara de trafico 100. Esto es, la temperatura puede afectar a la produccion de luz de
las fuentes 118 de luz. En ciertas realizaciones, los sensores 110 incluyen uno o mas de entre circuitos electronicos
pasivos y/o activos, termistores, sensores de temperatura, y otros similares.

La memoria 112 almacena generalmente datos en relacion a la compensacion de la degradacion del LED. La
memoria 112 contiene también los parametros operativos de la [ampara de trafico 100 tal como la corriente del LED
nominal, opciones de atenuacion, voltaje de funcionamiento, tarjetas de opciones, etc. La memoria 112 puede ser
también la responsable del registro de las condiciones de la electrénica 103 de la lampara de trafico.

Las tarjetas 114 de opciones expanden adecuadamente la funcionalidad de la lampara de trafico 100. Las tarjetas
114 de opciones pueden incluir el hardware apropiado para calentar la lampara de trafico 100, simular una carga
ficticia, pulsadores de corriente de interfaz con controladores de trafico, y similares. Sin embargo, se pueden
disponer igualmente otras tarjetas de opciones.

La electronica 103 de la lampara de trafico incluye también circuitos de seguridad de hardware externos a la etapa
108 de control que protegen el sistema cuando tienen lugar fallos peligrosos dentro de la electrénica 103 de la
lampara de trafico, tales como fallos de la etapa 106 de alimentacion, la etapa 108 de control, los controladores 116
del LED, el motor 118 de luz del LED y/o el circuito 128 de control de voltaje del LED. En particular, el detector 124
de corriente del LED supervisa las condiciones del motor de luz y suministra una sefial de salida al detector 122 de
intermitencia de seguridad y/o a los circuitos 126 de control de fusibles. En una realizacion, el circuito 128 de control
de voltaje del LED se puede configurar para controlar la potencia al motor 118 de luz del LED para asegurar la
operacioén apropiada de la lampara de trafico 100 cuando la lampara de trafico 100 esta encendido cuando debiera
estar encendido, apagado cuando debiera estar apagado y/o estable cuando deberia estar estable. De ese modo,
cuando intermitencias no intencionadas y/o fallos dentro de la lampara de trafico 100 conducen a un estado de sefial
erréneo, el circuito 128 de control de voltaje del LED puede apagar el motor 118 de luz del LED vy situar la lampara
de trafico 100 en un estado “seguro”.

En funcionamiento, el detector 122 de intermitencia de seguridad puede detectar una o mas fluctuaciones anormales
en la corriente y/o frecuencia del LED cuando dicha corriente y/o frecuencia deberia ser estable. En ese caso, el
detector 122 de intermitencia de seguridad puede desconectar el circuito 128 de control de voltaje del LED de modo
que inhabilite el trayecto de la potencia a los LED y de ese modo desconecte al motor 118 de luz del LED. Dicha
accion tendra generalmente el efecto de detener la circulacion de corriente a través de los LED y de ese modo
impedir que la lampara de trafico 100 esté intermitente cuando debiera estar encendido o apagado continuamente.
De ese modo, es importante asegurarse que la fluctuacién en la corriente es real antes de que comience el proceso
de desactivacion del motor 118 de luz del LED.

Los circuitos 126 de control de fusibles fundiran tipicamente el fusible de entrada y desconectaran permanentemente
la lampara de trafico 100 del controlador de trafico si no hay mas flujo de corriente a través del motor 118 de luz del
LED, cuando el voltaje de entrada esta dentro de su intervalo de operaciéon normal.

La etapa 108 de control controla directamente el nivel de corriente en el motor 118 de luz del LED a través de los
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controladores 116 del LED. Si hay fallos en el software o hardware interno de la etapa 108 de control y/o los
controladores 116 del LED tal como que la corriente del LED fluctie a una baja frecuencia, la lampara de trafico 100
puede convertirse en una sefal intermitente cuando deberia estar encendido continuamente. El detector 122 de
intermitencia puede eliminar esta situacioén si ocurre en cualquier momento y colocar la lampara de trafico 100 en un
estado seguro.

Con referencia ahora a la FIG. 3, se muestra con mayor detalle el detector 122 de intermitencia de seguridad para
una lampara de trafico. El detector 122 de intermitencia de seguridad para una lampara de trafico comprende
generalmente un dispositivo digital tal como un supervisor 302 de intermitencia, un circuito 304 de reposicion, una
fuente 306 de reloj, un circuito 308 de habilitacion del reloj, y un circuito 310 de control de potencia al motor de luz
del LED.

El dispositivo 302 digital comprende generalmente un microcontrolador, un contador, y/o un divisor. El dispositivo
302 digital puede describirse como el corazén del detector 122 de intermitencia. Supervisa en general la amplitud y/o
frecuencia de la corriente 314 del motor de luz cuando se recibe desde el circuito 124 de deteccién de corriente del
LED, inhabilita el recorrido de la alimentacién al motor 118 de luz del LED para apagar el motor de luz del LED
cuando se detecta fluctuaciones anormales en la corriente 314 del LED.

El circuito 304 de reposicién es una reposicion de la alimentacion, que actia como una entrada para el dispositivo
302 digital para inicializar y asegurar un funcionamiento apropiado durante el arranque. Esto es, el voltaje de
alimentacion (por ejemplo, 5 V) es la sefial de entrada para los circuitos de reposicion.

En una realizacién, el dispositivo 302 digital comprende un contador de décadas. Un contador de décadas (o
contador mod) es aquel que cuenta en cifras decimales, en lugar de binarias. El contador de décadas puede tener
cada cifra binaria codificada (esto es, puede contar en decimal codificado en binario) u otras codificaciones binarias.
La sefal de reposicion asegura un nivel de salida alto sobre QO o el primer contaje del contador de décadas.

En otra realizacién, el dispositivo 302 digital comprende un microcontrolador 302. En ese caso, la sefial de
reposicion de arranque asegura la inicializacion del hardware y software apropiadas por el microcontrolador durante
el arranque.

La fuente 306 de reloj convierte tipicamente la corriente 214 del LED en un reloj digital para el dispositivo 302 digital.
Como se muestra en la FIG. 4, la fuente 306 de reloj incluye tipicamente un circuito 402 supervisor de amplitud/
frecuencia y un circuito 404 de desplazamiento de nivel. El circuito supervisor de amplitud/frecuencia ayuda a
asegurar que se cumplen los niveles de corriente y/o frecuencia del LED correctos antes de producir una sefial de
salida. El circuito 404 de desplazamiento de nivel toma la sefial de salida desde el circuito 402 supervisor de
amplitud/frecuencia y traduce las amplitudes mas altas en un nivel de voltaje compatible que sea seguro para el
dispositivo 302 digital (por ejemplo, 5 V). La frecuencia desde el circuito 124 de deteccion de corriente del LED es
directamente proporcional a la sefal de reloj que alimenta el dispositivo 302 digital. Cuando la amplitud de la
corriente y/o frecuencia del motor de luz del LED fluctia desviandose de su estado estable respectivo en una
cantidad predeterminada (por ejemplo, 50 mA de amplitud, 120 Hz en frecuencia), el dispositivo 302 digital inicia el
proceso de deteccién de la intermitencia en base a la frecuencia de “intermitencia” de la sefal de trafico con defecto.

Con referencia a la FIG. 5, cuando se alimenta, un circuito 408 de acondicionamiento de habilitacion de reloj puede
seleccionar el circuito 308 de habilitacion de reloj por defecto para permitir que el dispositivo 302 digital avance a la
siguiente salida desde QO (Q1, Q2,... etc.) en el flanco ascendente y/o descendente de la sefial de reloj. Cuando la
salida de “deteccion de intermitencia” (por ejemplo, Q4) desde el dispositivo 302 digital esta activa, un circuito 406
de desactivacion del reloj puede tomar el control y desactivar la sefial de habilitacion de reloj a través del circuito 408
de acondicionamiento del reloj. El dispositivo 302 digital puede mantener el Ultimo nivel de salida permanentemente
independientemente de la entrada de reloj. Para evitar la recogida de ruido aleatorio y para reducir la sensibilidad del
sistema, puede permitirse un numero predeterminado de intermitencias (por ejemplo, 2 intermitencias) antes de que
el dispositivo 302 digital habilite al circuito 406 de desactivacion del reloj para inhabilitar la sefial de entrada de
habilitacion de reloj hacia el dispositivo 302 digital y “bloquear” la salida de deteccion de intermitencia (es decir, la
salida Q4) del dispositivo 302 digital permanentemente. Un cerrojo es un ejemplo de un multivibrador bi-estable, que
es un dispositivo con exactamente dos estados estables. Estos estados son salida alta y salida baja. Un cerrojo tiene
un recorrido de realimentaciéon, de modo que la informacién pueda retenerse por el dispositivo. Por lo tanto, los
cerrojos pueden ser dispositivos de memoria, y pueden almacenar un bit de datos siempre que el dispositivo esté
alimentado. Como su nombre sugiere, los cerrojos se usan para “encerrar una” informacion y mantenerla en el lugar.

Una vez que esta bloqueada la salida del dispositivo digital, la sefial de salida (Q4) de deteccion de intermitencia
desde el dispositivo 302 digital desactiva el recorrido de alimentacién al motor 118 de luz del LED a través del
control 310 de alimentacion al motor de luz. Cuando el recorrido de alimentacién al motor 118 de luz del LED se
inhabilita, se detendra la circulacién de corriente al interior de los LED, por lo que el motor 118 de luz del LED se
apagara. Una vez que el motor de luz del LED esta apagado, los circuitos 126 de FBO se activaran y fundiran el
fusible de entrada.

La divulgacion se ha realizado con referencia a realizaciones preferidas. Obviamente, se les ocurriran a otras
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personas modificaciones y alteraciones tras la lectura y comprension de la descripcion detallada procedente. Se
pretende que las realizaciones preferidas se interpreten como incluyendo todas las dichas modificaciones y
alteraciones siempre que caigan dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas o los equivalentes de las
mismas.
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REIVINDICACIONES
1. Una lampara de trafico de LED que comprende:

al menos un motor (118) de luz del LED que genera luz para la lampara de trafico; y

un circuito (124) de deteccion de corriente del LED que se configura para supervisar la corriente a través del
motor de luz del LED, y caracterizado porque comprende:

un detector (122) de intermitencia de seguridad para la deteccidon de intermitencia no intencionada y/o fallos
dentro de la lampara de trafico (100) que conduzcan a un estado de sefial erroneo, en el que el circuito (124) de
deteccion de corriente del LED se configura para suministrar una o mas sefiales de salida al detector (122) de
intermitencia de seguridad, en el que el detector de intermitencia de seguridad se configura para detectar una o
mas fluctuaciones anormales en la corriente y/o frecuencia del motor de luz del LED cuando dicha corriente y/o
frecuencia deberia ser estable mediante la deteccion tanto de la corriente como de la frecuencia del motor de luz
del LED, en el que las fluctuaciones anormales se definen como una desviacion respecto a una corriente y/o
frecuencia de estado estable en una cantidad predeterminada de corriente y/o frecuencia, y para apagar el motor
(118) de luz del LED.

2. La lampara de trafico segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una etapa (108) de control que se
configura para controlar un nivel de corriente en el motor (118) de luz del LED a través de uno o mas controladores
(116) del LED.

3. La lampara de trafico segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en la que el detector (122) de intermitencia de
seguridad comprende ademas un dispositivo (302) digital, un circuito (304) de reposicién, una fuente (306) de reloj,
un circuito (308) de habilitacién de reloj, y un circuito (310) de control de la alimentacion al motor de luz del LED.

4. La lampara de trafico segun la reivindicacion 3, en la que el dispositivo (302) digital comprende uno o mas de
entre un microcontrolador, un contador y un divisor.

5. La lampara de trafico segun la reivindicacion 3 o la reivindicacion 4, en la que la fuente (306) de reloj se configura
para convertir una corriente del LED en un reloj digital para el dispositivo (302) digital.

6. La lampara de trafico segun la reivindicacion 3, 4 o 5, en la que la fuente (306) de reloj comprende un circuito
(402) de supervision de amplitud/frecuencia y un circuito (404) de desplazamiento de nivel, en el que el circuito (402)
supervisor de amplitud/frecuencia se configura para asegurar que se cumple un nivel de corriente y/o frecuencia del
LED correctos antes de producir una sefial de salida y el circuito (404) de desplazamiento de nivel se configura para
tomar una sefal de salida del circuito supervisor de amplitud/frecuencia y trasladar las amplitudes mas altas a un
nivel de voltaje compatible que sea seguro para el dispositivo (302) digital.

7. La lampara de trafico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un circuito
(126) de salto del fusible.

8. La lampara de trafico segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas:

un circuito (128) de control de voltaje del LED que esta configurado para controlar la potencia al motor (118) de
luz del LED para asegurar el funcionamiento apropiado de la lampara de trafico cuando la lampara de trafico esta
encendida cuando deberia estar encendida, apagada cuando deberia estar apagada y/o estable cuando deberia
estar estable y en el que cuando intermitencias no intencionadas y/o fallos dentro de la lampara de trafico
conducen a un estado de sefial erréneo, el circuito (128) de control de voltaje del LED se configura ademas para
apagar el motor (118) de luz del LED y situar a la lampara de trafico en un estado seguro.
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