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DESCRIPCION
Fijacion de palas de rotor sobre el cubo de instalaciones de energia edlica

En la fijacion de palas de rotor sobre el cubo de instalaciones de energia edlica es conoce disponer en la zona de la
raiz de la pala del rotor, en escotaduras que se encuentran esencialmente transversales al eje longitudinal de la pala
del rotor, unos bulones transversales, que son conectados por medio de un anclaje de traccién (bulon de dilatacion)
con el cubo del rotor. El acceso del anclaje de traccion al buldn transversal se consigue de acuerdo con el
documento DE 31 03 710 C2 a través de un paso en la pared de la cascara de la raiz de la pala del rotor.

El inconveniente de esta construccion consiste de acuerdo con el documento DE 197 33 372 C1 en que la pala del
rotor se debilita en gran medida en la zona de la raiz de la pala a través del taladro de paso para el alojamiento de
los bulones transversales. Como solucién se propone aqui realizar el taladro de paso en forma de dos taladros
ciegos y disponer, respectivamente, un anclaje de traccion en dos pasos separados hacia los bulones transversales
dispuestos en los taladros ciegos.

Puesto que estos pasos dobles implican de la misma manera un debilitamiento del material de la raiz de la pala, se
propone entonces en el documento W0O/2004/196732 A1 recurrir de nuevo a un bulén transversal continuo, pero
disponer el anclaje de traccion fuera de la raiz de la pala.

El inconveniente de esta solucion consiste en que el desarrollo de los momentos de flexién debido a la distancia
mayor de las conexiones de los anclajes de traccion en los bulones transversales respectivos hace necesario un
diametro comparativamente grande del buldn transversal. Ademas, esta solucidon presenta la presion superficial
maxima en el borde del laminado de la pared de la cascara de la raiz de la pala.

El cometido de la presente invencion es eliminar estos inconvenientes.

Este cometido se soluciona con las caracteristicas de la reivindicacion 1, las configuraciones ventajosas son objeto
de las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencion, para la fijacion de palas de rotor sobre el cubo de rotor de instalaciones de energia
eolica por medio de bulones transversales y anclajes de traccidon en la zona de la raiz de la pala, en la que los
bulones transversales estan dispuestos pasantes a través de la pared de la cascara de la raiz de la pala y se pueden
conectar por medio de los anclajes de traccién en forma de tornillos de dilatacién con una pestafia del cubo, se
propone que cada bulén transversal se pueda conectar por medio de dos anclajes de traccion con la pestafia del
cubo del rotor, estando dispuesto cada anclaje de traccion en un taladro de anclaje de tracciéon separado en la pared
de la cascara de la raiz de la pala.

Frente a las soluciones mencionadas en el estado de la técnica, se ha encontrado de manera mas sorprendente que
a través de la conexion propuesta de la pala del rotor por medio de dos anclajes de traccion, que estan dispuestos
respectivamente en un taladro pasante separado y que se pueden conectar con un buldn transversal que atraviesa
la pared de la cascara de la raiz de la pala, es posible una optimizacién de la fuerzas introducidas en la cascara de
la raiz de la pala y, por lo tanto, de las relaciones de la tension.

De esta manera se puede evitar una presion superficial en los bordes del laminado estructuralmente criticos de la
pared de las cascaras de la raiz de la pala y se puede desplazar al interior de la pared de la cascara de la raiz de la
pala.

De acuerdo con el caso de aplicacién estan previstas tres variantes:

Los taladros del anclaje de traccion presentan la misma distancia desde la linea envolvente exterior y la linea
envolvente interior de la pared de la cascara de la raiz de la pala, o

La distancia del taladro de anclaje de traccion interior con respecto a la linea envolvente interior de la pared de la
cascara de la raiz de la pala es menor que la distancia del taladro de anclaje de traccion exterior con respecto a la
linea envolvente exterior de la pared de la raiz de la pala o

La distancia del taladro de anclaje de traccion interior con respecto a la linea envolvente interior de la pared de la
cascara de la raiz de la pala es mayor que la distancia del taladro de anclaje de traccién exterior con respecto a la
linea envolvente exterior de la pared de la cascara de la raiz de la pala.

Un ejemplo de realizacion se representa en el dibujo.

La figura muestra un cubo de rotor 1 de instalaciones de energia edlica con una pestafia 2 en forma de anillo para la
fijacion de la raiz de la pala de una pala de rotor. De la raiz de la pala se representa solamente una pared de la
cascara de la raiz de la pala 3.



10

15

20

ES 2 549 063 T3

La fijacion de la pala de rotor se realiza por medio de bulones transversales 4 y anclajes de traccién 5, 6 en la zona
de la raiz de la pala, en la que los bulones transversales 7 estan dispuestos pasantes a través de la pared de la
cascara de la raiz de la pala 3.

Por medio de los anclajes de traccion 5, 6 en forma de tornillos extensibles se puede conectar el bulén transversal 4
con la pestafia 2, de manera que cada bulén transversal 4 se conecta a través de dos anclajes de traccién 5, 6 con
la pestafia 2 el cubo del rotor 1 y cada anclaje de traccion 5, 6 esta dispuesto en un taladro de anclaje de traccion 7,
8 separado en la pared de la cascara de la raiz de la pala 3.

En la representacion, los taladros de anclaje de traccion 7, 8 presentan la misma distancia desde la linea envolvente
exterior o bien la linea envolvente interior 9, 10 de la pared de la cascara de la raiz de la pala 3.

Lista de signos de referencia

Cubo del rotor

Pestafa del cubo del rotor

Pared de la cascara de la raiz de la pala

Buldn transversal

Anclaje de traccion

Anclaje de traccion

Taladro del anclaje de traccion

Taladro del anclaje de traccion

Linea envolvente exterior de la pared de la cascara de la raiz de la pala
0 Linea envolvente interior de la pared de la cascara de la raiz de la pala

2 OCoONOOARWN-=-
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REIVINDICACIONES

1.- Fijacion de pala de rotor sobre el cubo de rotor (1) de instalaciones de energia edlica por medio de bulones
transversales (4) y anclajes de traccion (5, 6) en la zona de la raiz de la pala, en la que los bulones transversales (4)
estan dispuestos pasantes a través de la pared de la cascara de la raiz de la pala (3) y se pueden conectar por
medio de los anclajes de traccion (5, 6) en forma de tornillos extensibles con una pestafia (2) del cubo (1),
caracterizada por que cada bulon transversal (4) se puede conectar por medio de dos anclajes de traccion (5, 6) con
la pestafia (2) de cubo del rotor (1), en el que cada anclaje de traccion (5, 6) esta dispuesto en un taladro de anclaje
de traccion (7, 8) separado en la pared de la cascara de la raiz de la pala (3).

2.- Fijacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que los taladros del anclaje de traccién (7, 8)
presentan la misma distancia desde la linea envolvente exterior y la linea envolvente interior (9, 10) de la pared de la
cascara de la raiz de la pala (3).

3.- Fijacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la distancia del taladro de anclaje de traccion
interior (8) con respecto a la linea envolvente interior (10) de la pared de la cascara de la raiz de la pala (3) es menor
que la distancia del taladro de anclaje de traccion exterior (7) con respecto a la linea envolvente exterior (9) de la
pared de la raiz de la pala (3).

4.- Fijacion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que la distancia del taladro de anclaje de traccion
interior (8) con respecto a la linea envolvente interior (10) de la pared de la cascara de la raiz de la pala (3) es mayor
que la distancia del taladro de anclaje de traccion exterior (7) con respecto a la linea envolvente exterior (9) de la
pared de la cascara de la raiz de la pala (3).
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