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DESCRIPCION
Implante vertebral con dispositivo de anclaje

La presente invencion se refiere al area de los implantes ortopédicos y, mas exactamente, de los implantes
vertebrales, tales como protesis intervertebrales y jaulas intersomaticas. Una prétesis intervertebral se implanta entre
dos vértebras adyacentes para mantener o restaurar un espacio entre las vértebras mientras que también se
conserva una buena movilidad. Una jaula intersomatica se implanta entre dos vértebras adyacentes para permitir la
insercion y el crecimiento de injertos de tejido 6seo (o0 un sustituto) en el espacio discal, para conseguir una
artrodesis (fusion de dos vértebras). Después de la insercion de la jaula, el espacio intervertebral puede llenarse con
hueso esponjoso o con sustitutos 6seos adecuados auto-adaptables. En particular, la invencion se refiere, entre
otros aspectos, a protesis intervertebrales y a jaulas intersomaticas para injerto de fusion intervertebral y, mas
exactamente, a su fijacién a las vértebras mediante un dispositivo de anclaje 6seo y a su implantacion en el espacio
discal usando instrumentos de implantacion.

Un problema en esta area se refiere a la estabilidad de las protesis intervertebrales o de las jaulas intersomaticas en
el espacio discal después de que éstas hayan sido implantadas alli, al menos antes del crecimiento del injerto en
ambos lados de la jaula y la fusién con las vértebras en el caso de las jaulas intersomaticas. De forma mas general,
este problema se refiere a la fijacion de un implante vertebral (jaula o prétesis) sobre las vértebras. Por ejemplo,
existe un riesgo de que la prétesis o la jaula se mueva dentro del espacio intervertebral bajo el efecto de las
tensiones ejercidas sobre ella cuando el paciente se mueve o de que el implante no quede firmemente fijado a las
vértebras. Los implantes vertebrales (protesis o jaula) deben, por lo tanto, no solamente tener una forma que les
impida pivotar sino también tener medios para impedirles moverse dentro del espacio intervertebral o con respecto a
las vértebras.

A partir de disefios previos, se conocen soluciones que consisten en equipar a las superficies superior e inferior de
las protesis o jaulas con muescas para impedir el movimiento. Sin embargo, este tipo de solucion no es perfecta y la
protesis o la jaula aun pueden moverse. También se conocen, de disefios previos, soluciones que consisten en
equipar a la protesis o la jaula con un dispositivo de anclaje 6seo que se usa para fijar sélidamente la prétesis o la
jaula a las placas vertebrales de las vértebras entre las que esta implantada. Este tipo de dispositivo de anclaje 6seo
demuestra ser eficaz para fijar la prétesis o la jaula. Sin embargo, este tipo de solucion presenta problemas durante
la implantacion.

El acceso a los espacios intervertebrales o a los bordes de (o el area alrededor) los espacios intervertebrales a
menudo es particularmente dificil debido a las dimensiones implicadas, y en particular debido a la presencia de
vasos sanguineos y nervios en los bordes del espacio intervertebral. Los dispositivos de anclaje 6seo deben
penetrar en las vértebras a una suficiente profundidad para fijar el dispositivo. Como consecuencia, estos
dispositivos de anclaje 6seo son implantados generalmente a lo largo de un eje de aproximacion que es mas o
menos perpendicular al plano del espacio intervertebral o al menos en un eje sustancialmente oblicuo con respecto
al plano del espacio intervertebral. Otros tipos de dispositivos de anclaje 6seo encajan sobre una placa que es
sustancialmente paralela al eje de la columna vertebral y que extiende la prétesis o la jaula en una de las caras de
las vértebras. Estos diferentes tipos de dispositivo requieren, por lo tanto, que los cirujanos realicen grandes
incisiones, induciendo perjuicio y riesgos considerables para el paciente. Ademas, este tipo de dispositivo de anclaje
6seo no es facil de implantar, dado que requiere que haya suficiente espacio en los bordes del espacio intervertebral
para permitir la implantacién del dispositivo, el cual desafortunadamente no siempre es el caso, dependiendo de la
vértebra en cuestion. Ademas, dependiendo de los dispositivos de anclaje 6seo, tales como tornillos por ejemplo,
debe despejarse un gran espacio alrededor del espacio intervertebral para permitir el paso de una herramienta para
la fijacion del dispositivo de anclaje 6seo. Ademas, algunos dispositivos de anclaje dseo tienen que atornillarse o
hacerse impactar en las vértebras a cierta distancia del espacio intervertebral y generalmente a lo largo de un eje de
aproximacion sustancialmente paralelo al plano del espacio intervertebral y requieren que se despeje una gran area
en los bordes del espacio intervertebral.

En este contexto, es util proporcionar un dispositivo de anclaje (que puede denominarse a continuaciéon simplemente
como un “dispositivo”) para implantes vertebrales, tales como una jaula intersomatica o una prétesis de disco
intervertebral que no necesita tener mas espacio en los bordes del espacio intervertebral del necesario para la
implantacion del propio implante. Un dispositivo de anclaje 6seo lo menos invasivo para su implantacion posible es,
por lo tanto, deseable.

Algunas realizaciones de la presente invencion tienen un propdsito de superar ciertos inconvenientes de algunos
disefios previos proporcionando un dispositivo de anclaje que es implantado solidamente y a una profundidad
suficiente en las placas vertebrales para retener al implante vertebral contra estas vértebras, mientras es lo menos
invasivo posible para su implantacion. Por ejemplo, la implantacion del dispositivo puede ser en un eje de
aproximacion que esta sustancialmente a lo largo del plano del espacio intervertebral o que forma un eje oblicuo (en
particular si se pretende que sea implantado en los bordes del espacio) pero sin requerir que se despeje mucho
espacio alrededor del espacio intervertebral.
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Diversos o todos los aspectos de este propodsito pueden conseguirse mediante un sistema de acuerdo con la
reivindicacion 1.

En las reivindicaciones dependientes se proporcionan diversos aspectos mas.

Otras caracteristicas y ventajas particulares de diversas realizaciones de la presente invencién apareceran mas
claramente al leer la descripcion a continuacion, proporcionada con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1A representa una vista en perspectiva de un dispositivo de anclaje de acuerdo con una realizacién de
la invencion, la figura 1B representa una vista desde arriba de un dispositivo de anclaje de acuerdo con ofra
realizacion de la invencion, y las figuras 1C y 1D representan vistas de perfil de dispositivos de anclaje de
acuerdo con dos realizaciones diferentes de la invencion,

Las figuras 2A, 2B y 2D representan respectivamente una vista en perspectiva, una vista desde arriba y una vista
de perfil de una jaula intersomatica de acuerdo con una realizacion de la invencion, la figura 2C representa una
vista de seccion de esta jaula intersomatica en el plano de seccion 2C-2C representado en la figura 2B vy la figura
2E representa una vista de seccion de esta jaula intersomatica en el plano de seccion 2E-2E representado en la
figura 2D,

Las figuras 3A y 3B representan respectivamente una vista en perspectiva desde el frente y una vista desde
arriba de una jaula intersomatica de acuerdo con una realizacién de la invencion, la figura 3C representa una
vista de seccion de esta jaula intersomatica en el plano de seccion 3C-3C representado en la figura 3B y la figura
3D representa una vista de seccion de esta jaula intersomatica en el plano de seccion 3D-3D representado en la
figura 3B,

Las figuras 4A y 4B representan respectivamente una vista en perspectiva desde el frente y una vista desde
arriba de una jaula intersomatica de acuerdo con una realizacién de la invencion, la figura 4C representa una
vista de seccion de esta jaula intersomatica en el plano de seccion 4C-4C representado en la figura 4B, y la
figura 4D representa una vista de seccion de esta jaula intersomatica en el plano de seccion 4D-4D representado
en la figura 4B,

Las figuras 5A y 5B representan respectivamente una vista en perspectiva y una vista desde el frente de una
cabeza para la guia de implantacién de un dispositivo de anclaje de acuerdo con una realizacion de la invencion,
las figuras 5C y 5D representan respectivamente una vista en perspectiva y una vista de perfil de un elemento de
guiado para un dispositivo de anclaje de acuerdo con una realizacion de la invencion y la figura 5E representa
una vista desde el frente de la cabeza de la guia equipada con dos elementos de guiado de acuerdo con una
realizacion de la invencion,

La figura 6A representa una vista en perspectiva de una guia de implantacion y de un impactor de acuerdo con
una realizacion de la invencion, las figuras 6B, 6C y 6D representan respectivamente una vista desde arriba, una
vista de seccidn en el plano de seccién 6C-6C representado en la figura 6B y una vista de seccion en el plano de
seccion 6D-6D representado en la figura 6C de una guia de implantacion de acuerdo con una realizacion de la
invencion y la figura 6E representa una vista de perfil de un impactor de acuerdo con una realizacion de la
invencion,

Las figuras 7A y 7C representan vistas desde arriba de un conjunto de acuerdo con una realizacién de la
invencion, de una guia de implantacion, de un impactor, de una jaula y de un dispositivo de anclaje,
respectivamente, listos para ser impactados e impactados, las figuras 7B y 7D representan vistas de seccion de
este conjunto a lo largo del plano de seccion 7B-7B representado en la figura 7A y el plano de seccion 7D-7D
representado en la figura 7C, respectivamente,

Las figuras 8A y 8B representan vistas en perspectiva de una jaula intersomatica equipada con un dispositivo de
anclaje de acuerdo con una realizacion de la invencién y la figura 8C representa una vista en perspectiva del
extremo de una guia de implantacion que porta una jaula intersomatica de acuerdo con una realizacion de la
invencion,

Las figuras 9A y 9B representan respectivamente una vista en perspectiva y una vista desde arriba, del extremo
de una guia de implantacion que porta una jaula intersomatica equipada con un dispositivo de anclaje de acuerdo
con una realizacion de la invencion y la figura 9C representa una vista de seccion en el plano de seccion 9C-9C
representado en la figura 9B,

Las figuras 10A, 10B y 10C representan respectivamente una vista en perspectiva, una vista desde arriba y una
vista de seccién a lo largo del eje 10C-10C de la figura 10B, de una realizacién de una jaula intersomatica
reforzada y las figuras 10D, 10E y 10F representan respectivamente una vista en perspectiva, una vista desde
abajo y una vista de seccion a lo largo del eje 10F-10F de la figura 10E, de otra realizacién de una jaula
intersomatica reforzada,

Las figuras 11A y 11B representan respectivamente una vista en perspectiva y una vista de perfil de una
realizacion de una protesis intervertebral equipada con dispositivos de anclaje, y las figuras 11C y 11D
representan respectivamente una vista en perspectiva y una vista de perfil de otra realizacién de una protesis
intervertebral equipada con dispositivos de anclaje.

La presente invencion se refiere, entre otros aspectos, a un dispositivo (1) de anclaje que es sustancialmente curvo y
utilizable para implantes vertebrales tales como jaulas (2A, 2B) intersomaticas o prétesis (2C) de disco intervertebral.
En diversas realizaciones, el dispositivo (1) de anclaje puede ser rigido y encajar en un orificio o receptaculo (20)
ubicado en la jaula (2A, 2B) o la protesis (2C) que fija. Generalmente, el orificio o receptaculo se puede hacer a
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medida como una ranura para recibir al dispositivo (1) de anclaje, pero los expertos en la materia reconoceran que la
invencion permite varias formas del dispositivo de anclaje y el orificio o receptaculo (en la definicion extendida usada
en el presente documento) y que no debe interpretarse que los términos “orificio”, “receptaculo” y “ranura” usados en
el presente documento limitan el alcance de la invencién. La presente invencién también se refiere, entre otros
aspectos, a jaulas (2A, 2B) intersomaticas y protesis (2C) de disco intervertebral, que en diversas realizaciones
pueden tener una ranura (20) u otro orificio o receptaculos adaptados para recibir al dispositivo (1) de anclaje. La
presente invencion también se refiere, entre otros aspectos, a un instrumento para la implantacion de una jaula (2A,
2B) o de una prétesis (2C) y para la implantacion de un dispositivo de anclaje para fijar la jaula (2A, 2B) o la protesis
(2C). En diversas realizaciones, el instrumento esta disefiado para el dispositivo (1) de anclaje para fijar este tltimo
en las vértebras y también a las jaulas (2A, 2B) intersomaticas o a la protesis (2C) de disco intervertebral, que
incluyen al menos un medio (24) de retencion o fijacion de un instrumento de implantacién para permitirles ser
sujetos o engranados de otro modo por el instrumento. Este instrumento de unién puede incluir al menos un rebaje
(24) que aloja a al menos un medio (321) de sujecion del instrumento, tal como se muestra en las figuras y se
describe con mas detalle a continuacion. Sin embargo, este medio (24) de fijacion también puede incluir una parte
que se proyecta al exterior de la jaula o de la prétesis y que se inserta en un rebaje de un medio de sujecion (no
mostrado). Ademas, en ciertas variantes de implementacion, este medio (24) de fijacién puede estar formado al
menos en parte por diferentes superficies de la jaula (2A, 2B) o de la prétesis (2C), con los medios (321) de sujecion
del instrumento teniendo entonces una forma que es complementaria a estas superficies para permitir la sujecion de
la jaula o de la prétesis.

Diversas realizaciones permiten una reduccion de las dimensiones del dispositivo y del instrumento asociado, para
permitir la implantacion del dispositivo de anclaje en un eje de aproximacion que esta sustancialmente a lo largo del
plano del espacio intervertebral (espacio discal). La reduccion de las dimensiones es particularmente ventajosa,
incluso cuando el dispositivo de anclaje esta disefiado para una implantacion a lo largo de un eje oblicuo, tal como
se describe a continuacion. Diversas realizaciones de la invencion facilitan la implantacion del dispositivo (1) de
anclaje usando un orificio (20) en el implante (2A, 2B, 2C) vertebral que atraviesa al menos una parte del implante,
con las dimensiones y el radio de curvatura del dispositivo de anclaje estando disefiados de tal manera que el
dispositivo (1) de anclaje sea implantable en una superficie de una vértebra siendo insertado, sin deformacion, a
través del orificio (20), estando la forma, dimensiones y orientacion del orificio (20) dispuestas para permitir el paso
del dispositivo (1) de anclaje sin deformacién a pesar de su curvatura, de modo que el dispositivo (1) de anclaje
penetre en al menos una superficie vertebral y fije el implante vertebral en esta superficie vertebral. Por lo tanto,
estas realizaciones de la invencién usan un dispositivo de anclaje con un cuerpo curvo que esta adaptado para
pasar libremente a través de un orificio de recepcion del implante vertebral que esta disefiado a fijar. Por lo tanto, el
paso libre del dispositivo de anclaje curvo a través del orificio, sin deformacion a pesar de su forma curva, facilita su
implantacion en las vértebras. Por consiguiente, en diversas realizaciones el dispositivo de anclaje puede ser
sustancialmente rigido.

El dispositivo (1) de anclaje también puede incluir un cuerpo (10) de forma alargada a lo largo de un eje longitudinal
que se extiende entre un primer extremo y un segundo extremo. En esta presente descripcion, el primer extremo se
denomina el extremo de penetracion y el segundo extremo se denomina el extremo de tope. El cuerpo (10) del
dispositivo (1) de anclaje de diversas realizaciones puede tener una forma curva que, a lo largo del eje longitudinal,
describe un arco, por ejemplo un arco circular o un arco eliptico, cuyas dimensiones y radio (o radios) de curvatura
estan disefiados de tal manera que el dispositivo (1) de anclaje sea implantable en la placa vertebral de una
vértebra, presentando el eje longitudinal del dispositivo (1) aproximadamente a lo largo del plano del espacio
intervertebral. Diversas variantes de implementacion pueden presentar un radio (o radios) de curvatura diferentes del
dispositivo (1) de anclaje. El dispositivo también puede tener varios radios de curvatura diferentes en diferentes
partes del cuerpo (10), o puede tener un radio de curvatura que varia a lo largo del cuerpo (10). Por lo tanto, este
cuerpo puede tener, por ejemplo, una forma de un arco circular o de un arco eliptico, pero también puede describir
una curvatura mas compleja, tal como si varios arcos circulares, que tienen el mismo radio de curvatura o radios de
curvatura diferentes, estuvieran extremo con extremo o si varios arcos elipticos, que tienen el mismo radio de
curvatura o radios de curvatura diferentes, estuvieran extremo con extremo, o incluso cualquier combinacién de los
mismos, o incluso un radio de curvatura que esta en funcion de la posicion a lo largo del cuerpo. En la presente

» o«

descripcion, los términos “arco”, “arco circular’ y “radio de curvatura” corresponden a todas estas posibilidades.

Por consiguiente, algunas realizaciones de la presente invencidon proporcionan diferentes variantes de
implementacion respecto al radio (o radios) de curvatura del dispositivo (1) de anclaje. Por ejemplo, dependiendo del
uso del dispositivo (1), y en particular de las vértebras entre las cuales se va a implantar la jaula o la prétesis, el
dispositivo (1) preferentemente puede tener un radio de curvatura que es de dimension mayor o menor en diversos
lugares. Por ejemplo, el radio (o radios) puede variar de tamafio dependiendo del uso pretendido. Dependiendo del
radio de curvatura del dispositivo (1) de anclaje, los ejes que pasan respectivamente a través del extremo de
penetraciéon y a través del extremo de tope del dispositivo (1) forman un angulo (AC), tal como puede verse
particularmente en las figuras 1C y 1D. Este angulo (AC) tipicamente estara en el intervalo de 90° a 180°, ambos
inclusive, aunque también puede seleccionarse para ser menos de 90°. Preferentemente, el angulo (AC) estara
entre 110° y 160°, que en muchas circunstancias facilitara la implantacién del dispositivo mejor que un angulo (AC)
fuera de este intervalo. Dependiendo de la disposicion de fijacion deseada, puede seleccionarse un angulo (AC) que
sea mas o menos abierto. Por ejemplo, si se desea fijar la jaula o la protesis aplastandola sélidamente contra las
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placas vertebrales, puede seleccionarse un angulo (AC) que varia entre 120° y 180°, mientras que si, en su lugar, se
desea fijar la jaula o la protesis para impedir su movimiento en el plano del espacio discal, puede seleccionarse un
angulo (AC) que esta entre 90° y 150°. Diferentes variantes de implementacién pueden proporcionar diferentes
angulos para el dispositivo (1) de anclaje para fijar la jaula o la prétesis. En una de las realizaciones preferidas, el
angulo (AC) puede tener un valor que se adapta mutuamente, tal como cercano a 135°, por ejemplo, para fijar el
dispositivo tanto aplastando la jaula o la prétesis contra una placa vertebral como inhibiendo el movimiento de la
jaula o la proétesis en el plano del espacio discal.

Ademas, dependiendo de la realizacion de la jaula o de la protesis, es posible seleccionar diferentes angulos para el
dispositivo, en particular para promover la fijacion firme a pesar de una lordosis natural o patoldgica o una impuesta
por la protesis. El dispositivo (1) de anclaje puede insertarse a través de una ranura (20) ubicada en al menos una
pared periférica de la jaula (2A, 2B) o en al menos una placa de la prétesis (2C) de disco intervertebral y
atravesando al menos una parte de esta jaula (2A, 2B) o de esta prétesis (2C). Esta ranura (20) puede extenderse
desde una superficie periférica de la pared (25) de la jaula (2A, 2B) o de la placa de la prétesis (2C) hasta una
superficie superior o inferior de esta jaula (2A, 2B) o de esta placa, con una orientacion disefiada para el radio de
curvatura del dispositivo (1) de anclaje, para orientar a este ultimo en la direccion de la placa vertebral de una de las
vértebras entre las que se implanta la jaula (2A, 2B) o la prétesis. Por medio de esta orientacion de la ranura (20), el
dispositivo (1) de anclaje puede penetrar en al menos una placa vertebral y fijar la jaula (2A, 2B) o la proétesis (2C)
contra esta placa vertebral. Dependiendo del radio de curvatura y el angulo (AC) del dispositivo (1) de anclaje, el
grosor y la orientacion de la ranura (20) pueden variar de acuerdo con las diversas realizaciones.

Algunas realizaciones de la presente invencion proporcionan, por lo tanto, una jaula (2A, 2B) intersomatica que
incluye una pared (25) periférica que forma una cavidad (23) que recibe un injerto de tejido 6éseo o un sustituto.
Dicha jaula puede incluir una cavidad (23) en su centro, formada por su pared (25), tal como se muestra en las
figuras, pero también puede, en otras variantes de implementacion, constar de un bloque que no tiene una cavidad
en su interior, usandose dicha jaula, por ejemplo, al menos en pares, para formar una cavidad entre las jaulas tal
como se conoce a partir de los disefios previos. En una variante de implementacion representada en la figura 10A, la
jaula (2A) intersomatica incluye un refuerzo (27) que atraviesa su cavidad (23) de lado a lado, que puede estar
configurado reforzando la pared (25) de la jaula (2A). Este refuerzo (27) puede tener diferentes formas y
orientaciones y puede, por ejemplo, estar orientado a lo lardo del eje de insercion de la jaula (2A) entre las vértebras.
En diversas realizaciones, el refuerzo (27) puede tener una altura que es menor que la del resto de la jaula. Esta
altura mas pequeia del refuerzo (27) con respecto al resto de la jaula puede permitir a la jaula ajustarse a
cualesquiera irregularidades de forma de las placas vertebrales. Por lo tanto, tal como se ilustra, por ejemplo, en las
figuras 10A a 10C, la superficie superior € inferior del refuerzo (27) estan ubicadas mas baja y mas alta que las
superficies superior e inferior, respectivamente, de la jaula (2A). Por lo tanto, si las placas vertebrales de las dos
vértebras adyacentes tienen protuberancias, la jaula seguira la forma de esas placas y generalmente proporcionara
una mejor estabilidad. En este ejemplo de implementacion representado en las figuras 10A a 10C, el refuerzo no
esta equipado con muescas dado que no estara en contacto con las placas vertebrales. Sin embargo, el refuerzo
(27) puede estar equipado no obstante con muescas (22), incluso en este caso, por ejemplo, para aumentar la
estabilidad de la jaula cuando el injerto 6éseo ha crecido alrededor de la jaula. En el ejemplo de implementacion de
las figuras 10D a 10F, la superficie inferior del refuerzo (27) esta ubicada al mismo nivel que la superficie inferior del
resto de la jaula (2A) pero la superficie superior del refuerzo (27) esta ubicada mas baja que la superficie superior
del resto de la jaula (2A), tal como puede verse particularmente en la figura 10E. En este ejemplo de
implementacion, la superficie inferior del refuerzo (27) esta equipada con muescas (22) que se suman a las muescas
presentes en el resto de la jaula para oponerse al movimiento de esta ultima. En una variante, este refuerzo puede
no incluir muescas. En una variante, este tipo de jaula también puede usarse en una configuracion inversa en
relacion con este ejemplo. Por lo tanto, en esta variante, el refuerzo (27) tendra una superficie superior al mismo
nivel que la superficie superior del resto de la jaula y una superficie inferior ubicada mas alta que el resto de la jaula.
Todas estas posibles variantes del refuerzo pueden combinarse naturalmente con otras variantes relativas a las
otras caracteristicas de la jaula.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la pared (25) de la jaula (2A, 2B) incluye al menos una ranura
(20) que tiene una anchura que permite el paso de este dispositivo (1) de anclaje a pesar de su curvatura. Para
permitir el paso, esta ranura (20) puede tener una anchura (la altura de la abertura descrita por la ranura)
sustancialmente mas grande que la altura del dispositivo (1) de anclaje. Esta ranura (20) atraviesa la jaula (2A, 2B)
entre una superficie periférica de la pared (25) y una superficie superior o inferior de la jaula (2A, 2B), con una
orientacion que esta disefiada para el radio de curvatura del dispositivo (1) de anclaje, para orientar a este ultimo en
la direccion de la placa vertebral de una de las vértebras entre las que se implanta la jaula (2A, 2B).

Algunas realizaciones de la presente invencion proporcionan una protesis (2C) de disco intervertebral. La protesis
(2C) incluye al menos una primera placa (51) y una segunda placa (52) que se articulan a lo largo de una superficie
curva. En una realizacion, particularmente visible en las figuras 11A y 11B, la protesis (2C) incluye solamente dos
placas (51, 52), cada una de las cuales tiene una superficie curva. Estas superficies curvas de las dos placas (51,
52) son complementarias y encajan entre si para permitir una articulacion de las placas (51, 52) mediante rotacion
alrededor de un eje que es mas o menos perpendicular al plano de las placas y/o inclinando las placas una con
respecto a la otra. En otra realizacion que es particularmente visible en las figuras 11C y 11D, la prétesis (2C)
incluye dos placas (51, 52) y un nucleo (53) central, que es movil con respecto a al menos una de las placas (51,
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52). En una realizacion, este nucleo (53) incluye una superficie que es sustancialmente plana, que encaja sobre una
superficie que es sustancialmente plana de una de las placas (51, 52) y una superficie curva que encaja sobre una
superficie curva complementaria de la otra placa (52, 51). La superficie curva permite una articulacion tal como se ha
descrito anteriormente (inclinacion y/o rotacién) y la superficie plana permite un movimiento lineal del nucleo con
respecto a la placa que incluye la superficie plana y/o una rotaciéon del ndcleo con respecto a esta placa, alrededor
de un eje que es mas o menos perpendicular al plano de las placas. Ademas, de acuerdo con las realizaciones
empleadas, el nucleo (53) puede incluir medios (530) de acoplamiento complementarios en al menos una de las
placas (51, 52) para limitar el movimiento del nucleo (53) en rotacién y/o en movimiento lineal con respecto a esta
placa. En algunas realizaciones de la presente invencion, al menos una de las placas (51, 52) de la protesis (2C)
incluye al menos una ranura (20) que tiene una anchura que permite el paso de este dispositivo (1) de anclaje a
pesar de su curvatura. Esta ranura (20) puede tener una anchura (la altura de la abertura descrita por la ranura)
sustancialmente mas grande que la altura del dispositivo (1) de anclaje. Similar a algunas realizaciones que tienen
una jaula (2A, 2B) intersomatica descrita anteriormente, la protesis (2C) intervertebral puede tener una o mas
ranuras (20) que atraviesan la placa (51, 52) y orientan al dispositivo (1) de anclaje en la direccion de la placa
vertebral de una de las vértebras entre las que se implanta la prétesis (2C). En algunas realizaciones, las
dimensiones y la orientacion de la ranura o ranuras (20) pueden adaptarse, respectivamente, a las dimensiones y al
radio de curvatura del dispositivo (1) de anclaje.

En una realizacion preferida de la invencion, la anchura de la ranura (20) sera ligeramente mayor que el grosor del
dispositivo (1) de anclaje, suficientemente para permitir el paso de este ultimo dentro de la ranura, pero
suficientemente poco para permitir la retencion de la jaula (2A, 2B) o de la prétesis (2C) por el dispositivo (1) de
anclaje, sin un juego excesivo de este ultimo dentro de la ranura (20). En diversas realizaciones, la curvatura del
dispositivo (1) a lo largo del extremo de tope puede estar configurada para interferir (cooperar) con la ranura (20)
suficientemente para mejorar la retencion de la jaula (2A, 2B) o de la prétesis (2C) por el dispositivo (1) de anclaje.
En ciertas realizaciones de la invencion, la longitud de la ranura (20) puede ser sustancialmente la misma que la
anchura del dispositivo (1) de modo que este ultimo tenga poco o ninguin juego una vez insertado en la ranura (20).
La longitud del dispositivo (1) de anclaje puede estar disefiada para que la profundidad de la ranura (20) sea
atravesada y hasta la profundidad a la que debe penetrar en las placas vertebrales.

Por lo tanto, el dispositivo (1) de anclaje, por medio de su radio de curvatura y la orientacién de la ranura (20) en la
que se inserta, puede estar implantado en un eje de aproximacion que esta sustancialmente a lo largo del plano del
espacio intervertebral, que significa el plano a lo largo del cual la jaula (2A, 2B) o la prétesis (2C) es implantada, lo
que facilita la aproximacion de todos los elementos de la protesis intervertebral o jaula y el dispositivo de anclaje a
los bordes del espacio intervertebral. En una realizacién, el arco descrito por el cuerpo (10) tiene dimensiones y un
radio de curvatura que estan disefiados de tal manera que el dispositivo (1) de anclaje es implantable en una placa
vertebral en un eje de aproximacion que forma un angulo con el eje vertical de la columna vertebral de entre 40° y
140°, y preferentemente un angulo de aproximadamente 90°. Este angulo puede variar para un dispositivo (1) de
anclaje dado dependiendo de las dimensiones en los bordes de las vértebras, y también puede variar de un
dispositivo (1) de anclaje a otro dependiendo del radio de curvatura del dispositivo (1) usado y el angulo (AC)
formado entre sus extremos de tope y de penetracion.

En una realizacion de la invencion, el cuerpo (10) curvo y alargado incluye al menos una placa curva, tal como
puede verse particularmente en la figura 1 (A a D). Esta placa puede ser sustancialmente rectangular tal como se
muestra en las figuras, pero puede naturalmente tener diversas formas sin salirse del espiritu de la invencioén. Del
mismo modo, en otras variantes de implementacion, el cuerpo (10) puede incluir una barra curva, con la ranura (20)
teniendo entonces una forma para adecuarse a la seccién de esta barra, pero la invenciéon permite naturalmente
otras realizaciones, en particular respecto a la forma del cuerpo (10). En otras variantes de implementacion (no
mostradas), el cuerpo (10) de este dispositivo (1) de anclaje puede incluir dos placas (o dos barras), generalmente
paralelas entre si, y conectadas entre si en el extremo de tope mediante una parte que se curva hacia dentro que
encaja sobre una barra presente en el centro de la ranura (20) en la jaula o la prétesis, por ejemplo como el ancla
plano mostrado y descrito en las solicitudes FR 2827156 (o WO03/005939) y FR 2879436 (o WO 2006/120505).

El extremo de penetracion del dispositivo (1) de anclaje penetra en la placa vertebral de una de las vértebras entre
las cuales la jaula (o la protesis) se va a implantar. En una realizaciéon de la invencion, el extremo de penetracion
incluye un chaflan (13) o un bisel para facilitar la penetracion del dispositivo (1) en la vértebra, tal como puede verse
particularmente en las figuras 1C y 1D. En una variante de implementacién, este extremo de penetracion también
puede incluir una escotadura (15), en forma de una muesca en forma de V, por ejemplo, tal como se muestra en la
figura 1B, para facilitar la penetracion del extremo de penetracion en las placas vertebrales. El extremo de tope se
hace topar contra una superficie de la jaula o de la prétesis que fija el dispositivo, para sujetar a este ultimo contra la
placa vertebral, preferentemente de forma firme y apretada.

En diferentes variantes de implementacion del dispositivo (1) de anclaje, el extremo de tope del cuerpo (10) incluye
al menos un elemento (11) de detencion que se acopla con al menos una superficie de la jaula (2A, 2B) o de la
protesis (2C) que fija el dispositivo (1). De una manera complementaria, en diferentes variantes de implementacion
de la jaula (2A, 2B) o de la prétesis (2C), y el nivel de la superficie periférica de la pared (25), la ranura (20) incluye
al menos una superficie (21) del elemento de detencidon que se acopla con al menos un elemento (11) de detencién
del dispositivo (1) de anclaje. En una realizacion, particularmente visible en las figuras 1A'y 1D, el elemento (11) de

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2549 123 T3

detencién incluye una lenglieta sobresaliente en al menos una cara del dispositivo (1) de anclaje. En el ejemplo
mostrado, este elemento de detencion consta simplemente de una lenglieta orientada hacia el interior del circulo del
que el arco descrito por el cuerpo (10) forma parte, pero la lenglieta puede adoptar diferentes orientaciones. La jaula
(2A, 2B) o la protesis (2C) puede incluir simplemente entonces, por debajo de la ranura (20), una superficie de
contacto para este elemento (11) de detencion. La superficie (21) del elemento de detencion de la jaula (2A, 2B) o
de la protesis (2C) puede incluir entonces una superficie periférica de la pared (25) o de la placa (51, 52) para alojar
esta lenglieta sobresaliente en al menos una cara del cuerpo (10) del dispositivo (1) de anclaje. En otra realizacion
que es particularmente visible en las figuras 1B y 1C, el elemento (11) de detencién incluye dos lengletas
sobresalientes en los lados del cuerpo (10). Estas dos lengletas pueden constar de dos pestafas engatilladas en la
ranura. En esta realizacion, la superficie (21) del elemento de detencion de la jaula (2A, 2B) o de la protesis (2C)
puede incluir, por ejemplo, dos rebajes (21) ubicados a ambos lados de la ranura (20) para alojar a dos lengietas
sobresalientes en los lados del cuerpo (10) del dispositivo (1) de anclaje. Estos dos rebajes pueden tener, por
ejemplo, una forma y dimensiones para adecuarse al engatillado de las lengiietas del dispositivo (1) de anclaje.
Ademas, tal como puede verse particularmente en las figuras 11A y 11C, la periferia de las placas forma una
abertura a nivel de la ranura para la insercion del dispositivo y el borde ubicado entre esta abertura y la periferia de
la placa forma una especie de barra sobre la cual el elemento (11) de detencién del dispositivo (1) de anclaje puede
encajar. Por lo tanto, el elemento (11) de detencion del dispositivo (1) puede constar de una parte curva que se
engatilla en el borde de la placa. Por lo tanto, el dispositivo (1) puede ser amovible (en muchas realizaciones) y
puede implantarse en las vértebras y encaja sobre las placas de la protesis después de la implantacion de esta
Ultima entre las vértebras. Esta realizacion permite el ajuste, donde sea apropiado, de la posicion de la protesis entre
las vértebras antes de la fijacion definitiva.

En ciertas realizaciones de la invencion, el cuerpo (10) incluye, en al menos uno de sus lados, una o mas lengietas
(14) flexibles orientadas hacia el extremo de tope y que forman un elemento de detencion para oponerse a la
retirada del dispositivo (1) de anclaje. Tal como puede verse particularmente en las figuras 1A y 1B, esta lengiieta
(14) flexible puede estar presente en los dos lados laterales del cuerpo (10), pero puede estar ubicada naturalmente
en una Unica cara del cuerpo, tal como la cara superior o inferior, por ejemplo. Esta o estas lenglieta o lengletas
(14) flexibles se usan para fijar el dispositivo (1) de anclaje en relacién con la jaula (2A, 2B) o la prétesis (2C), por
medio de su orientacion en la direccion del extremo de tope. Cuando el dispositivo (1) se inserta en la ranura (20),
las lengletas (14) se pliegan debido a su flexibilidad, permitiendo de este modo el paso del dispositivo (1) en la
ranura incluso aunque la anchura del cuerpo (10) sea sustancialmente la misma que la longitud de la ranura (20), tal
como se ha mencionado anteriormente, como resultado, por ejemplo, de los rebajes en el cuerpo (10) provistos para
el plegado de estas lengiietas (14) o por medio de la forma del cuerpo (10) en relacion con la ranura (20). La
posicion de estas lenglietas (14) flexibles en el cuerpo (10) también puede estar dispuesta de modo que emerjan en
el otro lado de la ranura (20), a lo largo de la superficie inferior o superior de la pared (25) de la jaula (2A, 2B) o en la
superficie inferior o superior de la placa (51, 52) de la proétesis (2C). En esta realizacion, en la superficie inferior o
superior de la pared (25), la ranura (20) puede incluir al menos una superficie del elemento de detencidon que se
acopla con estas lengletas. Por otro lado, la posicién de estas lengletas (14) flexibles en el cuerpo (10) también
puede estar dispuesta de modo que no emerjan desde la ranura (20), que puede tener entonces al menos un rebaje
que permite que las lenglietas (14) se desplieguen y se opongan a la retirada del dispositivo (1) de anclaje.

En ciertas realizaciones de la invencion, el cuerpo (10) esta equipado con muescas (12) que estan orientadas para
oponerse a la retirada del dispositivo (1) después de que se ha implantado en una vértebra. Tal como puede verse
particularmente en las figuras 1A'y 1B, el nimero, la dimension y la forma de estas muescas (12) pueden variar de
acuerdo con las variantes de implementacion, sin salirse del espiritu de la invencién.

Dependiendo de las realizaciones, la jaula (2A, 2B) puede tener diferentes formas. La descripcion a continuacion
proporciona algunas variantes de implementacion no limitantes con referencia a las figuras adjuntas, pero la jaula
(2A, 2B) y la proétesis (2C) pueden tener, por supuesto, otras formas sin salirse del espiritu de la invencion. Por
ejemplo, la jaula (2A) representada en la figura 2 (A a E) es sustancialmente anular, con una periferia que es
sustancialmente circular, excepto en la ubicacion de la ranura (20) para insercion del dispositivo (1) de anclaje, punto
en el que sera retenido por un instrumento (3, 4) de implantacion. La forma de la jaula (2A, 2B) o de la protesis (2C)
puede variar, por supuesto, y la forma del extremo de dicho instrumento (3, 4) en contacto con la jaula (2A, 2B) o la
protesis (2C) puede variar en consecuencia, de acuerdo con algunas de las reivindicaciones. La jaula (2A, 2B) y la
protesis (2C) pueden, por ejemplo, tener diferentes formas, que tienen preferentemente una ranura (20) disefiada
para la insercion del dispositivo (1), y medios (24) de fijacion adaptados para acoplarse con un extremo de un
instrumento de implantacion. Dependiendo de las realizaciones, estos medios (24) de fijacion pueden estar
asociados con una forma particular de la jaula (2A, 2B) o de la prétesis (2C) cerca de estos medios (24) de fijacion
para permitir un buen encaje con el instrumento o puede incluso tener dichas formas particulares que encajan sobre
formas complementarias del instrumento. Por ejemplo, el instrumento puede incluir una superficie de contacto que
encaja estrechamente sobre la forma de la prétesis (2C) cerca del rebaje (24) y/o de la ranura (20). Del mismo
modo, tal como se ha mencionado anteriormente, la jaula (2A, 2B) puede incluir una cavidad (23) en su centro o no,
en la medida en que es habitual implantar varias jaulas (2A, 2B) intersomaticas en un espacio intervertebral dado (a
condicidon de que las dimensiones lo permitan). Las jaulas implantadas de este modo se usan generalmente para
contener tejido 6seo (un injerto) que crecera dentro del espacio intervertebral y permitir una fusion (artrodesis) de las
dos vértebras entre las que esta implantada. También es habitual usar un sustituto en lugar de un injerto 6seo. En
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cualquier caso, el objetivo de la jaula (2A, 2B) es restaurar o mantener un espacio entre las vértebras. Antes del
crecimiento del injerto y la fusion de las vértebras, la jaula (2A, 2B) debe permanecer correctamente en posicion en
el espacio discal, y diversas realizaciones de la presente invencion facilitan su inmovilizacion.

Antes de la implantacion del dispositivo (1) de anclaje usado para mantener a la jaula (2A, 2B) en posicién, puede
existir un riesgo de que la jaula (2A, 2B) se mueva dentro del espacio discal. En ciertas realizaciones, al menos una
de la superficie superior e inferior de la pared (25) incluira muescas (22) que impiden el movimiento de la jaula (2A,
2B) entre las vértebras entre las que esta implantada. Del mismo modo, al menos una de las placas (51, 52) de la
protesis (2C) puede estar equipada, en su superficie en contacto con las vértebras, con medios de estabilizacion,
tales como muescas o aletas de cualquier tipo de estructura que pueden usarse para impedir su movimiento entre
las vértebras, para mejorar la estabilidad de la prétesis antes de que se fije mediante el dispositivo (1) de anclaje.
Por lo tanto, al menos una de las superficies superior e inferior de al menos una de las placas (51, 52) puede incluir
muescas (22) que impiden el movimiento de la prétesis (2C) entre las vértebras entre las que esta implantada. De
acuerdo con diversas realizaciones, estas muescas (22) u otros medios de estabilizacion pueden tener diferentes
orientaciones, para impedir el movimiento de la jaula (2A, 2B) o de la prétesis (2C) en una o mas direcciones. Por
ejemplo, las muescas (22) pueden ser sustancialmente paralelas entre si y todas orientadas perpendicularmente al
eje de insercion de la jaula (2A, 2B) o de la prétesis (2C) pero, por otro lado, las muescas (22) pueden tener
diferentes orientaciones en diferentes partes de la jaula (2A, 2B) o de la protesis (2C), para impedir el movimiento en
cualquier direccion.

En algunas situaciones, en particular dependiendo de las vértebras entre las que debe implantarse la jaula (2A, 2B)
o la protesis (2C), es deseable que la jaula (2A, 2B) o la prétesis (2C) permitan la imposicion de una lordosis o
cifosis ademas de mantener el espacio entre las vértebras. Ciertas realizaciones, por lo tanto, permiten los planos
medios que pasan a lo largo de las superficies superior e inferior de la jaula (2A, 2B) formen un angulo (A1) que
impone una lordosis en las vértebras entre las que la jaula (2A, 2B) esta implantada. Por ejemplo, la figura 2B
representa una vista desde arriba de una jaula (2A) de acuerdo con una realizacién de la invencion. Esta jaula esta
implantada sustancialmente a lo largo del eje 2C-2C que representa, en la figura 2B, el plano de la vista de seccion
de la figura 2C. La figura 2C muestra que los planos (28) medios de las superficies inferior y superior de la jaula (2A)
forman un angulo (A1) que impone una lordosis a lo largo del eje 2C-2C. Por otro lado, en ciertas realizaciones, los
planos medios que pasan a lo largo de las superficies superior e inferior de la jaula (2A, 2B) pueden ser
sustancialmente paralelos entre si. Del mismo modo, las prétesis (2C) pueden incluir placas cuyas superficies
superior e inferior son sustancialmente paralelas entre si pero pueden incluir placas cuyas superficies superior e
inferior forman un angulo que puede, por ejemplo, imponer una lordosis o una cifosis. Por lo tanto, en ciertas
realizaciones, el plano medio que pasa a lo largo de la superficie superior e inferior de al menos una de las placas
(51, 52) de la prétesis (2C) forma un angulo (A1) que impone una lordosis en las vértebras entre las cuales la
prétesis (2C) esta implantada, por ejemplo tal como se describe en la solicitud FR 2869528 (o WO 2005/104996) e
incluso en la solicitud FR 2879436 (o WO 2006/120505). En otras realizaciones, los planos medios que pasan a lo
largo de las superficies superior e inferior de al menos una de las placas (51, 52) de la protesis (2C) son
sustancialmente paralelos entre si. En el caso de protesis que incluyen un nucleo (53) central moévil cuyo movimiento
esta limitado por medios (530) de acoplamiento, la lordosis puede obtenerse mediante un nucleo (53) que en reposo
se mueve fuera del centro por medio de estos medios (530) de acoplamiento y/o los medios (531) de acoplamiento
de la placa.

Ademas, en ciertas realizaciones, la pared (25) periférica de la jaula (2A, 2B) puede incluir al menos un chaflan (250)
en al menos una parte periférica de al menos una de sus superficies superior e inferior, para facilitar la insercion de
la jaula (2A, 2B) entre las vértebras. Tal como puede verse particularmente en la figura 2B, este chaflan (250) de la
jaula (2A) puede estar ubicado sustancialmente en el eje (2C-2C, figura 2B) de implantacion de la prétesis. Ademas,
tal como puede verse particularmente en la figura 2D, este chaflan (250) puede estar presente en las dos superficies
inferior y superior de la jaula (2A). Este chaflan (250) o perfil biselado facilita la implantacion de la jaula (2A, 2B)
mediante de acuerdo con éste una altura que es algo menor en su borde de ataque (que se inserta en primer lugar)
que en el resto de la jaula. Del mismo modo, las placas de la prétesis (2C) pueden incluir, en la periferia de su
superficie en contacto con las vértebras, al menos un chaflan para facilitar la insercion de la prétesis (2C) en el
espacio discal.

En ciertas realizaciones, la pared (25) periférica de la jaula (2A, 2B) incluye dos ranuras (20) superpuestas cada una
de las cuales esta orientada hacia una de las superficies superior e inferior, para permitir el anclaje del dispositivo (1)
de anclaje en cada una de las vértebras entre las cuales la jaula (2A, 2B) esta implantada. Del mismo modo, cada
una de las placas (51, 52) puede incluir una ranura (20), cada una de las cuales puede estar orientada hacia una de
las superficies superior e inferior, para permitir la fijacion de cada una de las placas (51, 52) mediante el anclaje de
un dispositivo (1) de anclaje en cada una de las vértebras entre las cuales la protesis (2C) esta implantada. En otras
realizaciones, la jaula (2A, 2B) puede tener solamente una Unica ranura (20). En algunas realizaciones, solamente
una placa (51, 52) de la prétesis (2C) tiene una ranura y la otra placa no tiene ninguna.

En ciertas realizaciones, la jaula (2A, 2B) puede ser implantable en un eje ubicado sustancialmente a lo largo del
plano del espacio intervertebral pero que es oblicuo con respecto al eje vertical de la columna vertebral para, por
ejemplo, permitir la implantacion entre las vértebras en el punto en el que pasan vasos sanguineos, impidiendo el
acceso frontal al espacio intervertebral. En este caso, la jaula (2A) debe implantarse en un eje de implantacion que
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es oblicuo con respecto al eje anteroposterior de la columna vertebral (el eje sagital) que significa el eje en el que
una lordosis puede tener que ser impuesta. Tal como se muestra en la figura 3B, el eje de insercion del dispositivo
(1) de anclaje esta orientado a lo largo del eje 3C-3C, que representa el plano de seccién de la figura 3C y la jaula
(2A) esta implantada en este eje, pero debido a las posibles dimensiones del acceso al espacio intervertebral, el eje
anteroposterior de las vértebras puede estar orientado a lo largo del eje 3D-3D con respecto a la jaula, que puede,
por lo tanto implantarse de forma oblicua. Tal como puede verse particularmente en la figura 3A, y mediante
comparacion con las figuras 3C y 3D, la jaula (2A) puede permitir la imposicion de una lordosis por medio de un
angulo (A1, figura 3A) de inclinacién entre sus superficies superior e inferior, pero el eje de inclinacion de los planos
(28) medios que pasan a lo largo de sus superficies superior e inferior esta orientado a lo largo del eje 3D-3D y no a
lo largo del eje 3C-3C. La jaula, por lo tanto, impone una mayor lordosis a lo largo del eje 3D-3D que a lo largo del
eje 3C-3C para que pueda implantarse a lo largo del eje oblicuo 3C-3C con respecto al eje 3D-3D que corresponde
al eje anteroposterior de las vértebras (el eje sagital). Por lo tanto, una jaula de acuerdo con esta realizacion
particular puede implantarse de forma oblicua y permitir la imposicion de una lordosis que esta alineada
correctamente con respecto a la columna vertebral.

En otras realizaciones, la pared (25) periférica puede incluir al menos dos ranuras (20) ubicadas una al lado de la
otra, con cada una de éstas definiendo un posible eje de insercién del dispositivo (1) de anclaje en la jaula (2A, 2B)
e, indirectamente, un posible eje de insercién de la jaula (2A, 2B) entre las vértebras. Por ejemplo, tal como puede
verse particularmente en la figura 4A y 4B, la jaula (2A) incluye 2 ranuras (20) superpuestas cada una de las cuales
esta orientada hacia una de las superficies superior e inferior de la jaula en un primer eje (4C-4C, figura 4B) ubicado
al lado de 2 ranuras (20) superpuestas cada una de las cuales esta orientada hacia una de las superficies superior e
inferior de la jaula en un segundo eje (4D-4D, figura 4B). En esta variante de implementacion, la jaula (2A) puede
implantarse a lo largo del eje 4C-4C o a lo largo del eje 4D-4D pero la inclinacién de los planos medios que pasan a
lo largo de las superficies superior e inferior de la jaula esta orientada a lo largo del eje 4C-4C, tal como puede verse
mediante comparacion con las figuras 4C y 4D. Este tipo de jaula puede, por lo tanto, implantarse de forma oblicua
(a lo largo del eje 4D-4D) o frontalmente (a lo largo del eje 4C-4C). De una manera relativamente similar, las placas
(51, 52) de las protesis representadas en las figuras 11A a 11D incluyen varias ranuras (20) cada una. En los
ejemplos mostrados, estas ranuras estan ubicadas en los bordes de las placas, pero centradas con respecto al eje
anteroposterior de la prétesis, o desplazadas del centro. Estas ranuras definen entonces dos posibles ejes de
insercion del dispositivo (1) de anclaje 6seo, concretamente en el eje anteroposterior, o en un eje oblicuo. Ademas,
los medios (24) de fijacion de la protesis (2C) estan ubicados cercanos a cada una de estas ranuras, para permitir la
sujecion de la protesis durante el impacto del dispositivo (1) en las vértebras. Por lo tanto, estos medios (24) de
fijacion también definen dos posibles ejes de insercion de la protesis (2C) entre las vértebras mediante el
instrumento, concretamente un eje anteroposterior, o un eje oblicuo. Después de entender esta divulgacion, los
expertos en la materia entenderan que la invencién permite muchas variantes respecto a la posicion y la forma de
estos medios (24) de fijacion y de las ranuras (20). Se observara de paso que en las figuras 11A'y 11B, por ejemplo,
los dispositivos (1) de las dos placas de anclaje no tienen la misma orientacion que el otro, lo que puede explicarse
mediante una orientacion diferente de su ranura (20). Naturalmente, estas figuras son simplemente ilustrativas, y de
ninguna manera limitantes, dado que es posible prever cualquier tipo de combinacién de orientaciones y de formas y
de ranuras (20) de posicion en las placas después de entender esta divulgacion.

En otras realizaciones, la jaula intersomatica puede ser del tipo transforaminal, que significa implantadas a través del
foramen. Este tipo de jaula, que se describe, por ejemplo, en la solicitud de patente FR 2 897 259 (o la solicitud de
patente de Estados Unidos N° de serie 11.378.165 o W0O2007/093900) cada una presentada por el solicitante de la
presente invencion, es particularmente ventajosa dado que es relativamente pequefia y puede, por lo tanto,
implantarse mediante la ruta transforaminal. Este tipo de jaula intersomatica para un injerto de fusion intervertebral
puede comprender un cuerpo que define generalmente un arco (en particular un arco circular), comprendiendo el
cuerpo una superficie céncava lateral; una superficie convexa lateral; una superficie superior sustancialmente
transversal; una superficie inferior sustancialmente transversal; una pared del extremo en un primer extremo
longitudinal del cuerpo y una parte de retorno incurvada en un segundo extremo longitudinal del cuerpo opuesto a la
pared del extremo. La pared del extremo comprende un agujero del extremo configurado para recibir un extremo de
retencion de una barra de un instrumento de implantaciéon y orientado sustancialmente tangencial al arco definido
por el cuerpo; En diversas realizaciones de la presente invencion, la jaula (2B) esta en forma de un arco circular, tal
como puede verse particularmente en las figuras 8A y 8B, e incluye al menos una ranura (20) de forma, dimensién y
orientacion para adecuarse a la insercion de un dispositivo (1) de anclaje curvo de acuerdo con las diferentes
realizaciones de la presente invencion. Tal como puede verse particularmente en la figura 8A, la pared (25) de la
jaula puede formar una cavidad (23), interna o no, en cuanto a las jaulas (2A) descritas anteriormente. Ademas, tal
como puede verse particularmente en la figura 8A, la pared (25) puede incluir al menos una abertura (26) lateral que
permite el crecimiento del injerto a través de la jaula (2B). Aunque estas aberturas laterales no han sido
representadas en las otras figuras con referencia a las jaulas (2A) descritas anteriormente, después de entender
esta divulgacion, los expertos en la materia reconoceran que éstas también pueden incluir ademas dichas aberturas
(26), donde sea apropiado. Este tipo de jaula (2B) tiene una pared (25) periférica arqueada, por ejemplo que
describe un arco circular. El radio de curvatura de la jaula (2B) y las dimensiones de esta ultima puede variar
naturalmente de acuerdo con las realizaciones, y de acuerdo con las vértebras entre las que deben implantarse. La
pared (25) en un arco de la jaula (2B) se extiende, en unos de sus extremos, mediante una parte de retorno que se
extiende en la direccion del interior de la curva descrita por la pared (25). En ciertas realizaciones, tal como puede
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verse particularmente en las figuras 8B y 8C, esta parte de retorno puede incluir un chaflan (250) para facilitar su
implantacion entre las vértebras. Como para las primeras variantes de implementacion de jaulas (2A) intersomaticas,
estas variantes de implementacion transforaminal de las jaulas (2B) intersomaticas pueden estar equipadas con
muescas (22) en al menos una parte de al menos una de sus superficies inferior o superior. Sea cual sea el tipo de
jaula (2A, 2B), estas muescas (22) pueden tener diferentes orientaciones y presentar un patrén que es lineal o
circular, o cualquier otro tipo de patron, y las lineas o circulos descritos por las muescas pueden cruzarse entre si o
no. Por ejemplo, tal como puede verse particularmente en las figuras 8B y 8C, las muescas (22) pueden describir un
patron de cheurones o de arcos circulares. Las diferentes realizaciones del dispositivo (1) de anclaje descritas
anteriormente con referencia a las realizaciones previas de jaulas (2A) intersomaticas pueden adaptarse
naturalmente a estas variantes de implementacion transforaminal de la jaula (2B) y viceversa. Del mismo modo, las
diferentes realizaciones relativas a las ranuras (20) pueden adaptarse a este tipo de jaula (2B) transforaminal y
viceversa, a condicion de que las dimensiones lo permitan o se adapten para permitirlo.

En algunas realizaciones, las jaulas (2A, 2B) intersomaticas o las proétesis (2C) intervertebrales se implantaran por
medio de un instrumento (3, 4) especial que se usa para implantarlas entre las vértebras y que puede usarse para
implantar los dispositivos (1) de anclaje en las placas vertebrales. En estas realizaciones, la pared (25) periférica de
las jaulas (2A, 2B) o al menos una de las placas (51, 52) puede incluir al menos un medio (24) de fijaciéon que se
acopla con un extremo sujetador de un instrumento (3, 4) para implantacion de la jaula (2A, 2B) o de la prétesis (2C).
Tal como se ha mencionado anteriormente, este medio (24) de fijacion puede incluir al menos un rebaje (24) que
recibir al extremo de un medio (321) de sujecion. Tal como puede verse particularmente en la figura 3A, la jaula
puede incluir dos rebajes (24) cada uno ubicado en un lado de la ranura, para facilitar la sujecion de la jaula, pero los
rebajes pueden, por supuesto, estar ubicados en otros lugares, preferentemente para que estos rebajes faciliten la
sujecion de la jaula (2A, 2B) o de la protesis (2C) mediante un instrumento complementario. Tal como puede verse
particularmente en la figura 4A, una ranura (20) en la jaula puede estar asociada con un unico rebaje (24) pero es
posible proporcionar varios rebajes (24) alrededor de las ranuras (20), incluso cuando la jaula (2A, 2B) incluye varias
ranuras (20) como en este ejemplo de implementacion. Estas diferentes variantes relativas al nimero y la posicion
de los medios (24) de fijacion y de la ranura (20) descritas en el presente documento se aplican naturalmente
igualmente bien a las jaulas (2A, 2B) y a las protesis (2C).

Esta divulgacion también incluye un instrumento (3, 4) para la implantacion de una jaula (2A, 2B) intersomatica o de
una protesis (2C) de disco intervertebral entre las vértebras y para la implantacion de un dispositivo (1) de anclaje en
al menos una de estas vértebras. El instrumento puede incluir un impactor (4) que incluye una cabeza (40) cuya
forma y dimensiones estan disefiadas para empujar sobre el dispositivo (1) de anclaje. El instrumento también puede
incluir una guia (3) de forma alargada en un eje longitudinal que se extiende entre un primer extremo, llamado el
extremo de sujecion de la jaula o de la prétesis, y un segundo extremo, llamado el extremo de empuje. El extremo
de sujecion incluye al menos un medio (321) de sujecion que se acopla con al menos un medio (24) de unién de la
jaula (2A, 2B) o la protesis (2C). Dependiendo de las realizaciones, el extremo de empuje puede incluir un mango
(33) que se usa para empujar a la guia que sujeta la jaula (2A, 2B) o la protesis (2C) para insertar esta ultima en el
espacio intervertebral. Este mango también puede constar de un elemento de detencion en el que el cirujano puede
golpear, por medio de una herramienta de tipo conocido por ejemplo, para introducir la jaula o la protesis entre las
vértebras. Después de entender esta divulgacion los expertos en la materia reconoceran que los diferentes
elementos del instrumento (3, 4) descrito en el presente documento pueden estar presentes sea cual sea la
realizacion de la jaula (2A, 2B) o de la protesis (2C), a menos que se especifique expresamente en esta presente
descripcion que un elemento particular concierne a solamente un tipo de jaula descrita anteriormente o un tnico tipo
de prétesis.

La guia (3) del instrumento puede incluir una cabeza (30) cuya forma y dimensiones estan disefiadas para alojar al
menos parcialmente la cabeza (40) del impactor, e incluye al menos una superficie (31) de guiado que tiene un radio
de curvatura que es sustancialmente el mismo que el radio de curvatura del dispositivo (1) de anclaje. Esta
superficie (31) curva puede guiar a este dispositivo (1) de anclaje a través de la ranura (20) de una jaula (2A, 2B)
intersomatica o de una protesis (2C) intervertebral, para el impacto del dispositivo (1) de anclaje en una placa
vertebral de una de las vértebras entre las cuales la jaula (2A, 2B) o la prétesis (2C) esta implantada.

La guia (3) puede incluir un cuerpo (32) alargado que permite una aproximacion al espacio intervertebral sin
necesidad de mucho espacio. El impactor (4) también puede incluir un cuerpo (42) alargado, que se desliza con
respecto a al cuerpo (32) de la guia (3). En ciertas realizaciones, el impactor (4) incluye un mango (41) que se usa
para hacer que el cuerpo (42) del impactor se deslice con respecto a la guia (3). Este mango también puede jugar el
papel de un elemento de detencidon en el que el cirujano puede golpear, por medio de una herramienta de tipo
conocido por ejemplo, para hacer que el dispositivo (1) de anclaje penetre en una placa vertebral. Ademas, en
ciertas realizaciones, el impactor (4) puede incluir al menos un elemento (43) de detencion que limita la penetracion
de la cabeza (40) del impactor (4) dentro de la cabeza (30) de la guia (3). En ciertas variantes, la posicion de este
elemento de detencion puede ser ajustable a lo largo del cuerpo (42) del impactor (4), para uso para ajustar la
penetracion del impactor al tamafio de la cabeza (30) de la guia (3) y al tamafio del dispositivo (1) de anclaje
empleado. Por ejemplo, tal como se ha mencionado anteriormente, el dispositivo (1) de anclaje puede tener una
longitud que es variable para adecuarse a las circunstancias y la cabeza (30) de la guia, y en particular la superficie
(31) de guiado curva también sera de un tamafio disefiado para esta longitud del dispositivo (1) de anclaje.
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Dependiendo de las realizaciones, el cuerpo (32) de la guia (3) puede tener dos barras o tubos (32), tal como se
muestra en la figura 6B, pero la guia (3) puede tener una Unica barra o un Unico tubo, incluso si la guia incluye varios
medios (321) de sujecion, que permiten preferentemente a estos medios (321) fijar la jaula o la prétesis. Tal como
puede verse particularmente en la figura 6D, en ciertas realizaciones, los medios (321) de sujecion pueden constar
de barras (321) encajadas libremente dentro de los tubos (32) que constituyen el cuerpo de la guia (3). En algunas
realizaciones, estas barras pueden no estar dentro del cuerpo (32). En diferentes realizaciones, el medio (321) de
sujecion puede comprender un extremo de una barra que se desliza en un cuerpo (32) de la guia (3) cuando es
accionado mediante un mango (33) para entrar y salir del rebaje (24) de la jaula (2A). En estas variantes de
implementacion, estos medios (321) de sujecion pueden incluir roscas en sus extremos para enroscarse dentro del
rebaje (24) de la jaula (2A, 2B), que puede incluir un estrechamiento gradual. En ciertas variantes de
implementacion, la barra (321) puede incluir, por lo tanto, un extremo roscado que encaja en un estrechamiento
gradual en el rebaje (24) para fijar la jaula (2A) cuando la barra es accionada mediante el mango (33). En otras
variantes, la barra puede tener dimensiones que estan ajustadas para penetrar exactamente en el rebaje, y permiten
la retencion de la jaula mediante este ajuste exacto. Estas diferentes variantes de la barra (321) y del rebaje (24)
naturalmente también pueden aplicarse a prétesis (2C). Por ejemplo, las prétesis representadas en las figuras 11Ay
11D incluyen placas (51, 52) que incluyen rebajes (24) para alojar estos medios (321) de sujecion. En los ejemplos
de implementacion representados, los medios (321) de sujecion pueden estar ubicados cerca de las superficies
superior e inferior de la cabeza (30) de la guia (3), de modo que estos medios (321) permiten la correcta sujecion de
dos placas (51, 52) de la prétesis (2C). Diversas realizaciones de la invencion permiten otros procedimientos de
implementacion de los medios (24) de fijacion y de los medios (321) de sujecion, por ejemplo tal como se ha
mencionado anteriormente. Ademas, en el ejemplo de implementacion de la prétesis (2C) de las figuras 11C y 11D
que incluye dos placas (51, 52) y un nucleo (53), los medios (24) de fijacion también pueden incluir medios de
fijaciéon ubicados en el nucleo, de modo que este Ultimo también sea retenido por el instrumento. Por ejemplo, la
superficie de la cabeza (30) de la guia enfrentada a la protesis (2C) puede tener una forma que es complementaria a
las dos placas y al conjunto del nucleo, para ajustarse a la forma de la protesis y mantener estables a los elementos
de la protesis.

En las realizaciones representadas en las figuras 6 (A a E) y 7 (A a D), el cuerpo (32) incluye una placa de guiado
(34) que se usa para guiar al impactor (4). En estas realizaciones, la placa (34) incluye un surco que guia al impactor
en el eje del cuerpo (32) de la guia. En otras posibles realizaciones, tal como se representa en la figura 9A, por
ejemplo, el cuerpo (42) del impactor (4) puede estar montado para deslizarse dentro del cuerpo (32) de la guia, pero
la invencion permite naturalmente otras variantes de implementacion, que preferentemente permiten que el impactor
(4) sea guiado con respecto a la cabeza (30) y se deslice con respecto a la guia (3).

Tal como puede verse particularmente en la figura 5A, la cabeza (30) de la guia (3) incluye una cavidad (300) cuya
forma y dimensiones estan disefiadas para recibir el dispositivo (1) de anclaje y, al menos parcialmente, la cabeza
(40) del impactor (4). Diversas realizaciones de la invencidon naturalmente permiten diferentes realizaciones de la
cabeza (30) y los ejemplos proporcionados en el presente documento son solamente a modo de ilustracion. La
cabeza (30) de la guia puede incluir al menos un pasaje (320) a través del cual el medio (321) de sujecion de la jaula
o de la prétesis se insertara para mantener a la jaula o la prétesis en el extremo de la guia (3). En la realizacion
representada en las figuras 5A y 5B, esta cabeza incluye dos pasajes idénticos a ambos lados de la cavidad (300),
dado que esta realizacion de la cabeza (30) esta disefiada para montarla en una guia (3) que tiene dos medios (321)
de sujecion. Después de entender esta divulgacion los expertos en la materia reconoceran que la invencion permitira
el uso de solamente un medio (321) de sujecion o, por otro lado, un incremento de su nimero reduciendo su tamafio
y distribuyéndolos de forma diferente alrededor de la cavidad, por ejemplo, con la provision de rebajes
complementarios en las jaulas a implantar. Ademas, un instrumento (3, 4) dado puede servir para la implantacion de
diferentes tipos de jaulas (2A, 2B) o protesis (2C), preferentemente con los medios (321) de sujecion de la guia (3) y
los medios (24) de fijacion de las jaulas (2A, 2B) o de las protesis (2C) estando disefiados para ser
complementarios. Por ejemplo, el instrumento que incluye una cabeza (30) tal como se representa en la figura 5E,
puede servir para la implantacién de la jaula (2A) de la figura 4A, incluso aunque uno de los medios (321) de
sujecion de la guia (3) no se use en este caso. Dentro de la cavidad (300) de la cabeza (30) de la guia (3) puede
haber al menos una superficie (31) de guiado curva del dispositivo (1) de anclaje. En las realizaciones ilustradas en
el presente documento a modo de ejemplo, esta superficie (31) de guiado puede incluir al menos dos surcos curvos
(31) cada uno ubicado en un lado de esta cavidad (300) para guiar al dispositivo (1) de anclaje en ambos lados de
su cuerpo (10). La cabeza (40) del impactor (4) esta disefiada entonces para penetrar en la cavidad (300) desde uno
a otro extremo de estos surcos (31), para empujar al dispositivo (1) de anclaje desde un extremo al otro de estos
surcos (31). En la realizacién representada en la figura 5 (A a E), la cavidad (300) de la cabeza (30) puede recibir
dos elementos (310) de guiado (particularmente visibles en las figuras 5C y 5D), con cada uno incluyendo los surcos
(31) de guiado y cada uno ubicado en un lado de la cavidad (300), tal como puede verse particularmente en la figura
5E. En este ejemplo de implementacion, los elementos (310) de guiado se ensamblan con la cabeza (30)
insertandola en la cavidad (300) lo que puede incluir fijar medios que se usan para inmovilizar estos elementos (310)
de guiado. En otros ejemplos de implementacion tales como, por ejemplo, la cabeza (30) de la guia (3) representada
en las figuras 8C y 9 (A a C), la cabeza (30) estara fabricada con los surcos (31) de guiado directamente en el
interior de la cavidad (300). En este caso, la cabeza puede fabricarse en dos partes ensambladas para facilitar el
magquinado de los surcos curvos (31).
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En ciertas realizaciones, tal como se muestra en las figuras 3A, 4A y 5A, el rebaje (24) de las jaulas (2A) puede
crearse cerca de la ranura (20), y el pasaje (320) para los medios (321) de sujecion puede estar cerca de la cavidad
(300) para permitir la correcta sujecion de la jaula cerca del punto en el que es probable que el dispositivo (1) de
anclaje aplique presion sobre la jaula bajo la accidn del impactor (4). El medio (24) para fijacion de las protesis (2C)
puede fabricarse naturalmente de la misma manera.

Tal como puede verse particularmente en las figuras 6C y 9B, el medio (321) de sujecion puede sobresalir mas alla
de la cabeza (30) de la guia (3) en la posicion del extremo de sujecion. Tal como puede verse particularmente en las
figuras 7A'y 7B o en las figuras 9A y 9C, la guia puede permitir la sujecion de la jaula (2A, 2B) con un extremo de la
superficie (31) de guiado terminando en la ranura (20) en la jaula (2A, 2B) sujeta de este modo, y el otro extremo de
la superficie (31) de guiado permaneciendo accesible para la insercion del dispositivo (1) de anclaje. En estas
realizaciones, el dispositivo (1) de anclaje puede insertarse en la cabeza (30) después de que la jaula (2A, 2B) haya
sido montada en los medios (321) de sujecion, pero otras realizaciones, que pueden ser menos ventajosas pero
menos costosas de implementar, pueden requerir la insercion del dispositivo (1) de anclaje antes del montaje de la
jaula (2A, 2B). Estas variantes también pueden aplicarse a las prétesis (2C) que pueden estar disefiadas de la
misma manera y pueden implantarse, por lo tanto, con el mismo instrumento que el descrito para estas jaulas (2A,
2B).

En el caso de las jaulas (2B) transforaminales, el instrumento puede permitir que la jaula sea sujetada a lo largo de
virtualmente toda su longitud, lo que puede facilitar la insercion de la jaula (2B) en el espacio intervertebral y
protegerla del dafio. En esta realizaciéon de la jaula (2B), el medio (321) de sujecion puede ser el extremo de una
barra curva, tal como una espatula, que puede tener un radio de curvatura sustancialmente idéntico a un radio de
curvatura de la jaula (2B) que tiene una pared (25) periférica que describe un arco. En esta realizacion, el rebaje (24)
puede estar ubicado en la parte de retorno que extiende un extremo del arco circular descrito por la pared (25) de la
jaula (2B) en la direccién del centro de del circulo de cuyo arco circular descrito por la pared (25) forma parte. La
espatula puede ajustarse a la forma de la jaula (2B) entre esta parte de retorno y el otro extremo del arco circular
descrito por la pared (25) de la jaula (2B). En este otro extremo de la pared (25), la jaula (2B) ventajosamente puede
incluir un segundo medio de sujecion para sujetar la jaula (2B). En ciertas realizaciones de la jaula transforaminal,
este segundo medio de sujecion puede estar ubicado en la base de la espatula, pero en el lado opuesto al que porta
la espatula. Este segundo medio de sujecion puede incluir un segundo rebaje (241) para alojar a una pestafia (341)
montada en una barra (340) de la guia (3). Tal como se ha explicado anteriormente para el cuerpo (32) de la guia 'y
el cuerpo (42) del impactor o los medios (321) de sujecion, esta barra (340) puede estar montada libremente dentro
del cuerpo (32) de la guia o en el exterior, preferentemente de modo que sea guiada con respecto a la cabeza (30).
Esta barra (340) puede ser accionada mediante un mango y puede pivotar entre al menos una posicion en la que la
pestafia (341) engrana con el segundo rebaje (241), y una posicion en la que la pestafia (341) sale del segundo
rebaje (241) y de este modo libera la jaula (2B).

En ciertas realizaciones del instrumento (3, 4) de implantacion, particularmente adecuadas para las jaulas
transforaminales cuya insercion debe conseguirse a lo largo de un arco o un eje oblicuo con respecto al eje
anteroposterior de las vértebras, la cabeza (30) de la guia (3) puede ser curva o flexionada sustancialmente a lo
largo del radio de curvatura del arco descrito por la jaula (2B). Por lo tanto, el instrumento flexionado permite un paso
mas sencillo a través de los foramenes, aunque puede usarse en otro contexto. En esta realizacién flexionada de la
cabeza (30) de la guia (3), la cabeza (40) del impactor (4) puede tener una forma que es mas o menos curva o
flexionada de modo que tenga un radio de curvatura compatible con su pasaje en la cabeza (30) de la guia (3).
Ademas, en una variante particularmente ventajosa, esta cabeza (40) del impactor (4) puede estar montada en un
eje (425) de rotacion montado en el cuerpo (42) del impactor. Este eje (425) permite que la cabeza (40) del impactor
pivote para pasar la curvatura o la flexién en la cabeza (30) de la guia (3), tal como puede verse particularmente en
la figura 9B. En otra variante de implementacion, el impactor (4) puede ser recto y estar disefiado para ser insertado
en la cabeza (30) en un eje oblicuo, sustancialmente paralelo al eje 9C-9C de la figura 9B por ejemplo, con la
cabeza (30) teniendo entonces una abertura de tamafio suficiente para permitir la introduccion de la cabeza (40) del
impactor (4).

La presente invencién permite varias combinaciones entre las realizaciones descritas en el presente documento. En
particular, la presente invenciéon se refiere a un sistema para la implantacion de un implante vertebral entre dos
vértebras adyacentes. Dicho sistema comprende al menos un implante (2A, 2B, 2C) vertebral y al menos un
dispositivo (1) de anclaje para anclar el implante en al menos una vertebra. En particular, el implante (2A, 2B, 2C)
vertebral incluye una jaula (2A, 2B) intersomatica de acuerdo con una realizacion de la invencion o una prétesis (2C)
de disco intervertebral de acuerdo con una realizacidon de la invencién y el dispositivo (1) de anclaje incluye un
dispositivo (1) de anclaje de acuerdo con una realizaciéon de la invencion. En algunas realizaciones, dicho sistema
también comprende un instrumento (3, 4) de acuerdo con una realizacion de la invencion.

La presente divulgacién también incluye un procedimiento de insercion de un implante vertebral. En algunas
realizaciones, este procedimiento comprende las siguientes etapas:

- proporcionar un dispositivo (1) de anclaje de acuerdo con una realizacién de la invencion;
- proporcionar un implante (2A, 2B, 2C) vertebral, tal como una jaula (2A, 2B) intersomatica de acuerdo con una
realizacién de la invencién o una prétesis de disco intervertebral de acuerdo con una realizacion de la invencion;
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- proporcionar un instrumento (3, 4) de implantacién de acuerdo con una realizacion de la invencion;

- sujetar el implante (2A, 2B, 2C) vertebral con el dispositivo de sujecion del instrumento (3, 4) de implantacion;

- insertar el implante (2A, 2B, 2C) vertebral en un espacio intervertebral entre vértebras adyacentes de una
columna vertebral;

- usando el impactor del instrumento de implantacion, insertar el dispositivo (1) de anclaje a través de la cabeza de
guia del instrumento (3, 4) de implantacién y a través del orificio (20) en el implante, con el dispositivo (1) de
anclaje atravesando al menos una parte del implante (2A, 2B, 2C); y

- usando el impactor del instrumento de implantacién, implantar el extremo de penetracion del dispositivo (1) de
anclaje en una de las vértebras adyacentes.

En algunas realizaciones, este procedimiento también puede comprender la etapa de presentar el dispositivo (1) de
anclaje con el eje longitudinal del dispositivo de anclaje a lo largo de un eje de aproximacion que esta
sustancialmente a lo largo de un plano del espacio intervertebral. En algunas variantes, dependiendo de la ubicacién
del orificio (20) en el implante vertebral, el procedimiento puede comprender una etapa de orientar el dispositivo de
anclaje a lo largo de un eje de aproximacion que es oblicuo con respecto al plano del espacio intervertebral. En
algunas realizaciones, puede usarse un dispositivo de anclaje curvo de acuerdo con la invencion para evitar al
cirujano despejar demasiado espacio alrededor del espacio intervertebral. Por ejemplo, se sabe que algunas jaulas
intersomaticas o protesis de disco intervertebral incluyen una pared o brida que se extiende fuera del espacio
intervertebral, colocada contra una superficie periférica de al menos una de las vértebras adyacentes. La prétesis o
la jaula descansan sustancialmente en el plano del espacio intervertebral y puede comprender dicha pared o brida
que se extiende sustancialmente paralela al eje de la columna (por lo tanto ortogonal al plano del espacio). Dicha
pared o brida normalmente requiere que el cirujano despeje una superficie vertebral que rodea al espacio
intervertebral para implantar el dispositivo de anclaje ortogonalmente a la columna, y que adicionalmente despeje un
acceso a esta superficie de la vértebra para uso de una herramienta para anclar el dispositivo de anclaje. El
dispositivo de anclaje, debido a su curvatura, puede usarse con un eje oblicuo de aproximacion y se le puede hacer
impactar en las vértebras a través de un orificio (20) dispuesto en la pared de la jaula o de la protesis, estando dicho
orificio adaptado al dispositivo (1) de anclaje tal como se ha descrito anteriormente, pero con una orientacion
adaptada al eje oblicuo de aproximacion del dispositivo de anclaje. Por lo tanto, el cirujano solamente tiene que
despejar la superficie vertebral con la que la pared o brida topara y no tiene que despejar mas tejido para el paso de
una herramienta dado que el dispositivo de anclaje se implantara a lo largo de un eje oblicuo. Este uso del
dispositivo de anclaje reduce la invasividad de la implantacion, dado que el cirujano no necesita, para la insercion del
dispositivo de anclaje, despejar mas espacio alrededor del espacio intervertebral del necesario para la implantacion
del propio implante.

Después de entender esta divulgacion los expertos en la materia reconoceran que la presente invencién permite
realizaciones en muchas otras formas especificas sin salirse del alcance de la invencién. Como consecuencia, debe
considerarse que estas presentes realizaciones son ilustraciones solamente, pero de las reivindicaciones adjuntas, y
la invencion no debe limitarse a los detalles y puede modificarse dentro del area definida por el alcance
proporcionado anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema que comprende un implante (2A, 2B, 2C) vertebral con al menos un dispositivo (1) de anclaje para
anclar el implante (2A, 2B, 2C) vertebral en al menos una vértebra, comprendiendo dicho dispositivo (1) de anclaje
un cuerpo (10) de forma alargada en un eje longitudinal que se extiende entre un extremo de penetracion y un
extremo de tope, en el que

- dicho implante comprende un orificio que atraviesa al menos una parte del implante, caracterizado porque

- el cuerpo (10) es rigido y tiene una forma curva que describe, a lo largo del eje longitudinal, un arco cuyas
dimensiones y radio de curvatura son complementarias a la forma, dimensiones y orientacion de dicho orifico
(20) ubicado en el implante vertebral, de tal manera que el dispositivo (1) de anclaje se inserta, sin deformacion a
pesar de su curvatura, desde la periferia del implante, a través de dicho orificio (20), con el extremo de
penetracion del dispositivo (1) de anclaje penetrando en al menos una superficie vertebral mientras que el
extremo de tope del dispositivo (1) de anclaje permanece en dicho orificio y retiene a dicho implante vertebral en
esta superficie vertebral gracias a al menos un elemento (11) de detencion complementario a dicha superficie del
implante.

2. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el arco circular descrito por el cuerpo (10)
tiene dimensiones y un radio de curvatura que estan disefiados de tal manera que el dispositivo (1) de anclaje sea
implantable en una placa vertebral en un eje de aproximacion que forma un angulo de aproximadamente 90° con el
eje vertical de la columna vertebral.

3. Un sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el extremo de penetracion
incluye un chaflan (13) o un bisel para facilitar la penetracion del dispositivo (1) dentro de las vértebras.

4. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el elemento (11)
de detencién incluye una lengiieta sobresaliente en al menos una cara del dispositivo (1) de anclaje para hacer ded
tope con una superficie (21) del elemento de detencion del implante.

5. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el elemento (11)
de detencion incluye dos lengiietas sobresalientes en los lados del cuerpo (10), cada una para hacer de tope con
una superficie (21) del elemento de detencion del implante.

6. Un sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el cuerpo (10) incluye, en al
menos uno de sus lados, una lengleta (14) flexible orientada hacia el extremo de tope y que forma un elemento de
detencioén para oponerse a la retirada del dispositivo (1) de anclaje y hacer de tope con al menos una superficie del
elemento de detencién del implante.

7. Un sistema para la implantacién y la fijacion de un implante vertebral entre dos vértebras adyacentes, que
comprende un sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Un sistema de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque comprende un instrumento (3, 4) para la
implantacién de un implante (2A, 2B, 2C) vertebral entre dos vértebras adyacentes, y para la implantacion de un
dispositivo (1) de anclaje en al menos una de estas vértebras, en el que este instrumento incluye en primer lugar al
menos un impactor (4) con una cabeza (40) cuya forma y dimensiones estan disefiadas para empujar al dispositivo
(1) de anclaje y en segundo lugar al menos una guia (3) de forma alargada en un eje longitudinal que se extiende
entre un primer extremo, llamado el extremo de sujecion, de la jaula o de la proétesis, y un segundo extremo, llamado
el extremo de empuje, en el que:

- el extremo de sujecion incluye al menos un medio (321) de sujecidon concebido para acoplarse con un medio
(24) para la fijacion del implante (2A, 2B, 2C) vertebral:

- la guia (3) incluye una cabeza (30) cuya forma y dimensiones estan disefiadas para alojar al menos
parcialmente la cabeza (40) del impactor

- la cabeza (30) de la guia (3) incluye al menos una superficie (31) de guiado que tiene un radio de curvatura que
es sustancialmente idéntico a los radios de curvatura de un dispositivo (1) de anclaje de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 6, para guiar a este dispositivo (1) de anclaje rigido a través de un orificio (20) de un
implante (2A, 2B, 2C) vertebral;

- dicho medio (321) de sujecion y superficie (31) de guiado estan dispuestos para impactar con el dispositivo (1)
de anclaje, a través del orificio (20), desde la periferia del implante en una superficie vertebral de una de las
vértebras entre las que el implante (2A, 2B, 2C) vertebral debe implantarse, de modo que al menos un elemento
(11) de detencion del dispositivo (1) de anclaje tope con dicho implante y le permita ser retenido contra dichas
superficies vertebrales.

9. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque comprende dos dispositivos de anclaje
de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6 y porque el implante vertebral comprende dos orificios (20) cada
uno de los cuales esta orientado hacia una de las superficies superior e inferior, para permitir el anclaje en cada una
de las vértebras entre las cuales el implante (2A, 2B, 2C) va a implantarse.
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10. Un sistema de acuerdo con las reivindicaciones 8 y 9, caracterizado porque la cabeza (30) de la guia (3)
comprende dos superficies (31) de guiado de orientaciones opuestas una con respecto a la otra, cada una disefiada
para anclar un dispositivo (1) de anclaje, en una de las dos vértebras entre las que el implante (2A, 2B, 2C) vertebral
va a implantarse.

11. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado porque el implante
(2A, 2B, 2C) incluye al menos dos orificios (20) ubicados uno al lado del otro, con cada uno de ellos definiendo un
posible eje de insercion del dispositivo (1) de anclaje e, indirectamente, un posible eje de insercion del implante (2A,
2B, 2C) entre las vértebras.

12. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 11, caracterizado porque el impactor (4)
incluye al menos un elemento (43) de detencidon que limita la penetracion de la cabeza (40) del impactor (4) dentro
de la cabeza (30) de la guia (3).

13. Un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12, caracterizado porque el medio (24)
de fijacion es un rebaje y el medio (321) de sujecion es el extremo de una barra curva, llamada una espatula, cuyo
radio de curvatura es mas o menos idéntico a un radio de curvatura de la jaula (2B) cuya pared (25) periférica
describia un arco circular, con el rebaje (24) estando ubicado en una parte de retorno que se extiende en un extremo
del arco circular descrito por la pared (25) de la jaula (2B) en la direccién del centro del circulo de cuyo arco circular
descrito por la pared (25) forma parte, y la espatula encajando estrechamente sobre la forma de la jaula (2B) entre
esta parte de retorno y el otro extremo del arco circular descrito por la pared (25) de la jaula (2B), punto en el que
esta ubicado un segundo medio de sujecion.

14. Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado porque la cabeza (40) del impactor (4) tiene una
forma que es mas o menos curva o flexionada para otorgar, a ésta un radio de curvatura que es compatible con su
paso en la cabeza (30) de la guia (3), donde esta cabeza (40) del impactor esta montada en un eje (425) de rotacion
que le permite pivotar para pasar la curvatura o la flexién en la cabeza (30) de la guia (3).
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