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DESCRIPCION
Desconexion de carga bajo demanda en un ascensor

La presente invencion se refiere al funcionamiento de los sistemas de ascensor. En particular, la presente invencion
se refiere al funcionamiento de un sistema de ascensor durante un periodo de tiempo durante el que una demanda
de energia eléctrica desde una compaiiia eléctrica excede la capacidad de generacion.

Las compafiias eléctricas generan energia eléctrica y distribuyen esa energia a través de una red de distribucion de
energia a los clientes. La energia es suministrada a edificios residenciales, comerciales, de oficinas, de fabricacion
y otros edificios de pequefio a gran tamafio.

Ocasionalmente, la demanda de energia eléctrica por parte de los clientes supera la capacidad de generacion de
las empresas eléctricas en la red. Un ejemplo puede ocurrir en pleno verano, durante periodos de calor
relativamente alto, cuando se produce un alto consumo de energia eléctrica debido al funcionamiento de los
equipos de aire acondicionado. Bajo dichas condiciones, las empresas eléctricas que distribuyen energia a través
de la red tienen pocas opciones atractivas. Una compafiia eléctrica puede disminuir la tensién en la red en un
intento de reducir el consumo de energia, pero esto tiene varios problemas. En primer lugar, la reduccién de la
tensiéon puede dafiar los equipos conectados a la red. En segundo lugar, para algunos dispositivos eléctricos
antiguos y para muchos dispositivos eléctricos nuevos conectados a la red, la tensiébn es compensada
automaticamente, de manera que la demanda de energia real no se reduce.

Otra opcidn es cortar el suministro a secciones de la red de distribucidn de energia. Sin embargo, esta accion corta
la energia a equipos de energia tanto esenciales como no esenciales en aquellas secciones de red a las que se
corta el suministro de energia. El resultado es lo que se denomina "corte por zonas”.

Una solucion mas deseable es la de eliminar selectivamente equipos de la red sin causar grandes trastornos a los
clientes que consumen energia de la red. La eliminacién selectiva (o desconexion de carga) puede ser realizada
mediante anuncios publicos que solicitan a los clientes apagar las cargas no esenciales durante los periodos de
alta demanda eléctrica. Ese enfoque depende de que el mensaje sea recibido por los clientes, y de que los clientes
cumplan con la solicitud.

Es deseable que una compafiia eléctrica tenga la capacidad de desconectar, de manera remota, ciertas cargas no
esenciales. Esta caracteristica esta disponible para algunos de sistemas de climatizacion/de calefaccion, ventilacion
y de aire acondicionado (Heating Ventilation and Air Conditioning, HVAC). Las empresas eléctricas pueden cambiar
de manera selectiva y remota las configuraciones de los termostatos en los edificios de clientes seleccionados con
el propésito de reducir o eliminar los sistemas HVAC o ciertas cargas internas de los edificios. Tipicamente, esos
clientes se benefician de tarifas de servicio reducidas, o algun otro incentivo de la compafiia eléctrica.

Los ascensores pueden representar una fraccion significativa de la demanda de energia de un edificio. A diferencia
de un sistema HVAC, el sistema de ascensor tipico no puede ser desconectado simplemente de la red eléctrica de
suministro eléctrico sin afectar negativamente al funcionamiento del edificio. Si la compafia eléctrica pudiera
apagar el sistema de ascensor sin previo aviso, las cabinas de ascensor podrian pararse entre dos pisos, y los
pasajeros quedarian atrapados en el interior de esas cabinas hasta que se restableciera la energia. La capacidad
de una compaifiia eléctrica de eliminar cargas de ascensor sin afectar al funcionamiento de un edificio no ha estado
disponible.

El documento EP0762598 muestra un sistema de ascensor segun el estado de la técnica.
Sumario

Un sistema de ascensor con un dispositivo de almacenamiento de energia secundario es capaz de conmutar
automaticamente entre la energia de la red de suministro eléctrico, una combinacion de energia de la red de
suministro eléctrico y energia secundaria (independiente de la red), y energia secundaria sélo tras una solicitud de
una compariia eléctrica. Cuando se recibe una solicitud para reducir la demanda eléctrica de un edificio, se reduce
la energia suministrada al sistema de ascensor desde un sistema de distribucién de energia que suministra energia
desde la compaiiia eléctrica, y el dispositivo de almacenamiento de energia secundario es conectado al sistema de
ascensor. Durante el tiempo en el que es efectiva la solicitud para reducir la demanda eléctrica del edificio, el
sistema de ascensor funciona usando la energia desde el dispositivo de almacenamiento de energia secundario
solo o en conjuncion con una cantidad reducida de energia de la red eléctrica. Cuando termina la solicitud para
reducir la carga eléctrica, el sistema de ascensor recibe una mayor cantidad de energia desde la compafiia
eléctrica.

Breve descripcién de los dibujos
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La Figura es un diagrama de bloques que ilustra un edificio que recibe energia eléctrica desde una compafiia
eléctrica, y que tiene un sistema de ascensor que es capaz de conmutar a una fuente de energia eléctrica
independiente de la red tras una solicitud de la compafiia eléctrica.

Descripcion detallada

La Figura es un diagrama de bloques de un sistema 10 de distribuciéon de energia, que incluye una compafiia 12
eléctrica, un sistema de distribucién de energia o red 14, y un edificio 16, que representa uno de entre muchos
clientes de la compafiia 12 eléctrica que reciben energia eléctrica desde la red 14 de distribuciéon de energia. El
edificio 16 incluye un sistema 18 de gestion de energia, cargas 20 eléctricas diferentes a ascensores, y un sistema
22 de ascensor (que incluye un convertidor 24, un bus 26 CC de energia, un inversor 28, un motor 30 de elevacion,
una cabina 32 de ascensor, un contrapeso 34, un cableado 36, un controlador 38, y una fuente 40 de alimentacion
independiente de la red).

El edificio 16 reciba su energia eléctrica principal desde la red 14 de distribucién de energia. Las cargas 20
diferentes a ascensores incluyen diversos sistemas eléctricos y sistemas accionados eléctricamente en el interior
del edificio 16. Las cargas 20 pueden incluir, por ejemplo, sistemas HVAC, sistemas de iluminacién, equipos
electrénicos tales como ordenadores y otros equipos de oficina y de negocios, equipos de fabricacion y otras cargas
eléctricas dependiendo de la naturaleza del uso del edificio 16. Por ejemplo, en una planta de fabricacion, las
cargas 20 incluiran tipicamente motores y otros equipos accionados eléctricamente usados en los procesos de
fabricacion.

Un convertidor 24 de energia y un inversor 28 de energia estan conectados por un bus 26 de energia para formar
un accionamiento de ascensor regenerativo. La red 14 de distribucion de energia proporciona energia eléctrica al
convertidor 24 de energia en condiciones normales de funcionamiento. El convertidor 24 de energia es un inversor
de energia de tres fases que puede hacerse funcionar para convertir la energia trifasica de CA de la red 14 en
energia de CC. En una realizacion, el convertidor 24 de energia comprende una pluralidad de circuitos de energia
que estan conectados al controlador 38 para recibir impulsos de activacién/desactivacion de puerta de modulacién
por ancho de impulsos (Pulse Width Modulation, PWM). El controlador 38 controla los circuitos de energia para
convertir la energia trifasica de CA desde la red 14 a la energia de salida de CC. La energia de salida de CC es
proporcionada por el convertidor 24 de energia en el bus 26 de energia. Es importante sefialar que aunque se ha
descrito que la red 14 suministra energia trifasica de CA, en algunos casos la energia disponible desde red 14
puede ser una energia de CA de una sola fase o incluso energia de CC.

Los circuitos de energia del convertidor 24 de energia permiten también que la energia de CC en el bus 26 de
energia sea invertida y proporcionada a la red 14. En una realizacién, el controlador 38 emplea modulaciéon por
ancho de impulsos (PWM) para producir impulsos de activacidon/desactivacion de puerta para conmutar
periddicamente los transistores del convertidor 24 de energia para proporcionar una sefial de energia trifasica de
CA alared 14. Esta configuracién regenerativa reduce la demanda de energia del edificio 16 en la red 14.

El inversor 28 de energia es un inversor de energia trifasico que puede hacerse funcionar para invertir la energia de
CC desde el bus 26 de energia a energia trifasica de CA. El inversor 28 de energia comprende una pluralidad de
circuitos de energia. El bloque 38 controlador controla los circuitos de energia para invertir la energia de CC en el
bus 26 de energia a energia trifasica de CA de salida. La energia trifasica de CA en las salidas del inversor 28 de
energia es proporcionada al motor 30 de elevacion. En una realizacion, el controlador 38 emplea PWM para
producir impulsos de activacién/desactivacién de puertas para conmutar periédicamente los transistores del
inversor 28 de energia para proporcionar energia trifasica de CA al motor 30 de elevacion. El controlador 38 puede
variar la velocidad y la direcciéon del movimiento de la cabina 32 de ascensor ajustando la fase, la frecuencia y la
magnitud de los impulsos de activacion/desactivacion de puertas al inversor 28 de energia.

Ademas, los circuitos de energia del inversor 28 de energia pueden hacerse funcionar para rectificar la energia que
es regenerada cuando el movimiento de la cabina 32 de ascensor y el contrapeso 34 acciona el motor 30 de
elevacion. Por ejemplo, si el motor 30 de elevacion estd generando energia, el controlador 38 controla los
transistores en el inversor 28 de energia para permitir que la energia regenerada sea convertida de CA a CC y sea
proporcionada al bus 26 de energia de CC.

El motor 30 de elevacién controla la velocidad y la direccién del movimiento entre la cabina 32 de ascensor y el
contrapeso 34. La energia necesaria para accionar el motor 30 de elevacion varia con la aceleracion y la direccién
de la cabina 32 de ascensor, asi como con la carga en la cabina 32 de ascensor. Por ejemplo, si la cabina 32 de
ascensor esta siendo acelerada en un movimiento de subida con una carga mayor que el peso del contrapeso 34
(es decir, carga pesada), o en un movimiento de bajada con una carga menor que el peso del contrapeso 34 (es
decir, carga ligera), se necesita energia para accionar el motor 30 de elevacién. Si la cabina 32 de ascensor esta
realizando un movimiento de nivelacién o esta funcionando a una velocidad fija con una carga equilibrada, puede
estar usando una menor cantidad de energia. Si la cabina 32 de ascensor estd siendo decelerada, en un
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movimiento descendente con una carga pesada, 0 en un movimiento ascendente con una carga ligera, la cabina 32
de ascensor y el contrapeso 34 accionan el motor 30 de elevacién. En este caso, el motor 30 de elevacién regenera
energia trifasica de CA que es convertida en energia de CC por el inversor 28 de energia bajo el control del
controlador 38. La energia de CC convertida puede ser devuelta a la red 14, suministrada a la fuente 40 de
alimentacion independiente de la red para su almacenamiento, y/o disipada en una resistencia de freno dinamico
(no mostrada) conectada al bus 26 de energia.

Cabe sefialar que mientras aunque solo se muestra un tnico motor 30 de elevacion en la Figura 1, el sistema 22 de
ascensor puede incluir multiples motores 30 de elevacién, cabinas 32 y contrapesos 34. Por ejemplo, una pluralidad
de inversores 28 de energia pueden estar conectados en paralelo al bus 26 de energia para proporcionar energia a
una pluralidad de motores 30 de elevacion. Ademas, cabe sefialar que, aunque la fuente 40 de alimentacion
independiente de la red se muestra conectada al bus 26 de energia de CC, la fuente 40 de alimentacion podria
estar conectada, de manera alternativa, a una fase de la entrada trifasica del convertidor 24 de energia.

La fuente 40 de alimentacion independiente de la red puede ser un sistema de almacenamiento de energia, 0
puede ser una fuente de alimentacién de reserva, tal como un generador. La fuente 40 de alimentacion
independiente de la red puede incluir uno o mas dispositivos capaces de almacenar energia eléctrica que estan
conectados en serie 0 en paralelo. En algunas realizaciones, la fuente 40 de alimentacién incluye al menos un
supercondensador, que puede incluir supercondensadores simétricos o asimétricos. En otras realizaciones, la
fuente 40 de alimentacion incluye al menos una bateria secundaria o recargable, que puede incluir cualquier bateria
de niquel-cadmio (NiCd), de acido plumbico, hidruro de niquel-metal (NiMH), iones de litio (Li-ion), polimero de
iones de litio (Li-Poly), electrodo de hierro, de niquel-zinc, zinc/alcalino/diéxido de manganeso, de flujo de zinc-
bromo, flujo de vanadio, y de sodio-azufre u otras baterias disponibles comercialmente. En otras realizaciones
pueden usarse otros tipos de dispositivos eléctricos o mecanicos, tales como volantes de inercia, para almacenar
energia. La fuente 40 de alimentacion puede incluir un tipo de dispositivo de almacenamiento o puede incluir
combinaciones de dispositivos de almacenamiento.

El controlador 38 controla el funcionamiento del convertidor 24, el inversor 28 y la fuente 40 de alimentacion
independiente de la red. También puede recibir sefiales de realimentacion desde el convertidor 24, el inversor 28 y
la fuente 40 de alimentacion o desde sensores asociados con esos dispositivos. El controlador 38 controla también
cuando el sistema 22 de ascensor funcionara usando energia desde la red 14 de suministro de energia, y cuando el
ascensor 22 funcionara usando energia suministrada por la fuente 40 de alimentacién independiente de la red.

En el sistema 10 mostrado en la Figura, la compafiia 12 eléctrica tiene la capacidad de solicitar al edificio 16 que
reduzca la demanda de energia en la red 14. Un enlace 42 de comunicacion permite que la compafiia 12 eléctrica
se comunique con el sistema 18 de gestion de energia. El enlace 42 de comunicacién puede ser, por ejemplo, una
conexion a Internet, una conexiéon de linea telefénica o una conexion de red inalAmbrica, tal como un teléfono
celular o una conexion de tipo buscapersonas.

En condiciones en las que la demanda global de energia eléctrica supera la capacidad de generacion de la
compafiia 12 eléctrica, una solicitud puede ser enviada a través del enlace 42 de comunicacion al edificio 16 para
desactivar ciertas cargas, o para modificar el funcionamiento de manera que se reduzca la demanda de energia
eléctrica. Por ejemplo, en respuesta a una solicitud desde la compaifiia 12 eléctrica, el sistema 18 de gestion de
energia puede proporcionar diferentes puntos de ajuste de control para los sistemas HVAC que funcionan en el
interior del edificio 16, de manera que se reduzca el consumo de energia. En algunos casos, los dispositivos o
sistemas no esenciales entre las cargas 20 pueden ser desactivados por completo hasta que la solicitud desde la
compafiia 12 eléctrica ya no esté en vigor.

En el caso del sistema 22 de ascensor, cualquier reduccién en el consumo de energia desde la red no deberia
interrumpir el servicio del ascensor de manera que los pasajeros queden retenidos en los pisos 0 atrapados en una
cabina de ascensor que se ha detenido entre dos pisos. Cuando el sistema 18 de gestién de energia recibe una
solicitud desde la compafiia 12 eléctrica para reducir la demanda de energia en la red 14, proporciona una sefial al
controlador 38 del sistema 22 de ascensor. A continuacion, el controlador 38 determinara si es posible que el
sistema 22 de ascensor conmute a un funcionamiento independiente de la red usando energia desde la fuente 40
de alimentacién. Ademas, el controlador 38 puede estimar, en base a las sefiales desde la fuente 40 de
alimentacion independiente de la red, el tiempo durante el cual el sistema 22 de ascensor puede funcionar en un
modo independiente de la red. El controlador 38 supervisa el estado de cualquier almacenamiento de energia o
suministro de energia independiente usado por la fuente 40 de alimentacion independiente de la red con el fin de
determinar si aceptar o no una solicitud desde el sistema 18 de gestién de energia para conmutar desde un
funcionamiento dependiente de la red a un funcionamiento independiente de la red. Por ejemplo, cuando la fuente
40 de alimentacién independiente de la red es un sistema de almacenamiento de energia eléctrica, el controlador
38 puede supervisar la tension, la corriente y la temperatura para determinar un estado de carga del sistema de
almacenamiento, a partir de cuyos valores puede realizarse una determinacion de la energia disponible (y del
tiempo de funcionamiento estimado).
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Durante el funcionamiento independiente de la red, el controlador 38 puede desactivar el convertidor 24, o puede
abrir un interruptor, de manera que el convertidor 24 no pueda recibir energia desde la red 14. El controlador 38
conecta también la fuente 40 de alimentacion independiente de la red al bus 26 de energia de CC o a un
convertidor 24 de entrada.

Durante el funcionamiento independiente de la red, el controlador 38 contintia supervisando la energia disponible
desde la fuente 40 de alimentacién independiente de la red. Cuando la energia disponible cae por debajo de un
limite predefinido o estimado, el controlador 38 envia sefiales al sistema 18 de gestion de energia que indican que
ya no tiene capacidad de funcionamiento independiente de la red, y realizara una transicidon del sistema 22 de
ascensor de nuevo a un funcionamiento dependiente de la red. Dependiendo de la solicitud recibida por el sistema
18 de gestidn de energia a través del enlace 42 de comunicacion, y del estado de la energia disponible en la red
14, el controlador 38 puede causar que el sistema 22 de ascensor se detenga, de manera segura, en lugar de
funcionar con energia insuficiente desde la red 14. De manera alternativa, el sistema 22 de ascensor puede
continuar funcionando en un modo de regeneracion hasta que las personas en el interior del edificio se encuentren
en un nivel seguro.

Si la solicitud de la compafiia 12 eléctrica al sistema 18 de gestion de energia es retirada o es terminada mientras el
sistema 22 de ascensor se encuentra todavia en un modo de funcionamiento independiente de la red, el sistema 18
de gestion de energia lo notificara al controlador 38. A continuacion, el sistema 22 de ascensor volvera, bajo el
control del controlador 38, a un funcionamiento usando la energia de la red 14. La fuente 40 de alimentacién
independiente de la red puede permanecer conectada al bus 26 de energia de manera que pueda ser recargada a
un nivel de estado de carga objetivo en prevision de la proxima vez en la que sera necesario el funcionamiento
independiente de la red o para reducir la demanda de electricidad desde la red (es decir, modo de funcionamiento
hibrido) bajo condiciones normales.

Con el sistema 10 mostrado en la Figura, se ha mejorado la capacidad de la compafiia eléctrica para causar
automaticamente que los clientes reduzcan la demanda durante los periodos de alto consumo de energia. El
funcionamiento independiente de la red de los sistemas de ascensor, en respuesta a una solicitud de la compafiia
eléctrica, reduce la demanda de energia en la red eléctrica, de una manera transparente. Los servicios de ascensor
esenciales se mantienen durante una conmutacion automatica entre el funcionamiento dependiente de la red y el
funcionamiento independiente de la red.

En otras realizaciones, una solicitud desde la compafiia eléctrica puede causar que el sistema 18 de gestion de
energia seleccione un modo de funcionamiento hibrido del sistema 22 de ascensor, en el que la energia es
suministrada conjuntamente desde la red 14 y desde la fuente 40 de alimentacion independiente de la red. En este
modo hibrido, la fuente 40 de alimentacién puede ser usada para proporcionar mas energia de la normal, o para
reducir los picos desde la compaiiia eléctrica. Esto permite que el sistema 22 de ascensor esté conectado a la red
pero usando energia desde la red a un menor nivel.

Ademas, en la medida en la que haya suficiente energia disponible desde el sistema 22 de ascensor durante el
funcionamiento independiente de la red, ciertas cargas diferentes a ascensores pueden ser alimentadas desde el
sistema 22 de ascensor en lugar de desde la red 14 eléctrica.

Aunque la presente invencion ha sido descrita con referencia a realizaciones preferidas, los trabajadores con
conocimientos en la materia reconoceran que pueden realizarse cambios en la forma y los detalles sin apartarse del
alcance de la invencion. Por ejemplo, aunque la Figura muestra un accionamiento regenerativo formado por el
convertidor 24, el bus 26 de CC y el inversor 28, pueden usarse también otros tipos de accionamientos de motor de
elevacion con la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de funcionamiento de un sistema de ascensor, en el que el procedimiento comprende:
recibir una solicitud desde una compafiia (12) eléctrica para reducir la demanda eléctrica de un edificio;

reducir la energia recibida por un sistema de ascensor desde un sistema (10) de distribucion de energia para
suministrar energia desde la compafiia eléctrica;

conectar una fuente (40) de alimentacion secundaria al sistema de ascensor para proporcionar energia al
sistema de ascensor durante un periodo en el que la solicitud para reducir la demanda eléctrica del edificio
continda estando vigente; y

aumentar la energia recibida por el sistema de ascensor desde el sistema de distribucién de energia cuando la
solicitud para reducir la demanda eléctrica termina; en el que dicho procedimiento esta caracterizado por que
comprende ademas:

en respuesta a la recepcion de la solicitud, estimar durante cuanto tiempo puede funcionar el sistema de
ascensor de manera independiente de la energia desde el sistema de distribuciéon de energia en base a un
estado de la fuente de alimentacién secundaria; y

determinar si se debe desconectar el sistema de ascensor desde el sistema de distribucién en base a una
estimacion de cuanto tiempo puede funcionar el sistema de ascensor de una manera independiente de la
energia desde el sistema de distribucién de energia; e

interrumpir el funcionamiento del sistema de ascensor durante el periodo en el que la solicitud para reducir la
demanda eléctrica del edificio continla estando vigente si la energia disponible desde la fuente de
alimentacion secundaria cae por debajo de un limite.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la fuente de alimentacion secundaria comprende un sistema
de almacenamiento de energia.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 2 y que comprende ademas:

hacer funcionar el sistema de ascensor como una funcién del estado de carga del sistema de almacenamiento
de energia.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que el sistema de ascensor incluye un accionamiento de ascensor
regenerativo.

5. Procedimiento segun la reivindicacién 4 y que comprende ademas:

cargar el sistema de almacenamiento de energia con energia eléctrica regenerada por el accionamiento de
ascensor regenerativo.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 2 y que comprende ademas:

recargar el sistema de almacenamiento de energia con energia desde el sistema de distribucion de energia
una vez terminada la solicitud de reducir la demanda eléctrica.

7. Procedimiento segun la reivindicacién 1 y que comprende ademas:

volver a conectar el sistema de ascensor al sistema de distribucién de energia después de interrumpir el
funcionamiento cuando la energia disponible desde la fuente de alimentacién secundaria cae por debajo de un
limite.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la fuente de alimentacién secundaria comprende un
generador.

9. Un sistema que comprende:

un sistema (18) de gestion de energia para recibir una solicitud desde una compaiia (12) eléctrica para
reducir la demanda eléctrica de un edificio (16) en un sistema (14) de distribucion de energia;

una fuente (40) de energia secundaria; y

un sistema (22) de ascensor que esta configurado, en respuesta a la solicitud recibida por el sistema de
gestion de energia, para funcionar usando energia desde la fuente de alimentacion secundaria solo o en
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conjuncién con una menor energia desde el sistema de distribucion de energia; y caracterizado por que dicho
sistema de ascensor esta configurado ademas para estimar, en respuesta a la solicitud, durante cuanto tiempo
puede funcionar el sistema de ascensor de manera independiente de la energia desde el sistema de
distribucion de energia en base a un estado de la fuente de alimentacidon secundaria; y para determinar si
debe desconectar el sistema de ascensor desde el sistema de distribucion de energia en base a una
estimacion de cuanto tiempo puede funcionar el sistema de ascensor de una manera independiente de la
energia desde el sistema de distribucion de energia; y para interrumpir el funcionamiento del sistema de
ascensor durante el periodo en el que la solicitud para reducir la demanda eléctrica del edificio continda
estando vigente si la energia disponible desde la fuente de alimentacion secundaria cae por debajo de un
limite.

10. Sistema segun la reivindicacién 9 y que comprende ademas:

cargas (20) diferentes a ascensores controladas por el sistema de gestion de energia en base a la solicitud
recibida desde la compairiia eléctrica.

11. Sistema segun la reivindicacién 9, en el que la fuente de alimentacion secundaria comprende un sistema de
almacenamiento de energia, y en el que el sistema de ascensor incluye un controlador (38) para hacer funcionar el
sistema de ascensor como una funcién del estado de carga del sistema de almacenamiento de energia.

12. Sistema segun la reivindicacién 11, en el que el sistema de ascensor incluye un accionamiento de ascensor
regenerativo.

13. Sistema segun la reivindicacion 12, en el que el controlador causa que el sistema de almacenamiento de
energia se cargue con energia eléctrica regenerada por el accionamiento de ascensor regenerativo.
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