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DESCRIPCION

Reduccion de contexto para codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a codificacion de video, y en particular a codificacion aritmética binaria (CABAC)
adaptativa segun el contexto utilizado en la codificacion de video.

Antecedentes

Las capacidades de video digital se pueden incorporar en una amplia gama de dispositivos, incluyendo televisores
digitales, sistemas de radiodifusion directa digitales, sistemas de transmision inalambricos, asistentes digitales
personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, ordenadores de tableta, lectores de libros electrénicos,
camaras digitales, dispositivos de grabacion digitales, reproductores multimedia digitales, dispositivos de
videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos celulares o satelitales de radio, los llamados "teléfonos inteligentes”,
dispositivos de teleconferencia de video, dispositivos de video de transmision en vivo, y similares. Los dispositivos
de video digitales implementan técnicas de compresion de video, tales como las descritas en los estandares
definidos por MPEG-2, MPEG-4, UIT-T H.263, UIT-T H.264/MPEG-4, Parte 10, codificacion de video avanzada
(AVC), estandar de codificacion de video de alta eficiencia (HEVC) actualmente en fase de desarrollo, y extensiones
de esas normas. Los dispositivos de video pueden transmitir, recibir, codificar, decodificar, y/o almacenar
informacion de video digital de manera mas eficiente mediante la implementacion de este tipo de técnicas de
compresién de video.

Las técnicas de compresion de video realizan prediccion espacial (dentro de las imagenes) y/o una prediccion
temporal (entre imagenes) para reducir o eliminar la redundancia inherente a las secuencias de video. Para la
codificacion de video basado en bloques, una porcién de video (es decir, una imagen de video o una porcién de una
imagen de video) puede dividirse en bloques de video, que también pueden denominarse como bloques de arbol,
unidades de codificacion (CUS) y/o nodos de codificacion. Los bloques de videos en una porcion intra-codificada (1)
de una imagen se codifican utilizando prediccion espacial con respecto a las muestras de referencia en bloques
vecinos de la misma imagen. Los bloques de videos en una porcion inter-codificada (P o B) de una imagen pueden
usar predicciéon espacial con respecto a las muestras de referencia en bloques vecinos de la misma imagen o
prediccion temporal con respecto a las muestras de referencia en otras imagenes de referencia. Las imagenes
pueden indicarse como marcos, imagenes de referencia y pueden indicarse como marcos de referencia.

La prediccién espacial o temporal resulta en un bloque de prediccion para un bloque a codificar. Los datos
residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original a codificar y el bloque de prediccion. Un bloque
inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un bloque de muestras de
referencia que forman el bloque de prediccion, y los datos residuales que indican la diferencia entre el bloque
codificado y el bloque predictivo. Un blogque intra-codificado se codifica de acuerdo con un modo de intra-codificacion
y los datos residuales. Para mayor compresion, los datos residuales pueden ser transformados desde el dominio de
pixeles a un dominio de transformacion, dando como resultado coeficientes de transformacion residuales, que luego
pueden ser cuantificados. Los coeficientes de transformacion cuantificados, inicialmente dispuestos en una matriz de
dos dimensiones, pueden ser escaneados para producir un vector unidimensional de coeficientes de transformacion,
y la codificacion de entropia se puede aplicar para lograr ain mas compresion.

El documento "W D4: Working Draft of High-Efficiency Video Coding" de B Bross y otros, de la 6 Reunioén JCT-VC; 97
Reunién MPEG, Torino 14 a 22 de julio de 2011 describe la codificacion adaptativa segun el contexto.

Sumario

La invencion se define en las reivindicaciones a las que se hace ahora referencia. En general, esta divulgacion
describe técnicas para la codificacion aritmética binaria (CABAC) adaptativa segun contexto en un proceso de
codificacién de video. En particular, esta divulgacion propone una reduccion en el nimero de contextos CABAC
usados para uno o mas elementos de sintaxis, ejemplos no limitativos de los cuales incluyen pred_type, merge_idx,
inter_pred_flag, ref _idx_Ix, cbf _cb, cbf _cr, coeff abs_level greater1_flag, y coeff_abs_level greater2? flag. Las
modificaciones pueden reducir hasta 56 contextos con insignificantes cambios de eficiencia de codificacion. Las
reducciones de contexto propuestas para los elementos de sintaxis pueden ser utilizadas en solitario o en cualquier
fusion.

Se describe un procedimiento de codificacién de datos de video que comprende la determinacién de un tipo de
particién para un modo de prediccién para un bloque de datos de video, que codifica una particiéon de tipo bin de un
elemento de sintaxis de tipo de prediccién para un bloque de datos de video utilizando CABAC con un solo contexto,
en el que el contexto individual es el mismo para cualquier tipo de particion, y que codifica una particién de tamafio
bin del elemento de sintaxis de tipo de prediccion para el bloque de datos de video utilizando CABAC en el modo de
derivacion.
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Se describe un procedimiento de decodificacion de datos de video que comprende la recepcion de un elemento de
sintaxis de tipo de prediccién para un bloque de datos de video que ha sido codificado usando CABAC, incluyendo el
elemento de sintaxis de tipo de prediccion un tipo de particion bin que representa un tipo de particion y un tamafio de
particiéon bin que representa un tamafo de particion, decodificando el tipo de particion bin del elemento de sintaxis
del tipo de prediccién usando el contexto de codificacion aritmética binaria adaptativa con un solo contexto, en el que
el contexto individual es el mismo para cualquier tipo de particion, y decodificando el tamarfio de particion bin del
elemento de sintaxis de tipo de prediccién utilizando CABAC en modo de derivacion.

Se describe un procedimiento de codificacién de datos de video que comprende la codificacion de una sefial de
bloque codificado croma Cb para un bloque de datos de video utilizando CABAC, en el que la codificacién de la
sefial de bloque codificado croma Cb comprende el uso de un conjunto de contexto que incluye uno o mas contextos
como parte de la CABAC, y la codificacion de una sefial de blogue codificado croma Cr usando CABAC, en el que la
codificacion del sefial de bloque codificado croma Cr comprende utilizar el mismo conjunto de contexto que la sefal
de bloque codificado croma Cb como parte de la CABAC.

Los detalles de uno o mas ejemplos se indican en los dibujos adjuntos y en la descripcion siguiente. Otras
caracteristicas, objetos y ventajas seran evidentes a partir de la descripcion y dibujos, y de las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un sistema de codificacion y decodificacion de
video que puede utilizar las técnicas descritas en esta divulgacion.

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de codificador de video que puede poner en
practica las técnicas descritas en esta divulgacion.

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de decodificador de video que puede poner en
practica las técnicas descritas en esta divulgacion.

La figura 4 es un dibujo conceptual que muestra tipos de particiones cuadradas y no cuadradas.

La figura 5 es un dibujo conceptual que muestra los tipos de particion asimétricos.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacion de video de ejemplo de la
divulgacion.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificacion video de ejemplo de la
divulgacion.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacion de video de ejemplo de la
divulgacion.

La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificacion de video de ejemplo de la
divulgacion.

La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacion de video de ejemplo de la
divulgacion.

Descripcion detallada

Esta divulgacion describe técnicas de codificacion de datos, tal como datos de video. En particular, la divulgacion
describe técnicas que pueden promover la codificacion eficiente de datos de video utilizando procesos de
codificacion de entropia de contexto adaptativo. Mas especificamente, esta divulgacion propone una reduccion en el
namero de contextos CABAC utilizados para elementos de sintaxis de codificacion, tales como, pred type,
merge_idx, inter_pred_flag, ref_idx_Ix, CBF cb, cbf cr, coeff_abs_level_greater1_flag, y
coeff_abs_level_greater2 flag. Las maodificaciones reducen hasta 56 contextos con insignificantes cambios de
eficiencia de codificacion. Esta divulgacion describe la codificacion de video para fines de ilustracién. Sin embargo,
las técnicas descritas en esta divulgacion también pueden ser aplicables a otros tipos de codificacion de datos.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema 10 de codificacion y decodificacion de
video que puede configurarse para utilizar técnicas para codificacion aritmética binaria (CABAC) adaptativa segun el
contexto de acuerdo con ejemplos de esta divulgacion. Como se muestra en la figura 1, el sistema 10 incluye un
dispositivo 12 fuente que transmite video codificado a un dispositivo 14 de destino a través del canal 16 de
comunicacion. Los datos de video codificados también se pueden almacenar en un medio 34 de almacenamiento o
servidor 36 de archivos y se puede acceder mediante el dispositivo 14 de destino 14 si se desea. Cuando se
almacena en un medio de almacenamiento o servidor de archivos, un codificador 20 de video puede proporcionar
datos de video codificados a otro dispositivo, tal como una interfaz de red, un dispositivo de instalacion de grabacion
o registro de discos compactos (CD), Blu-ray o discos de video digital (DVD), u otros dispositivos, para almacenar
los datos de video codificados en el medio de almacenamiento. Del mismo modo, un dispositivo separado de
decodificador 30 de video, tal como un lector de interfaz de red, CD o DVD, o similar, puede recuperar los datos
codificados de video desde un medio de almacenamiento y proporcionar los datos recuperados al decodificador 30
de video.

Dispositivo 12 fuente y dispositivo 14 destino pueden comprender cualquiera de una amplia variedad de dispositivos,
incluyendo ordenadores de escritorio, ordenadores portatiles (por ejemplo, portatil), ordenadores de tableta,
codificadores, aparatos telefonicos, tales como los llamados teléfonos inteligentes, televisores, camaras, dispositivos
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de visualizacion, reproductores de medios digitales, consolas de videojuegos, o similares. En muchos casos, dichos
dispositivos pueden estar equipados para la comunicacién inalambrica. Por lo tanto, el canal 16 de comunicacién
puede comprender un canal inalambrico, un canal por cable, o una fusién de canales inalambricos y cableados
adecuados para la transmision de datos de video codificados. Del mismo modo, un servidor 36 de archivos puede
ser accedido por el dispositivo 14 de destino a través de cualquier conexién de datos estandar, incluyendo una
conexion a Internet. Esto puede incluir un canal inalambrico (por ejemplo, una conexion Wi-Fi), una conexiéon por
cable (por ejemplo, DSL, cable médem, etc.), o una fusidon de ambos, que es adecuado para el acceso a los datos
de video codificados almacenados en un servidor de archivos.

Las técnicas para CABAC, de acuerdo con los ejemplos de esta divulgacion, se pueden aplicar a la codificacion de
video en apoyo de cualquiera de una variedad de aplicaciones multimedia, como emisiones de television en el aire,
transmisiones de televisiéon por cable, transmisiones de television por satélite, transmisiéon de transmisiones de
video, por ejemplo, a través de Internet, codificacion de video digital para el almacenamiento en un medio de
almacenamiento de datos, decodificacion de video digital almacenado en un medio de almacenamiento de datos, u
otras aplicaciones. En algunos ejemplos, el sistema 10 puede configurarse para soportar transmision de video en un
solo sentido o en dos sentidos para soportar aplicaciones tales como transmisién de video, reproduccién de video,
retransmision de video y/o videotelefonia.

En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo 12 fuente incluye una fuente 18 de video, un codificador 20 de video, un
modulador/demodulador 22 y un transmisor 24. En el dispositivo 12 fuente, la fuente 18 de video puede incluir una
fuente tal como un dispositivo de captura de video, una camara de video, un archivo de video que contiene video
previamente capturado, una interfaz de alimentacién de video para recibir video de un proveedor de contenido de
video, y/o una sistema de graficos de ordenador para generar datos de graficos de ordenador como video de origen,
o una fusion de tales fuentes. Como un ejemplo, si la fuente 18 de video es una camara de video, el dispositivo 12
fuente y el dispositivo 14 de destino pueden formar los llamados teléfonos con camara o video teléfonos. Sin
embargo, las técnicas descritas en esta divulgacion pueden ser aplicables a la codificacion de video en general, y
pueden aplicarse a aplicaciones inaldmbricas y/o cableadas, o aplicaciones en las que los datos de video
codificados se almacenan en un disco local.

El video capturado, pre-capturado, o generado por ordenador puede ser codificado por el codificador de video 20. La
informacion de video codificada puede ser modulada por médem 22 de acuerdo con un estandar de comunicacion,
tal como un protocolo de comunicacion inalambrica, y se transmite al dispositivo 14 de destino a través del
transmisor 24. El médem 22 puede incluir varios mezcladores, filtros, amplificadores u otros componentes disefiados
para la modulacién de la sefal. El transmisor 24 puede incluir circuitos disefiados para la transmision de datos,
incluyendo amplificadores, filtros, y una o mas antenas.

El video capturado, pre-capturado, o generado por ordenador que esta codificado por el codificador 20 de video
también puede almacenarse en un medio 34 de almacenamiento o en el servidor 36 de archivos para el consumo
posterior. El medio 34 de almacenamiento puede incluir discos Blu-ray, DVD, CD-ROM, memoria flash, o cualquier
otro medio de almacenamiento digital adecuado para el almacenamiento de video codificado. El video codificado
almacenado en el medio 34 de almacenamiento puede entonces ser accedido por el dispositivo 14 de destino para
la decodificacion y la reproduccion. Aunque no se muestra en la figura 1, en algunos ejemplos, el medio 34 de
almacenamiento y/o el servidor 36 de archivos pueden almacenar la salida del transmisor 24.

El servidor 36 de archivos puede ser cualquier tipo de servidor capaz de almacenar video codificado y transmitir ese
video codificado al dispositivo 14 de destino. Servidores de archivos de ejemplo incluyen un servidor web (por
ejemplo, para un sitio web), un servidor FTP, un almacenamiento conectado a la red (NAS), una unidad de disco
local, o cualquier otro tipo de dispositivo capaz de almacenar los datos de video codificados y transmitirlos a un
dispositivo de destino. La transmisién de datos de video codificados de servidor de archivos 36 puede ser una
transmision en directo, una transmision de descarga, o una fusiéon de ambos. El servidor de archivos 36 se puede
acceder mediante el dispositivo 14 de destino a través de cualquier conexion de datos estandar, incluyendo una
conexion a Internet. Esto puede incluir un canal inalambrico (por ejemplo, una conexion Wi-Fi), una conexiéon por
cable (por ejemplo, DSL, cable médem, Ethernet, USB, etc.), o una fusion de ambos que es adecuada para el
acceso a los datos de video codificados almacenados en un servidor de archivos.

El dispositivo 14 de destino, en el ejemplo de la figura 1, incluye el receptor 26, el médem 28, el decodificador 30 de
video, y el dispositivo 32 de visualizacion. El receptor 26 del dispositivo 14 de destino recibe informacion a través del
canal 16, y el médem 28 demodula la informacion para producir un flujo de bits demodulado para el decodificador 30
de video. La informacién comunicada sobre el canal 16 puede incluir una variedad de informacién de sintaxis
generada por el codificador 20 de video para su uso por el decodificador 30 de video en la decodificacion de datos
de video. Esta sintaxis también puede incluirse con los datos de video codificados almacenados en el medio 34 de
almacenamiento o el servidor 36 de archivos. Cada uno del codificador 20 de video y el decodificador 30 de video
puede formar parte de un respectivo codificador-decodificador (CODEC) que es capaz de codificar o decodificar
datos de video.

El dispositivo 32 de visualizacion puede estar integrado con, o en su exterior, el dispositivo 14 de destino. En
algunos ejemplos, el dispositivo 14 de destino puede incluir un dispositivo de visualizacion integrado y también estar
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configurado para interconectarse con un dispositivo de visualizacion externo. En otros ejemplos, el dispositivo 14 de
destino puede ser un dispositivo de visualizacion. En general, el dispositivo 32 de visualizacion muestra los datos de
video decodificados a un usuario, y puede comprender cualquiera de una variedad de dispositivos de visualizacion,
tales como una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, un diodo organico emisor de luz (OLED), u
otro tipo de dispositivo de visualizacion.

En el ejemplo de la figura 1, el canal 16 de comunicacion puede comprender cualquier medio de comunicacion
inalambrico o por cable, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisicas, o
cualquier fusion de medios inalambricos y por cable. El canal 16 de comunicacion puede formar parte de una red
basada en paquetes, tales como una red de area local, una red de area amplia, o una red global como Internet. El
canal 16 de comunicacion representa generalmente cualquier medio adecuado de comunicacién o coleccion de
diferentes medios de comunicacion, para transmitir datos de video desde el dispositivo 12 fuente al dispositivo 14 de
destino, incluyendo cualquier fusion adecuada de medios alambricos o inalambricos. El canal 16 de comunicacion
puede incluir enrutadores, conmutadores, estaciones base, o cualquier otro equipo que pueda ser util para facilitar la
comunicacion desde el dispositivo 12 fuente al dispositivo 14 de destino.

El codificador 20 de video y el decodificador 30 de video pueden funcionar de acuerdo con un estandar de
compresion de video, tal como el estandar de alta eficiencia de codificacion de video (HEVC) actualmente en fase
de desarrollo por el Equipo de Colaboracion Conjunta de Codificacion de Video (JCT-VC) del Grupo de Expertos de
Codificacion de Video UIT-T (VCEG) y el Grupo de Expertos de Imagen en Movimiento ISO/IEC (MPEG). Un
proyecto reciente del estandar HEVC, denominado "Proyecto de Trabajo HEVC 6" o "WD6", se describe en el
documento JCTVC-H1003, Bross y otros, "Proyecto de la especificacion del texto de codificacion de video de alta
eficiencia (HEVC) 6", Equipo de Colaboracién Conjunta en Codificacion de Video (JCT-VC) de UIT-T SG16 WP3 e
ISO/IEC JTC 1/SC29/WG11, octava Reunién: San José, California, EE.UU., febrero de 2012, que, a partir del 1 de
junio de 2012 se puede descargar desde http://phenix.int-
evry.fr/jct/doc_end_user/documents/8_San%20Jose/wg11/JCTVC-H1003- v22.zip.

Alternativamente, el codificador 20 de video y el decodificador 30 de video pueden operar de acuerdo con otros
estandares de propiedad o de la industria, tales como el estandar ITU-T H.264, denominado alternativamente como
MPEG 4, Parte 10, Codificacion Avanzada de Video (AVC), o extensiones de dichos estandares. Las técnicas de
esta divulgacion, sin embargo, no se limitan a ningun estandar de codificacion particular. Otros ejemplos incluyen
MPEG-2 y UIT-T H.263.

Aunque no se muestra en la figura 1, en algunos aspectos, el codificador 20 de video y el decodificador 30 de video
pueden estar cada uno integrado con un codificador y decodificador de audio, y pueden incluir unidades apropiadas
MUX-DEMUX u otro hardware y software, para manejar la codificacion de audio y video en un flujo de datos comun
o flujos de datos independientes. Si procede, en algunos ejemplos, las unidades MUX-DEMUX pueden ser conforme
el protocolo de multiplexor ITU H.223, u otros protocolos tales como el protocolo de datagrama de usuario (UDP).

El codificador 20 de video y el decodificador 30 de video, cada uno, puede ser implementado como cualquiera de
una variedad de circuitos de codificador adecuados, tal como uno o mas microprocesadores, procesadores de
sefales digitales (DSPs), aplicacion de circuitos integrados especificos (ASICs), matrices de puertas programables
(FPGAs), ldgica discreta, software, hardware, firmware o cualquier fusion de los mismos. Cuando las técnicas se
implementan parcialmente en software, un dispositivo puede almacenar instrucciones para el software en un medio
legible por ordenador adecuado, no transitorio, y ejecutar las instrucciones en hardware usando uno o mas
procesadores para llevar a cabo las técnicas de esta divulgacion. Cada uno del codificador 20 de video y el
decodificador 30 de video pueden incluirse en uno o mas codificadores o decodificadores, cualquiera de los cuales
puede integrarse como parte de un codificador/decodificador combinado (CODEC) en un dispositivo respectivo.

El codificador 20 de video puede implementar cualquiera o todas las técnicas de esta divulgacion para CABAC en un
proceso de codificacion de video. Del mismo modo, el decodificador 30 de video puede implementar cualquiera o
todas estas técnicas para CABAC en un proceso de codificacion de video. Un codificador de video, tal como se
describe en esta divulgacion, puede referirse a un codificador de video o a un decodificador de video. Del mismo
modo, una unidad de codificacién de video puede referirse a un codificador de video o a un decodificador de video.
Del mismo modo, la codificacion de video puede referirse a la codificacion de video o a la decodificacién de video.

En un ejemplo de la divulgacion, el codificador 20 de video puede estar configurado para determinar un primer tipo
de prediccién para un bloque de datos de video en una porcién P, que representa el primer tipo de prediccion como
un elemento de sintaxis de tipo de prediccion porcion P, determinar un segundo tipo de prediccion para un bloque de
datos de video en una porcion B, representar el segundo tipo de prediccion como un elemento de sintaxis de tipo de
prediccién porcién B, determinar una binarizaciéon porcién P para el elemento de sintaxis de tipo de prediccion
porcion P, determinar una binarizacion de porciéon B para el elemento de sintaxis de tipo prediccion de porcién B, en
el que el tipo de prediccion del elemento de sintaxis de porcion P y el elemento de sintaxis del tipo de prediccion de
porcién B se determinan usando la misma légica de binarizacion y codificando los datos de video basados en las
binarizaciones del elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion P y el elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de porcion B.
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En otro ejemplo de la divulgacion, el decodificador 30 de video puede estar configurado para asignar un elemento de
sintaxis de tipo de prediccién de porcion P binarizada a un tipo de prediccion usando una asignacion de binarizacion
para un blogue de datos de video en una porcién P, asignar un elemento de sintaxis de tipo de prediccién de porcion
B binarizada para un tipo de prediccion utilizando la mismo asignacién de binarizaciéon para un bloque de datos de
video en una porcion B, y decodificar los datos de video en base a los tipos de prediccion asignados.

En otro ejemplo de la divulgacion, el codificador 20 de video puede estar configurado para determinar un tipo de
particién para un modo de prediccion para un bloque de datos de video, codificar una particion de tipo bin de un
elemento de sintaxis de tipo de prediccién para el bloque de datos de video usando CABAC con un contexto Unico,
en el que el contexto individual es el mismo para cualquier tipo de particion, y codificar un tamafio de particiéon bin
del elemento de sintaxis de tipo de prediccién para el bloque de datos de video utilizando CABAC en el modo de
derivacion.

En otro ejemplo de la divulgacion, el decodificador 30 de video puede estar configurado para recibir un elemento de
sintaxis de tipo de prediccién para un bloque de datos de video que ha sido codificado usando CABAC, incluyendo el
elemento de sintaxis de tipo de prediccion una particion de tipo bin que representa un tipo de particion y un tamafio
de particion bin que representa un tamafo de particién, decodificar el tipo de particion bin del elemento de sintaxis
de tipo de prediccion utilizando CABAC con un solo contexto, en el que el contexto individual es el mismo para
cualquier tipo de particion, y decodificar el tamafio de particion bin del elemento de sintaxis de tipo de prediccion
utilizando CABAC en modo de derivacion.

En otro ejemplo de la divulgacion, el codificador 20 de video y el decodificador 30 de video pueden estar
configurados para codificar una sefial de bloque codificado croma Cb de un bloque de datos de video utilizando
CABAC, en el que la codificacion de la sefial de bloque codificado croma Cb comprende el uso de un conjunto de
contexto que incluye uno o mas contextos como parte de la CABAC, y el codigo de una sefial de bloque codificado
croma Cr utilizando CABAC, en el que la codificacion de la sefial de bloque codificado croma Cr comprende utilizar
el mismo contexto establecido como la sefial de bloque codificado croma Cb como parte de la CABAC.

El JCT-VC esta trabajando en la elaboracion del estandar HEVC. Los esfuerzos de normalizacion HEVC se basan
en un modelo de evolucién de un dispositivo de codificacion de video indicado como el Modelo de Prueba HEVC
(HM). ElI HM presume varias capacidades adicionales de dispositivos de codificacion de video en relacion con los
dispositivos existentes de acuerdo con, por ejemplo, UIT-T H.264/AVC. Por ejemplo, aunque H.264 ofrece nueve
modos de codificacion intra-prediccion, el HM puede proporcionar un maximo de treinta y tres modos de codificacion
intra-prediccion. En la siguiente seccion se describiran algunos aspectos del HM en mas detalle.

En general, el modelo de trabajo del HM describe que un fotograma de video o imagen se puede dividir en una
secuencia de bloques de arbol o unidades mas grandes de codificacion (LCU) que incluyen ambas muestras
luminancia y croma. Un bloque de arbol tiene un propdsito similar a un macrobloque de la norma H.264. Una porcién
incluye un numero de bloques de arbol consecutivos en orden de codificacion. Un fotograma de video o imagen se
puede dividir en uno o mas sectores. Cada bloque de arbol puede dividirse en unidades de codificacion (CUS) de
acuerdo con un arbol cuadruple. Por ejemplo, un bloque de arbol, como un nodo raiz del arbol de cuatro ramas, se
puede dividir en cuatro nodos hijos, y cada nodo hijo puede a su vez ser un nodo padre y ser dividido en otros cuatro
nodos hijos. Un nodo hijo final, de una sola pieza, como un nodo de hoja del arbol de cuatro ramas, comprende un
nodo de codificacion, es decir, un bloque de video codificado. La sintaxis de los datos asociados con un flujo de bits
codificados puede definir un nimero maximo de veces que un bloque de arbol puede dividirse, y también puede
definir un tamafio minimo de los nodos de codificacion.

La CU incluye unas unidades de codificacion de nodo y de prediccion (PUs) y unidades de transformacién (TUs)
asociadas con el nodo de codificacion. Un tamafio de la CU corresponde generalmente a un tamafio del nodo de
codificacién y normalmente debe ser de forma cuadrada. El tamafio de la CU puede variar de 8 x 8 pixeles hasta el
tamafio del bloque de arbol con un maximo de 64 x 64 pixeles o mayores. Cada CU puede contener uno o mas PUs
y una o mas unidades de formacion. Los datos de la sintaxis asociada con una CU pueden describir, por ejemplo, la
particion de la CU en una o mas PUs. Los modos de particiones pueden ser diferentes entre si si la CU se omite o
se codifica en modo directo, se codifica en modo de intra-prediccién, o se codifica en modo de inter-prediccion. Las
PUs pueden dividirse para no ser de forma cuadrada. Los datos de la sintaxis asociada con una CU también pueden
describir, por ejemplo, la particion de la CU en una o mas unidades de formacion de acuerdo con un arbol cuadruple.
Una TU puede ser cuadrada o ser de forma no cuadrada.

El estandar HEVC emergente permite las transformaciones de acuerdo a TUs, que puede ser diferentes para
diferentes CUs. Las TUs estan dimensionadas tipicamente en funcion del tamafio de las PUs dentro de una CU
determinada definida para un LCU particionada, aunque esto puede no ser siempre el caso. Las TUs suelen ser del
mismo tamafio o mas pequefio que las PUs. En algunos ejemplos, las muestras residuales correspondientes a una
CU se pueden subdividir en unidades mas pequefias utilizando una estructura de arbol cuadruple conocida como
"arbol cuadruple residual" (RQT). Los nodos de hoja del RQT pueden ser referidos como unidades de transformacién
(TUs). Los valores de diferencia de pixeles asociados con las TUs pueden ser transformados para producir
coeficientes de transformacién, que pueden ser cuantificados.
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En general, una PU se refiere a datos relacionados con el proceso de prediccion. Por ejemplo, cuando la PU esta
intra-codificada, la PU puede incluir datos que describen un modo de intra-predicciéon para la PU. Como otro
ejemplo, cuando la PU esta inter-codificada, la PU puede incluir datos que definen un vector de movimiento para la
PU. Los datos que definen el vector de movimiento para una PU pueden describir, por ejemplo, un componente
horizontal del vector de movimiento, un componente vertical del vector de movimiento, una resolucion para el vector
de movimiento (por ejemplo, precision de un cuarto de pixel o precisiéon de un octavo de pixel), una imagen de
referencia a la que apunta el vector de movimiento, y/o una lista de imagenes de referencia (por ejemplo, Lista 0,
Lista 1 o Lista C) para el vector de movimiento.

En general, una TU se utiliza para los procesos de transformacion y de cuantificacion. Una CU dada que tiene una o
mas unidades PU también puede incluir una o mas unidades de transformacion (TUs). Después de la prediccion, el
codificador 20 de video puede calcular los valores residuales del bloque de video identificado por el nodo de
codificaciéon de acuerdo con la PU. El nodo de codificacion se actualiza para hacer referencia a los valores
residuales, mas que el bloque de video original. Los valores residuales comprenden valores de diferencia de pixeles
que pueden ser transformados en coeficientes de transformacion cuantificados, y escaneados utilizando las
transformadas y otra informacion de transformacién especificada en las TUs para producir coeficientes de
transformacion serializados para la codificacion de entropia. El nodo de codificacion puede ser actualizado una vez
mas para referirse a estos coeficientes de transformacion serializados. Esta divulgacion suele utilizar el término
"bloque de video" para referirse a un nodo de codificacion de una CU. En algunos casos especificos, esta
divulgaciéon también puede usar el término "bloque de video" para referirse a un bloque de arbol, es decir, LCU, o
una CU, que incluye un nodo de codificacion y PUs y TUs.

Una secuencia de video incluye tipicamente una serie de fotogramas de video o imagenes. Un grupo de imagenes
(GOP) comprende generalmente una serie de una o mas de las imagenes de video. Un GOP puede incluir datos de
sintaxis en una cabecera del GOP, una cabecera de una o mas de las imagenes, o en otro lugar, que describe un
numero de imagenes incluidas en el GOP. Cada porcidon de una imagen puede incluir datos de sintaxis de porciones
que describen un modo de codificacion para el respectivo segmento. El codificador 20 de video normalmente
funciona en bloques de video dentro de porciones de video individuales para codificar los datos de video. Un bloque
de video puede corresponder a un nodo de codificacién dentro de una CU. Los bloques de video pueden tener
tamafios fijos o variables, y pueden diferir en tamafio de acuerdo con un estandar de codificacion especificado.

Como ejemplo, el HM soporta la prediccion en varios tamafios de PU. Suponiendo que el tamafio de una CU
particular es 2N x 2N, el HM soporta la intra-prediccion en tamafios PU de 2N x 2N o N x N, y la inter-prediccion en
tamanos simétricos de la PU de 2N x 2N, 2N x N, N x 2N o N x N. EI HM también admite la particién asimétrica para
inter-prediccion en tamafios PU de 2N x nU, 2N x nD, nL x 2N y nR x 2N. En la particion asimétrica, una direccion de
una CU no esta dividida, mientras que la otra direccion se divide en 25% y 75%. La porcién de la CU
correspondiente a la particion del 25% se indica con una "n", seguido de una indicacién de "Arriba", "Abajo",
"Izquierda" o "Derecha". Asi, por ejemplo," 2N x nU "se refiere a una CU 2N x 2N que esta dividida horizontalmente
con una PU de 2N x 0,5N en la parte superior y una PU de 2N x 1,5N en la parte inferior.

La figura 4 es un dibujo conceptual que muestra los dos tipos de particiones cuadradas y no cuadradas de intra-
prediccion e inter-prediccion. La particion 102 es una particion 2N x 2N y puede ser utilizada para la intra-prediccion
y la inter-prediccion. La particion 104 es una particion de N x N y puede ser utilizada para la intra-prediccion y la
inter-prediccion. La particion 106 es una particion 2N x N y se utiliza actualmente en HEVC para inter-prediccion. La
particion 108 es una particion N x 2N y se utiliza actualmente en HEVC para inter-prediccion.

La figura 5 un dibujo conceptual que muestra los tipos de particion asimétricos. La particién 110 es una particion 2N
x nU y se utiliza actualmente en HEVC para inter-prediccion. La particion 112 es una particion 2N x nD y se utiliza
actualmente en HEVC para inter-prediccion. La particion 114 es una particion nL x 2N y se utiliza actualmente en
HEVC para inter-prediccion. La particion 116 es una particion nR x 2N y se utiliza actualmente en HEVC para inter-
prediccion.

En esta divulgacion, "N x N" y "N por N" pueden utilizarse indistintamente para referirse a las dimensiones en pixeles
de un bloque de video en términos de dimensiones verticales y horizontales, por ejemplo, 16 x 16 pixeles o 16 por
16 pixeles. En general, un bloque 16 x 16 tendra 16 pixeles en una direccion vertical (Y = 16) y 16 pixeles en una
direccion horizontal (x = 16). Del mismo modo, un bloque de N x N generalmente tiene N pixeles en una direccion
vertical y N pixeles en direccidon horizontal, donde n representa un valor entero no negativo. Los pixeles de un
bloque pueden estar dispuestos en filas y columnas. Por otra parte, los bloques no necesitan necesariamente tener
el mismo numero de pixeles en la direccidon horizontal como en la direccién vertical. Por ejemplo, los bloques pueden
comprender N x M pixeles, donde M no es necesariamente igual a N.

Después de la codificacion intra-predictiva o inter-predictiva utilizando las PUs de una CU, el codificador 20 de video
puede calcular datos residuales a los que se aplican las transformaciones especificadas por unidades de formacion
de la CU. Los datos residuales pueden corresponder a diferencias de pixel entre los pixeles de la imagen sin
codificar y los valores de predicciéon correspondientes a la CU. El codificador 20 de video puede formar los datos
residuales para la CU, y luego transformar los datos residuales para producir coeficientes de transformacion.
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Después de cualquier transformacién para producir coeficientes de transformacion, el codificador 20 de video puede
llevar a cabo la cuantificacion de los coeficientes de transformacion. La cuantificacion se refiere generalmente a un
proceso en el que se transforman los coeficientes que se cuantifican a la posibilidad de reducir la cantidad de datos
utilizados para representar los coeficientes, proporcionando una compresion adicional. El proceso de cuantificacion
puede reducir la profundidad de bits asociados con algunos o todos de los coeficientes. Por ejemplo, un valor de n
bits puede redondearse a la baja a un valor de m bits durante la cuantizacién, donde n es mayor que m.

En algunos ejemplos, el codificador 20 de video puede utilizar un orden de exploracion predefinida para escanear los
coeficientes de transformacién cuantificados para producir un vector serializado que puede ser entropia codificada.
En otros ejemplos, el codificador 20 de video puede realizar una exploracion adaptativa. Después de escanear los
coeficientes de transformacion cuantificados para formar un vector unidimensional, el codificador 20 de video puede
codificar la entropia del vector unidimensional, por ejemplo, de acuerdo con la codificacion de longitud variable
adaptativa segun el contexto (CAVLC), el contexto de codificacion aritmética binaria adaptativa (CABAC), mediante
codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto basada en la sintaxis (SBAC), codificacion de entropia de
particion de intervalos de probabilidades (PIPE) u otra metodologia de codificacion de entropia. El codificador 20 de
video puede también codificar la entropia de elementos de sintaxis asociados con los datos de video codificados
para su uso mediante el decodificador 30 de video en la decodificacién de los datos de video.

Para realizar CABAC, el codificador 20 de video puede asignar un contexto dentro de un modelo de contexto a un
simbolo a transmitir. EI contexto puede relacionarse con, por ejemplo, si los valores vecinos del simbolo son cero o
no. Para realizar CAVLC, el codificador 20 de video puede seleccionar un codigo de longitud variable para un
simbolo a transmitir. Las palabras de cddigo en VLC pueden construirse de tal manera que los cédigos mas cortos
corresponden relativamente a los simbolos mas probables, mientras que los cédigos mas largos corresponden a los
simbolos menos probables. De esta manera, el uso de VLC puede lograr un ahorro de bits sobre, por ejemplo, el uso
de palabras de cadigo de igual longitud para cada simbolo a transmitir. La determinacion de la probabilidad se puede
basar en un contexto asignado al simbolo.

Esta divulgacion se refiere a técnicas para codificadores de entropia de codificacion aritmética binaria adaptativa
segun el contexto (CABAC) u otros codificadores de entropia, tal como codificacion de entropia de particion de
intervalos de probabilidad (PIPE) o codificadores relacionados. La codificacion aritmética es una forma de
codificacion de entropia utilizada en muchos algoritmos de compresion que tiene una alta eficiencia de codificacion,
ya que es capaz de asignar simbolos a palabras de cédigo de longitud no enteros. Un ejemplo de un algoritmo de
codificacion aritmética es la codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC) utilizada en
H.264/AVC.

En general, la codificacion de simbolos de datos usando CABAC implica una o mas de las siguientes etapas:

(1) Binarizacion: Si un simbolo que ha de codificarse no es de valor binario, se asigna a una secuencia de los
llamados "bins". Cada bin puede tener un valor de "0" o "1".

(2) Asignacion de contexto: Cada bin (en modo regular) se asigna a un contexto. Un modelo de contexto
determina como se calcula un contexto para un contenedor determinado, basandose en la informacion disponible
para el bin, tal como los valores de los simbolos previamente codificados o nimero de bin.

(3) Codificacién bin: Los bins estan codificados con un codificador aritmético. Para codificar un bin, el codificador
aritmético requiere como entrada una probabilidad del valor del bin, es decir, una probabilidad de que el valor del
bin sea igual a "0", y una probabilidad de que el valor del bin sea igual a "1". La probabilidad (estimada) de cada
contexto esta representada por un valor entero llamado un "estado de contexto". Cada contexto tiene un estado,
y por lo tanto el estado (es decir, la probabilidad estimada) es el mismo para bins asignados a un contexto, y
difiere entre contextos.

(4) Actualizacion de estado: La probabilidad (estado) para un contexto seleccionado se actualiza basandose en
el valor real codificado del bin (por ejemplo, si el valor bin era "1", la probabilidad de “1s” se incrementa).

Cabe sefialar que la codificacion de entropia de particion de intervalos de probabilidad (PIPE) utiliza principios
similares a los de la codificacion aritmética, y por lo tanto puede también utilizar las técnicas de esta divulgacion.

CABAC en H.264/AVC y HEVC utiliza estados, y cada estado esta implicitamente relacionado con una probabilidad.
Hay variantes de CABAC, en las que una probabilidad de un simbolo ("0" o "1") se utiliza directamente, es decir, la
probabilidad (o una versidon de nimero entero de la misma) es el estado. Por ejemplo, tales variantes de CABAC se
describen en "Descripcion de la propuesta de codificacion de tecnologia por parte de France Telecom, NTT, NTT
DoCoMo, Panasonic y Technicolor" JCTVC-A114, primera Reuniéon JCT-VC, Dresden, DE, Abril 2010, denominada
"JCTVC-A114" en lo sucesivo, y A. Alshin y E. Alshina, "Multi-parameter probability update for CABAC", JCTVC-
F254, sexta Reunion JCT-VC, Torino, IT, julio 2011, denominado "JCTVC-F254" en lo sucesivo.

En esta divulgacion, se propone una reduccion en el nimero de binarizaciones y/o contextos utilizados en CABAC.
En particular, esta divulgacion propone técnicas que pueden disminuir los contextos de numeros utilizados en
CABAC hasta 56. Con 56 menos contextos, los resultados experimentales demuestran 0,00%, 0,01% y -0,13%
cambios en las tasas de distorsion de bits (BD) en condiciones de prueba de alta eficiencia intra- solamente, de
acceso aleatorio y de bajo retardo, respectivamente. Como tal, una reduccién en el nimero de contextos necesarios
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reduce las necesidades de almacenamiento en el codificador y en el decodificador sin afectar materialmente a la
eficiencia de codificacion.

En esta divulgacion, se propone una reduccion en el nimero de contextos CABAC utilizados para los elementos de
sintaxis, pred_type, merge_idx, inter_pred_flag, ref idx_Ix, CBF _cb, CBF cr, coeff _abs_level _greater1_flag, y
coeff_abs_level_greater2 flag. Las maodificaciones reducen hasta 56 contextos con insignificantes cambios de
eficiencia de codificaciéon. Las reducciones de contexto propuestas para los elementos de sintaxis anteriores se
pueden utilizar solos o en cualquier fusion.

El elemento de sintaxis pred_type incluye un modo de prediccion (pred_mode flag) y un tipo de particion
(part_mode) para cada unidad de codificacion. El elemento de sintaxis pred_mode_flag igual a 0 especifica que la
unidad de codificacion actual esta codificada en modo inter-prediccion. El elemento de sintaxis pred_mode_flag igual
a 1 especifica que la unidad de codificacion actual se codifica en el modo de intra-prediccion. El elemento de sintaxis
part_mode especifica el modo de particion de la unidad de codificacién actual.

El elemento de sintaxis merge_idx [x0] [y0] especifica el indice candidato de fusion de la lista de candidatos de
fusion, donde x0, y0 especifican la ubicaciéon (x0, y0) de la muestra luminancia superior izquierda del bloque de
prediccion considerado en relacion con la muestra luminancia superior izquierda de la imagen. Cuando
merge_idx[x0] [y0] no esta presente, se considera que es igual a 0. Una lista de candidatos de fusién es una lista de
las unidades de codificacion adyacente a una de las unidades actuales, de la cual se puede copiar la informacion de
movimiento.

El elemento de sintaxis inter_pred_flag[x0] [y0] especifica si se utiliza uni-prediccion, o bi-prediccion para la unidad
de prediccion actual. Los indices de matriz x0, yO especifican la ubicacion (x0, y0) de la muestra luminancia superior
izquierda del bloque de prediccién considerado en relacién con la muestra luminancia superior izquierda de la
imagen.

El elemento de sintaxis red_idx_Ix se refiere a la imagen de referencia especifica dentro de una lista de imagenes de
referencia.

Los elementos de sintaxis CBF_cb, cbf_cr indican si o no el croma (Cb y Cr, respectivamente) transforman bloques
que contienen coeficientes de transformacion distintos de cero. El elemento de sintaxis cbf_cb[x0] [y0] [trafoDepth]
igual a 1 especifica que el bloque de transformacion Cb contiene uno o mas niveles de coeficientes de la
transformada que no son iguales a 0. El indice de matriz x0, yO especifica la ubicacion (x0, y0) de la muestra
luminancia superior izquierda del bloque de transformaciéon considerado en relacién con la muestra luminancia
superior izquierda de la imagen. El indice de matriz trafoDepth especifica el nivel de subdivisién actual de una
unidad de codificacion en bloques para transformar la codificacion. El indice de matriz trafoDepth es igual a 0 para
los bloques que corresponden a las unidades de codificacion. Cuando cbf_cb[x0] [y0] [trafoDepth] no esta presente y
el modo de prediccion no es intra-prediccion, el valor de CBF_cb[x0] [y0] [trafoDepth] se considera que es igual a 0.

El elemento de sintaxis cbf_cr{x0] [y0] [trafoDepth] igual a 1 especifica que el bloque de transformacién Cr contiene
uno o mas niveles de coeficientes de la transformada que no son iguales a 0. El indice de matriz x0, y0 especifica la
ubicacion (x0, y0) de la muestra luminancia superior izquierda del bloque de transformacién considerado en relacion
con la muestra luminancia superior izquierda de la imagen. El indice de matriz trafoDepth especifica el nivel de
subdivision actual de una unidad de codificacién en bloques con el fin de transformar la codificacién. El indice de
matriz trafoDepth es igual a 0 para los bloques que corresponden a las unidades de codificacion. Cuando cbf_cr [x0]
[y0] [trafoDepth] no esta presente y el modo de prediccion no es intra-prediccion, el valor de cbf _cr [x0] [yO]
[trafodepth] se considera que es igual a 0.

El elemento de sintaxis Coef_abs_nivel_greater1_flag especifica la posicion de exploracion n si hay que transformar
los niveles de coeficiente superior a 1. Cuando coeff_abs_level_greater1_flag[n] no esta presente, se considera que
es igual a 0.

El elemento de sintaxis coeff_abs_level_greater2_flag especifica para la posicion de exploracion n si hay transformar
niveles de coeficiente mayor que 2. Cuando coeff_abs_level_greater2_flag[n] no esta presente, se considera que es
igual a 0.

En una propuesta de HEVC, diferentes binarizaciones en el elemento de sintaxis pred_type se utilizan en porciones
P y B como se muestra en la Tabla 1. Esta divulgacion propone el uso de las mismas binarizaciones para porciones
P y B. Los ejemplos se muestran en las Tablas 2-4. La Tabla 5 muestra el impacto en el rendimiento de codificacion
de la porcién P en condiciones de ensayo comunes (por ejemplo, véase F. Bossen, "Common test conditions and
software reference configurations" JCTVC-F900).
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Como puede verse en la Tabla 1, LAS porciones | (por ejemplo, porciones que soélo incluyen bloques intra-
predichos), incluyen dos tipos de prediccion diferentes (pred_type). Una cadena de bin (binarizacion) se utiliza para
un bloque intra-predicho con un tipo de particion 2N x 2N, y otra cadena bin se utiliza para un bloque intra-predicho
con un tipo de particion N x N. Como se muestra en la Tabla 1, la cadena bin utilizada para las porciones | no
depende del tamafio de la CU.

Para las porciones P y B, en la Tabla 1, diferentes cadenas bin se utilizan para cada valor de pred_type. Una vez
mas, el valor de pred_type depende del modo de prediccion (inter-prediccion o intra-prediccion) y del tipo de
particion utilizada. Para porciones P y B, la cadena bin real utilizada depende también del tamafio de la CU que esta
codificada y si esta habilitada o no la inter-prediccion para un tamafo de bloque 4 x 4.

La primera columna bajo la cadena bin se aplica para la situacion en la que la funcién logaritmica de tamafio de CU
de la CU que se esta codificando es mayor que la funcién logaritmica del tamafio minimo permisible de la CU.
Segun un ejemplo en HEVC, la primera columna de cadenas bin se utiliza si cLog2CUSize > Log2MinCUsize. La
funcién logaritmica se utiliza para crear un nimero mas pequefio, de manera que puede ser utilizado un indice
consecutivo mas pequefio.

Si la funcién logaritmica del tamafio de CU de la CU se esta codificando es equivalente a la funcién logaritmica del
tamafio minimo CU permisible (es decir, cLog2CUSize = = Log2MinCUSize), entonces una de las columnas 2y 3 en
virtud de la cadena bin en la Tabla 1 se utiliza para seleccionar la binarizacién. La columna 2 se utiliza cuando la
funcién logaritmica del de tamafio CU de la CU que se esta codificando es equivalente a 3 y la inter-prediccion para
una CU 4 x 4 no esta habilitada (es decir, cLog2CUSize = = 3 &&linter_4x4_enabled_flag). La columna 3 se utiliza
cuando la funcién logaritmica del tamafio de CU de la CU se esta codificando es mayor que 3 o cuando la inter-
prediccion para una CU 4 x 4 esta activada (es decir, cLog2CUSize> 3 | | inter_4x4_enabled_flag).

La tabla 2 a continuacién muestra un ejemplo de binarizaciones donde las porciones P y B utilizan las mismas
cadenas bin, de acuerdo con uno o mas ejemplos descritos en esta divulgacion. Como se muestra en la Tabla 2, las
porciones P utilizan las mismas binarizaciones utilizadas para los segmentos B en la Tabla 1. De esta manera, no es
necesario almacenar y utilizar un conjunto separado de contextos para ambas porciones P y B. Como tal, el nimero
total de contextos necesario para codificar el pred_type se reduce al elemento de sintaxis. Por otra parte, sélo una
asignacion (en lugar de dos) entre la légica de cadena bin (que se muestra en las columnas (1) - (3)) y la cadena bin
actual necesita almacenarse.

11



ES 2549 145 T3

| 0000 l 000 - NXN 314Vd | VH.INI OdOW S
0 0000 0 000 000 NZXNZ 318vd | VHLINI OQOW [
1000 - - NXN 314vd | ¥3ILNIT OAOW €
- - 10100 NZXdu 318vd | 431Nl OAQOW .
- - 00100 NZXIu 31dvd | Y3LINI OQOW 9
- - 1010 AUXNZ 31¥vd | Y3LNI OdOW S
- - 0010 NUXNZ 318vd | ¥31NI OQOW [
100 100 1100 NZXN 3148vd | 431Nl Oaow z
10 10 110 NXNZ 31d¥vd | "3LNI oaow !
! 1 ! NZXNZ 318vd | 431Nl OQOW 0 god
0 0 - NXN 314Vd | VH.INI OdOW !
L 1 - NZXNZ J18vd | VHLINI OQOW 0 I
Bely pajgeus pxp J8lul Beyy ps|geus
| | £ <@z18n0¢ZB070 T Xy Jegy ¢ = = 9z15N0zho7
8zISNOUINZBOT
azISNouInzbo = = az1I8NHZho7o <9z18NDZbo1o adAy paud uoldiod
ulq eusped 9POIed QPONPRId 9p I0jep op On__._.

uoebnaip e| ap ojdwale

un us adA} pa.d eied uoloezueulg gz e|qe|

12



10

15

20

25

30

35

ES 2549 145 T3

La Tabla 3 a continuacion muestra otro ejemplo de una binarizacion para pred_type. En este ejemplo, las porciones
B utilizan las mismos binarizaciones que las porciones P en la Tabla 1. La Tabla 4 a continuacién muestra un
ejemplo adicional de porciones P y porciones B utilizando las mismos binarizaciones. Las Tablas 2-4 sélo estan
hechas para mostrar ejemplos de binarizaciones compartidas entre porciones P y B. Cualquier binarizacién o regla
de binarizacion puede utilizarse, de manera que los elementos de sintaxis pred_type para ambas porciones P y B
comparten las mismas binarizaciones.

El codificador 20 de video y el decodificador 30 de video pueden almacenar la misma reglas de asignacion y tablas
de asignacion (por ejemplo, como se muestra en las Tablas 2-4) para su uso con porciones P y B. La codificacion y
decodificacion CABAC puede aplicarse al elemento de sintaxis pred_type utilizando estas asignaciones.

De esta manera, el codificador de video 20 puede estar configurado para determinar un primera tipo de prediccion
para un bloque de datos de video en una porcién P, que representa el primer tipo de prediccion como un elemento
de sintaxis de tipo de prediccién de porciéon P, determinar un segundo tipo de prediccion para un bloque de los datos
de video en una porcién B, representar el segundo tipo de prediccion como un elemento de sintaxis de tipo de
prediccién de porciéon B, determinar una binarizacién de porcion P para el elemento de sintaxis de tipo de prediccion
de porcion P, determinar una binarizacién de porcion B para el elemento de sintaxis de tipo de predicciéon de porciéon
B, en el que el elemento de sintaxis de tipo de prediccién de porcion P y el elemento de sintaxis de tipo de prediccion
de porcion B se determinan usando la misma légica de binarizacion y codificar los datos de video basado en las
binarizaciones del elemento de sintaxis de tipo de prediccidn de porcidon P y el elemento de sintaxis de prediccion de
porcién B.

El codificador 20 de video puede estar configurado ademas para binarizar el elemento de sintaxis de tipo de
prediccién de porciéon P con la binarizacion de porciéon P decidida, binarizar el elemento de sintaxis de tipo de
prediccién de porcion B con la binarizacion de porcion B decidida, aplicar una codificacion aritmética binaria
adaptativa segun el contexto (CABAC) al elemento de sintaxis tipo de prediccion binarizada de porcion P, y aplicar
codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC) al elemento de sintaxis de tipo de prediccion
binarizada de porcién B.

Del mismo modo, el decodificador 30 de video puede estar configurado para asignar un elemento de sintaxis de tipo
de prediccion binarizada de porcion P a un tipo de prediccion usando una asignacion de binarizacion para un bloque
de datos de video en una porcién P, asignar un elemento de sintaxis de tipo de prediccion binarizada de porcion B a
una tipo de prediccion utilizando la misma asignacion de binarizacién para un bloque de datos de video en una
porcién B, y decodificar los datos de video en base a los tipos de prediccion asignados.

El decodificador de video 30 puede estar configurado ademas para recibir un elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de porcién P codificado aritmético binario adaptativo segin el contexto que indica el tipo de prediccion
para el bloque de datos de video en una porcién P, recibir un elemento de sintaxis de tipo de prediccién de porcién B
codificado aritmético binario adaptativo segun el contexto que indica el tipo de prediccién para el bloque de datos de
video en una porcion B, decodificar el elemento de sintaxis de tipo de prediccién de porciéon P para producir el
elemento de sintaxis de tipo de prediccidon porcion P binarizado, y decodificar el elemento de sintaxis tipo de
prediccion de porcion B para producir el elemento de sintaxis de tipo de predicciéon de porcidon B binarizado.
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La Tabla 5 a continuacién muestra el rendimiento de codificaciéon utilizando la binarizacién compartida para las
porciones P y B que se muestran en la Tabla 2. Como puede verse en la Tabla 5, poca o ninguna eficacia de la
codificacién se pierde usando las binarizaciones compartidos. P HE (alta eficiencia) de bajo retardo es una condicion
de prueba comun para binarizaciones de porciones predichas (P) unidireccionalmente. Las clases A-E representan
diferentes resoluciones de marco. La clase A es una resolucion de 2k x 4k. La clase B es una resolucion de 1920 x
1080. La clase C es una resolucion WVGA. La clase D es una resolucion WQVGA. La clase E es una resoluciéon
720p. Un cambio de porcentaje de 0,1 a 0.2 en la condicion de prueba P HE de bajo retardo se considera
generalmente que es insignificante.

indice BD P HE de bajo retardo
Y U V
Clase A
Clase B 0,02% 0,16% 0,26%
Clase C 0,01% 0,05% -0,12%
Clase D -0,02% -0,10% -0,12%
Clase E 0,02% 0,03% 0,05%
Todas 0,01% 0,04% 0,03%
Enc T[%]
Dec T[%]

Tabla 5. Rendimiento de codificacion para binarizacion unificada en pred_type

Opcionalmente, las mismas binarizaciones (no limitadas a las Tablas 2-4) para el tipo de prediccion (incluye el
tamafio de prediccién y/o el modo de prediccion) se pueden compartir en dos y mas tipos diferentes de porciones de
inter-prediccion. Las porciones de inter-prediccion pueden incluir, pero no estan limitadas a:

a. Porcién P: porcién que solo soporta predicciéon de movimiento unidireccional

b. Porcion B: porcion que soporta prediccion de movimiento unidireccional y bidireccional

c. En codificacion de video escalable: la capa de mejora puede compartir las mismas binarizaciones con la capa
base.

d. En la codificacion de mdltiples vistas: vistas diferentes pueden compartir las mismas binarizaciones.

Cuando la particion asimétrica esta habilitada, cuatro contextos, igualmente divididos en dos conjuntos de contexto,
se utilizan para CABAC en los dos ultimos bins para la sefalizacion del elemento de sintaxis pred_type para
particiones asimétricas (es decir, PART_2NxnU, PART_2NxnD, PART_nLx2N, PART_nRx2N). Dependiendo de si la
particion se divide a lo largo de la direccion horizontal o de la direccion vertical, se aplica un conjunto de contexto. El
segundo al ultimo bin (es decir, el bin de tipo de particion; part_mode) especifica si la CU actual tiene particiones
simétricas o particiones asimétricas. El ultimo bin (es decir, el de tamafio de la particion bin; part_mode) especifica si
el tamafo de la primera particion es un cuarto o tres cuartos del tamafio de la CU. La Tabla 6 muestra un ejemplo de
los contextos del segundo al ultimo (tipo de particion) y el dltimo (tamafio de particién) para el elemento de sintaxis
pred_type.

Tabla 6.Contextos de los Ultimos Dos compartimientos del Pred TypeSintaxis Elemento
Bin Contexto

Tipo de particion (simétrica o asimétrica) Conjunto de contexto 1 (2 Contextos, uno para la
particion vertical, 1 para la particion horizontal)

Tamafo de la particién (Primera particion es | Conjunto de contexto 2 (2 Contextos, uno para 2 CU y
Ya CU o0 % CU) otro para % CU)

Esta divulgacion se propone utilizar un contexto para el segundo bin al ultimo (es decir, el tipo de particion bin) y
utilizar el modo de derivacién en el ultimo bin (es decir, el tamafio de particién bin). Como resultado, el nimero de
contextos se redujo de 4 a 1. La Tabla 7 muestra un ejemplo de contexto utilizado de acuerdo con este ejemplo de la
divulgacion. La Tabla 8 muestra el rendimiento de codificacién asociado con las modificaciones propuestas. El
acceso aleatorio de alta eficiencia (HE) es una condicion de prueba con los marcos de acceso aleatorio. B HE de
bajo retardo es una condicion de prueba que permite la prediccion bidireccional.

Tabla 7.Contextos de los ultimos dos bins del elemento de sintaxis Pred_Type de acuerdo con un ejemplo de esta
divulgacion.

Bin Contexto
Tipo de particion (simétrica o asimétrica) Conjunto de contexto 1 (1 Contexto)
Tamafio de la particion (Primera particion es ¥4 CU o % CU) Modo de derivacion (sin contextos)
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indice BD Todo HE Intra Acceso aleatorio HE B HE bajo retardo
Y U V Y U V Y U V
Clase A 0,03% -0,17% -0,29%
Clase B 0,02% -0,03% 0,04% 0,01% 0,00% 0,24%
Clase C -0,01% -0,03% -0,02% -0,01% -0,03% 0,02%
Clase D 0,01% 0,07% -0,05% 0,01% 0,06% 0,03%
Case E 0,00% 0,30% 0,39%
Todos 0,01% -0,04% -0,07% 0,00% 0,06% 0,01%
Enc T[%]
Dec T[%]

Tabla 8. Rendimiento de codificacion del procedimiento propuesto para pred_type

De esta manera, de acuerdo con este ejemplo, el codificador 20 de video puede estar configurado para determinar
un tipo de particién para un modo de prediccion para un bloque de datos de video, codificar un tipo de particion bin
de un elemento de sintaxis de tipo de prediccion para el bloque de datos de video usando la codificacién aritmética
binaria adaptativa segun el contexto con un solo contexto, en el que el contexto individual es el mismo para cualquier
tipo de particion, y codificar un tamafo de particion bin de una sintaxis de tipo de prediccion para el bloque de datos
de video usando la codificacion aritmética binaria adaptativa seguin el contexto en el modo de derivacion.

Del mismo modo, segun este ejemplo, el decodificador 30 de video puede estar configurado para recibir un elemento
de sintaxis de tipo de prediccion para un bloque de datos de video que ha sido codificado usando la codificacion
aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC), incluyendo el elemento de sintaxis de tipo de prediccion un
tipo de particion bin que representa un tipo de particion y un tamafo de particion bin que representa un tamafio de
particion, decodificar el tipo de particion bin del elemento de sintaxis de tipo de prediccién usando la codificacion
aritmética binaria adaptativa segun el contexto con un solo contexto, en el que el contexto individual es el mismo
para cualquier tipo de particion, y la decodificacién del tamafio de la particion bin de la sintaxis de tipo de prediccion
para un bloque de datos de video utilizando la codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto en modo
de derivacion.

En otro ejemplo, cuando la codificacién de un tipo de particién de rectangulo, el modo de derivacién o un unico
contexto se puede utilizar para el bin que indica si el modo de particion es PART_nLx2N o PART_nRx2N, o si el
modo es PART_2NxnU, PART_2NxnD. EIl uso del modo de derivacién o un solo contexto es aplicable debido a que
la probabilidad de cualquiera de los modos de particién que se utiliza es cercana al 50%. También opcionalmente, el
modo de derivacién o un Unico contexto se pueden utilizar para el bin que indica si el modo es una particion
simétrica o una particiéon asimétrica.

El siguiente ejemplo de la divulgacion se refiere a la sefializacién en un modo de "fusién” de inter-prediccion. En el
modo de fusion, el codificador indica a un decodificador, a través de flujo de bits de sefializaciéon de la sintaxis de
prediccion, copiar un vector de movimiento, el indice de referencia (la identificacion de una imagen de referencia, en
una lista de imagenes de referencia dado, al que apunta el vector de movimiento) y la direccion de prediccion de
movimiento (que identifica la lista de imagenes de referencia (Lista O o Lista 1), es decir, en términos de si el marco
de referencia temporal precede o sigue al marco actualmente) a partir de un vector de movimiento candidato
seleccionado para una porcion circulante de la imagen que se va a codificar. Esto se logra mediante la sefalizacion
en la corriente de bits de un indice en una lista de vectores de movimiento candidato que identifica el vector de
movimiento candidato seleccionado (es decir, el predictor del vector de movimiento espacial en particular (MVP)
candidato o candidato MVP temporal).

Por lo tanto, para el modo de fusidn, la sintaxis de predicciéon puede incluir una sefial que identifica el modo (en este
caso modo "fusion") y un indice (merge_idx) que identifica el vector de movimiento candidato seleccionado. En
algunos casos, el vector de movimiento candidato estara en una parte causal en referencia a la parte actual. Es
decir, el vector de movimiento candidato ya habra sido decodificado por el decodificador. Como tal, el decodificador
ya ha recibido y/o determinado el vector de movimiento, el indice de referencia, y la direccién de prediccion de
movimiento para la parte causal. Como tal, el decodificador puede simplemente recuperar el vector de movimiento,
el indice de referencia, y la direccion de prediccion de movimiento asociada con la parte causal de la memoria y
copiar estos valores como la informaciéon de movimiento para la porcién actual. Para reconstruir un bloque en el
modo de fusion, el decodificador obtiene el bloque predictivo utilizando la informaciéon de movimiento derivada de la
porcion actual, y afiade los datos residuales al bloque predictivo para reconstruir el bloque codificado.

En HM4.0, uno de los cinco candidatos de fusion se sefaliza cuando la corriente de la PU esta en el modo de fusion.
Se utiliza un codigo unario truncado para representar el elemento de sintaxis merge_idx. En una propuesta de
HEVC, para CABAC, cada bin utiliza un contexto. Esta divulgacion propone el uso de un contexto repetidamente en
los cuatro bins, como se muestra en la Tabla 9.
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Tabla 9. Contextos para los ultimos dos bins del elemento de sintaxis Pred_Type
Bin Contexto

Bin 0-3 para merge_idx Conjunto de contexto 1 (mismo conjunto de contexto para todos los bins)

La Tabla 10 muestra el rendimiento de codificacion asociado con este ejemplo.

indice BD Todo HE Intra Acceso aleatorio HE B HE bajo retardo
Y U V Y U V Y U V
Clase A 0,00% -0,20% -0,07%
Clase B 0,01% 0,03% 0,03% 0,01% -0,08% -0,22%
Clase C 0,00% 0,04% 0,00% 0,00% -0,08% -0,09%
Clase D 0,03% -0,09% -0,05% 0,05% -0,24% 0,44%
Case E -0,14% 0,08% 0,78%
Todos 0,01% -0,05% -0,02% -0,01% -0,09% 0,17%
Enc T[%]
Dec T[%]

Tabla 10. Rendimiento de codificacion del procedimiento propuesto para merg_idx

Opcionalmente, mas de un contexto puede ser utilizado en la codificaciéon de indice de fusién, con algunos bins que
comparten el mismo contexto y algunos bins utilizando otros contextos. Como un ejemplo, sélo los bins consecutivos
comparten el mismo contexto. Por ejemplo, bin2 y bin3 pueden compartir un contexto; bin2 y bin4 no pueden
compartir el mismo contexto, a menos que bin3 también esté compartiendo el contexto.

Como otro ejemplo, supongamos que el numero total de bins del indice de fusion es N (el primer bin es bin0, el
Ultimo es bin bin N-1). Y umbrales thres;, u = 1, ..., y, se utilizan para determinar el contexto de comparticion en la
codificacion del indice de fusion. En este ejemplo, las siguientes reglas indican como se comparten los contextos
entre bins:

0 <Y < N (hay menos umbrales que bins)

thres; < thresi:+1

0 < thres;

thresi= N

bin;compartira un contexto donde i = {thres,,..., thresi.+-1}

oW~

Sobre la base de estas reglas, el procedimiento anterior en el que un contexto se utiliza repetidamente en los cuatro
bins, se puede ver como un caso en que N = 4, Y = 1, thres; = 4.Por lo tanto, bin 0 a bin 3 estan compartiendo el
mismo contexto.

Otro ejemplo incluye el establecimiento de N = 4, Y = 2, thres; = 2, thres, = 4. En este ejemplo, bin0 y bin1
comparten los mismos contextos y bin2 y bin3 comparten los mismos contextos.

La sefial inter-prediccion (inter_pred_flag) especifica si uni-prediccion, o bi-prediccion se utiliza para la PU actual. En
algunos ejemplos, el indice de contexto para la sefal inter-prediccion es igual a la profundidad de CU actual. Como
hay cuatro posibles profundidades de CU (0 a 3), hay cuatro contextos posibles para la codificacion de
inter_pred_flag.

Esta divulgacion propone que el indice de contexto utilizado para seleccionar un contexto para la codificacion de la
inter_pred_flag sea igual a la profundidad de la CU actual (por ejemplo, la descomposicion del nivel del arbol
cuadruple para CUs), pero tiene un tope de un umbral elegido (es decir, es el menor de la profundidad de la CU
actual o un umbral). El umbral puede elegirse para que sea 2 en un ejemplo. Alternativamente, el indice de contexto
puede ser igual a la profundidad maxima de la CU menos la profundidad de la CU actual y un tope de un umbral
elegido. Alternativamente, una tabla de asignacion predefinida se puede disefiar para seleccionar el indice de
contexto por una profundidad de CU dada. La tabla de asignacion se puede implementar como un conjunto de
légica. Como resultado, 3 contextos se usan para codificar el elemento de sintaxis inter_pred_flag.

La Tabla 11 muestra el rendimiento de codificacion cuando se cambia la tabla de inicializacion, pero el nimero de
contextos no se cambia. La Tabla 12 muestra el rendimiento de codificacion de la técnica propuesta que reduce el
numero de contextos de 4 a 3.
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indice BD Todo HE Intra Acceso aleatorio HE B HE bajo retardo
Y U V Y U V Y U V

Clase A 0,03% -0,15% -0,11%

Clase B -0,03% 0,01% -0,03% 0,03% -0,02% 0,11%
Clase C 0,00% -0,12% 0,06% -0,03% -0,16% 0,01%
Clase D -0,01% -0,04% 0,01% -0,09% 0,51% 0,20%
Case E 0,10% -0,03% 0,65%
Todos -0,01% -0,07% -0,02% 0,00% 0,07% 0,14%

Enc T[%]

Dec T[%]

Tabla 11. Rendimiento de codificaciéon de HM4.0 con inicializacion CABAC en inter_pred_flag.

indice BD Todo HE Intra Acceso aleatorio HE B HE bajo retardo
Y U V Y U V Y U V

Clase A 0,05% -0,11% -0,14%

Clase B -0,01% -0,03% 0,02% 0,00% -0,01% 0,15%
Clase C -0,02% -0,14% -0,02% 0,01% 0,01% 0,03%
Clase D 0,03% -0,01% -0,01% -0,09% -0,12% 0,01%
Case E -0,12% 0,08% 0,45%
Todos 0,01% -0,07% -0,03% -0,04% -0,01% 0,03%
Enc T[%]

Dec T[%]

Tabla 12. Rendimiento de codificacion de la técnica de reduccion de contexto propuesta en inter_pred_flag.

El indice del marco de referencia (ref_idx_Ix) se sefializa mediante el uso de un cédigo unario truncado con respecto
al marco de referencia activo en la lista asociada (por ejemplo, Lista O o Lista 1). Tres contextos se utilizan para
codificar el indice de marco de referencia. Un contexto para bin 0, un contexto para bin 1, y un contexto se utiliza en
el resto de los bins. La Tabla 13 muestra un ejemplo de las asignaciones de contexto para los bins del cédigo unario
para ref_idx_Ix.

Tabla 13.Asignacion de contexto para contenedores de ref idx_Ix

Bins de cédigo unario ref_idx_Ix Contexto

Bin 0 Contexto 1
Bin 1 Contexto 2
Bins 2-N (N es el numero total de bins) Contexto 3

Esta divulgacion propone utilizar dos contextos para codificar el codigo unario para ref_idx_Ix; un contexto en el bin 0
y otro contexto en el resto de bins. La Tabla 14 muestra un ejemplo de asignaciéon de contexto para los bins del
codigo unario para ref_idx_Ix segun este ejemplo de la divulgacién. La Tabla 15 muestra el rendimiento de

codificacién asociado a las modificaciones propuestas.

Tabla 14.Asignacion de contexto para contenedores de ref _idx_Ix

Bins de cédigo unario ref_idx_Ix Contexto
Bin 0 Contexto 1
Bins 1-N (N es el numero total de bins) Contexto 2
indice BD Todo HE Intra Acceso aleatorio HE B HE bajo retardo
Y U V Y U V Y U V
Clase A -0,01% -0,11% -0,16%
Clase B -0,01% 0,00% -0,01% 0,01% -0,12% 0,01%
Clase C -0,01% 0,02% 0,03% -0,04% -0,14% -0,07%
Clase D 0,03% 0,06% 0,11% -0,06% 0,19% -0,09%
Case E -0,06% -0,34% 0,48%
Todos 0,00% -0,01% -0,01% -0,03% -0,09% 0,05%
Enc T[%]
Dec T[%]

Tabla 15. Rendimiento de codificacion del método propuesto en ref idx_Ix.

Para los elementos de sintaxis de sefal de bloque croma codificado (cbf_cby cbf _cr), dos conjuntos de contexto
diferentes (5 contextos en cada conjunto de contexto) se utilizan para CABAC. El indice del contexto real utilizado en
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cada conjunto es igual a la profundidad de transformacién actual asociada con la sefial de bloque croma codificada
que esta siendo codificada. La Tabla 16 muestra los conjuntos de contexto para las sefales de bloques codificadas
croma cbf cby cbf cr.

Tabla 16. Conjuntos de contexto para cbf cby cbf cr

Senal de bloque codificado croma Conjunto de Contexto
Cbf_cb Conjunto de Contexto 1 (5 contextos)
Cbf _cr Conjunto de Contexto 2 (5 contextos)

Esta divulgacion propone que cbf cb y cbf cr compartan un conjunto de contexto. El indice del contexto real
utilizado en cada conjunto todavia puede ser igual a la profundidad de transformacién actual asociada con la sefal
de bloque croma codificada que esta siendo codificada. La Tabla 17 muestra los conjuntos de contexto para las
sefiales de bloques codificadas croma cbf cb y cbf_cr de acuerdo con los ejemplos de esta divulgacion. La Tabla 18
muestra el rendimiento de codificacion asociado de las modificaciones propuestas.

Tabla 17. Conjuntos de contexto para cbf cby cbf cr segun ejemplos de esta divulgacion

Senal de bloque codificado croma Conjunto de Contexto
Cbf_cb Conjunto de Contexto 1 (5 contextos)
Cbf _cr Conjunto de Contexto 1 (5 contextos)
indice Todo HE Intra Acceso aleatorio HE B HE bajo retardo
BD Y U \Y Y U V Y U V

Clase A -0,01% 0,59% -1,06% 0,02% 0,56% -1,71%
Clase B 0,00% 0,59% -1,07% -0,01% 0,68% -1,32% 0,01% 1,06% 1,89%
Clase C -0,01% 0,17% -0,75% 0,00% 0,09% -0,63% -0,01% 0,21% 0,97%
Clase D 0,00% 0,17% -0,51% 0,04% -0,23% -0,80% 0,04% -0,36% 0,45%

Case E 0,00% 0,36% 024% 0,04% 0,36% 0,40%
Todos 0,00% 0,21% -0,70% 0,01% 0,30% -1,13% 0,02% 0,36% 0,87%
Enc T[%]
Dec
T[%]

Tabla 18. Rendimiento de codificacion del método propuesto en cbf cby cbf cr.

De esta manera, de acuerdo con este ejemplo, el codificador 20 de video y el decodificador 30 de video pueden
configurarse para codificar una sefial de bloque croma codificado de Cb para un bloque de datos de video usando la
codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC), en el que CABAC utiliza un conjunto de
contexto que incluye uno o mas contextos, y el codigo de la sefial de bloque croma codificada Cr utiliza CABAC, en
el que CABAC utiliza el mismo conjunto de contexto que la sefial de bloque Cb croma codificada. El codificador 20
de video y el decodificador 30 de video pueden estar configurados ademas para seleccionar un contexto a partir de
los uno 0 mas contextos basados en una profundidad de transformacién de una unidad de transformacién asociada
con el bloque de datos de video.

En una propuesta de HEVC, hay doce conjuntos de contexto, para coeff_abs_level greater1 flag y
coeff_abs_level greater2_flag. El coeff_abs_level_greater1_flag indica si un coeficiente de transformacion tiene un
valor absoluto mayor que 1. El coeff_abs_level_greater2_flag indica si un coeficiente de transformacion tiene un
valor absoluto mayor que 2. Los conjuntos de contexto son igualmente asignados para la luminancia y el
componente croma, es decir, 6 conjuntos de contexto para luminancia y 6 contextos de croma. Cada conjunto de
contexto consta de 5 contextos. El indice del conjunto de contexto, ctxSet, se selecciona basandose en el
coeff_abs_level greater1_flag anterior. Para coeff_abs_level_greater1_flag, el indice del contexto dentro de un
contexto establecido, greater1Cix, se determina con base a los que se arrastran en un maximo de 4. El indice de
contexto se puede representarse como:

ctxIdx_level greaterl = (ctxSet * 5) + Min( 4, greater1Ctx ) 1

Para coeff_abs_level_greater2_flag, el indice del contexto dentro de un contexto establecido, greater2Cix, se basa
en el nimero de coeff_abs_level greater1_flag sea de 1 a un maximo de 4. El indice de contexto se puede
representar como:

ctxldx_level_greater2 = (ctxSet * 5) + Min( 4, greater2Ctx ) 2)
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greater1Ctx basado en el nimero de los coeficientes significativos y el numero de los coeficientes que son mayores
que 1. Por otro lado, greater2Ctx basado en el numero de los coeficientes que son mayores que 1.

En algunos ejemplos, un nimero diferente de contextos puede ser utilizado en diferentes conjuntos de contexto,
incluyendo, por ejemplo:

1. Los conjuntos de contexto para el nivel superior a 1 o para el nivel superior a 2 podrian tener diferente nimero
de contextos. Por ejemplo, el conjunto de contexto 0 y 3 podrian tener 5 contextos y el resto de los conjuntos de
contexto podrian tener 2 contextos.

2. Los conjuntos de contexto para el coeficiente de luminancia pueden tener diferente nimero de contextos en
comparacion con el conjunto de contexto para el componente croma. Por ejemplo, el conjunto de contexto 0 para
luminancia puede tener 5 contextos y el conjunto de contexto 0 para croma podria tener 4 contextos.

3. El conjunto de contexto para el nivel superior a 1 puede tener diferente nimero de contextos que el conjunto
de contexto para el nivel superior a 2. Por ejemplo, el conjunto de contexto 0 para el nivel mayor que 1 podria
tener 5 contextos y el conjunto de contexto 0 para el nivel superior a 2 sélo puede tener 3 contextos.

En otros ejemplos, un ndmero diferente para los conjuntos de contexto puede ser utilizado para la codificacion mayor
que 1 o mayor que 2, incluyendo, por ejemplo:

1. Los conjuntos de contexto para el coeficiente de luminancia pueden tener diferente nimero de conjuntos de
contexto que los conjuntos de contexto utilizados para el componente croma. Por ejemplo, la luminancia podria
utilizar 6 contextos y el croma podria utilizar 4 contextos.

2. Los conjuntos de contexto mayores que 1 pueden tener diferente nimero de conjuntos de contexto que los
conjuntos de contexto utilizados superiores a 2. Por ejemplo, el mayor que 1 podria utilizar 6 contextos y el
mayor que 2 podria utilizar 4 contextos.

Opcionalmente, una métrica se utiliza para determinar qué contexto se utiliza en un conjunto de contexto y el rango
de valor de la métrica es mayor que el numero de los contextos en el conjunto de contexto. En uno de tales
aspectos, un contexto podria estar asociado a uno o mas valores de la métrica. El intercambio de contextos se limita
preferiblemente a valores continuos. Por ejemplo, si el valor de la métrica es y. y = 2 se asocia al contexto 3, ey =1
e y = 4 también pueden asociarse con el contexto 3. Sin embargo, si y = 3 esta asociada con el contexto 4, y =4 no
se puede asociar al contexto 3.

Por ejemplo, para coeff_abs_level_greater1_flag, los conjuntos de contexto 0 y 3 tienen 5 contextos y los conjuntos
de contexto 1, 2, 4 y 5 tienen 2 contextos. Para coeff_abs_level_greater2_flag, los conjuntos de contexto 0, 1y 2
tienen 5 contextos y los conjuntos de contexto 3, 4 y 5 con 2 contextos. Se puede representar como:

ctxldx_level_greater] = (ctxSet * 5) + Min( Thres_ greaterl , greaterICtx) (3)

Si ctxSet = 0 o ctxSet = 3, Thres_greater1 = 4;
de lo contrario, Thres_greater1 = 1.

ctxldx_level greater2 = (ctxSet * 5) + Min(Thres_ greater2, greater2Ctx ) (4)
si ctxSet < 3, Thres_greater2 = 4;
de lo contrario, Thres_ greater2 = 1
Thres_greater1 y Thres_greater2 pueden elegirse de manera diferente en funcién de las siguientes situaciones:

1. Componente de luminancia o croma
2. Los conjuntos de contexto

Como otro ejemplo, para coeff_abs_level_greater1_flag, los conjuntos de contexto 0 y 3 tienen 5 contextos y los
conjuntos de contexto 1, 2, 4 y 5 tienen 3 contextos. Para coeff_abs_level_greater2_flag, los conjuntos de contexto
0, 1y 2 tienen 5 contextos y los conjuntos de contexto 3, 4 y 5 tienen 2 contextos. Se puede representar como:

ctxldx_level greater] = (ctxSet * 5) + greater]Ctx_mapped (3)
ctxldx_level_greater2 = (ctxSet * 5) + greater2Ctx_mapped (4)

En estos ejemplos, el mapa puede ser como se muestra en las Tablas 19 y 20:
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Tabla 19
greater1Ctx 0 1 2 3 >3
ctxSet 0 0 1 2 3 4
ctxSet 1 0 1 1 2 2
ctxSet 2 0 1 1 1 2
ctxSet 3 0 1 2 3 4
ctxSet 4 0 1 2 2 2
ctxSet 5 0 1 1 2 2

Tabla 20
greater2Ctx 0 1 2 3 >3
ctxSet 0 0 1 2 3 4
ctxSet 1 0 1 1 1 1
ctxSet 2 0 1 1 1 1
ctxSet 3 0 1 2 3 4
ctxSet 4 0 1 1 1 1
ctxSet 5 0 1 1 1 1

Las tablas de inicializacion CABAC de coeff_abs_level_greater flag y coeff_abs_level_greater2_flag también se
modifican para los conjuntos de contexto para Thres_greater1 o Thres_greater2 igual a 1. Las modificaciones
mueven la inicializacion del quinto contexto con antelacion para la inicializacion del segundo contexto. Este
procedimiento propuesto reduce el nimero de los contextos de 120 a 78.

indice Todo HE Intra Acceso aleatorio HE B HE bajo retardo
BD Y U v Y ] u | Vv Y U V

Clase A | 0,00% 0,04% 0,03% 0,05% 0,31% -0,35%
ClaseB | 0,01% 0,04% 0,03% 0,01% 0,03% -0,09% 0,00% -0,15% 0,23%
Clase C | 0,00% 0,05% 0,00% 0,03% 0,06% 0,06% 0,00% 0,23% 0,23%
Clase D | 0,00% 0,01% -0,03% 0,01% 0,22% 0,04% -0,01% 0,26% 0,24%

Case E | 0,00% 0,02% 0,03% 0,09% -0,52% 0,16%
Todos 0,00% 0,01% 0,01% 0,02% 0,15% -0,09% 0,01% -0,02% 0,04%

Enc T[%]

Dec T[%]

Tabla 21. Rendimiento de codificacion del método propuesto en coeff_abs_level_greater1_flag y
coeff_abs_level_greater2_flag.

La Tabla 21 muestra el nUmero de los contextos para todos los elementos de sintaxis mencionados en los apartados
anteriores. La reduccion total es de 56 contextos.

Tabla 22. Comparacion del nimero de contextos en el procedimiento y HM4.0 propuesto

# De Contextos HM4.0 Procedimiento propuesto
pred_type 10 6

merge_idx 4 1

inter_pred_flag 4 3

ref_idx_lc, ref_idx_10, ref_idx_I1 3 2

cbf _cb, cbf _cr 10 5
coeff_abs_level_greater1_flag 60 36
coeff_abs_level_greater2_flag 60 42

Cantidad 151 95

La figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra un codificador 20 de video de ejemplo que puede aplicar las
técnicas descritas en esta divulgacion. El codificador 20 de video puede realizar intra e inter-codificacion de bloques
de video dentro de porciones de video. La intra-codificacion se basa en la prediccién espacial para reducir o eliminar
la redundancia espacial en el video dentro de un marco de video o imagen dado. La inter-codificacion se basa en la
prediccion temporal para reducir o eliminar la redundancia temporal en video dentro de los marcos adyacentes o
imagenes de una secuencia de video. El intra-modo (modo |) puede referirse a cualquiera de los diversos modos de
compresion basados espaciales. Los inter-modos, tales como la prediccion unidireccional (modo P) o bi-prediccion
(modo B), pueden referirse a cualquiera de los diversos modos de compresion basados temporales.

En el ejemplo de la figura. 2, el codificador 20 de video incluye una unidad de particion 35, una unidad de prediccion
41, una memoria de imagenes de referencia 64, un sumador 50, una unidad de transformacion 52, una unidad de
cuantificacion 54, y una unidad de codificacion de entropia 56. La unidad de prediccion 41 incluye una unidad de
estimacion de movimiento 42, una unidad de compensacion de movimiento 44, y la unidad de prediccion intra 46.
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Para bloquear la reconstruccion de video, el codificador 20 de video también incluye una unidad de cuantificacion
inversa 58, una unidad transformada inversa 60, y un sumador 62. Un filtro de desbloqueo (que no se muestra en la
figura 2) puede incluirse también para filtrar limites de bloque para eliminar artefactos de formacion de bloques de
video reconstruido. Si se desea, el filtro de desbloqueo seria tipicamente un filirado del salida del sumador 62. Filtros
de bucle adicionales (en lazo o bucle de mensaje) también se pueden usar ademas del filtro de desbloqueo.

Como se muestra en la figura 2, el codificador 20 de video recibe datos de video, y la unidad de particion 35 parte
los datos en bloques de video. Esta particion puede incluir particién en porciones, segmentos, u otras unidades mas
grandes, como también particiones de bloques de video, por ejemplo, de acuerdo con una estructura de arbol
cuadruple de LCUs y CUs. El codificador 20 de video ilustra en general los componentes que codifican los bloques
de video dentro de una porcién video a codificar. La porcion puede dividirse en multiples bloques de video (y
posiblemente en conjuntos de bloques de video que se hace referencia como segmentos). La unidad de prediccion
41 puede seleccionar uno de una pluralidad de posibles modos de codificacién, tal como uno de una pluralidad de
modos de codificacion intra o una de una pluralidad de modos de codificacidn inter, para el bloque de video actual
basandose en los resultados de errores (por ejemplo, velocidad de codificacion y nivel de distorsion). La unidad de
prediccion 41 puede proporcionar el bloque intra o inter-codificado resultante al sumador 50 para generar datos de
bloque residuales y al sumador 62 para reconstruir el bloque codificado para su uso como una imagen de referencia.

La unidad de prediccién intra 46 dentro de la unidad de predicciéon 41 puede llevar a cabo la codificacién intra-
predictiva del bloque de video actual en relaciéon con uno o mas blogues vecinos en el mismo marco o porcién como
el bloque actual a codificar para proporcionar una compresion espacial. La unidad de estimacion de movimiento 42 y
la unidad de compensacién de movimiento 44 dentro de la unidad de prediccién 41 realizan codificacién inter-
predictiva del bloque de video actual en relacion con uno o mas bloques de prediccion en una o mas imagenes de
referencia para proporcionar una compresion temporal.

La unidad de estimacion de movimiento 42 puede estar configurada para determinar el modo de inter-prediccion
para una porciéon de video de acuerdo con un patron predeterminado para una secuencia de video. El patrén
predeterminado puede designar porciones de video en la secuencia como porciones P, porciones B o porciones
GPB (generalizada P/B). La unidad de estimacioén de movimiento 42 y la unidad de compensaciéon de movimiento 44
pueden estar muy integradas, pero se ilustran por separado para fines conceptuales. La estimacién de movimiento,
realizada por la unidad de estimacion de movimiento 42, es el proceso de generacion de vectores de movimiento,
que estiman el movimiento de los bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el
desplazamiento de una PU de un bloque de video dentro de un marco actual de video o una imagen con relacion a
un bloque de prediccion dentro de una imagen de referencia.

Un bloque de prediccién es un bloque que se encuentra que se asemeja mucho a la PU del bloque de video a
codificar en términos de diferencia de pixeles, que puede determinarse por la suma de la diferencia absoluta (SAD),
la suma de la diferencia cuadrada (SSD), u otras métricas de diferencia. En algunos ejemplos, el codificador 20 de
video puede calcular los valores de las posiciones de pixeles sub-enteros de imagenes de referencia almacenadas
en la memoria de imagenes de referencia 64. Por ejemplo, el codificador 20 de video puede interpolar valores de las
posiciones de un cuarto de pixel, las posiciones de un octavo de pixel, u otras posiciones de pixel fraccionarias de la
imagen de referencia. Por lo tanto, la unidad de estimacion de movimiento 42 puede realizar una busqueda de
movimiento en relaciéon con las posiciones de pixel completas y las posiciones de pixel fraccionadas y emitir un
vector de movimiento con una precision de pixel fraccionario.

La unidad de estimaciéon de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para una PU de un bloque de video en
una porcién inter-codificada mediante la comparacién de la posicién de la PU con la posicién de un bloque de
prediccion de una imagen de referencia. La imagen de referencia se puede seleccionar de una primera lista de
imagenes de referencia (Lista 0) o una segunda lista de imagenes de referencia (Lista 1), cada una de las cuales
identifica una o mas imagenes de referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 64. La unidad
de estimacion de movimiento 42 envia el vector de movimiento calculado a la unidad de codificacién de entropia 56
y ala unidad de compensacion de movimiento 44.

La compensacién de movimiento, realizada por la unidad de compensaciéon de movimiento 44, puede implicar ir a
buscar o generar el bloque de prediccion basado en el vector de movimiento determinado por la estimacion de
movimiento, posiblemente realizando interpolaciones con precisién de sub-pixel. Al recibir el vector de movimiento
de la PU del bloque de video actual, la unidad de compensacién de movimiento 44 puede localizar el bloque
predictivo al que apunta el vector de movimiento en una de las listas de imagenes de referencia. El codificador 20 de
video forma un bloque de video residual restando los valores de pixel del bloque de prediccion de los valores de
pixel del bloque de video actual que se esta codificando, formando valores de diferencia de pixel. Los valores de
diferencia de pixel forman datos residuales para el bloque, y pueden incluir componentes de diferencia de
luminancia y croma. El sumador 50 representa el componente o componentes que realizan esta operacion de resta.
La unidad de compensacion de movimiento 44 también puede generar elementos sintacticos asociados con los
bloques de video y la porcion de video para su uso por parte del decodificador 30 de video en la decodificacion de
los blogues de video de la porcién de video.
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La unidad de intra-prediccién 46 puede intra-predecir un bloque actual, como una alternativa a la inter-prediccion
realizada por la unidad de compensacién de movimiento 42 y la unidad de estimacion de movimiento 44, tal como se
describe anteriormente. En particular, la unidad de intra-predicciéon 46 puede determinar un modo de intra-prediccion
que se usar para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad de intra-prediccion 46 puede codificar un
bloque actual usando varios modos de intra-prediccion, por ejemplo, durante pasadas de codificacion separadas, la
unidad de intra-prediccion 46 (o unidad de seleccién de modo 40, en algunos ejemplos) puede seleccionar un modo
de intra-prediccion apropiado a utilizar a partir de los modos probados. Por ejemplo, la unidad de intra-prediccion 46
puede calcular los valores de tasa de distorsién utilizando un analisis de tasa de distorsion para los distintos modos
de intra-prediccion probados, y seleccionar el modo de intra-prediccion que tiene las mejores caracteristicas de la
tasa de distorsion entre los modos probados. El analisis de la tasa de distorsion generalmente determina una
cantidad de distorsion (o errores) entre un bloque codificado y un bloque original sin codificar, que fue codificado
para producir el blogue codificado, asi como una tasa de bits (es decir, un nimero de bits) utilizado para producir el
bloque codificado. La unidad de intra-prediccién 46 puede calcular los coeficientes de las distorsiones y las tasas de
los distintos bloques codificados para determinar qué modo de intra-prediccién exhibe el mejor valor de tasa de
distorsioén para el bloque.

En cualquier caso, después de seleccionar un modo de intra-prediccion para un bloque, la unidad de intra-prediccion
46 puede proporcionar informacion indicativa del modo de intra-prediccién seleccionado para el blogue a la unidad
de codificaciéon de entropia 56. La unidad de codificacion de entropia 56 puede codificar la informacién que indica el
modo de intra-prediccion seleccionado de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. El codificador 20 de video
puede incluir en los datos de configuracion el flujo de bits de transmisién, que puede incluir una pluralidad de tablas
de indice del modo de intra-prediccion y una pluralidad de tablas de indice de modo modificadas de intra-prediccion
(también denominadas tablas de asignacion de palabras de cédigo), definiciones de contextos de codificacion para
varios bloques, e indicaciones de un modo mas probable de intra-prediccion, una tabla de indice de modo intra-
prediccion, y una tabla de indice de modo intra-prediccion modificada a utilizar para cada uno de los contextos.

Después la unidad de prediccion 41 genera el bloque de prediccion para el bloque de video actual, ya sea a través
de inter-prediccion o intra-prediccion, el codificador 20 de video forma un bloque de video residual restando el
bloque de prediccion del bloque de video actual. Los datos de video residuales en el bloque residual se pueden
incluir en una o mas unidades de formacion y se aplican a la unidad de transformacién 52. La unidad de
transformacion 52 transforma los datos de video residuales en coeficientes de transformacion residuales utilizando
una transformacion, tal como una transformada de coseno discreta (DCT) o una transformaciéon conceptualmente
similar. La unidad de transformacion 52 puede convertir los datos de video residuales de un dominio de pixel a un
dominio de la transformada, tal como un dominio de frecuencia.

La unidad de transformacién 52 podra enviar los coeficientes resultantes de transformaciéon a la unidad de
cuantificacion 54. La unidad de cuantificacion 54 cuantifica los coeficientes de transformacion para reducir ain mas
la velocidad de bits. El proceso de cuantificacion puede reducir la profundidad de bits asociada con algunos o todos
los coeficientes. El grado de cuantificacion puede modificarse mediante el ajuste de un parametro de cuantificacion.
En algunos ejemplos, la unidad de cuantificacion 54 puede entonces realizar una exploracion de la matriz incluyendo
los coeficientes de transformacion cuantificados. Alternativamente, la unidad de codificacion de entropia 56 puede
realizar la exploracion. Como un ejemplo, las técnicas de codificacion descritas en esta divulgacion se pueden llevar
a cabo total o parcialmente mediante la unidad de codificacion de entropia 56. Sin embargo, los aspectos de esta
divulgacién no son tan limitados. Por ejemplo, las técnicas de codificacion descritas en esta divulgacion pueden
realizarse mediante un componente del codificador 20 de video que no se muestra en la figura 2, tal como un
procesador o cualquier otro componente. En algunos ejemplos, las técnicas de codificacion de esta divulgacion
pueden realizarse mediante una de las otras unidades o modulos ilustrados en la figura 2. En todavia otros
ejemplos, las técnicas de codificacion de esta divulgacion pueden realizarse mediante una fusién de unidades y
moddulos del codificador 20 de video. De esta manera, el codificador 20 de video puede estar configurado para
realizar las técnicas de ejemplo descritas en esta divulgacion.

Después de la cuantificacion, la entropia en la unidad de codificaciéon de entropia 56 codifica los coeficientes de
transformacion cuantificados. Por ejemplo, la unidad de codificacion de entropia 56 puede llevar a cabo la
codificacion de longitud variable adaptativa segun el contexto (CAVLC), la codificacion aritmética binaria adaptativa
segun el contexto (CABAC), basada codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto basada en la
sintaxis (SBAC), la codificacion entropia de particion del intervalo de probabilidad (PIPE) u otra metodologia o
técnica de codificacion de entropia. Después de la codificacién de entropia mediante la unidad de codificacion de
entropia 56, el flujo de bits codificado puede ser transmitido al decodificador 30 de video, o archivarse para su
posterior transmisién o recuperacion por parte del decodificador de video 30. La unidad de codificacién de entropia
56 también puede codificar la entropia de los vectores de movimiento y los demas elementos de sintaxis para la
porcion de video actual que se esta codificando.

En un ejemplo de la divulgacion, la unidad de codificacion de entropia 56 puede estar configurada para determinar
un primera tipo de predicciéon para un bloque de datos de video en una porcién P, que representa el primer tipo de
prediccion como un elemento de sintaxis del tipo de prediccion de porcion P, determinar una segunda prediccion
escribir para un bloque de datos de video en una porcion B, representar el segundo tipo de prediccion como un
elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion B, determinar una binarizaciéon de porcion P para el elemento
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de sintaxis del tipo de predicciéon de porcion P, determinar una binarizaciéon de porcion B para el elemento de sintaxis
del tipo de predicciéon de porcion B, en el que el elemento de sintaxis del tipo de prediccién de porcion P y el
elemento de sintaxis del tipo de prediccion de porcion B se determinan usando la misma légica de binarizacion y
codificar los datos de video en base a los binarizaciones del elemento de sintaxis del tipo de prediccién de porcién P
y el elemento de sintaxis de prediccion de porcion B.

En otro ejemplo de la divulgacion, la unidad de codificacion de entropia 56 puede estar configurada para determinar
un tipo de particién para un modo de prediccién para un bloque de datos de video, codificar un bin de tipo de
particién de un elemento de sintaxis del tipo de prediccion para el bloque de datos de video usando codificaciéon
aritmética binaria adaptativa segun el contexto con un solo contexto, en el que el contexto individual es el mismo
para cualquier tipo de particion, y codifican un bin de tamafio de la particion de un elemento de sintaxis del tipo de
prediccién para el bloque de datos de video usando la codificaciéon aritmética binaria adaptativa al contexto en el
modo de derivacion.

En otro ejemplo de la divulgacion, la unidad de codificacion de entropia 56 puede estar configurada para codificar
una sefal de bloque codificado Cb croma para un bloque de datos de video usando la codificacion aritmética binaria
adaptativa segun el contexto (CABAC), en la que CABAC utiliza un conjunto de contexto que incluye uno o mas
contextos, y el codigo de una sefial bloque croma codificada Cr utilizando CABAC, en CABAC utiliza el mismo
conjunto de contexto que la sefial de bloque Cb croma codificada. El codificador 20 de video y el decodificador 30 de
video pueden estar configurados ademas para seleccionar un contexto a partir de los uno o mas contextos basados
en una profundidad de transformacion de una unidad de transformacién asociada con el bloque de datos de video.

La unidad de cuantificacion inversa 58 y la unidad transformacion inversa 60 aplican cuantificacion inversa y
transformacion inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio de pixel para su uso
posterior como un bloque de referencia de una imagen de referencia. La unidad de compensaciéon de movimiento 44
puede calcular un bloque de referencia afiadiendo el bloque residual a un bloque de prediccién de una de las
imagenes de referencia dentro de una de las listas de imagenes de referencia. La unidad de compensacion de
movimiento 44 también puede aplicar uno o mas filtros de interpolacién al bloque residual reconstruido para calcular
los valores de pixel sub-enteros para su uso en la estimacion de movimiento. El sumador 62 afiade al bloque
residual reconstruido el bloque de prediccion con compensacion de movimiento producido por unidad de
compensacion de movimiento 44 para producir un bloque de referencia para su almacenamiento en la memoria de
imagenes de referencia 64. El bloque de referencia puede ser utilizado por la unidad de estimacién de movimiento
42 y la unidad de compensacion de movimiento 44 como un bloque de referencia para inter-predecir un bloque en un
marco de video o imagen posterior.

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un decodificador 30 de video de ejemplo que pueden aplicar las
técnicas descritas en esta divulgacion. En el ejemplo de la figura 3, el decodificador 30 de video incluye una unidad
de decodificacion de entropia 80, una unidad de prediccién 81, una unidad de cuantificacién inversa 86, una unidad
de transformacion inversa 88, un sumador 90, y una memoria de imagenes de referencia 92. La unidad de
prediccion 81 incluye la unidad de compensacion de movimiento 82 y la unidad de intra-prediccion 84. El
decodificador 30 de video puede, en algunos ejemplos, llevar a cabo una pasada de decodificacion generalmente
reciproca a la pasada de codificacion descrita con respecto al codificador 20 de video de la figura 2.

Durante el proceso de decodificacion, el decodificador 30 de video recibe un flujo de bits de video codificado que
representa los bloques de video de una seccion de video codificada y elementos sintacticos asociados del
codificador 20 de video. La unidad de decodificacion de entropia 80 del decodificador 30 de video decodifica el flujo
de bits para generar coeficientes cuantificados, vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis. La unidad de
decodificacion de entropia 80 envia los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis a la unidad de
prediccién 81. El decodificador de video 30 puede recibir los elementos de sintaxis en el nivel de porcién de video
y/o el nivel de bloque de video.

Como un ejemplo, las técnicas de codificacion descritas en esta divulgacion se pueden llevar a cabo total o
parcialmente por la unidad de decodificacion de entropia 80. Sin embargo, los aspectos de esta divulgacion no son
tan limitados. Por ejemplo, las técnicas de codificacion descritas en esta divulgacion pueden realizarse mediante un
componente del decodificador 30 de video que no se muestra en la figura 3, tal como un procesador o cualquier otro
componente. En algunos ejemplos, las técnicas de codificacion de esta divulgacion pueden realizarse mediante una
de las otras unidades o médulos ilustrados en la figura 3. En todavia otros ejemplos, las técnicas de codificacion de
esta divulgaciéon pueden realizarse mediante una fusién de unidades y médulos del decodificador 30 de video. De
esta manera, el decodificador 30 de video puede estar configurado para realizar las técnicas de ejemplo descritas en
esta divulgacion.

En un ejemplo de la divulgacion, la unidad de decodificacion de entropia 80 puede estar configurada para asignar un
elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcién P binarizado a un tipo de predicciéon usando una asignacién de
binarizacién para un bloque de datos de video en una porcién P, asignar una elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de porcion B binarizado a un tipo de prediccion utilizando la misma asignacion de binarizacion para un
bloque de datos de video en una porcién B, y decodificar los datos de video en base a los tipos de prediccion
asignados.
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En un ejemplo de la divulgacion, la unidad de decodificacion de entropia 80 puede estar configurada para recibir un
elemento de sintaxis de tipo de prediccion para un bloque de datos de video que ha sido codificado usando la
codificacién aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC), el elemento de sintaxis de tipo de prediccion
que incluye un tipo de particion bin que representa un tipo de particiéon y un bin de tamafo de la particion que
representa un tamafo de particion, decodificar el bin de tipo de particion del elemento de sintaxis de tipo de
prediccién usando el contexto de la aritmética binaria adaptativa de codificaciéon con un solo contexto, en el que el
contexto individual es el mismo para cualquier tipo de particion, y decodificar el tamafio de particion bin de la sintaxis
de tipo de prediccion para un bloque de datos de video utilizando codificacion aritmética binaria adaptativa segun el
contexto en el modo de derivacion.

En otro ejemplo de la divulgacion, la unidad de decodificacion de entropia 80 puede estar configurada para codificar
un sefial de blogue codificado Cb croma para un bloque de datos de video usando la codificacion aritmética binaria
adaptativa segun el contexto (CABAC), en el que CABAC utiliza un conjunto de contexto que incluye uno o mas
contextos, y el codigo de una sefial bloque croma codificada Cr utiliza CABAC, en el que CABAC utiliza el mismo
conjunto de contexto como la sefial de bloque Cb croma codificada. El codificador 20 de video y el decodificador 30
de video pueden estar configurados ademas para seleccionar un contexto a partir de los uno o mas contextos
basados en una profundidad de transformacién de una unidad de transformacién asociada con el bloque de datos de
video.

Cuando la porcion de video se codifica como porcion intra-codificada (1), la unidad de intra-prediccion 84 de la
unidad de prediccion 81 puede generar datos de prediccion para un bloque de video de la porcién de video actual,
basado en un modo de intra-prediccion sefialado y los datos de los bloques previamente decodificados del marco o
imagen actual. Cuando el marco de video se codifica como una porcién inter-codificada, la unidad de compensacion
de movimiento 82 de la unidad de prediccién 81 produce bloques de prediccién para un bloque de video de la
porcién de video actual basado en los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis (es decir, B, P o GPB)
recibidos desde la unidad de decodificacion de entropia 80. Los bloques de predicciéon se pueden producir a partir de
una de las imagenes de referencia dentro de una de las listas de imagenes de referencia. El decodificador 30 de
video puede construir las listas de marco de referencia, la lista 0 y la lista 1, utilizando técnicas de construccion
predeterminadas basadas en imagenes de referencia almacenadas en la memoria de imagenes de referencia 92.

La unidad de compensacion de movimiento 82 determina la informacién de prediccién para un bloque de video de la
seccion de video actual analizando los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis, y utiliza la informacion
de prediccion para producir los bloques de prediccidon para el bloque de video actual que esta siendo decodificado.
Por ejemplo, la unidad de compensacion de movimiento 82 utiliza algunos de los elementos de sintaxis recibidos
para determinar un modo de prediccion (por ejemplo, intra o inter-prediccion) utilizado para codificar los bloques de
video de la seccion de video, un tipo de sector de inter-prediccion (por ejemplo, porciéon B, porcion P, o una porcion
GPB), la informacion de construccién de una o mas de las listas de imagenes de referencia para la division, los
vectores de movimiento para cada bloque de video inter-codificada de la condicion de la porcién, inter-prediccion
para cada bloque de video inter-codificada de la porcion, y otra informacion para decodificar los bloques de video en
la seccioén de video actual.

La unidad de compensacién de movimiento 82 también puede realizar la interpolacién basada en filtros de
interpolacion. La unidad de compensacion de movimiento 82 puede utilizar filtros de interpolacién y usarlos mediante
el codificador de video 20 durante la codificacién de los bloques de video para calcular los valores interpolados de
sub-pixeles enteros de bloques de referencia. En este caso, la unidad de compensacion de movimiento 82 puede
determinar los filtros de interpolacién utilizados por el codificador de video 20 a partir de los elementos de sintaxis
recibidos y utilizar los filtros de interpolacion para producir bloques de prediccion.

La unidad de cuantificacion inversa 86 cuantifica inversas, es decir, de-cuantifica, los coeficientes de transformacion
cuantificados previstos en el flujo de bits y decodificados por la unidad de decodificacion de entropia 80. El proceso
de cuantificacion inversa puede incluir el uso de un parametro de cuantificacion calculado por el codificador de video
20 para cada bloque de video en la porcion de video para determinar un grado de cuantificacion y, asimismo, un
grado de cuantificacion inversa que se debe aplicar. La unidad de transformacion inversa 88 aplica una transformada
inversa, por ejemplo, una DCT inversa, una transformada inversa de nimero entero, o una inversa conceptualmente
similar al proceso de transformacion, los coeficientes de transformacion para producir bloques residuales en el
dominio de pixeles.

Después de que la unidad de compensacion de movimiento 82 genera el bloque de prediccion para el bloque de
video actual basado en los vectores de movimiento y otros elementos de sintaxis, el decodificador 30 de video forma
un bloque de video decodificado sumando los bloques residuales de la unidad de transformacién inversa 88 con los
bloques de prediccion correspondientes generados por la unidad de compensacién de movimiento 82. El sumador
90 representa el componente o componentes que realizan esta operaciéon de suma. Si se desea, un filtro de
desbloqueo también puede aplicarse para filtrar los bloques decodificados para eliminar artefactos de formacién de
los blogues. Otros filtros de bucle (ya sea en el bucle de codificacion o después del bucle de codificacion) también
pueden ser utilizados para suavizar las transiciones de pixeles, o mejorar de otra manera la calidad del video. Los
bloques de video decodificados en un marco o cuadro dado se almacenan en la memoria de imagenes de referencia
92, que almacena imagenes de referencia utilizadas para la compensacion de movimiento posterior. La memoria de
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imagenes de referencia 92 también almacena video decodificado para su presentacion posterior en un dispositivo de
visualizacion, como el dispositivo de visualizacion 32 de la figura 1.

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacién de video de ejemplo de la
divulgacion. El procedimiento de la figura 6 puede implementarse mediante el codificador 20 de video. El codificador
20 de video puede estar configurado para determinar un primer tipo de prediccién para un bloque de datos de video
en una porcion P (602), y para representar el primer tipo de prediccion como un elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de porcion P (604). El codificador 20 de video puede estar configurado ademas para determinar un
segundo tipo de prediccion para un bloque de datos de video en una porcién B (606), y para representar el segundo
tipo de prediccion como un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion B (608). El elemento de sintaxis de
tipo de prediccion de porcion P y el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion B especifican un modo de
prediccion y un tipo de particion. EI modo de prediccion puede incluir uno de entre la prediccion y la intra-prediccion.
El tipo de particién puede incluir una de las particiones simétricas y particiones asimétricas.

El codificador 20 de video puede estar configurado ademas para determinar una binarizaciéon de porcién P para el
elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion P (610), y para determinar una binarizacioén de porciéon B para
el elemento de sintaxis de tipo prediccién de porcion B, en el que el elemento de sintaxis de tipo de predicciéon de
porcién P y el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion B se determinan usando la misma légica de
binarizacién (612). El codificador de video 20 puede entonces codificar los datos de video basado en las
binarizaciones del elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion P y el elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de porcion B (614).

La codificaciéon de los datos de video puede comprender binarizar el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de
porcién P con las binarizaciones de porcién P determinadas, binarizar el elemento de sintaxis de tipo de prediccion
de porcién B con las binarizaciones de porcion B decididas, aplicar la codificacion aritmética binaria adaptativa
segun el contexto (CABAC) al elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porciéon P binarizado, y la codificacion
aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC) solicitada al elemento de sintaxis de tipo de prediccion de
porciéon B binarizado.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificacion de video de ejemplo de la
divulgacion. El procedimiento de la figura 7 puede implementarse mediante el decodificador 30 de video. El
decodificador 30 de video puede estar configurado para recibir un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de
porcién P de la codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto que indica el tipo de prediccion para el
bloque de datos de video en una porcion P (702), y para recibir un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de
porcién B de codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto que indica el tipo de prediccion para el
bloque de datos de video en una porcién B (704). El elemento de sintaxis de tipo de prediccidon de porcion P y el
elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion B especifican un modo de prediccion y un tipo de particion. El
modo de prediccidon puede incluir una de entre la prediccion y la intra-prediccion. El tipo de particion puede incluir
una de las particiones simétricas y particiones asimétricas.

El decodificador de video 30 puede estar configurado ademas para decodificar el elemento sintaxis de tipo de
prediccion de porcion P para producir un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion P binarizado (706), y
para decodificar el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcién B para producir un elemento de sintaxis de
tipo de prediccion de porcion B (708) binarizado. El decodificador 30 de video puede estar configurado ademas para
asignar el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcion P binarizado a un tipo de prediccion usando una
asignacion de binarizacion para un bloque de datos de video en una porcién P (710), y para asignar el elemento de
sintaxis de tipo de prediccion de porcién B binarizado a un tipo de prediccion utilizando la misma asignacion de
binarizacién para un bloque de datos de video en una porcion B (712). El decodificador 30 de video puede entonces
descifrar los datos de video en base a los tipos de prediccion asignados (714).

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacién de video de ejemplo de la
divulgacion. El procedimiento de la figura 8 puede implementarse mediante el codificador de video 20. El codificador
20 de video puede estar configurado para determinar un tipo de particién para un modo de prediccidon para un
bloque de datos de video (802) y para codificar un marco de un elemento de sintaxis de tipo de particion del tipo de
prediccion para el bloque de datos de video utilizando codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto
(CABAC) con un solo contexto (804). El unico contexto es el mismo para cualquier tipo de particién. En un ejemplo,
el tipo de particion es una particién asimétrica y el bin de tipo de particion indica si la particion asimétrica se divide
verticalmente o se divide horizontalmente. Por ejemplo, el tamafio de la particién bin indica si una primera particion
es una cuarta parte de un tamafio del bloque de datos de video o si la primera particion es tres cuartas partes de la
dimensién del bloque de datos de video.

El codificador 20 de video puede estar configurado ademas para codificar un bin de tamafio de la particion del
elemento de sintaxis de tipo de prediccion para el bloque de datos de video utilizando CABAC en el modo de
derivacion (806).

La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de decodificacion video de ejemplo de la
divulgacion. El procedimiento de la figura 9 puede implementarse mediante el decodificador 30 de video. El
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decodificador 30 de video puede estar configurado para recibir un elemento de sintaxis de tipo de prediccion para un
bloque de datos de video que se ha codificado utilizando codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto
(CABAC), incluyendo el elemento de sintaxis de tipo de prediccion una particion de tipo bin que representa un tipo
de particiéon y un bin de tamafio de la particion que representa un tamafio de la particion (902). En un ejemplo, el tipo
de particion es una particion asimétrica y el bin de tipo de particion indica si la particion asimétrica se divide
verticalmente o se divide horizontalmente. Por ejemplo, el tamafio de la particién bin indica si una primera particion
es una cuarta parte de un tamafio del bloque de datos de video o si la primera particion es tres cuartas partes de la
dimensién del bloque de datos de video.

El decodificador 30 de video puede estar configurado ademas para decodificar el bin de tipo de particion del
elemento de sintaxis de tipo de prediccion utilizando CABAC con un solo contexto, en el que el contexto individual es
el mismo para cualquier tipo de particion (904), y para decodificar el tamafio de particion bin del elemento de sintaxis
tipo de prediccion usando CABAC en el modo de derivacion (906).

La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de codificacion video de ejemplo de la divulgacion.
El procedimiento de la figura 10 puede implementarse mediante cualquiera del codificador 20 de video o el
decodificador de video. Para los fines de la figura 10, al codificador 20 de video y al decodificador 30 de video se
hara referencia a, colectivamente, como un codificador de video. De acuerdo con las técnicas de la figura 10, un
codificador de video puede configurarse para codificar una sefial de bloque croma codificada Cb para un bloque de
datos de video usando la codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC), en el que la
codificaciéon de la sefial de bloque croma codificada Cb comprende la utilizacién de un conjunto de contexto que
incluye uno o mas contextos como parte de la CABAC (1002), y para codificar una sefial de bloque croma codificada
Cr usando CABAC, en el que la codificacion de la sefial bloque croma codificada Cr comprende utilizar el mismo
conjunto de contexto que la sefal bloque croma codificada Cb como parte de la CABAC (1004). En un ejemplo, el
conjunto de contexto incluye 5 contextos.

En un ejemplo opcional de la divulgacion, un codificador de video puede estar configurado ademas para seleccionar
un contexto a partir de los uno o mas contextos basados en una profundidad de transformacién de una unidad de
transformacion asociada con el bloque de datos de video (1006).

Cuando funciona como un codificador de video, un codificador de video puede estar configurado ademas para
indicar la sefal de bloque croma Cb codificada que se codifica en un flujo de bits de video codificado, y para sefialar
la sefal de bloque croma codificada Cr que se codifica en el flujo de bits de video codificado. Cuando funciona como
un decodificador de video, un codificador de video puede estar configurado ademas para recibir la sefial de bloque
croma codificada Cb que se codifica en un flujo de bits de video codificado, y para recibir la sefial de bloque croma
codificada Cr que se codifica en el flujo de bits de video codificado.

En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware, o cualquier
combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse o transmitirse a
través de un medio legible por ordenador, como una o mas instrucciones o cédigo, y ejecutarse mediante una unidad
de procesamiento basado en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legible por ordenador, lo que corresponde a un medio tangible tal como un medio de
almacenamiento de datos, o medios de comunicacion incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un
programa informatico de un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacion. De esta
manera, los medios legibles por ordenador generalmente pueden corresponder a (1) medios de almacenamiento
tangibles legibles por ordenador que no son transitorios o (2) un medio de comunicaciéon tal como una onda
portadora o sefal. Los medios de almacenamiento de datos pueden ser cualquier medio disponible al que se puede
acceder mediante uno o mas ordenadores o uno o mas procesadores para recuperar instrucciones, codigo y/o
estructuras de datos para la aplicacion de las técnicas descritas en esta divulgacion. Un producto de programa de
ordenador puede incluir un medio legible por ordenador.

A modo de ejemplo, y no de limitacién, tales medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden comprender
RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento en disco éptico, almacenamiento en disco magnético u
otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash, o cualquier otro medio que se pueda utilizar para
almacenar el codigo del programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y que se puede
acceder mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion se denomina correctamente un medio legible por
ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten de una pagina web, servidor u otra fuente remota
mediante un cable coaxial, cable de fibra 6ptica, par trenzado, linea de abonado digital (DSL), o tecnologias
inalambricas como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra 6ptica, par trenzado,
DSL o tecnologias inalambricas como infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la definicion de los medios.
Debe entenderse, sin embargo, que los medios de almacenamiento legibles por ordenador y los medios de
almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales, u otros medios transitorios, sino que
se dirigen a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. Disco, como se usa aqui, incluye disco compacto
(CD), discos laser, discos opticos, discos versatiles digitales (DVD), y discos Blu-ray, donde los discos generalmente
reproducen datos magnéticamente, mientras que los discos reproducen los datos opticamente con laser.
Combinaciones de los anteriores también deben incluirse dentro del alcance de medios legibles por ordenador.
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Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores digitales
de senal (DSP), microprocesadores de proposito general, circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC),
matrices de campo logicas programables (FPGA), u otra circuiteria equivalente integrada o légica discreta. Por
consiguiente, el término "procesador", como se usa en el presente documento puede referirse a cualquiera de la
estructura anterior o cualquier otra estructura adecuada para la aplicacion de las técnicas descritas en el presente
documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en este documento puede proporcionarse
dentro de moédulos de hardware y/o software dedicados configurados para codificar y decodificar, o incorporada en
un cédec combinado. Ademas, las técnicas podrian aplicarse plenamente en uno o mas circuitos o elementos
légicos.

Las técnicas de esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o aparatos,
incluyendo un teléfono inalambrico, un circuito integrado (IC) o un conjunto de circuitos integrados (por ejemplo, un
conjunto de chips). Varios componentes, modulos o unidades se describen en esta divulgacion para enfatizar los
aspectos funcionales de los dispositivos configurados para realizar las técnicas descritas, pero no necesariamente
requieren la realizacién de diferentes unidades de hardware. Mas bien, como se ha descrito anteriormente, diversas
unidades pueden combinarse en una unidad de codificacion de hardware o proporcionarse mediante una coleccién
de unidades de hardware interoperativas, incluyendo uno o mas procesadores, como se describié anteriormente, en
conjuncion con el software y/o firmware adecuado.

Se han descrito Varios ejemplos. Estos y otros ejemplos estan dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de codificacién de datos de video que comprende:

determinar (602) un primer tipo de prediccion para un bloque de datos de video en una porcién P;

representar (604) el primer tipo de prediccion como un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion P;
determinar (606) un segundo tipo de prediccion para un bloque de datos de video en una porcion B;

representar (608) el segundo tipo de prediccion como un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion
B;
determinar (610) una binarizacion de porcion P para el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion P;
determinar (612) una binarizacion de porcion B para el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion B;

y

codificar (614) los datos de video en base a las binarizaciones del elemento de sintaxis de tipo de prediccion de
la porcion P y el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion B;

caracterizado porque la binarizacion del elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion P vy la
binarizacion del elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcidon B se determinan usando la misma légica
de binarizacion.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la codificacion de los datos de video comprende:

binarizar el elemento de sintaxis de tipo de predicciéon de la porcidon P con la binarizaciéon de la porcion P
determinada;

binarizar el elemento de sintaxis de tipo de predicciéon de la porcidon B con la binarizacion de la porcion B
determinada;

aplicar codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC) al elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de la porcion P binarizado; y

aplicar codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC) al elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de porcion B binarizado.

3. Un procedimiento de decodificacion de datos de video que comprende:

asignar (710) un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcidon P binarizado a un tipo de prediccion
usando un asignacion de binarizacion para un bloque de datos de video en una porcion P;

asignar (712) un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcién B binarizado a un tipo de prediccion y
decodificar (714) los datos de video en base a los tipos de prediccién asignados;

caracterizado por utilizar la misma asignacién de binarizacion para un bloque de datos de video en una porcion
B.

4. El procedimiento de la reivindicacion 3, que comprende ademas:

recibir (702) un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de porcién P codificado aritmético binario adaptativo
segun el contexto que indica el tipo de prediccion para el bloque de datos de video en una porcién P; y

recibir un elemento de sintaxis de tipo de prediccion porcion B codificado aritmético binario adaptativo segun el
contexto que indica el tipo de prediccion para el bloque de datos de video en una porcién B,

en el que la decodificacion de los datos de video comprende ademas:

decodificar (706) el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion P para producir el elemento de
sintaxis de tipo de prediccion de la porcién P binarizado; y

decodificar (708) el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion B para producir el elemento de
sintaxis de tipo de prediccion de la porcion B binarizado.

5. El procedimiento de la reivindicacién 1 o 3, en el que el elemento de sintaxis de tipo de predicciéon de la porcion P
y el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion B especifican un modo de prediccion y un tipo de
particion.

6. El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que el modo de prediccion incluye uno de inter-prediccion e intra-
prediccion.

7. El procedimiento de la reivindicacion 5, en el que el tipo de particion incluye una de particiones simétricas y
particiones asimétricas.

8. Un aparato (20) configurado para codificar datos de video, que comprende:

medios (41) para determinar un primer tipo de prediccion para un bloque de datos de video en una porcion P;
medios (41) para la representacion del primer tipo de prediccion como un elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de la porcion P;

medios (41) para determinar un segundo tipo de prediccion para un bloque de datos de video en una porcion B;
medios (41) para representar el segundo tipo de prediccion como un elemento de sintaxis de tipo de prediccion
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de la porcién B;

medios (41) para determinar una binarizacion de la porcién P para el elemento de sintaxis de tipo de prediccion
de la porcién P;

medios para determinar una binarizaciéon de la porcién B para el elemento de sintaxis de tipo de prediccién de la
porcion B; y

medios (56) para codificar los datos de video en base a las binarizaciones del elemento de sintaxis de tipo de
prediccion de la porcion P y el elemento de sintaxis de prediccion de la porcion B;

caracterizado porque los medios para determinar una binarizacién de la porcién P para el elemento de sintaxis
de tipo de prediccién de la porcion P y los medios para determinar una binarizacién de la porcion B para el
elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion B estan configurados para utilizar la misma légica de
binarizacion.

9. El aparato de la reivindicacién 8, en el que los medios para codificar los datos de video comprenden:

10.

1.

12.

medios para binarizar el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcién P con la binarizacion de la
porcién P determinada;

medios para binarizar el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcién B con la binarizacion de la
porcién B determinada;

medios para aplicar codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC) al elemento de sintaxis
de tipo de prediccion de la porcion P binarizado; y

medios para aplicar codificacion aritmética binaria adaptativa segun el contexto (CABAC) al elemento de sintaxis
de tipo de prediccion de la porcién B binarizado.

Un aparato (30) configurado para decodificar datos de video que comprende:

medios para la asignacion de un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porciéon P binarizado a un tipo
de prediccion usando un asignacion de binarizacion para un bloque de datos de video en una porcion P;

medios para la asignacion de un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porciéon B binarizado a un tipo
de prediccion usando un asignacion de binarizacion para un bloque de datos de video en una porcion B; y
medios (80; 81) para la decodificacion de los datos de video en base a los tipos de prediccion asignados;
caracterizado porque los medios para la asignacion de un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la
porcién P binarizado y los medios para la asignacion de un elemento de sintaxis tipo de prediccion de la porcion
B binarizado estan configurados para utilizar la misma asignacion de binarizacion.

El aparato de la reivindicacién 10, que comprende ademas:

medios para recibir un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcién P codificado aritmético binario
adaptativo segun el contexto que indica el tipo de prediccion para el bloque de datos de video en una porcién P;
y

medios para recibir un elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcién B codificado aritmético binario
adaptativo segun el contexto que indica el tipo de prediccion para el bloque de datos de video en una porcion B,
en el que los medios para la decodificacién de los datos de video comprenden ademas:

medios para decodificar el elemento de sintaxis de tipo de prediccién de la porcion P para producir el
elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion P binarizado; y

medios para decodificar el elemento de sintaxis tipo de prediccién de la porciéon B para producir el elemento
de sintaxis tipo de prediccion de la porcion B binarizado.

El aparato de la reivindicacion 8 o 10, en el que el elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion P y el

elemento de sintaxis de tipo de prediccion de la porcion B especifican un modo de prediccion y un tipo de particion.

13. El aparato de la reivindicacion 12, en el que el modo de prediccion incluye uno de inter-prediccion e intra-
prediccion.

14. El aparato de la reivindicacion 12, en el que el tipo de particiéon incluye una de particiones simétricas y
particiones asimétricas.

15. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena instrucciones que, cuando son ejecutadas,
hacen que uno o mas procesadores configurados para codificar o decodificar los datos de video lleven a cabo el
procedimiento, respectivamente, de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.
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