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DESCRIPCION

Dispositivo para la conexion de placas de hormigon armado a una construccién de pared o una construccion de
techo realizadas a base de hormigén armado

La invencion se refiere a un dispositivo para la conexion de placas de hormigon armado a una construcciéon de pared
o de techo de hormigdn armado, con un cuerpo de aislamiento para la amortiguacion de la transmision de calor y
una parte de armadura que presenta elementos de armadura de traccion y elementos de compresién. El documento
EP 2 138 641 A2 da a conocer un dispositivo de este tipo.

Este tipo de dispositivos, deben cumplir, ademas de un efecto de amortiguacién de la transmisién de calor lo mas
elevado posible, elevadas exigencias de esfuerzos de flexion y de cortadura. EI campo de aplicacion es muy amplio
y comprende utilizaciones en placas de balcones y terrazas salientes y apoyadas, placas pasantes, que salen de los
recintos de edificios, superficies de soporte en palcos, separacion térmica de aticos y salientes hasta consolas y
paredes separadoras.

Se conocen dispositivos para placas de hormigobn armado salientes o en voladizo cuya armadura de tracciéon
superior esta construida con dependencia de la capacidad de soporte. En la zona de transicion del plano de
aislamiento térmico, se utiliza acero nervado para hormigén, de acero inoxidable. Estos estan unidos por ejemplo,
mediante soldadura a presion por resistencia con un acero nervado para hormigén que se une a aquel. Los estribos
para esfuerzos transversales son realizados en la misma calidad de acero inoxidable que las varillas de traccién, de
manera que la unién para la armadura de unién tiene lugar asimismo mediante soldadura. Como material aislante
del calor se utiliza en la zona de transicion, por ejemplo, material esponjoso duro de poliestireno. En este estan
integrados modulos en las zonas de presion realizados, por ejemplo, mediante hormigén de alta resistencia con
armadura de microfibras de acero.

Los productos conocidos, que también se pueden designar como “cestas de aislamiento” presentan como
caracteristica comun que la capacidad de resistencia a la flexion disminuye al aumentar la resistencia a la
transmisién de calor. La resistencia a los esfuerzos transversales o de cortadura se realiza de manera distinta en
dichos productos. En algunos productos, los esfuerzos de cortadura son soportados mediante estribos. Las jaulas
aislantes de la solicitante presentan una construccién de marco, que resiste tanto momentos de fuerzas como
también fuerzas de cortadura. Otra solucion consiste en la disposicién de chapas para esfuerzos cortantes, a las que
se recurre de manera correspondiente para resistir esfuerzos transversales de manera desacoplada de la
transmisién de momentos de fuerzas. La transmision de esfuerzos transversales mediante estribos o chapas para
esfuerzos cortantes actian de manera positiva en los procesos de deformacion puesto que por la mayor resistencia
a esfuerzos transversales en la zona de transicion generan deformaciones transversales poco apreciables. Por el
contrario, en sistemas de soporte de tipo marco, una deformacion adicional por la fraccién de esfuerzo transversal se
tiene que tener en cuenta en todos los casos. Los sistemas que transmiten momentos de fuerzas y fuerzas
transversales de manera desacoplada son preferibles con respecto a la adecuacién de manera general a las
solicitaciones.

Un inconveniente de los dispositivos conocidos consiste, no obstante de manera general en la falta de
desacoplamiento de la capacidad de resistencia de momentos de fuerzas y de esfuerzos transversales y la
fabricacién complicada.

La invencién se propone como objetivo, mediante la utilizacién de materiales de alta resistencia, mejorar de manera
decisiva el aislamiento térmico en la zona de transicion de las jaulas de aislamiento y aumentar la flexibilidad del
dispositivo de conexiéon de forma tal que similar a un sistema constructivo modular, se pueden conseguir multiples
limitaciones geométricas con el mismo producto y con etapas de montaje simplificadas. El producto sera optimizado
de forma tal que con simples adaptaciones puede ser adecuado para cumplir con las correspondientes exigencias
de resistencia y también se puede aumentar las caracteristicas econémicas del producto.

Un dispositivo de conexidén segun la invencion, del tipo indicado anteriormente, se caracteriza porque la parte de la
armadura presenta bucles cerrados de fibras sintéticas como elementos de armadura de traccién y elementos contra
flexién-cortadura con diferentes perfiles, a base de hormigdn de resistencia ultraelevada (UHPFRC), de manera que
los bucles dispuestos horizontalmente en los cuerpos de aislamiento estan integrados entre las placas de hormigén
armado a conectar y la construccion de pared o de techo y los elementos de resistencia a la flexion y a la cortadura
estan integrados en los cuerpos de aislamiento.

Segun un ejemplo de realizacion preferente de la invencion, los bucles cerrados del elemento de armadura a la
traccion estan realizados mediante materiales sintéticos de fibras de carbono (CFK) o de fibras de vidrio (GFK).

Segun otra caracteristica de la invencion, los elementos resistentes a la flexion y a la cortadura estan realizados en
hormigoén de la calidad UHPFRC.

La invencion y otras caracteristicas de la misma se explicaran a continuacion, segun ejemplos de realizacion,
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haciendo referencia a los dibujos.

La figura 1 es una vista lateral esquematica de un dispositivo, segun la invencion; la figura 2 es una vista
esquematica frontal del dispositivo; la figura 3 es una vista en planta del dispositivo; la figura 4 muestra otra forma de
realizacién, segun una vista en planta; la figura 5 es una vista en perspectiva esquematica; la figura 6 muestra una
seccion y la figura 7 una vista en planta de otra realizacién del dispositivo, segun la invencion.

El dispositivo para conexion de placas de hormigon armado -1-, que se ha mostrado en los dibujos, a una
construccion de pared o de techo -2-, presenta un cuerpo de aislamiento -3- para amortiguacién térmica y una parte
de armadura -4-. La parte de armadura -4- presenta en la zona de traccién unos bucles cerrados -4’- realizados por
ejemplo en fibras sintéticas para la union a la armadura de las placas y en la zona de resistencia a la flexién y a la
cortadura elementos -4”- de hormigén de resistencia ultraelevada con diferentes perfiles (UHPFRC-Ultra High
Performance Fibre Reinforced Concrete). Los extremos de los bucles -4’- estan acoplados con estribos en forma de
U -5- de la armadura de conexion.

En comparacion con las varillas de armadura de acero inoxidable, la invencion posibilita secciones transversales
mas reducidas y una pérdida de calor sustancialmente reducida, asi como a causa de las diferentes geometrias de
los bucles, una elevada capacidad de adaptacion a la capacidad de soporte de cargas.

Para la transferencia de esfuerzos de traccién se pueden prever de acuerdo con la invencién bucles sin fin, por
ejemplo, de material CFK o GFK. La fabricacion de los bucles puede tener lugar en especial con fibras orientadas en
sentido longitudinal en la direccion del bucle, que seran curvados mediante una capa de fibras girada en 90°, de
manera que se consigue una suficiente resistencia a los esfuerzos transversales. La formaciéon de los bucles
posibilita la transferencia de esfuerzos a pesar de la defectuosa union entre el hormigén y los bucles. Mediante la
variacion de la geometria de los bucles, se puede adecuar faciimente la capacidad de soporte a las exigencias
correspondientes. Los parametros que influyen en mayor medida se refieren a la altura del bucle y al radio del
mismo. Con estas dos magnitudes se controlan las tensiones de inversién sobre el hormigén circundante y de esta
manera también las tensiones transversales ejercidas sobre el bucle. Mediante elementos de compresién de
UHPFRC dispuestos en el borde de compresién mas externo se consigue un mayor brazo de palanca interno, con lo
que se minimizan los esfuerzos que actuan sobre los elementos de soporte. Las figuras 3 y 4 muestran dispositivos
de conexion construidos de modo distinto de acuerdo con la invencioén.

Dentro del ambito de la invencion, el rendimiento de aislamiento térmico se puede aumentar sensiblemente por la
utilizacion de materiales de alta resistencia UHPFRC y CFK/GFK. Mediante la construccion de una correa de
compresion separada mediante elementos de UHPFRC de seccion decreciente se pueden mantener
simultdneamente en valores minimos el volumen necesario de hormigén y simultdneamente las superficies de
pérdida de calor.

Para aumentar las superficies de transferencia de carga entre el hormigén normal y los elementos -4”- de resistencia
a la flexion y a la cortadura, dichos elementos de UHPFRC pueden ser ensanchados también en los extremos y
perfilados, preferentemente con nervios triangulares -4”-, tal como muestran, por ejemplo, las figuras 5 a 7.
Mediante esta forma de “hueso para perros”, la transmisién de calor se mantiene en un valor reducido.

A causa de la resistencia extremadamente elevada de los materiales CFK/GFK, las secciones transversales de los
elementos de traccién -4’- se pueden reducir, de manera tal que el cuerpo de aislamiento del calor no se interrumpe.
La conduccién de calor a través del elemento de traccién se reduce fuertemente en su conjunto, en comparacién con
el acero inoxidable a causa de la superficie de transmision de calor muy reducida.

Ademas, una construccion segun la invencion posibilita una graduacién econémica de la capacidad de resistencia.
Para una resistencia a la flexién del orden, por ejemplo de 50 kNm/m se espera el doble de resistencia al paso de
calor equivalente (grosor del material de aislamiento, por ejemplo 8 cm) con respecto a los productos existentes.
Estas extraordinarias caracteristicas resultan principalmente de la utilizacion de materiales con resistencias muy
elevadas, de manera que se requieren secciones transversales mas pequefias y de esta manera el cuerpo de
aislamiento térmico se debilita solamente de manera despreciable.

Otra ventaja importante de la invencién consiste en la fabricacion de las jaulas aislantes. Todos los trabajos de
soldadura que son necesarios en los productos conocidos hasta el momento, desaparecen. Dado que también la
construccion en su conjunto se simplifica, se pueden reducir ante todo los costes de mano de obra muy fuertemente.

La invencién posibilitara su utilizacion en los llamados edificios pasivos. (Es condicion para la norma de edificios
pasivos una necesidad de calor de calentamiento anual de 15 kilovatios/hora por m? y afio, lo cual significa una
importante ahorro de energia en comparacion con las edificaciones de baja energia.

Mediante la utilizacién de los materiales de alta resistencia CFK/GFK en la zona de esfuerzos de traccion y de
UHPFRC en las zonas de esfuerzos de compresion, asi como el correspondiente ahorro de acero se consigue una
mejora esencial de la sostenibilidad ecolégica del producto, puesto que la necesidad de energia para la fabricacion
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del m® de UHPFRC asciende solamente a 5% de la necesidad de energia para la fabricacion de la misma cantidad
de acero con la misma resistencia a la compresion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la conexién de placas de hormigén armado (1) a una construccion de pared o una construccion
de techo (2) realizadas en hormigén armado, que comprende un cuerpo aislante (3) para aislamiento térmico y una
parte de armadura que tiene elementos de armadura para refuerzo a la tracciéon y a la compresion, caracterizado
porque la parte de la armadura tiene bucles cerrados (4’) realizados en fibras de material plastico como elementos
de refuerzo a la traccion y elementos (4”) de resistencia a la flexion/cortadura con perfiles variables realizados a
base de hormigdén de resistencia ultraelevada, de manera que los bucles dispuestos horizontalmente (4’) estan
montados en el cuerpo aislante (3) entre la placa de hormigén armado (1) a conectar y la construccion de pared o
construccion de techo (2) y los elementos (4”) de resistencia a la flexion/cortadura estan integrados en el cuerpo
aislante (3).

2. Dispositivo, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los bucles cerrados (4’) de los elementos de refuerzo
a la traccion consisten en plastico reforzado con fibras de carbono (CKF) o plastico reforzado con fibras de vidreo
(GFK).

3. Dispositivo, segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque los elementos (4”) de resistencia a la
flexion/cortadura consisten en hormigén de calidad UHPFRC.

4. Dispositivo, segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los bucles (4’) estan montados,
preferentemente unidos con adhesivo, en ranuras del cuerpo islante (3).

5. Dispositivo, segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los extremos de los bucles (4’) estan
acoplados con estribos en forma de U (5) de la armadura de conexion.

6. Dispositivo, segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque los elementos de resistencia a la
compresion/cortadura (4”) tienen forma sustancialmente de hueso para perros, segin una vista en planta y estan
dotados preferentemente de un nervio saliente de forma triangular (4™).
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