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DESCRIPCION

Cierre de caja de ascensor con una unidad de control de ascensor e instalacion de ascensor con este cierre
de caja de ascensor

La invencion se refiere al marco de puerta de un cierre de caja de ascensor, estando dispuesta en una
camara del marco de puerta una unidad de control de ascensor.

El documento EP 1518815 A1 describe un cierre de caja de ascensor de un edificio con un marco de puerta
fijado en el edificio y con puertas moviles. El cierre de caja de ascensor separa una caja de ascensor de una
planta del edificio, estando dispuesta en una camara del marco de puerta una unidad de control de ascensor.
La colocacion de la unidad de control de ascensor dentro del marco de puerta es posible, entre otras cosas,
gracias a que actualmente la unidad de control puede construirse mas pequefa y a que se ha logrado reducir
el consumo de corriente y el calor residual y, con ello, ya no es necesaria por ejemplo una instalacion de
ventilacién, que ocuparia espacio. Como se describe en el documento EP 1518 815 A1, una unidad de
control de ascensor comprende una unidad de mando de ascensor y medios para su montaje y para su
proteccién. Por tanto, la unidad de control de ascensor puede montarse y desmontarse en una instalacion de
ascensor como un elemento completo con pocas maniobras.

La unidad de mando de ascensor comprende esencialmente las subunidades necesarias para controlar y/o
regular la instalacion de ascensor. Ademas, una unidad de mando de ascensor de este tipo puede contener
las interfaces y los médulos de entrada necesarios para mantener la instalacion y su diagnéstico y puede
incluir una fuente de alimentacion para suministrar corriente.

Los elementos de marco de puerta de las instalaciones de ascensor no deberian estar expuestos a la vista de
un modo dominante debido a sus dimensiones y, por tanto, tienen secciones transversales muy pequefias. En
las instalaciones de ascensor existentes, las dimensiones de estas secciones transversales son raras veces
superiores a 0,1 m x 0,15 m.

En las instalaciones de ascensor, el motor del ascensor esta dispuesto en la mayoria de los casos en la caja
de ascensor misma. Para hacer funcionar el motor se necesita ademas una fuente electrénica de potencia,
que se activa con sefiales de mando de la unidad de mando de ascensor. El motor de ascensor dispuesto en
la caja de ascensor esta conectado a la red eléctrica por la fuente electronica de potencia. En tales
instalaciones, la unidad de control del ascensor se halla, en la mayoria de los casos, en una zona de un cierre
de caja de ascensor. Habitualmente la unidad electrénica de potencia forma parte de un convertidor de
frecuencia, que en la mayoria de los casos esta dispuesto en la caja de ascensor, cerca del motor. ElI motivo
es que las unidades electrénicas de potencia generan un considerable calor residual. Ademas, sus campos
eléctricos y/o magnéticos, o sus ondas eléctricas y/o magnéticas, pueden perturbar sensiblemente la unidad
de mando del ascensor. En la caja de ascensor estan dispuestos ademas, entre la electronica de potencia y
la red eléctrica, unos contactores electromecanicos que producen ruidos de conmutacién considerables. Las
bobinas de reactancia de la electronica de potencia también generan ruidos de funcionamiento considerables,
por lo que la electrénica de potencia se dispone preferentemente en la caja de ascensor debido también a
estos ruidos. Sin embargo, esta disposicion requiere un gran esfuerzo de instalacién y un gran gasto de
material.

El objetivo de la presente invencion es proporcionar un marco de puerta con una unidad de control de
ascensor que sea facil de mantener y de controlar y que requiera poco esfuerzo de instalacion y poco gasto
de material.

Este objetivo se logra segun la invencion mediante un marco de puerta con una unidad de control de
ascensor o mediante un cierre de caja de ascensor con el marco de puerta segun la invencién, y mediante
una instalaciéon de ascensor con como minimo un cierre de caja de ascensor segun la invencion.
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En las reivindicaciones dependientes respectivas se definen perfeccionamientos preferentes del marco de
puerta en el que esta dispuesta una unidad de control de ascensor segun la invencién.

Un marco de puerta de un cierre de caja de ascensor presenta una camara donde esta dispuesta una unidad
de control de ascensor. El cierre de caja de ascensor separa la caja de ascensor de un edificio de una planta
del mismo. Segun la invencion, la unidad de control de ascensor contiene una unidad de mando de ascensor
y como minimo una unidad electrénica de potencia, que puede conectarse a un motor de ascensor.

La configuracion de la camara depende de la eleccion de las secciones transversales de perfil que presenten
los elementos del marco de la puerta. Si el marco de puerta esta formado por perfiles tubulares, la camara
esta dispuesta en el interior del perfil del marco de puerta. Si el marco esta formado por perfiles angulares y/o
en U, una pared lateral de la cAmara puede también estar formada por la albaiileria del edificio. Para facilitar
el mantenimiento, la unidad de control de ascensor de monta normalmente en un elemento vertical del marco
de puerta o en la jamba. El volumen de la cdmara estd muy limitado por la pequefa seccion transversal del
marco, que es inferior o igual a 0,1 m x 0,15 m.

Las desventajas mencionadas a continuacion han llevado a la idea preconcebida de que el mundo técnico
rechaza en gran parte la integracién de la unidad electronica de potencia en una unidad de control de
ascensor dispuesta en la camara de un marco de puerta. El calor residual de los distintos componentes
electrénicos de la unidad de control, en particular de los componentes electrénicos de la unidad electrénica
de potencia, en el reducido espacio de la camara del marco de puerta podria hacer que se viese mermada la
fiabilidad de éstos y otros componentes electronicos de la disposicion de control de ascensor. Asi, los
componentes electrénicos pueden sobrecalentarse debido a una acumulacién de calor y resultar destruidos, o
el calor de desecho puede hacer que los componentes electrénicos trabajen fuera de la temperatura de
funcionamiento admisible y esto provoque errores en el procesamiento de las sefiales. Ademas, entre los
explotadores, los vecinos de un edificio y los usuarios de una instalacion de ascensor son muy impopulares
los ruidos de funcionamiento excesivos de contactores y bobinas de reactancia cuando éstos son audibles en
la planta.

Sin embargo, la integracion de la unidad electrénica de potencia en la unidad de control del ascensor tiene
multiples ventajas. En primer lugar, se reducen los costes considerablemente, dado que ya sélo es necesario
conectar un cableado del motor a la unidad de control y la unidad de control a la red eléctrica. Ademas no es
necesaria una linea de alimentacion eléctrica separada entre la unidad de control y la red eléctrica, dado que
la fuente de alimentacién de la unidad de control alimenta a la unidad de mando de ascensor y a la unidad
electronica de potencia. En segundo lugar, es posible ajustar y armonizar la unidad de mando de ascensor y
la unidad electrénica de potencia ya al terminar el montaje en fabrica de la unidad de control de ascensor.
Ademas es posible comprobar en fabrica toda la unidad de control de ascensor. Esto elimina la necesidad de
los costosos trabajos de ajuste durante el montaje, la reparacion o el mantenimiento de la instalacién. Con
pocas maniobras puede cambiarse toda la unidad de control de ascensor y, por tanto, segun la invencion, la
unidad de mando de ascensor y la unidad electrénica de potencia.

La integracion segun la invencion de la unidad electrénica de potencia en la unidad de control del ascensor
supera la idea preconcebida de que la generacion de calor de la unidad electronica de potencia y su
influencia perturbadora son demasiado grandes para disponerla con la unidad de mando de ascensor en el
reducidisimo espacio de la camara del marco de la puerta. Dado que el calor residual se evacua con medios
adecuados a la caja de ascensor y que las unidades estan dispuestas habilmente unas con respecto a otras
en la unidad de control de ascensor aprovechando los componentes circundantes, es posible esta
integracion. Ademas, gracias a la habil disposicion de los componentes aprovechando los componentes
circundantes se utiliza la corriente de aire existente en la caja de ascensor para evacuar el calor residual.
Esta corriente de aire se produce en particular por los movimientos de una o varias cabinas de ascensor y
contrapesos en la caja del ascensor.
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Dentro de lo posible, el calor residual no deberia evacuarse a través del marco de puerta mismo, ya que en
caso contrario éste se calentaria. Gracias a la evacuacién del calor residual a la caja de ascensor, el marco
de puerta mantiene aproximadamente la temperatura ambiente y se evita que el usuario se inquiete debido a
un marco de puerta caliente. Por supuesto también puede evacuarse a la caja de ascensor el calor residual
de la unidad de mando de ascensor.

Preferentemente, la unidad de control de ascensor es accesible también desde la caja del ascensor. Para
ello, el marco de puerta puede contener, en la zona de la camara, una abertura orientada hacia la caja del
ascensor. La unidad de control de ascensor presenta un soporte principal, donde estan dispuestas la unidad
de mando de ascensor y la unidad electronica de potencia. En estado montado, la abertura esta cerrada por
el soporte principal. La abertura tiene que estar cerrada para que no puedan penetrar gases de incendios v,
en caso de incendio, el fuego no se propague a las plantas a través de la caja de ascensor y de la abertura
del marco de puerta. La caracteristica "dispuesta en el soporte principal" significa que la unidad esta
dispuesta en las inmediaciones del soporte principal. Por tanto, no es forzosamente necesario que la unidad
electronica de potencia y la unidad de mando de ascensor se apoyen en la superficie del soporte principal.
Pueden estar unidas a la pared mediante distanciadores o, por ejemplo, estar sujetas paralelamente a la
pared a una distancia definida mediante un angulo de montaje fijado al soporte principal.

Una primera posibilidad para evacuar el calor residual a la caja de ascensor es que en, el soporte principal,
esté dispuesta al menos una abertura. A través de esta abertura se introduce en la caja de ascensor un
disipador de calor de un componente electrénico de la unidad electrénica de potencia, de la unidad de mando
de ascensor, o un radiador de un sistema de refrigeracion, cuando el soporte principal esta montado en el
marco de puerta. Para impedir la propagacion de gases de incendios por la caja de ascensor, la o las
aberturas del soporte principal quedan cerradas de manera hermética al gas por el disipador de calor o el
radiador que las atraviesan o mediante elementos de cierre.

La segunda posibilidad para evacuar calor residual a la caja de ascensor es que se conecte con
conductividad térmica al menos un disipador de calor de un componente electrénico de la unidad electrénica
de potencia, de la unidad de mando de ascensor, o el radiador de un sistema de refrigeracion al soporte
principal y transfiera su calor residual a este ultimo. El soporte principal mismo tiene una alta conductividad
térmica y contiene aletas de refrigeracion que quedan orientadas hacia la caja de ascensor cuando el soporte
principal estd montado en el marco de puerta. Para que el calor residual no se transfiera a las partes del
marco de puerta que miran hacia la planta, puede preverse un material aislante, por ejemplo una junta
resistente al calor que rodee los bordes de la abertura, entre las superficies de contacto de las partes del
marco de puerta y el soporte principal. El disipador de calor de un componente electrénico o el radiador de un
sistema de refrigeracion puede tener cualquier forma adecuada para transferir calor al soporte principal. El
disipador de calor o el radiador pueden tener, por ejemplo, una superficie de contacto plana y lisa que,
mediante medios de fijacion adecuados, se presione contra una superficie de contacto plana y lisa del soporte
principal. En el caso de los disipadores de calor y radiadores que atraviesan el soporte principal, éstos
pueden por supuesto presentar laminas de refrigeraciéon que se introducen en la caja de ascensor.

En el presente documento por “sistema de refrigeracion” ha de entenderse un dispositivo que esta dispuesto
en la camara y que facilita el transporte del calor residual de los componentes electronicos de la unidad de
control de ascensor al soporte principal o a un radiador que atraviesa el soporte principal. Preferentemente se
emplean sistemas de refrigeracién lo menos ruidosos posible. Un sistema de refrigeracion de este tipo puede
ser, por ejemplo, un tubo de calor (heat-pipe), un circuito de refrigerante accionado por bomba o un elemento
Peltier. El elemento Peltier podria, por ejemplo, accionarse con la energia de frenado del motor del ascensor,
en lugar de destruir ésta mediante una resistencia de frenado. Por supuesto también podria integrarse en el
soporte principal un sistema de refrigeracion por flujo conectado a la red de agua del edificio, pero esto es
menos conveniente por motivos econdmicos y ecoldgicos.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2549216 T3

Dado que las aletas de refrigeracion del soporte principal o las laminas de refrigeracion del disipador de calor
o del radiador se introducen en la caja de ascensor, estdn inmersas en la corriente de aire de al menos una
cabina de ascensor que se desplace por la caja y se refrigeran eficazmente. Para aprovechar mejor el efecto
refrigerante de la corriente de aire que fluye basicamente en la direccion de la extension longitudinal de la
caja de ascensor, las aletas de refrigeracion del soporte principal o las laminas de refrigeracion del disipador
de calor o del radiador pueden estar configuradas y dispuestas adecuadamente. Por ejemplo, éstas pueden
estar dispuestas en su extensién longitudinal en un angulo de entre 1° y 60° con respecto a la direccion de
movimiento de la cabina en la caja de ascensor.

Preferentemente, la camara presenta paredes conductoras de la electricidad y participan del apantallamiento
mutuo de campos eléctricos y/o magnéticos y ondas eléctricas y/o magnéticas de la unidad de mando de
ascensor y de la unidad electronica de potencia. Si el marco de puerta esta fabricado a partir de un perfil
tubular conductor de la electricidad, esto ya viene dado. En caso dado pueden estar dispuestas en la camara
unas chapas y/o laminas de apantallamiento cuando un lado de la camara esta delimitado por la tabiqueria
del edificio.

"Parte del apantallamiento mutuo" significa que la pared conductora de la camara contribuye al
apantallamiento de las influencias electromagnéticas perturbadoras de la, en cada caso, otra unidad, pero
que no es forzosamente necesario que realice dicho apantallamiento por completo. Mediante una disposicion
inteligente de la unidad de mando de ascensor y de las unidades electronicas de potencia en el soporte
principal puede minimizarse el nimero de medios de apantallamiento adicionales. Con "unidad" no quiere
decirse forzosamente una unidad fisica; por ejemplo, una unidad electrénica de potencia puede comprender
también varias placas de circuitos impresos conectadas entre si mediante lineas de conexion y dotadas de
componentes electronicos. El término "unidad" se refiere por tanto a la funciéon de un componente o de un
grupo de componentes. Lo mismo es aplicable también para la unidad de mando de ascensor o para una
fuente de alimentacion.

Como medios de apantallamiento pueden servir, por ejemplo, una tapa de apantallamiento conductora de la
electricidad, una caperuza, una carcasa de apantallamiento o al menos una pared intermedia de la camara.
La unidad electrénica de potencia y/o la unidad de mando de ascensor pueden estar encerradas por completo
por piezas conductoras de la electricidad y sirvan de medio de apantallamiento. Una excepcion pueden ser
los disipadores de calor o radiadores que se introducen en el canal de aire refrigerante y que, con el fin de
lograr una evacuacion 6ptima del calor, deberian estar en contacto con la corriente de aire refrigerante. Por
supuesto, las paredes conductoras de la electricidad pueden estar fabricadas en chapa de acero, en aluminio
0 en una aleacién magnética suave de niquel-hierro de alta permeabilidad magnética, o estar revestidas con
estos materiales.

En un perfeccionamiento de la invencion, en el soporte principal puede estar dispuesta al menos minimo una
de las siguientes unidades generadoras de calor residual:

e una fuente de alimentacién (transformador con rectificador) para la alimentacion de la unidad de mando
de ascensor,

¢ una fuente de alimentacién para la alimentacion de baterias,

e una unidad electrénica de potencia adicional, por ejemplo para realimentar la energia eléctrica generada
por el motor de ascensor a una red eléctrica,

Por supuesto, la segunda electrénica de potencia sélo es necesaria si la primera electronica de potencia no
tiene capacidad de realimentacion o si su energia eléctrica recuperada se utiliza para cargar baterias. De este
modo, la energia de frenado del motor de ascensor no se transforma simplemente en calor mediante
resistencias de calefaccion, sino que se aprovecha. Todas las unidades arriba mencionadas generan también
un calor residual considerable en la reducida camara, de manera que su calor residual también debe ser
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evacuado a la caja de ascensor a través del soporte principal o a través de disipadores de calor y/o
radiadores que atraviesan el soporte principal.

Segun la norma europea EN81, en la que se establecen las reglas de seguridad para la construccion y el
montaje de ascensores, se requieren dos elementos de conmutacién independientes para cortar el flujo
energético entre el motor de ascensor y la red eléctrica. Estos elementos de conmutacién pueden ser por
ejemplo contactores, dispuestos preferentemente también en la camara del marco de puerta. Analogamente,
la unidad de control de ascensor puede presentar como minimo un contactor que esté dispuesto entre la red
eléctrica y la unidad electronica de potencia. Para minimizar los ruidos de conmutacion del o de los
contactores, la unidad de control de ascensor puede presentar un elemento regulador que regule la tension
de alimentaciéon de la bobina de conmutaciéon del contactor en funcion de la intensidad de corriente a
conectar.

La unidad electronica de potencia para el funcionamiento de un motor de ascensor preferentemente forma
parte de un convertidor de frecuencia electrénico. En principio, la electronica de potencia de un convertidor de
frecuencia electrénico (estatico) consta de un rectificador, que alimenta a un circuito intermedio de corriente
continua o de tension continua, y un ondulador alimentado desde este circuito intermedio. El convertidor de
frecuencia puede presentar otros componentes electronicos adicionales, por ejemplo una modulacion de
duracion de impulsos para activar el ondulador con el fin de generar su frecuencia de salida, médulos de
memoria para almacenar datos, una fuente de alimentacion para alimentar a los demas componentes
electronicos y similares.

El circuito intermedio consta de un condensador para ajustar la tension continua y de una inductancia para
eliminar la residual. Como rectificadores se emplean aqui puentes tanto controlados como no controlados. Si
se utiliza un puente controlado, la alimentacion del circuito intermedio puede realizarse también con una
correccion de factor de potencia (PFC) activa. El ondulador trabaja exclusivamente con interruptores
electrénicos de alimentacion (puentes controlados). Estos pueden ser, entre otros, transistores, como
transistores de efecto de campo metal-6xido-semiconductor (MOSFET), transistores bipolares de puerta
aislada (IGBT) o tiristores de conmutacion (tiristores controlados por puerta integrada, IGCT). El nivel de la
tension de salida resultante y también su frecuencia pueden regularse dentro de amplios margenes.

Para frenar, los convertidores de frecuencia sencillos tienen un llamado contactor vibratorio de frenado, que
conduce la energia sobrante del circuito intermedio a una resistencia de frenado y la transforma en calor en
esta ultima. De lo contrario, la tensidn del circuito intermedio aumentaria y destruiria los condensadores.

Sin embargo, también existen convertidores de frecuencia con capacidad de realimentacién, mas costosos,
que pueden alimentar la potencia de frenado generada absorbida de vuelta a la red eléctrica. Ademas existen
cicloconvertidores (llamados convertidores de matriz) donde, mediante interruptores de semiconductores,
cada fase de la red eléctrica puede conectarse directamente a cada fase de carga. De este modo queda
suprimido el circuito intermedio con la magnitud continua. Sin embargo, un cicloconvertidor con tiristores soélo
puede generar frecuencias de salida menores que la frecuencia de entrada. En cambio, los convertidores de
circuito intermedio y los cicloconvertidores con transistores bipolares de puerta aislada (IGBT) pueden
generar también frecuencias de salida mayores que la frecuencia de entrada. Los cicloconvertidores tienen
también capacidad de realimentacion.

Los convertidores de frecuencia generan fuertes sefiales eléctricas parasitas en la linea de alimentacion del
motor, que no soélo pueden perturbar a otros consumidores, sino que también someten al material aislante del
motor a un alto esfuerzo. Es frecuente que sea necesario apantallar la linea de alimentacion del motor para
evitar radiaciones perturbadoras. También puede resultar util a este respecto un, asi llamado, filtro sinusoidal
entre el convertidor de frecuencia y el motor del ascensor. Tales filtros sinusoidales se diferencian de un filtro
de linea por su menor frecuencia limite y su mayor carga admisible.
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Si el convertidor de frecuencia tiene capacidad para transferir energia en ambos sentidos de giro, del circuito
intermedio al motor y al frenar también de vuelta al circuito intermedio, se habla de un servicio de cuatro
cuadrantes. Dado que, debido a su disefio, el circuito intermedio sélo puede almacenar cierta energia sin
resultar destruido, han de tomarse medidas para reducir la energia almacenada. Una variante que se aplica
en la mayoria de los convertidores de frecuencia econdmicos es la transformacién de la energia eléctrica en
energia térmica con el ya mencionado contactor vibratorio de frenado, que se conecta adicionalmente
mediante un conmutador electrénico. Sin embargo, si las cantidades de energia son mayores, este
procedimiento no es deseable por motivos ecoldgicos y econémicos. Ademas, el calor residual del contactor
vibratorio de frenado es tan grande que éste no puede alojarse en la camara del marco de puerta. Por tanto,
para la presente invencién resultan especialmente adecuados los convertidores de frecuencia con capacidad
de realimentacioén. Estos pueden transferir la energia del circuito intermedio de vuelta a la red eléctrica. Asi,
todos los tipos de motores con convertidores de frecuencia con capacidad de realimentacion pueden también
hacerse funcionar con velocidades variables como generador. Esto es particularmente interesante también
para los accionamientos de escaleras mecanicas y pasillos méviles.

En lugar de con un segundo contactor, los dos puntos de corte entre la red eléctrica y el motor de ascensor
exigidos segun EN 81 pueden realizarse también mediante un contactor y el bloqueo de IGBT del lado del
motor. El contactor esta dispuesto entre la red eléctrica y el convertidor de frecuencia, y los IGBT del lado del
motor estan dispuestos entre el circuito intermedio y el motor. Para asegurar el corte se consulta el estado del
contactor mediante un contacto auxiliar guiado forzado y se bloquean los impulsos de excitacion de los IGBT
del lado del motor. Esta funcionalidad no se comprueba mediante elementos de seguridad del lado del
hardware, sino mediante una prueba de fallos de funcionamiento por software (Test EN81).

También puede prescindirse por completo de la utilizacion de contactores. Para lograrlo puede regularse o
controlarse el circuito de tension continua del convertidor de frecuencia con un interruptor electrénico de
alimentacion, preferentemente un IGBT de circuito intermedio. Con este fin se utiliza una sefial modulada en
duracion de impulsos de un generador de sefiales. En lugar del contactor dispuesto entre el convertidor de
frecuencia y la fuente de corriente, ahora puede utilizarse el IGBT de circuito intermedio para cortar el flujo de
energia. Como exige EN 81, los dos puntos de corte se realizan mediante el bloqueo del IGBT de circuito
intermedio y el bloqueo del IGBT del lado del motor. Para asegurar el doble corte, en primer lugar se mide y
vigila la tensién que pasa por el IGBT de circuito intermedio y/o la corriente que pasa a su través y se
bloquean los impulsos de excitaciéon de todos los IGBT (circuito intermedio y lado del motor). La sustituciéon de
los contactores por un convertidor de frecuencia configurado correspondientemente tiene excelentes ventajas
para la presente invencion:

e mayor fiabilidad o seguridad de contacto, dado que, a diferencia del contactor, no puede quedarse pegado
ningun contacto,

e ausencia de ruidos de conmutacion,

e cableado menos complejo (cableado fino y de potencia),

¢ simplificaciéon del concepto de CEM, el IGBT puede integrarse en el circuito intermedio directamente en
los conductores impresos,

e es necesario menos espacio,

e es necesaria menos energia y, por consiguiente, se genera menos calor residual.

Otra fuente de ruidos molestos pueden ser las bobinas de reactancia. Su nucleo metalico consiste
usualmente en chapas empaquetadas formando un paquete de chapas. Sin embargo, en la mayoria de los
casos el empaquetamiento no es suficiente para impedir una vibracién entre estas chapas del ndcleo metalico
cuando, por ejemplo, se alimenta corriente alterna a la bobina de reactancia. Para mantener la generacion de
ruido en el marco de puerta en el nivel mas bajo posible, la unidad de control de ascensor puede incluir como
minimo una bobina de reactancia donde las chapas del nlcleo metalico estén soldadas entre si o en la que
los huecos entre las chapas del nucleo metalico estén rellenos de una masilla de relleno plastico.
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Como se ha explicado mas arriba, un cierre de caja de ascensor de un edificio incluye un marco de puerta,
fijado en el edificio, con una camara donde esta dispuesta la unidad de control de ascensor, con una
electronica de potencia integrada o un convertidor de frecuencia integrado segun la invencion. En el marco de
puerta ademas se guian unas puertas moéviles que pertenecen también al cierre de caja de ascensor. Una
instalacion de ascensor de un edificio presenta como minimo un cierre de caja de ascensor con la unidad de
control de ascensor segun la invencion.

A continuacion se explica mas detalladamente el cierre de caja de ascensor segun la invencién, o su marco
de puerta segun la invencion, por medio de ejemplos y en referencia a las figuras, que muestran:

Figura 1: vista tridimensional de un cierre de caja de ascensor con un marco de puerta y una unidad
de control de ascensor segun la invencion dispuesta en una camara del marco;

Figura 2: representacion tridimensional explosionada de partes de la jamba del marco de puerta de la
figura 1 que forman la camara y de la unidad de control de ascensor segun la invencién en
una primera realizacion;

Figura 3: vista tridimensional del marco de puerta, en una direccion vista desde la caja ascensor
hacia el piso, conteniendo la jamba las partes de jamba mostradas en la figura 2 y la unidad
de control de ascensor en una segunda realizacion, evacuandose el calor residual a la caja
de ascensor tanto a través del soporte principal como a través de un radiador;

Figura 4: alzado en seccion de una unidad de control de ascensor montada en la camara del marco
de puerta en una tercera realizacion, evacuandose el calor residual exclusivamente a través
del soporte principal;

Figura 5: alzado en seccion de una unidad de control de ascensor montada en la camara del marco
de puerta en una cuarta realizacion, evacuandose el calor residual exclusivamente a través
de un radiador y de disipadores de calor que atraviesan el soporte principal;

Figura 6: esquema de los principios de un convertidor de frecuencia de puntos de corte en una
primera realizacion;
Figura 7: esquema de los principios de un convertidor de frecuencia de puntos de corte en una

segunda realizacion, con capacidad de realimentacion.

En la figura 1 se muestra un cierre de caja de ascensor 1 de una instalacion de ascensor, tal como puede ser
visto por un usuario de la instalacion de ascensor en un piso 9. El edificio, no representado en detalle, donde
se halla la instalacion de ascensor presenta una pared de edificio 10 que delimita una caja de ascensor 11
indicada con linea discontinua.

La caja de ascensor 11 esta separada del piso 9 por el cierre de caja de ascensor 1. El cierre de caja de
ascensor 1 presenta una puerta de caja, que se compone esencialmente de dos hojas de puerta 12.1, 12.2 y
un marco 14. Las hojas de puerta 12.1, 12.2 pueden desplazarse horizontalmente en la direccion de un eje X
de un sistema ortogonal de coordenadas en el espacio mostrado en la figura 1 con los ejes adicionales Y y Z.
El marco de puerta 14 presenta tres elementos de marco, esto es dos elementos de marco verticales
laterales 14.1, 14.2, que constituyen las jambas de la puerta y estan orientados paralelamente al eje Z, y un
elemento de marco superior horizontal 14.3, que esta orientado paralelamente al eje X.

Gracias al elemento de marco de puerta vertical 14.1 se conforma en su interior una camara 16. El elemento
de marco vertical 14.1 presenta varias paredes de jamba, en concreto una pared de jamba frontal exterior
16.1 y una pared de jamba lateral exterior 16.3. En el presente ejemplo de realizacion, la pared de jamba
frontal exterior 16.1 es paralela a un plano formado por los ejes X y Z, y la pared de jamba lateral exterior
16.3 es paralela a un plano formado por los ejes Y y Z. La pared de jamba frontal exterior 16.1 y la pared de
jamba lateral exterior 16.3 miran hacia el piso 9. Ademas de las paredes de jamba exteriores 16.1 y 16.3,
también puede haber paredes de jamba interiores, que se explican mas detalladamente en relacion con las
figuras 2y 3.
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La pared de jamba lateral exterior 16.3 presenta una abertura exterior, que permite acceder a la camara 16.
Esta abertura exterior puede tener cualquier tamafno adecuado y en particular puede extenderse a lo largo de
la mayor parte de la pared de jamba lateral exterior 16.3, como se indica en la figura 1. Por supuesto, la
abertura exterior también puede estar configurada en la pared de jamba frontal exterior 16.1.

La abertura exterior puede cerrarse con una tapa 17. Si la instalacién de ascensor esta lista para el servicio o
en servicio, la tapa 17 esta montada en su posicion de servicio, cerrando la abertura frontal. Si la instalacion
de ascensor esta en modo de mantenimiento, la tapa 17 esta en su posicion de mantenimiento,
completamente desmontada, es decir sin contacto con el elemento de marco de puerta vertical 14.1.
Alternativamente, la tapa 17 también puede estar fijada al elemento de marco de puerta vertical 14.1
mediante una charnela. La tapa 17 estda encastrada en la abertura exterior con su superficie exterior
preferentemente enrasada, con lo que queda fijada de forma segura contra el vandalismo y tiene una estética
satisfactoria. Por supuesto puede prescindirse de la abertura exterior y de la tapa 17 si no es necesario
acceder a la camara 16 desde el piso 9. El prescindir de la abertura exterior y de la tapa 17 tiene ventajas
especialmente en referencia a la proteccion contra incendios.

La pared de jamba frontal exterior 16.1 presenta una abertura en la que esta colocado un tablero de piso 31,
pudiendo emplearse preferentemente en todos los pisos de la instalacion de ascensor el mismo tablero de
piso 31. Por supuesto, el tablero de piso 31 también puede estar encastrado en la tapa 17. El tablero de piso
31 puede presentar simples botones de seleccion arriba/abajo, un mando de llamada de destino, lectores de
identificaciones de usuario, una pantalla tactil con una interfaz grafica de usuario y similares.

La figura 2 muestra partes de jamba del cerco de puerta 14 de la figura 1 en una representacion
tridimensional explosionada. Las caracteristicas ya descritas en la figura 1 tienen los mismos numeros de
referencia. En la figura 2, la direccidn visual no esta orientada desde el piso 9, sino desde la caja de ascensor
11 hacia la jamba. Por tanto, la pared de jamba frontal exterior 16.1 se ve desde detras. También se ve desde
detras el tablero de piso 31. La pared de jamba lateral exterior 16.3 esta unida a la pared de jamba frontal
exterior 16.1 y su abertura exterior esta cerrada con la tapa 17. La pared de jamba frontal exterior 16.1 tiene
una pared de jamba lateral interior 16.4conformada mediante plegado. Esta pared de jamba lateral interior
16.4 mira hacia la tabiqueria de la pared del edificio 10 cuando el marco de puerta 14 esta encastrado en el
hueco de la pared del edificio 10, como se muestra en la figura 1.

En base al disefio con las paredes de jamba 16.1, 16.3, 16.4 arriba descritas, gracias al cual el marco de
puerta 14 presenta una seccion transversal en forma de U en la zona de la jamba de puerta, la camara 16
tiene una abertura orientada hacia la caja de ascensor 11. Esta abertura, o la camara 16 formada por las
partes de jamba 16.1, 16.3 y 16.4, esta cerrada por un soporte principal 16.2 de una unidad de control de
ascensor 18 en una primera realizacion. En el soporte principal 16.2 estan dispuestas todas las demas partes
de la unidad de control de ascensor 18 de manera que, en estado montado, éstas se hallan dentro de la
camara 16. Con vistas a una mejor vision de conjunto, la pared de jamba lateral exterior 16.3 esta
representada unida al soporte principal 16.2 y, como indica la flecha 5, girada 90°.

El soporte principal 16.2 no esta térmicamente acoplado de las paredes de jamba 16.3, 16.4 adyacentes
gracias a unas tiras de material aislante 16.5, 16.6. Si las paredes de jamba 16.1, 16.3, 16.4 estan fabricadas
en aleaciones de acero con una alta proporcidon de cromo, los llamados aceros finos, no es necesario utilizar
las tiras de material aislante 16.5, 16.6, ya que estas aleaciones de acero tienen una conductividad térmica
muy pequefia.

Cuando es necesario cambiar la unidad de control de ascensor 18, ésta puede desmontarse por completo
desde el lado de la caja de ascensor 11 soltando el soporte principal 16.2 de las paredes de jamba 16.1, 16.3
y 16.4. Para ello puede desplazarse la cabina de ascensor, no representada, a una altura adecuada entre dos
pisos 9, de manera que un operador pueda realizar los trabajos necesarios de pie o agachado sobre el techo
de la cabina de ascensor o sobre una superficie de trabajo de la cabina.
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La unidad de control de ascensor 18 comprende esencialmente los siguientes subgrupos:

e el soporte principal 16.2,

¢ una unidad de mando de ascensor 20 fijada al soporte principal 16.2, una unidad electrénica de potencia
21 fijada al soporte principal 16.2 para hacer funcionar un motor de ascensor (alimentacién y, en caso
dado, realimentacion),

e una segunda electronica de potencia 19 opcional, para realimentar la energia eléctrica generada por el
motor de ascensor,

e una fuente de alimentacién 18.4 para alimentar a la unidad de mando de ascensor 20 y/o a baterias 18.8,

e opcionalmente refrigerantes para refrigerar las unidades 20, 21 que generan calor residual, evacuandose
el calor residual a la caja de ascensor 11,

e opcionalmente uno o varios elementos de conmutacion 18.3, por ejemplo un contactor,

e medios de fijacién para montar el soporte principal 16.2 en la camara 16,

e cables para la alimentacion de corriente y para establecer las conexiones con los tableros de piso 31y la
conexion con el motor de ascensor,

e una vigilancia eléctrica o electromagnética opcional de la tapa 17,

e una iluminacién opcional de la camara 16,

e medios de apantallamiento, como tapas de apantallamiento, chapas de apantallamiento o caperuzas de
apantallamiento,

e aparatos utilizados para una evacuacion de emergencia, por ejemplo baterias 18.8.

En una forma de realizacion ventajosa, la unidad de mando de ascensor 20 comprende los siguientes
elementos:

e hardware y software del mando de ascensor (por ejemplo un ordenador principal con elementos légicos e
interfaces),

e sistema de telealarma y/o de intercomunicaciéon (por ejemplo para hacer una llamada al servicio de
mantenimiento, una llamada de emergencia)

Para evacuar el calor residual a la caja de ascensor 11 pueden emplearse distintos medios. Por ejemplo,
mediante una seleccioén y disposicion inteligentes de las unidades 20, 21 puede transferirse su calor residual
al soporte principal 16.2, que a su vez transmite el calor residual al aire de la caja de ascensor 11. Si, debido
a la superficie limitada del soporte principal 16.2 que mira hacia la camara 16, no es posible disponer
directamente en el soporte principal 16.2 todas las unidades que generan calor residual, existen aun distintas
posibilidades. Estas posibilidades se explican mas detalladamente en la descripcion de las figuras 4 y 5. Si la
capacidad de enfriamiento del soporte principal 16.2 como placa plana no fuese suficiente, pueden preverse
aletas de refrigeracion. El soporte principal 16.2 representado en la figura 2 presenta tales aletas de
refrigeracion 16.8, dispuestas paralelamente a la extension longitudinal del soporte principal 16.2. El soporte
principal 16.2 representado preferentemente esta conformado como un perfil extrusionado de aluminio junto
con las aletas de refrigeracion 16.8 de manera monolitica. Por supuesto, las aletas de refrigeracion 16.8
también pueden producirse como piezas sueltas y unirse al soporte principal 16.2 mediante medios de fijacién
o en arrastre de adherencia de materiales.

La figura 3 muestra una vista tridimensional del marco de puerta 14, en una direccién visual desde la caja
ascensor 11 hacia el piso 9. La jamba de puerta 14.1 del marco de puerta 14 contiene las partes de jamba
16.1, 16.3, 16.4 mostradas en la figura 2, la tapa 17 y una unidad de control de ascensor 28 en una segunda
realizacién. Sin embargo, en la figura 3 pueden verse soélo la pared de jamba lateral exterior 16.3, el soporte
principal 26.2 y la tapa 17 de la jamba de puerta 14.1. Para mayor claridad se ha prescindido ademas de la
representacion de las hojas de puerta, que segun la figura 1 separan el piso 9 de la caja de ascensor 11
cuando no hay una cabina en la zona del cierre de caja de ascensor.
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La unidad de control de ascensor 28 incluye esencialmente las mismas unidades (unidad de control de
ascensor, unidad electrénica de potencia, fuente de alimentacion, etc.), ocultas por el soporte principal 26.2,
que la unidad de control de ascensor 18 de la figura 2 arriba descrita. En la figura 3, Unicamente el soporte
principal 26.2 se diferencia de ésta en su configuracion.

A diferencia de la figura 2, las aletas de refrigeracion 26.8 mostradas en la figura 3 estan dispuestas en el
soporte principal 26.2 en un angulo a. El angulo a representado es aproximadamente de 30°, pero también
puede elegirse otro dngulo en virtud de estudios de la corriente en la caja de ascensor, por ejemplo un angulo
entre 1° y 60°. Gracias a que las aletas de refrigeracion 26.8 no estan dispuestas paralelamente a la
extensioén longitudinal del soporte principal 26.2 puede aprovecharse mejor la corriente de aire producida por
la cabina del ascensor, ya que esta corriente de aire fluye esencialmente en paralelo a la extension
longitudinal del soporte principal 26.2. El aire del flujo de aire que por consiguiente fluye esencialmente en
direccion vertical es desviado y se arremolina en las aletas de refrigeracion 26.8 dispuestas oblicuas. Esto
hace que el aire frio y el aire caliente se mezclen mejor en los espacios intermedios de las aletas de
refrigeracion 26.2 y, por tanto, mejora la capacidad de enfriamiento. Ademas, las aletas de refrigeraciéon 26.2
dispuestas oblicuamente expulsan el aire caliente mezclado de la zona del soporte principal y lo distribuyen
por la caja de ascensor 11.

Las laminas de refrigeracion 51 dispuestas paralelamente a la extension longitudinal del soporte principal
26.2 forman parte de un sistema de refrigeracion dispuesto en la camara 16, que se describe detalladamente
en la figura 5.

En la figura 4 se muestra, en un alzado en seccion, una tercera realizacion de una unidad de control de
ascensor 38 instalada en la camara 16 del marco de puerta 14. Esta unidad de control de ascensor 38 incluye
una unidad de mando de ascensor 20 y una unidad electrénica de potencia 21. La unidad de mando de
ascensor 20 esta dispuesta en el lado del soporte principal 36.2 que mira hacia la camara 16. Su placa de
circuitos impresos 20.1 presenta distintos componentes electronicos, algunos componentes electronicos 20.3
generan calor residual. Estos componentes electrénicos 20.3 presentan unos disipadores de calor 20.2, que
estan unidos al soporte principal 36.2 y transfieren a éste el calor por conduccién o difusion térmica. Para
asegurar la transferencia de calor de modo econémico y sencillisimo, el soporte principal 36.2 y el disipador
de calor 20.2 tienen configurada en ambos casos una superficie de contacto plana y lisa, estando estas
superficies de contacto apoyadas la una en la otra.

Como se muestra en la figura 4, la unidad electrénica de potencia 21 puede estar repartida en distintas placas
de circuitos impresos 21.1, 21.2, estando sus componentes electronicos "calientes" 21.3, generando un
considerable calor residual durante el funcionamiento, reunidos por ejemplo en una primera placa de circuitos
impresos 21.1 y estando los restantes componentes electrénicos "frios" 21.4 dispuestos en una segunda
placa de circuitos impresos 21.2. Por supuesto, los componentes electronicos "frios" 21.4 tienen también una
resistencia eléctrica interior, que produce disipaciones de potencia y, por tanto, calor residual. Sin embargo, el
calor producido por estos componentes electronicos 21.4 es tan poco que puede evacuarse por conveccion
térmica, a través del aire de la camara 16, a los elementos del marco de puerta, que debido a su masa
apenas se calientan. La segunda placa de circuitos impresos 21.2 puede disponerse a voluntad en la camara
16, mientras que la primera placa de circuitos impresos 21.1, con los componentes electronicos "calientes"
21.3, se dispone preferentemente en el soporte principal 36.2. Por supuesto, la divisién arriba descrita en dos
y mas placas de circuitos impresos también es posible en el caso de la unidad de mando de ascensor 20.

Si en el soporte principal 36.2 hay demasiada poca superficie, la primera placa de circuitos impresos 21.1,
que esta dispuesta alejada del soporte principal 36.2, puede, como se muestra, estar unida térmicamente al
soporte principal 36.2 mediante un sistema de refrigeracién 50. El sistema de refrigeracion 50 mostrado en la
figura 4 es un circuito refrigerante accionado por bomba. El sistema de refrigeracion 50 incluye un radiador
52.1 dispuesto en el soporte principal 36.2, una alimentacion 52.2, un retorno 52.3 con bomba 52.4 y un
disipador de calor de sistema 52.5. Junto al disipador de calor de sistema 52.5 esta dispuesta la primera
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placa de circuitos impresos 21.1. Por supuesto, la unidad electronica de potencia 21 también puede estar
dispuesta en una placa de circuitos impresos, pudiendo extenderse el disipador de calor de sistema 52.5 por
toda la placa de circuitos impresos o sélo por zonas de la misma donde estén presentes componentes
electronicos "calientes".

Como refrigerante 52.6 pueden emplearse liquidos como agua o mezclas agua-glicol. No obstante, también
pueden utilizarse sustancias gaseosas a temperatura ambiente y presién normal, por ejemplo propano,
butano o hidrocarburos clorofluorados. Si se utilizan gases, el circuito refrigerante puede estar configurado
como el de una bomba de calor, con un obturador y con un compresor en lugar de la bomba 52.4.

Dentro de la camara esta dispuesta ademas, junto al disipador de calor de sistema 52.5, una fuente de
alimentacion 18.4, cuyos componentes electronicos generadores de calor también son refrigerados por el
sistema de refrigeracion 50. El calor residual de la unidad de mando de ascensor 20, de la unidad electrénica
de potencia 21 y de la fuente de alimentacion 18.4 transferido al soporte principal 36.2 se transfiere por
conveccion térmica desde el soporte principal 36.2 al aire de la caja de ascensor 11. Para aumentar la
superficie de intercambio, el soporte principal 36.2 presenta unas aletas de refrigeracién 16.8 orientadas
hacia la caja de ascensor 11.

Con el fin de apantallar la unidad de mando de ascensor 20 y la unidad electronica de potencia 21 estan
previstas unas caperuzas de apantallamiento 32, 33 que conducen la electricidad, como las que en la figura 4
cubren a modo de ejemplo la unidad de mando de ascensor 20 y la unidad electrénica de potencia 21. Todos
los medios utilizados para el apantallamiento deberian estar conectados entre si con conductividad eléctrica.
Estos estan preferentemente conectados a tierra.

La unidad de control de ascensor 38 ademas incluye al menos un relé monoestable o un contactor 75,
dispuesto entre una red eléctrica 90 y la unidad electrénica de potencia 21, para hacer funcionar el motor de
ascensor. Para minimizar los ruidos de conmutacion del o de los contactores 75, la unidad de control de
ascensor 38 puede incluir un elemento regulador 75.1 que regule la tension de alimentacion de la bobina de
conmutacion del contactor 75 en funcién de la intensidad de corriente a conectar.

La figura 5 también muestra un alzado en seccidon de una cuarta realizacion de una unidad de control de
ascensor 48 montada en la camara 16 del marco de puerta 14, presentando su soporte principal 46.2 unas
aberturas 65, 66, 67 a través de las cuales pasan los disipadores de calor 40.2 de una segunda unidad
electrénica de potencia 19 y un radiador 62.1 de un sistema de refrigeracién 60. La segunda unidad
electronica de potencia 19 sirve para realimentar a la red eléctrica la energia eléctrica generada por el motor.
La placa de circuitos impresos 71 de la segunda unidad electronica de potencia 19 cubre las aberturas 66, 67
por completo, de manera que la cdmara 16 esta separada de la caja de ascensor 11 de forma hermética al
gas. Ademas, sobre la placa de circuitos impresos 71 de la segunda unidad electrénica de potencia 19 esta
indicada una bobina de reactancia 68 con un nucleo metdlico 69 cuyas chapas del nucleo metdlico estan
soldadas entre si 0 en la que los huecos entre las chapas del nucleo metalico estan rellenos de una masa de
relleno plastico.

Tanto el radiador 62.1 como los disipadores de calor 40.2 presentan unas laminas de refrigeraciéon 51. Los
demas componentes de la unidad de control de ascensor 48 corresponden en su disefio practicamente a la
unidad de control de ascensor 38 de la figura 4, por lo que para éstos se utilizan los mismos ndmeros de
referencia. En el ejemplo de realizacion de la figura 5, la evacuacion del calor residual de los componentes
electronicos no se realiza a través del soporte principal 46.2, sino directamente a través de los disipadores de
calor 40.2 y el radiador 62.1, cuyas laminas de refrigeracion 51 se introducen en la caja de ascensor 11.
Estas son enfriadas en particular por la corriente de aire que provocan en la caja de ascensor 11 los
movimientos de la cabina 13. El sistema de refrigeracién 60 mostrado en la figura 5 es un tubo de calor (heat-
pipe). Este incluye un disipador de calor de sistema 62.5, que esta conectado al radiador 62.1 mediante un
tubo 62.2. En el disipador de calor de sistema 62.5 existe un liquido 62.6 que se evapora por efecto del calor
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residual de los componentes electronicos de la unidad electronica de potencia 21 y de la fuente de
alimentacion 18.4. El vapor 62.4 producido asciende a través del tubo 62.2 hacia el radiador 62.1 y se
condensa en las paredes interiores frias del radiador 62.1, formando gotas de condensado 62.3,
desprendiéndose en el radiador 62.1 el calor residual transportado por el vapor. Por efecto de la gravedad,
las gotas de condensado 62.3 fluyen de vuelta al disipador de calor de sistema 62.5.

En la camara 16 esta dispuesta ademas una bateria 18.8, que puede cargarse periddicamente con la fuente
de alimentacién 18.4. La bateria 18.8 sirve para alimentar la unidad de control de ascensor 48, para mantener
determinadas funciones de emergencia en caso de fallo en la red eléctrica. La unidad electronica de potencia
21 es un convertidor de frecuencia de puntos de corte y presenta dos puntos de corte exigidos por la norma
EN 81, tal como se muestran esquematicamente en las figuras 6 y 7 y se describen mas abajo. Por este
motivo, en esta realizaciéon de la unidad de control de ascensor 48 tampoco esta previsto un elemento de
conmutacion electromecanico, por ejemplo un relé monoestable o un contactor.

La unidad de mando de ascensor 20 esta protegida por una caperuza de apantallamiento 32 y una placa de
montaje electroconductora 70 de la unidad de control de ascensor 48 frente a campos eléctricos y/o
magnéticos y ondas eléctricas y/o magnéticas de las unidades electrénicas de potencia 19, 21.

En la figura 6 se muestra un esquema de los principios de una unidad electrénica de potencia en una primera
realizacién, que, segun la norma europea EN 81, presenta dos puntos de corte. La electronica de potencia
representada en la figura 6 es un convertidor de frecuencia de puntos de corte 21A, que por ejemplo puede
integrarse en el sistema de control de ascensor de las figuras 1 a 3 y la figura 5, sin que sea necesario utilizar
como minimo un elemento de conmutacion electromecanico.

Al igual que un convertidor de frecuencia conocido del estado actual de la técnica, el convertidor de
frecuencia de puntos de corte 21A tiene también un circuito intermedio de tensién continua 108. Este esta
conectado a una red eléctrica 90 a través de un filtro de linea 101 y a través de un rectificador en puente de
corriente trifasica 102 (semiconductores de potencia del lado de la red). Entre el motor de ascensor 100 y el
circuito intermedio de tensién continua 108 esta dispuesto un ondulador 107 con IGBT, que convierte la
corriente continua del circuito intermedio de tension continua 108 en corriente trifasica de frecuencia variable.
Entre el trayecto positivo 111 y el trayecto negativo 112 del circuito intermedio de tension continua 108 estan
dispuestos ademas dos condensadores amortiguadores 103, 106, condensadores de circuito intermedio con
resistencias en paralelo 104 y un contactor vibratorio de frenado 105, que se conecta adicionalmente
mediante un IGBT de frenado 109.

Segun la norma EN 81 se requieren dos elementos de conmutacién independientes para cortar el flujo
energético de la red eléctrica de alimentacién 90 al motor 100. En el estado actual de la técnica, estos dos
puntos de corte se realizan mediante un contactor dispuesto entre el filtro de linea y el rectificador en puente
de corriente trifasica y mediante el bloqueo de los IGBT del ondulador. Para asegurar el corte se consulta el
estado del contactor mediante un contacto auxiliar guiado forzado y se bloquean los impulsos de excitacion
de los IGBT del ondulador. Esta funcionalidad no se comprueba mediante elementos de seguridad del lado
del hardware, sino mediante una prueba de fallos de funcionamiento por software. Ademas, el circuito
intermedio de tension continua de los convertidores de frecuencia del tipo arriba indicado ha de cargarse de
forma definida para no destruir los condensadores amortiguadores (snubber) y los condensadores de circuito
intermedio. La carga del circuito intermedio de tension continua se realiza habitualmente mediante una
resistencia conectada en serie. Tras la carga del circuito intermedio de tension continua, éste se conecta a la
red directamente mediante el contactor.

En lugar del contactor, el convertidor de frecuencia de puntos de corte 21A mostrado en la figura 6 presenta
un interruptor electrénico de alimentacion, preferentemente un IGBT de circuito intermedio 110 en el circuito
intermedio de tensién continua 108. Este puede estar dispuesto en el trayecto positivo 111 o bien en el
trayecto negativo 112. Tanto en el trayecto positivo 111 como en el trayecto negativo 112 puede estar
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dispuesta una bobina de reactancia de circuito intermedio 114. El circuito intermedio de tension continua 108
se carga de forma definida mediante una sincronizacion modulada en duraciéon de impulsos del IGBT de
circuito intermedio 110, bajo control o regulaciéon por tensiéon y/o regulacion por corriente. Tras la carga, el
IGBT de circuito intermedio 110 se conecta de manera permanente. Correspondientemente queda suprimida
la resistencia conectada en serie ya conocida en el estado actual de la técnica. Si se bloquea el IGBT de
circuito intermedio 110 se corta el circuito intermedio de tensiéon continua 108 y con ello el flujo energético.
Junto con el bloqueo de los impulsos de excitacion del IGBT del lado del motor del ondulador 107, se
consigue el doble corte del flujo energético exigido por la norma EN 81.

Para asegurar el doble corte se mide la tensién a través del IGBT de circuito intermedio 110 y/o la corriente a
su través (ya no hay flujo energético) y se bloquean los impulsos de excitacién de todos los IGBT del
ondulador 107 y del circuito intermedio de tensién continua 108. Opcionalmente pueden estar previstas
ademas bobinas de reactancia de motor 113 para cada fase entre el ondulador 107 y el motor de ascensor
100.

En la figura 7 se muestra un esquema de los principios de una segunda realizaciéon de una unidad electrénica
de potencia, que, segun la norma europea EN 81, presenta dos puntos de corte. La electrénica de potencia
representada en la figura 7 es un convertidor de frecuencia de puntos de corte 21B con capacidad de
realimentacion, es decir que la energia de frenado del motor del ascensor 100 y la energia del circuito
intermedio de tension continua 128 puede alimentarse de vuelta a la red eléctrica 90. Para ello, el convertidor
de frecuencia de puntos de corte con capacidad de realimentacién 21B mostrado en la figura 7 se diferencia
del de la figura 6 en que éste presenta dos onduladores 122, 127. El primer ondulador 122 esta dispuesto
entre el filtro de linea 101 y el circuito intermedio de tension continua 128, y el segundo ondulador 127 esta
dispuesto entre el circuito intermedio de tension continua 128 y el motor 100. Entre el trayecto positivo 131 y
el trayecto negativo 132 del circuito intermedio de tension continua 128 estan dispuestos ademas dos
condensadores amortiguadores 103, 106 y condensadores de circuito intermedio con resistencias en paralelo
104. Gracias a la capacidad de realimentacion queda suprimida la necesidad de disponer un contactor
vibratorio de frenado en el circuito intermedio de tension continua 128.

El convertidor de frecuencia de puntos de corte con capacidad de realimentacion 21B mostrado en la figura 7
también contiene un interruptor electronico de alimentacion, preferentemente un IGBT de circuito intermedio
110 en el circuito intermedio de tensién continua 128. Este puede estar dispuesto en el trayecto positivo 131 o
bien en el trayecto negativo 132. El circuito intermedio de tension continua 128 se carga de forma definida
mediante una sincronizacion modulada en duracién de impulsos del IGBT de circuito intermedio 110. La
sincronizacion modulada en duracion de impulsos se realiza bajo regulacion por tension y/o bajo regulacion
por corriente, o bajo control por tensién y/o control por corriente. Tras el proceso de carga, el IGBT de circuito
intermedio 110 queda conectado de manera permanente. Correspondientemente queda suprimida la
resistencia conectada en serie ya conocida del estado actual de la técnica. Si se bloquea el IGBT de circuito
intermedio 110 se corta el circuito intermedio de tension continua 128 y con ello el flujo energético. Junto con
el bloqueo de los impulsos de excitaciéon del IGBT del lado del motor del segundo ondulador 127, se consigue
el doble corte del flujo energético exigido por la norma EN 81. Mediante el bloqueo de los impulsos de
excitacion del IGBT del lado de la red del primer ondulador 122 puede incluso crearse un tercer punto de
corte. Ademas pueden estar previstas bobinas de reactancia de motor 113 para cada fase entre el segundo
ondulador 127 y el motor de ascensor 100, y bobinas de reactancia de red 115 entre el filiro de linea 101 y el
primer ondulador 122.

Aunque la invencién se ha descrito mediante la representacion de ejemplos de realizacidon especificos, es
evidente que, conociendo la presente invencién, pueden disefiarse otras numerosas variantes de realizacion,
por ejemplo combinando entre si las caracteristicas de los distintos ejemplos de realizacion y/o cambiando
unidades funcionales individuales de los ejemplos de realizacién. Por ejemplo, en todos los ejemplos de
realizacion los disipadores de calor de los componentes electronicos de la unidad de mando de ascensor y de
la unidad electrénica de potencia pueden estar conectados con conductividad térmica al soporte principal. Por
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supuesto, también las laminas de refrigeracion pueden, como las aletas de refrigeracion, estar dispuestas en
angulo con respecto a la extensién longitudinal del soporte principal.
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REIVINDICACIONES

Marco de puerta (14) de un cierre de caja de ascensor (1), que separa una caja de ascensor (11) de
un edificio de una planta (9) del edificio, estando dispuesta en una camara (16) del marco de puerta
(14) una unidad de control de ascensor (18, 28, 38, 48), conteniendo la unidad de control de
ascensor (18, 28, 38, 48) una unidad de mando de ascensor (20) y como minimo una unidad
electrénica de potencia (21, 21A, 21B) que pueden conectarse a un motor de ascensor (100),
caracterizado porque, en la zona de la camara (16), incluye una abertura orientada hacia la caja de
ascensor (11) y porque la unidad de control de ascensor (18, 28, 38, 48) presenta un soporte
principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) donde estan dispuestas la unidad de mando de ascensor (20) y la
unidad electrénica de potencia (21, 21A, 21B), estando la abertura cerrada por el soporte principal
(16.2, 26.2, 36.2, 46.2).

Marco de puerta (14) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque en el soporte principal (16.2,
26.2, 36.2, 46.2) esta dispuesta como minimo una abertura (65, 66, 67) a través de la cual un
disipador de calor (20.2, 40.2) de un componente electronico (20.3) de la unidad electrénica de
potencia (21, 21A, 21B), de la unidad de mando de ascensor (20) o un radiador (62.1) de un sistema
de refrigeracioén (60) se introduce en la caja de ascensor (11) cuando el soporte principal (16.2, 26.2,
36.2, 46.2) esta montado en el marco de puerta (14), estando la o las aberturas (65, 66, 67) del
soporte principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) cerradas de manera hermética al gas por el disipador de
calor (20.2, 40.2) o el radiador (62.1) que las atraviesan o mediante elementos de obturacion.

Marco de puerta (14) segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque como minimo un disipador
de calor (20.2, 40.2) de un componente electrénico (20.3) de la unidad electrénica de potencia (21,
21A, 21B), de la unidad de mando de ascensor (20) o un radiador (52.1) de un sistema de
refrigeracion (50) esta conectado con conductividad térmica al soporte principal (16.2, 26.2, 36.2,
46.2), y el soporte principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) presenta una alta conductividad térmica y
contiene aletas de refrigeracion (16.8, 26.8), que estan orientadas hacia la caja de ascensor (11)
cuando el soporte principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) esta montado en el marco de puerta (14).

Marco de puerta (14) segun la reivindicacion 2 o 3, caracterizado porque el sistema de refrigeracion
(50, 60) es un tubo de calor, un circuito de refrigerante accionado por bomba o un elemento Peltier.

Marco de puerta (14) segun una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque las aletas de
refrigeracion (26.8) del soporte principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) o las laminas de refrigeracion (51)
del disipador de calor (20.2, 40.2) o del radiador (62.1) estan dispuestas en su extension longitudinal
en un angulo de entre 1°y 60° con respecto a la direccién de movimiento de una cabina de ascensor
(13) dispuesta en la caja de ascensor (11).

Marco de puerta (14) segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la cdmara (16)
presenta paredes de camara (16.1, 16.2, 16.3, 16.4) que conducen la electricidad y que forman parte
del apantallamiento mutuo de campos eléctricos y/o magnéticos y ondas eléctricas y/o magnéticas
de la unidad de mando de ascensor (20) y la unidad electronica de potencia (19, 21, 21A, 21B).

Marco de puerta (14) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la unidad
electrénica de potencia (19, 21, 21A, 21B) y/o la unidad de mando de ascensor (20) esta(n)
apantallada(s) mediante una tapa de apantallamiento que conduce la electricidad, una caperuza de
apantallamiento (32, 33), una carcasa de apantallamiento 0o, como minimo, una pared intermedia de
camara.

Marco de puerta (14) segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque ademas estan
dispuestas en el soporte principal (16.2, 26.2, 36.2, 46.2) como minimo una de las siguientes
unidades generadoras de calor residual:
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una fuente de alimentacion (18.4) para alimentar la unidad de mando de ascensor (20),
una fuente de alimentacion (18.4) para alimentar baterias (18.8),
una unidad electrénica de potencia adicional (19).

Marco de puerta (14) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la unidad de
control de ascensor (18, 28, 38, 48) presenta como minimo un contactor (75), que esta dispuesto
entre una red eléctrica (90) y la unidad electronica de potencia (21, 21A, 21B), y un elemento
regulador (75.1) que regula la tension de alimentacion de la bobina de conmutacién del contactor
(75) en funcion de la intensidad de corriente a conectar.

Marco de puerta (14) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la unidad
electronica de potencia (19, 21, 21A, 21B) es un convertidor de frecuencia.

Marco de puerta (14) segun la reivindicacion 10, caracterizado porque el convertidor de frecuencia
(19, 21, 21A, 21B) presenta, en el circuito intermedio de tension continua, un interruptor electronico
de alimentacién (110) para cortar el flujo energético de la red eléctrica (90) al motor de ascensor
(100).

Marco de puerta (14) segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque la unidad de
control de ascensor (18, 28, 38, 48) presenta como minimo una bobina de reactancia (68, 113, 114,
115) cuyas chapas de nucleo metalico estan soldadas formando un nicleo metalico (69) o en la que
los huecos entre las chapas del nucleo metalico estan llenos de una masa de relleno plastico.

Cierre de caja de ascensor (1) de un edificio con un marco de puerta (14) segin una de las
reivindicaciones 1 a 12 fijado en el edificio y con puertas méviles (12.1, 12.2).

Instalaciéon de ascensor de un edificio con como minimo un cierre de caja de ascensor (1) segun la
reivindicacion 13.
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Fig. 6
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