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DESCRIPCION

Maquina para cortar hojas de vidrio en general, y vidrio laminado en particular, con medios de posicionamiento
automaticos.

La presente invencién hace referencia a una maquina para cortar hojas de vidrio en general, y vidrio laminado
en particular, con medios de posicionamiento automaticos.

Como es conocido, el corte de hojas de vidrio para obtener dos porciones de hojas separadas generalmente
conlleva realizar ranurado y apertura de cortes; en el caso del vidrio laminado, ademas de las operaciones descritas
anteriormente, también se realiza el calentamiento con el fin de ablandar la capa de material plastico que se
interpone entre las dos hojas que constituyen el vidrio laminado y entonces se realiza la separacion con el mutuo
espaciado de las dos porciones.

En algunos casos, las maquinas de corte normales estan equipadas con sistemas capaces de realizar otras
operaciones que son diferentes al corte y la separacion.

Tales operaciones se conocen en la jerga como rebordeo y terminado de los bordes.

El rebordeo consiste en eliminar recubrimientos aplicados a la superficie del vidrio, compuestos de metales
preciosos que deben ser eliminados en los bordes antes de las operaciones de montaje, en el caso de una unidad
de doble acristalamiento.

El terminado de los bordes consiste en eliminar los bordes generados entre la superficie del vidrio, en el lado
del ranurado y la superficie perpendicular obtenida después del corte. Microcortes causados por el proceso de
ranurado y separacién pueden estar presentes en esta region y pueden causar la rotura del vidrio debido a tensiones
térmicas o mecénicas.

El terminado de los bordes se entiende también como (til en términos de seguridad, puesto que elimina
también el borde afilado.

En algunos casos, con un elemento de separacion plastico particularmente fuerte, también es posible proveer
una cuchilla para cortar el elemento de separacion.

Actualmente, las operaciones para posicionar la hoja con el fin de proveer porciones de hoja de un tamafio
preestablecido se realizan predominantemente a mano, utilizando una mesa de trabajo que generalmente esta
equipada con un sistema de colchon de aire que permite al operario mover y girar la hoja sin esfuerzos particulares,
poniéndola en condiciones para la medicién mediante topes mecanicos que permiten obtener las porciones de hoja
en los tamafios seleccionados.

Con el fin de intentar automatizar tales operaciones, ya se han propuesto soluciones, tales como por ejemplo
en EP 0807609, que permiten automatizar al menos en parte las operaciones de posicionamiento y rotacion.

El aparato explicado en la patente citada anteriormente tiene un sistema de movimiento constituido
sustancialmente por una ventosa que se empareja con una porcidon de una hoja cerca de una esquina que esta
adyacente a la linea de corte, para proveer una rotacion y movimiento de la hoja con el fin de conseguir el
posicionamiento.

La rotacion tipicamente esta provista en la practica alrededor del eje de simetria entre el eje X o el eje de
corte Ty el eje Y de la hoja en un punto que esta cerca del borde delantero de referencia de la maquina.

Con tales sistemas, en primer lugar, existen limitaciones en la diagonal de la porcién de hoja siendo girada,
puesto que con un sistema de rotacion de fulcro fijo no es posible girar las porciones de hoja cuya diagonal exceda
un determinado tamafio, con las consiguientes dificultades graves para manejar grandes piezas.

Otras dificultades se encuentran al manejar partes pequefias debido al hecho de que un sistema basado en
una ventosa tiene una huella considerable en términos de espacio y tiene que trabajar en un area de contacto
determinada, y por lo tanto no es posible manejar tiras de hojas con dimensiones pequefias.

Otro inconveniente esta constituido ademas por la dificultad para mover tiras o porciones estrechas de hoja
desde un lado de la maquina al otro y méas precisamente desde las dos partes de la maquina que estan separadas
por la linea de corte.

US2001/0017045 muestra una unidad para entallar una hoja de vidrio laminado, en la que los medios de
agarre y manejo no estan dispuestos en la linea de corte y por lo tanto no realizan un movimiento traslatorio a lo
largo de la linea de corte.

EP 1 595 853 muestra abrazaderas para manejar hojas de vidrio laminado.
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ES 2 265 244 muestra una mesa de corte de vidrio que utiliza un sistema para la rotacién, posicionamiento,
desplazamiento y medicién precisa de hojas de vidrio.

El objetivo de la invencién es solucionar el problema descrito anteriormente proveyendo una maquina para
cortar hojas de vidrio en general y vidrio laminado en particular que permita manejar autométicamente porciones de
hoja con el nimero méas pequefio posible de pasadizos, minimizando o incluso eliminando la intervencion de un
operario.

Dentro de este objetivo, un objeto de la invenciéon es proveer una maquina para cortar hojas de vidrio en
general y vidrio laminado en particular que permita, una vez que una porcién ha sido separada, girar porciones de la
hoja que acaba de ser cortada, para disponerlas en posicion para el corte subsiguiente, para cortarlas de nuevo con
el fin de tener una hoja acabada a medida, con el reposicionamiento de la hoja restante para subsiguientes cortes y
demas, hasta que la hoja original es utilizada en su totalidad y hasta que pequefias piezas y cualquier deshecho se
hayan finalmente extraido.

Otro objeto de la presente invencion es proveer una maquina para cortar hojas de vidrio en general que,
gracias a sus particulares caracteristicas constructivas, sea capaz de ofrecer las mayores garantias de fiabilidad y
seguridad en su uso.

Aun otro objeto de la presente invencién es proveer una maquina que pueda obtenerse con facilidad a partir
de elementos y materiales comercialmente disponibles de forma comin y que también sea competitiva desde un
punto de vista meramente econémico.

Este objetivo y estos y otros objetos que resultaran aparentes de mejor modo a continuacion se consiguen
mediante una maquina para cortar hojas de vidrio en general y vidrio laminado en particular tal y como se define en
la reivindicacion 1.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultaran aparentes de mejor modo a partir de la
descripcién de un ejemplo de realizacion preferido pero no exclusivo de una maquina para cortar hojas de vidrio en
general y vidrio laminado en particular con medios de posicionamiento automaticos, ilustrada mediante ejemplo no
limitador en los dibujos que acompafian, en los que:

La figura 1 es una vista de plano esquemética de la maquina segln la invencion después de cortar una tira
de hoja;

La figura 2 es una vista de plano de la maquina con una rotacién de la tira de hoja completada;

La figura 3 es una vista de la disposicién de la tira de hoja en el borde delantero de la maquina, con
posicionamiento para proveer un corte al tamafio preestablecido;

La figura 4 es una vista esquematica de la disposicion de una porcion de hoja para un corte oblicuo;

La figura 5 es una vista de la ejecucién de un corte oblicuo;

La figura 6 es una vista de plano de la maquina con los medios de agarre y manejo dispuestos externamente;
La figura 7 es una vista elevada del paso inicial del posicionamiento de los medios de agarre y manejo;

La figura 8 es una vista del paso para sujetar la porcidon de hoja a ser manejada;

La figura 9 es una vista de plano superior del paso para posicionar los medios de agarre y manejo;

La figura 10 es una vista del paso de rotacién de la porcion de hoja;

La figura 11 es una vista esquematica de otro ejemplo de realizacion de los medios de agarre y manejo;

La figura 12 es una vista de los medios para eliminar la porcion cortada de hoja.

Con referencia a las figuras, la maquina para cortar una hoja de vidrio en general y de vidrio laminado en
particular, con medios de posicionamiento automaticos, segun la invencidn, generalmente designada por el nimero
de referencia 1, comprende, en un marco de soporte, una mesa de trabajo 2 sobre la que es posible posicionar al
menos una hoja de vidrio L a ser cortada, que puede estar constituida por una Unica hoja de vidrio o por una hoja de
vidrio laminado obtenida de dos hojas mutuamente unidas por una hoja de material plastico.

En la mesa de trabajo esta provista una viga 3 sobre la cual al menos un montaje de corte puede moverse y
tiene, de una manera conocida per se, el tradicional cabezal de ranurado; también hay los habituales medios para
apertura de cortes y separacion opcional en el caso de vidrio laminado.
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El montaje de corte actia a lo largo de una linea de corte que esta designada por la letra de referencia T y
ventajosamente esta provista en un hueco en la mesa de trabajo 2, para permitir el paso de cualquier cabezal de
ranurado provisto para trabajar la hoja inferior.

Una caracteristica fundamental de la invencion reside en que hay medios para sujetar y manejar al menos
una porcion de la hoja siendo trabajada, que esté constituida por ejemplo por la porcion Ls recortada de la hoja L;
tales medios tienen la peculiaridad de que enganchan la hoja con la posibilidad de rotarla alrededor de un eje,
designado por la letra de referencia A, que puede ser posicionado en la linea de corte T; los medios de agarre y
manejo pueden realizar un movimiento traslatorio a lo largo de la linea de corte T.

En particular, segun un ejemplo de realizaciéon que no debe entenderse en modo alguno como en sentido
limitador, los medios de agarre y manejo, generalmente designados por el nimero de referencia 10, comprenden
una abrazadera 11, la cual tiene una mandibula superior 12 y una mandibula inferior 13 que pueden moverse la una
respecto de la otra y estan dispuestas de forma que puedan abrazarse sobre la hoja Ls separada de la hoja siendo
trabajada L.

La abrazadera 11 esta soportada por un montaje de actuacion 15, que ventajosamente permite realizar
rotacion alrededor del eje A, que puede ser posicionado en la linea de corte o eje T en el que el borde de la hoja Ls
permanece dispuesto.

Ademas, el montaje de actuacion 15 realiza un movimiento traslatorio a lo largo de una direccién que se
corresponde con la linea de corte; para este objetivo, existen sistemas de guia o deslizamiento 16 que pueden
enganchar una barra guia 17 conectada al marco de la maquina.

También deberia sefialarse que el montaje de manejo y agarre, tal y como se muestra en la figura 11,
también puede estar provisto opcionalmente encima de la mesa de trabajo.

El sistema también puede ser concebido dividido en dos o mas partes, dispuestas respectivamente una
encima y otra debajo de la mesa de trabajo, de este modo capaz de generar el mismo efecto de abrazadera pero
con la aparicién y desaparicion de los ganchos de los lados superior e inferior de la maquina.

La abrazadera 11 puede realizar un movimiento traslatorio, mediante la accion del montaje de actuacién 15,
para disponerse debajo de la mesa de trabajo u opcionalmente lateralmente a la mesa de trabajo, para no interferir
con el montaje de corte.

En el uso préctico, con el fin de obtener una hoja que tenga lados dados, en primer lugar una hoja Ls es
separada, la cual tiene una medicion que corresponde a un lado, luego los medios de agarre y manejo 10 son
posicionados de forma que el eje de rotacion A es posicionado respecto del extremo de la hoja Ls mediante una
extension que corresponde a la medicion del otro lado.

Para realizar el corte, se procede, después de separar la hoja Ls y después de quitar la porcién restante de la
hoja, posicionando los medios 10 y girando la hoja Ls a través de 90° de forma que la hoja se disponga con la linea
de corte en la medida requerida, para realizar el nuevo corte sin movimientos adicionales.

Opcionalmente, si es necesario, es posible posicionar la hoja en el borde delantero de la mesa de trabajo, u
opcionalmente es posible realizar el corte en la hoja girada y posicionada en una porcién central de la mesa de
trabajo.

En la practica, la maquina permite realizar, tras un primer corte, la retencién de la porcion de hoja cortada, y
mediante una rotacion y accién de movimiento combinadas la hoja es posicionada a medida en el eje de corte T, con
una Unica operacion seleccionada.

Sustancialmente, los medios de agarre tienen un eje de rotacion que siempre se encuentra a lo largo de la
linea de corte, ofreciendo la posibilidad de posicionar el eje de rotacion tanto como una funcién de la medida de
corte a ser realizado y opcionalmente para poder girar incluso hojas mas grandes.

El movimiento combinado rotatorio y traslatorio, proveyendo un punto de rotacion que en cada instancia es
variable, permite hacer que la hoja realice cualquier movimiento de posicionamiento antes de realizar la operacion
de rotacion o la accion combinada de los movimientos, con el fin de rodear cualquier estructura de la maquina que
pudiera impedir la rotacion suya.

Deberia sefalarse también que ventajosamente la mesa de trabajo esta provista de los habituales chorros de
aire, que estan disefiados para reducir en la practica el peso de la hoja durante todas las operaciones de manejo.

El sistema provisto de este modo no esta sujeto a limitaciones de tamafio minimo, puesto que enganchando
la hoja en un punto de corte previamente formado es posible también enganchar porciones de hoja particularmente
pequefias o estrechas, a diferencia de lo que ocurre con el sistema tradicional de ventosa.
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Ademas, con el fin de mover hojas cortadas de tamafios pequefios, es posible proveer, cerca de la linea de
corte T, un montaje de eliminacién (figura 12) que tiene clavijas de enganche 30 soportadas entre brazos 31 que
pueden oscilar con el fin de desenganchar las clavijas 30 de la mesa de trabajo 2 y pueden realizar un movimiento
traslatorio para eliminar incluso hojas pequefias.

Las abrazaderas que son utilizadas permiten hacer que la hoja realice movimientos rotatorios y traslatorios
que siempre ocurren en el eje de corte.

Opcionalmente, el dispositivo de abrazadera también puede ser utilizado para realizar un ligero movimiento
elevador de la porcién de hoja en la direccion del eje A, para minimizar la friccibn con la mesa de trabajo, que
ventajosamente esta provista de un cojin de aire.

Una vez que la hoja ha sido sujetada la abrazadera puede proveer el movimiento de rotacion y traslaciéon
segun lo que puede preestablecerse con el fin de poder obtener una gestion automatica del posicionamiento de las
porciones de hoja.

Deberia afiadirse a lo anterior que la abrazadera pueda enganchar las hojas de vidrio tanto corriente arriba
como corriente abajo de la linea de corte y opcionalmente en la linea de corte también.

Ademas, los medios de manejo pueden disponerse en medios guia provistos en la maquina o en medios guia
separados.

Igualmente, es posible proveer carros o partes moviles que ya estan utilizados para otras operaciones, tales
como por ejemplo ranurado o separacion o que opcionalmente pueden ser montados en una corredera separada.

Igualmente, la rotaciéon se puede realizar segin un angulo preestablecido en sentido horario o en sentido
antihorario a partir de cualquier angulo o es opcionalmente posible también preestablecer una rotacién continua a
través de 360° con la posibilidad de posicionar, recomenzar y detener en cualquier &ngulo seleccionado.

Los movimientos pueden realizarse con cualquier sistema conocido, tal como por ejemplo un sistema
neumatico, hidraulico o eléctrico, que también puede ser controlado electrénicamente.

Las mandibulas para sujetar la hoja pueden tener una superficie de agarre mas o menos grande y en
particular la mandibula que actda en una region superior puede ser pequefia, respecto de la mandibula inferior, con
el fin de permitir el movimiento de hojas de vidrio con cualquier recubrimiento delicado en la parte superior.

A partir de lo que se ha descrito anteriormente resulta por lo tanto evidente que la invencion consigue el
objetivo y los objetos pretendidos, y en particular se sefiala el hecho de que una maquina para cortar hojas de vidrio
esta provista en la que es posible proveer de modo completamente automatico la gestién de las operaciones de
corte, utilizando medios de agarre y manejo que actdan en la linea de corte, realizando el movimiento traslatorio y/o
rotacion opcional alrededor de un eje que puede ser posicionado a lo largo de la linea de corte.

Ademas, los elementos de posicionamiento pueden utilizarse también separadamente como una funcion de
las automatizaciones a ser provistas.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina (1) para cortar hojas de vidrio en general, y vidrio laminado en particular, con medios de
posicionamiento automaticos, comprendiendo, en un marco de soporte, una mesa de trabajo (2) para soportar al
menos una hoja (L), al menos un montaje de corte estando provisto en dicha mesa de trabajo (2) y actuando a lo
largo de una linea de corte (T), y medios (10) para sujetar y manejar al menos una porcion (Ls) de la hoja (L) siendo
trabajada, que pueden rotar alrededor de un eje, dicho eje estando posicionado en dicha linea de corte (T), dichos
medios (10) para sujetar y manejar al menos una porcion (Ls) de la hoja (L) siendo trabajada realizando un
movimiento traslatorio a lo largo de dicha linea de corte (T), caracterizada por el hecho de que dichos medios de
sujecion y manejo (10) comprenden una Unica abrazadera (11) que tiene una mandibula superior (12) y una
mandibula inferior (13) que pueden moverse la una respecto de la otra para abrazar sobre las caras mutuamente
opuestas de dicha hoja (Ls) siendo trabajada, y por el hecho de que comprende un montaje (15) para actuar dicha
abrazadera (11) para girar dicha abrazadera (11) alrededor de un eje (A) que puede estar posicionado en dicha linea
de corte (T) y para el movimiento translatorio de dicha abrazadera (11) a lo largo de dicha linea de corte (T).

2. La maquina segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que dicho montaje de actuacion (15)
comprende medios para el movimiento translatorio a lo largo de una direccion que es perpendicular al plano de
disposicién de dicha hoja (Ls).

3. La méquina segun una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que dicho
montaje de actuacion (15) comprende medios guia o deslizantes (16) que pueden enganchar una barra guia (17)
gue esta asociada con dicho marco para deslizarse a lo largo de dicha linea de corte (T).

4. La maquina segun una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que dicho
montaje de actuacion (15) comprende medios para la rotacion de dicha abrazadera a través de un angulo
preestablecible.

5. La maquina segun una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que dicho
montaje de actuacion (15) esta dispuesto debajo de dicha mesa de trabajo (2).

6. La maquina segln una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que dicho
montaje de actuacion (15) esté posicionado encima de dicha mesa de trabajo (2).

7. La maquina segln una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que dicho
montaje de actuacion (15) esta dispuesto parcialmente encima de dicha mesa de trabajo (2) y parcialmente debajo
de dicha mesa de trabajo (2).

8. La maquina segun una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que dicha
mandibula superior (12) es méas pequefia que dicha mandibula inferior (13).

9. La maquina segun una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
comprende medios de eliminacidn para quitar la porcién de hoja cortada.

10. La méquina segun una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que dichos
medios de eliminacion comprenden clavijas de enganche (30) que estan soportadas por brazos que pueden oscilar y
realizar un movimiento translatorio a lo largo de una direccién que es perpendicular a la direccién longitudinal de
dicha linea de corte (T).

11. La méaquina segun una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
comprende un montaje de terminado de los bordes para trabajar los bordes de las porciones de hoja cortadas.

12. La maquina seguin una o mas de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por el hecho de que
comprende un montaje de rebordeo para trabajar los bordes de la hoja cortada.
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