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DESCRIPCION

Suela de gran comodidad para calzado

La presente solicitud de patente de invencion industrial se refiere a una suela de gran confort para calzado
moldeada a partir de caucho o materiales termoplasticos.

Todos los expertos en el sector del calzado son conscientes del hecho de que los estudios mas autorizados
han advertido sobre los riesgos para el cuidado de los pies que surgen debido a un caminar incorrecto. En vista
de lo anterior, se ha prestado especial atencion al disefio de las suelas para calzado moldeadas de caucho o
materiales termoplasticos, en un intento por asegurar, en primer lugar, la capacidad de proporcionar un apoyo
anatéomicamente correcto al pie del usuario, es decir, la capacidad para no deformar el pie o de no comprimirlo
de una forma incontrolada, no uniforme en diferentes zonas cada vez que se le descarga el peso del usuario.

De lo contrario, con cada paso el pie perderia planaridad perfecta con respecto al suelo, viéndose obligado a
asumir posiciones incorrectas, con "desviaciones" indebidas hacia el interior o el exterior, lo que con el paso del
tiempo podria ser perjudicial para un pie con una "estructura de tobillo" anatémicamente delicada.

Con el fin de lograr tal propésito, las suelas para calzado tradicionales incorporan en su espesor perfiles con
especial resistencia a la compresion, lo que a veces se obtiene por medio de inserciones hechas con diferentes
materiales y co-moldeados con el material de moldeo de las suelas.

Al mismo tiempo, un propésito adicional es evitar el dafio sufrido por los pies al caminar debido al repetido
golpe contra el suelo. Por esta razén, se han disefiado las llamadas suelas "anti-golpe", que generalmente se
caracterizan porque se proporcionan con diferentes areas de absorcién de golpes de acuerdo con la anatomia
y fisiologia del pie del usuario.

Mas precisamente, la estructura de suelas para calzado similares esta provista de areas con una mayor
compresibilidad y, en ultima instancia mayor suavidad en correspondencia con los puntos que estan disefiados
para soportar directamente el impacto contra el suelo durante la marcha. Generalmente, estas zonas con gran
amortiguacion estan situadas, por lo menos, a la altura de la cabeza del primer metatarsiano detras del dedo
gordo y en correspondencia con el talon.

Sin embargo, sobre la base de tal suposicion, se puede entender faciimente que tales tecnologias tradicionales
no son lo suficientemente satisfactorias, especialmente con referencia a los complicados procedimientos
requeridos para obtener, en la misma suela de calzado, zonas con superior capacidad de soporte que se
alternen selectivamente con zonas con capacidad de absorcion de golpes mas altas.

El documento DE 871 261 da a conocer una suela de calzado, segun el preambulo de la reivindicacion 1.

El documento DE 931 819 da a conocer una suela de calzado con series de nervaduras transversales soélidas.
Hay una ranura transversal con una nervadura central que esta colocada entre la serie de costillas. Esta suela
no esta provista con ninguin elemento tubular internamente vacio, disefiado para colocarse sobre el suelo.

El documento US 7,219,449 describe un sistema de refrigeracion para suelas de calzado, que esta provisto de
conductos longitudinales para el paso de fluido refrigerante. Tales conductos se cierran hacia el exterior para
evitar el escape del fluido refrigerante. El documento EP 0 875 163 da a conocer una suela de calzado provista
de camaras de aire semiesféricas en forma de igld con un orificio superior para la salida de aire. La camara de
aire comprende una protuberancia troncocénica adaptada para cerrar el orificio de salida posterior a la
compresion de la suela.

El documento W02009/136700 da a conocer una suela de calzado provista de un elemento longitudinal central
con forma semi cilindrica, provista de una nervadura central que se extiende longitudinalmente.

Debe tenerse en cuenta que las nervaduras centrales ilustradas en los documentos anteriores US 7,219,449,
EP 0875 163 y W0O2009/136700 no tienen una forma adecuada para un elemento de soporte estructural.

La suela de calzado de la invencién se ha disefiado para superar una desventaja de la técnica anterior y, mas
precisamente, con la intencion de crear un artefacto anatomico y ergonémicamente eficiente, caracterizado por
una alta funcionalidad y realizacion conveniente.

La invencion da a conocer una suela para calzado de gran comodidad de acuerdo con la reivindicacion 1
adjunta.
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Como cuestion de hecho, la suela de calzado de la invencion asegura un apoyo adecuado para el pie del
usuario, asi como una excelente capacidad de absorcion de golpes, mientras que esta provista con una
estructura homogénea desde el talon hasta el dedo del pie, que no requiere de la presencia de perfiles y de
zonas diferenciadas que a veces se proporcionan en los artefactos anteriores del mismo tipo.

Dentro de tal principio inventivo, se proporciona una suela para calzado con una banda de rodadura formada
por una serie de perfiles transversales tubulares internamente vacios y con la superficie superior (que esta
disefiada para soportar una plantilla higiénica tradicional) que tiene una estructura discontinua, formada por una
secuencia de aletas transversales alternadas con ranuras transversales intermedias.

En la superficie superior se alternan aletas de dos tipos, con diferentes caracteristicas estructurales y
funcionales.

Se disefian aletas de una primera serie para proporcionar una conexiéon superior entre los perfiles tubulares
que forman la banda de rodadura de la suela de calzado de la invencién. Por otra parte, las aletas de la primera
serie se caracterizan por una elevada deformabilidad elastica, es decir, por la capacidad de ser comprimidas de
forma selectiva de acuerdo con una mayor o menor fuerza descargada sobre ellos por el pie del usuario. De
esta forma son capaces de garantizar un apoyo suave y comodo al pie del usuario, mientras que se
proporciona toda la suela de calzado con suficiente flexibilidad para favorecer la flexion y articulacion de la
parte delantera del pie en cada paso.

Tal y como se menciond anteriormente, las aletas de la primera serie se alternan con las aletas de una
segunda serie, caracterizadas porque se proporcionan con mucha mayor capacidad para resistir, sin ser
comprimidas, las fuerzas verticales debido al peso del pie del usuario.

La funcion de las aletas de la segunda serie es asegurar un adecuado apoyo al pie, impidiendo que la suela
"colapse" completamente bajo el peso del pie (es decir, compresion descontrolada) y evitando que el pie se
exponga a patologias perjudiciales relacionadas con una posicion anatémicamente inapropiada.

En vista de lo anterior, la alternancia de aletas transversales es la caracteristica que permite que la suela de
calzado de la invencion logre dos resultados aparentemente irreconciliables.

Por un lado, se hace referencia a la capacidad de proporcionar al pie del usuario de un apoyo suave, comodo y
"auto modelado", y por otra parte a la capacidad adicional de ejercer un apoyo beneficioso para el pie.

Con prop¢sito de claridad, la descripcion de la invencién continda haciendo referencia al dibujo adjunto, que
esta destinado solamente para fines ilustrativos y no en un sentido limitativo, en donde:

- La figura 1 es una vista superior de la superficie de paso de la suela de calzado de la invencion;

- La figura 2 es una vista en seccion de la estructura de la suela de calzado a lo largo de su eje
longitudinal.

Con referencia a las figuras anteriores, la suela de la invencion (1), que esta provista de estructura monolitica
obtenida a partir del moldeado de caucho o materiales termoplasticos, tiene una superficie de paso formada por
una serie regularmente distanciada de perfiles convexos (2), colocados ortogonalmente al eje longitudinal de la
suela con el fin de actuar como la banda de rodadura tradicional.

Los perfiles transversales (2) - que pueden tener una seccion cuadrada, rectangular o semicircular - estan
provistos de una estructura tubular internamente vacia. Como se muestra en la figura 2, los perfiles tubulares
vacios internamente (2) tienen una forma semicilindrica, con seccion semicircular, en el que la parte convexa
esta orientada hacia abajo para ponerse en contacto con el suelo y la parte concava esta orientada hacia
arriba, es decir hacia el interior del zapato.

La superficie superior (S) de la suela (1) se corresponde con la superficie de apoyo del pie del usuario. En
correspondencia con la superficie superior (S) de la suela, cada uno de los perfiles tubulares (2) se une con el
perfil inmediatamente adyacente por medio de una primera aleta (3) colocada en posicién ortogonal con
respecto al eje longitudinal de la suela. La superficie superior de la primera aleta (3) es basicamente plana y
yace en un plano horizontal.

Las primeras aletas (3) se alternan con las segundas aletas transversales (4) colocadas a una altura
ligeramente inferior que las primeras aletas (3).
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La diferencia de altura entre las dos series de aletas (3, 4) favorece la dinamica de compresién que se da por el
movimiento natural al andar, aumentando los beneficios antes mencionados, especialmente cuando la suela (1)
no se utiliza con una plantilla.

Por otra parte, cada una de las segundas aletas (4) esta sostenida por un tabique vertical inferior (5) que
sobresale en una posicion central desde el fondo de un perfil tubular transversal correspondiente (2) en toda su
longitud. La segunda aleta (4) yace en un plano horizontal. De esta manera, la segunda aleta (4) y el tabique
vertical (5) tienen una seccion en forma de T.

Tal y como se muestra en la figura 2, cada una de las segundas aletas (4) tiene un ancho menor que la
abertura superior del perfil tubular correspondiente (2). Esto provoca la formacion de una ranura (6), entre cada
primera aleta (3) y la segunda aleta adyacente (4), que tiene basicamente la misma altura que la profundidad
del perfil tubular (2).

Asi es mas facil de entender la funcién especifica de cada uno de los elementos de la suela de calzado (1) de
la invencion.

Los perfiles tubulares inferiores (2) de la suela (1) estan disefiados para actuar como banda de rodadura. Las
primeras aletas (3) estan disefiadas para proporcionar una conexion superior entre los perfiles tubulares
adyacentes (2), garantizar un apoyo suave y cémodo para el pie del usuario, y actuar como bisagras de
articulacion entre los perfiles tubulares (2).

En particular, la presencia de "bisagras" similares permite a la suela (1) estar en posiciéon arqueada en
correspondencia con la parte delantera del pie, favoreciendo de este modo el deslizamiento de la parte
delantera del pie en cada paso.

La segundas aletas (4) estan disefiadas, en cooperacion con los correspondientes tabiques verticales (5), para
resistir la fuerza vertical descargada sobre ellos por el pie del usuario y evitar una compresion excesiva e
incontrolada de la suela (1) de la invencion.

Finalmente, debe tenerse en cuenta que, sin salirse del alcance de la presente invencion, se puede alcanzar
una realizacion alternativa, en la que los perfiles tubulares convexos (2) actuando como banda de rodadura no
ocupan toda la superficie de la suela (1), sino que forman dos series diferentes en correspondencia con la parte
delantera del pie y el talon, sin afectar la zona del arco que, en tal caso, es completamente lisa, tanto en el lado
inferior y como el superior, renunciando a la presencia de las aletas (3, 4).

Del mismo modo, los perfiles tubulares transversales (2) de la suela de la invencién (1) pueden tener, sin
alterar su funcionalidad, una seccién transversal diferente que no sea la seccién semicircular se muestra en las
figuras antes mencionadas, es decir, una seccion cuadrada, rectangular, etc.
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REIVINDICACIONES

1. Suela de gran comodidad para calzado (1) con estructura monolitica, obtenida al moldear materiales de
caucho o termoplasticos, que comprende:

- una serie regularmente distanciada de perfiles tubulares convexos vacios internamente (2), con
apertura hacia arriba, en la que los perfiles tubulares (2) estan colocados en direccién transversal con
respecto a la longitud de la suela (1);

- una pluralidad de primeras aletas transversales (3) en las que cada una de las aletas proporciona
una conexion superior entre dos perfiles tubulares adyacentes (2);

- una pluralidad de segundas aletas transversales (4), en donde cada segunda aleta transversal (4)
esta apoyada por un tabique vertical correspondiente (5) que sobresale en una posicién central desde
el fondo de un perfil tubular correspondiente (2), caracterizado porque

- el conjunto de la segunda aleta (4) y el tabique vertical (5) tiene una seccion en forma de T en donde
el ancho de la segunda aleta (4) es mas grande que el grosor del tabique vertical (5), logrando asi que
la superficie horizontal superior (S) de la suela (1) sea formada por una alternancia regular de
primeras y segundas aletas transversales (3, 4) separadas por ranuras intermedias (6).

2. Suela para calzado segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la superficie superior de cada primera
aleta (3) y cada segunda aleta (4) es plana y yace sobre planos horizontales.

3. Suela para calzado segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque las segundas aletas (4) se
encuentran a una altura inferior que las primeras aletas adyacentes (3).

4. Suela para calzado como se reivindica en cualquiera de dichas reivindicaciones, caracterizada porque cada
uno de los tabiques verticales (5) se extiende por toda la longitud del perfil tubular correspondiente (2).

5. Suela para calzado como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
cada uno de los perfiles tubulares transversales (2) tiene una seccidn basicamente semicircular.

6. Suela para calzado segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque cada uno de los
perfiles tubulares transversales (2) tiene una seccion basicamente cuadrada.

7. Suela para calzado segun una o varias de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque cada uno de los
perfiles tubulares transversales (2) tiene una seccion basicamente rectangular.
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