ES 2549754 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacién: 2 549 754
@Eint. cl.

A62C 99/00 (2010.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y namero de la solicitud europea:  29.07.2008  E 08786552 (3)
Fecha y numero de publicacion de la concesién europea: 22.07.2015  EP 2173440

Tl'tulo: Dispositivo y procedimiento para la prevencion de incendios y para la extincién de un
incendio que se ha producido en una sala cerrada

Prioridad: @ Titular/es:

01.08.2007 EP 07113646 AMRONA AG (100.0%)
UNTERMULI 7
Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la 6302 2UG, CH
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

02.11.2015 WAGNER, ERNST-WERNER

Agente/Representante:
CARPINTERO LOPEZ, Mario

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 549754 T3

DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para la prevencion de incendios y para la extincion de un incendio que se ha producido
en una sala cerrada

La presente invencion se refiere a un procedimiento de inertizacion para la prevencion de incendios y la extincion de
incendios en una sala cerrada, en particular una sala de laboratorio, alimentandose de forma regulada a la atmésfera
de sala aire fresco como aire de alimentacion y evacuandose de forma regulada de la atmdsfera de sala aire de
evacuacion, y alimentandose, en el caso de un incendio o para evitar un incendio de la atmésfera de sala, un agente
de extincién gaseoso en condiciones normales como aire de alimentacion. La invencion se refiere ademas a un
dispositivo para la extincion de un incendio que se ha producido en una sala cerrada, teniendo el dispositivo al
menos una instalacion para proporcionar un agente de extincion gaseoso en una condicién normal y para la
introduccion repentina del agente de extincion gaseoso en la atmoésfera de sala de la sala cerrada cuando en la sala
cerrada se ha producido un incendio.

El documento DE 10 2005 023 101 A1 se refiere a un procedimiento para introducir un gas inerte en una sala
cerrada, conduciéndose el gas inerte comprimido con un caudal aproximadamente constante a la zona de extincion
o proteccion.

El documento DE 102 49 126 A1 se refiere a un procedimiento para generar una atmaosfera libre de oxigeno en una
sala desde la que se bombea el aire que contiene oxigeno y se sustituye éste por un gas con poco oxigeno,
filtrandose en el aire bombeado desde la sala o en el aire ambiental la parte de oxigeno y emitiéndose éste a la
atmosfera y bombeandose el aire filtrado en gran parte libre de oxigeno al interior de la sala a inertizar.

El documento DE 44 13 074 A1 se refiere a un procedimiento para inertizar reactores.

El documento US 2001/0029750 A1 se refiere a una composicion de gases inertes respirable determinada y a un
sistema para la prevencion de incendios y la extincion de incendios con una composicion de agentes de extincion de
este tipo.

El documento EP 1 683 548 A1 se refiere a un procedimiento de inertizacién para evitar un incendio o una explosion
en una primera zona de proteccion cerrada en el que el contenido de oxigeno en la zona de proteccion se disminuye
con respecto al aire ambiental hasta un nivel de inertizacién base.

El documento US 2003/0226669 A1 se refiere a un procedimiento de inertizacion similar.

De la técnica de extincion de fuego es conocido alimentar a la atmdsfera de sala un agente de extincion gaseoso en
condiciones normales en el caso de un incendio o para evitar un incendio en una sala cerrada. Por ejemplo, en el
documento DE 198 11 851 A1 se describe un sistema (procedimiento y dispositivo) para la extincién de incendios en
salas cerradas. En este sistema convencional, un agente de extincién que desplaza oxigeno, que es gaseoso en una
condiciéon normal (denominado a continuacion también simplemente "gas inerte"), se introduce de forma repentina,
es decir, dentro del tiempo mas corto posible, en la atmdésfera de sala de la sala cerrada en funcién de una sefial de
deteccion de incendio. Mediante la introduccion del gas inerte se disminuye el contenido de oxigeno en la atmdsfera
de aire de sala hasta un determinado “nivel de inertizaciéon” previamente establecible. Este nivel de inertizaciéon
equivale a un contenido de oxigeno reducido en el que la inflamabilidad de las mercancias o materiales
almacenados en la sala ya esta bajada tanto que éstos ya no se pueden inflamar o se sofoca un fuego que ya se ha
producido.

El efecto extintor que resulta en la inundacién con gas inerte de una sala cerrada se basa en el principio del
desplazamiento de oxigeno. Tal como es conocido, el aire ambiental ,normal“ estd compuesto en un 21 % en peso
por oxigeno, en un 78 % en peso por nitrégeno y en un 1 % en peso por otros gases. Para la extincion o también
como media preventiva de proteccion frente a incendios se reduce la parte de oxigeno en la atmédsfera de sala de la
sala en cuestion mediante la introduccion de gas inerte. Es conocido que se produce un efecto extintor o una
proteccion preventiva frente a incendios cuando la parte de oxigeno de la atmdsfera de sala disminuye por debajo de
un denominado "nivel de prevencion de reencendido". El nivel de prevencion de reencendido es un nivel de
inertizacion que equivale a una concentracion de oxigeno reducida, en el que las mercancias o materiales
almacenados en la sala en cuestion ya no se pueden inflamar o ya no pueden arder. Por consiguiente, el nivel de
prevencion de reencendido, que se determina habitualmente mediante ensayos, depende de la carga de incendio de
la zona de proteccion. Por regla general, la parte de oxigeno equivalente al nivel de prevencion de reencendido esta
situada en un intervalo entre un 12 % en peso hasta un 15 % en peso. Sin embargo, en el caso de sustancias muy
inflamables como, por ejemplo, disolventes muy volatiles, la parte de oxigeno equivalente al nivel de prevencion de
reencendido también puede ser inferior a un 12 % en peso.

De acuerdo con una directriz emitida recientemente por la Asociacion de Aseguradores de Propiedad (VdS, Verein
der Sachversicherer), en la inundacion de una sala cerrada ("zona de proteccion”), la concentracion de oxigeno en la
zona de proteccion deberia alcanzar el nivel de prevencion de reencendido dentro de los primeros 60 segundos a
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partir del inicio de inundacién. De este modo es posible con la técnica de extincion de gas inerte una lucha eficaz
contra incendios, de modo que dentro de la fase de lucha contra incendios se puede extinguir completamente un
incendio en la zona de proteccion.

Para cumplir con estos requisitos es necesario en particular en salas de gran volumen como, por ejemplo, salas de
laboratorio, salas de fabricacién o naves de almacenamiento, que, cuando sea necesario, se pueda introducir de
forma lo mas rapidamente posible, es decir, dentro de los 60 segundos exigidos en la directriz VdS, una cantidad
suficiente de gas inerte en la atmdsfera de sala de la sala cerrada.

Para ello es conveniente que los gases utilizados en la técnica de extincion de gas inerte, que desplazan oxigeno,
por ejemplo, se almacenen de forma comprimida en botellas de acero. De forma alternativa o adicional a este
respecto es concebible prever un aparato para la generacion de un gas que desplaza oxigeno como, por ejemplo, un
denominado "generador de nitrégeno”, en el que, sin embargo, la cantidad de gas inerte, que se puede proporcionar
por el aparato por cada unidad de tiempo, tiene que estar adaptada de manera correspondiente al volumen de la
zona de proteccion. Esto es valido en particular cuando adicionalmente al generador de nitrégeno no esta prevista
una fuente de gas inerte adicional. Cuando sea necesario, se conduce entonces la cantidad proporcionada de gas
inerte, por ejemplo, a través de sistemas de tuberia y boquillas de salida correspondientes, de manera lo mas
rapidamente posible al interior de la sala en cuestion.

Debido al requisito de que, en la técnica de extincidon de gas inerte, al menos al inicio de la inundacién, un gas que
desplaza oxigeno se tiene que introducir de manera lo mas rapidamente posible en la sala cerrada para posibilitar
una lucha segura y eficaz contra incendios, es inevitable una descarga de presion constructiva para la sala cerrada
para evitar dafios de al menos partes de la envoltura que rodea la sala. Una descarga de presion de este tipo se
realiza, por regla general, mediante el montaje de valvulas de descarga de presion. La funcion de valvulas de
descarga de presion consiste en proteger a la envoltura de la sala cerrada frente a dafios aunque en el interior de la
sala, por ejemplo, debido a la introduccidn repentina de un agente de extinciéon gaseoso, se establece de manera
relativamente rapida una presion interior aumentada. A menudo esta previsto para ello que las valvulas de descarga
de presion estén disefiadas de modo que se abren automaticamente en el caso de una sobrepresion previamente
establecida de forma empirica. Mediante la apertura de las valvulas de descarga de presion se proporciona en la
envoltura de la sala cerrada una abertura a través de la que se puede escapar la sobrepresion establecida en el
interior de la sala. Es conocido que las valvulas de descarga de presién se vuelven a cerrar automaticamente tras el
escape de la sobrepresion, esto es, cuando haya tenido lugar una descarga de presion. Para la realizacion técnica
de la apertura y del cierre automaticos de la valvula de descarga de presién es conocido utilizar un mecanismo con
un perno cargado por resorte.

El inconveniente de una descarga de presion mecanica de este tipo se debe ver en que la superficie de descarga de
presion a tener en cuenta ya se tiene que estimar en la fase de planificacion antes de la terminacion constructiva de
la sala cerrada. Ademas, también se tiene que establecer ya en la fase de planificacion el dimensionamiento de las
valvulas de descarga de presion a montar. En particular se tiene que estimar previamente qué superficie de paso de
aire o gas eficaz a facilitar con la valvula de descarga de presion se tiene que prever.

En el disefio y en el dimensionamiento de las valvulas de descarga de presion que se utilizan se parte de manera
convencional a menudo de una sobrepresion que se puede producir teéricamente en la sala cerrada. Por motivos de
seguridad de planificacion, este valor tedrico se tiene que dotar a menudo ademas de un suplemento de seguridad
mas 0 menos generoso para incluir ademas cargas de presion no planificadas en el calculo. Sin embargo, el montaje
de valvulas de descarga de presion sobredimensionadas es desventajoso con respecto a los costes.

Ademas, una sala cerrada que ya esta equipada con una instalacion de extincion de fuego de gas inerte
convencional a menudo ya solo se puede reconstruir o ampliar de forma condicionada. Por ejemplo, cuando es
necesario en el marco de una reestructuracién ampliar el volumen de sala mediante medidas constructivas, dado el
caso, se tienen que prever valvulas de descarga de presion adicionales para tener en cuenta los requisitos de
seguridad exigidos.

Asimismo, el planteamiento conocido hasta el momento de proporcionar una descarga de presién no permite o sélo
permite con un despliegue constructivo mayor que en una sala, que ya esta equipada con una instalacion de
extincion de fuego de gas inerte convencional y una descarga de presion convencional, se mantiene en la atmdsfera
de sala una relacién de presioén artificial ajustada de forma intencionada antes de la inundacién con gas inerte
durante la inundacién. Este requisito se tiene que tener en cuenta, por ejemplo, en salas de laboratorio cuya presion
de sala esta reducida permanentemente en comparacion con la presién ambiental para evitar, por ejemplo, un
escape de particulas, sustancias, virus, etc. peligrosos para la salud con ayuda de la presion negativa ajustada en el
interior de la sala. Este mecanismo de protecciéon provocado mediante la presidn negativa ajustada
permanentemente fallaria si se utilizaran para la descarga de presién valvulas de descarga de presion
convencionales que funcionan de manera mecanica que, cuando sea necesario, proporcionan una abertura de
descarga de presion hacia fuera.
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Basandose en este planteamiento, la invencion se basa en el objetivo de perfeccionar una instalacion de extincion
de fuego basada en el principio de la inertizacion y un procedimiento de extinciéon de fuego del tipo mencionado al
inicio de modo que, para una sala cerrada, en particular una sala de laboratorio en la que esta ajustada una presion
negativa permanente, una descarga de presion a prever en una inundacion con gas inerte esta desacoplada por una
zona lo mas grande posible del tamarfio de la sala y del volumen de la sala, permitiendo la descarga de presion al
mismo tiempo que, también en el caso de una introduccion rapida de gas inerte, se mantenga la presion negativa
ajustada en la sala para, de este modo, evitar de manera eficaz un escape de particulas, sustancias, virus, etc.
peligrosos para la salud, dado el caso existentes en la atmdsfera de sala, también durante la inundacién con gas
inerte de la sala. En particular, el objetivo a conseguir con la presente invencién consiste en indicar una posibilidad
de como se puede evacuar el aire de la sala cerrada para mantener una presion negativa.

Este objetivo se consigue, con respecto al procedimiento, mediante el objeto de la reivindicacion independiente 1y,
con respecto al dispositivo, mediante el objeto de la reivindicacion dependiente 11, indicandose perfeccionamientos
ventajosos del procedimiento de acuerdo con la invencidon o del dispositivo de acuerdo con la invencion en las
respectivas reivindicaciones dependientes.

Por consiguiente, el dispositivo de acuerdo con la invencién tiene en particular una instalacion de descarga de
presién con una instalacion de generacion de presion negativa y un dispositivo de control, estando el dispositivo de
control disefiado para activar la instalacion de generacion de presion negativa en funcion de la presion existente en
la atmoésfera de sala de la sala cerrada (denominada en el presente documento también "presion de sala") de modo
que la presién existente en la atmdsfera de sala no supera un valor de presién maximo previamente establecible.

Por el término "instalacion de generacion de presion negativa" utilizado en el presente documento se debe entender
basicamente cualquier instalacién o dispositivo que esta disefiado para poder disminuir la presién existente en el
interior de la sala, por ejemplo, mediante una evacuacion activa de aire o gas de la atmosfera de sala de la sala
cerrada. Es fundamental que en la solucion propuesta en el presente documento sélo se exija que aire o gas se
elimine de la atmoésfera de sala (gaseosa). Esto se puede realizar, por ejemplo, por que mediante un conducto de
aire de evacuacion se elimina o se evacua el aire o el gas del volumen de sala de la sala cerrada. Sin embargo,
también es concebible que la cantidad de aire o gas a eliminar de la atmodsfera de sala con el fin de la descarga de
presién no se evacua del volumen de sala sino, por ejemplo, se comprime con ayuda de un compresor y permanece
en una forma comprimida en el interior de la sala, por ejemplo, al almacenarse de forma intermedia la cantidad de
aire o gas comprimida en un depdsito de presion. El depdsito de presion puede estar dispuesto en el interior de la
sala o también fuera de la sala.

En el procedimiento de acuerdo con la invencion esta previsto en particular que en el procedimiento del tipo
mencionado al inicio, al menos en la etapa de procedimiento de la introduccion repentina del agente de extincion en
la atmdsfera de sala, se mida la presién momentanea existente en la atmdsfera de sala y se compare el valor de
medicion de presion con un valor de presion maximo previamente establecido. A continuaciéon se genera una presion
negativa en funcion del resultado de la comparacion en la sala cerrada de modo que el valor de medicion de presion
momentaneo no supera el valor de presién maximo previamente establecido.

Las ventajas que se pueden conseguir con la solucidon de acuerdo con la invencién son evidentes. Por consiguiente,
en el sentido verdadero no se propone una "descarga de presion" sino mas bien una compensacion de presion
inteligente en la que se compensa la presion creciente al introducir gas de extincion en el interior de la sala. En
particular se mantiene a este respecto la presion de sala ajustada antes de la inundacion en la atmésfera de sala de
la sala cerrada. Esto es valido incluso cuando dentro del tiempo mas corto y, en particular, dentro de los primeros 60
segundos tras el inicio de inundacién en la atmdsfera de sala, se tiene que ajustar el nivel de prevencion de
reencendido.

En particular por que en el dispositivo de acuerdo con la invencion se utiliza una instalacion de descarga de presion
con una instalacion de generacién de presion negativa que se puede activar mediante un dispositivo de control, es
posible de forma ventajosa compensar en la atmoésfera de sala de la sala cerrada la sobrepresion que se establece
en el momento de la introduccion de agente de extincion. Al prever la instalacion de generacion de presion negativa
se puede conseguir en particular que en la sala cerrada se genere basicamente una presion negativa cuyo tamano
esta adaptado a la sobrepresién momentanea generada mediante la introduccion del agente de extincion. Por tanto,
en cualquier momento se puede compensar lo suficientemente la sobrepresion generada mediante la introduccion
del agente de extincién en la sala cerrada.

La presién negativa que se puede proporcionar con la instalacion de generacion de presion negativa esta elegida
preferiblemente de modo que es posible al menos una compensacién parcial de la sobrepresion que se establece
mediante la introduccion repentina del agente de extincion gaseoso en la zona de proteccion.

Por la formulacion "generacion de una presion negativa" o "proporcionar una presion negativa" utilizada en el
presente documento se debe entender basicamente la evacuacion activa de un volumen de aireo gas  A) dela
atmosfera de sala de la sala cerrada, como consecuencia de la que cambia la presion de aire o gas p en el interior



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 549754 T3

de la sala de acuerdo con la ecuacién indicada a continuacién para la descripcion del cambio de presién isotérmico
en el importe Ap :

con K = moédulo de compresion del aire de sala.

De acuerdo con la invencion esta previsto que la instalacion de generacion de presion negativa se pueda activar
mediante el dispositivo de control. La activacion de la instalacion de generacion de presion negativa se realiza
preferiblemente de modo que la presidon existente en la atmoésfera de sala no supera un valor de presidén maximo
previamente establecible.

Por consiguiente, con la soluciéon de acuerdo con la invencion es posible emplear una instalacion de extincion de
fuego basada en el principio de la inertizacion en una sala cerrada que tiene una atmdsfera que en comparacion con
la presion atmosférica de la atmdsfera exterior normal tiene una presién reducida (presion negativa), tal como puede
ser el caso, por ejemplo, en salas de laboratorio. Con la soluciéon de acuerdo con la invencién se mantiene esta
presion negativa ajustada de forma intencionada en la zona de proteccion también cuando, por ejemplo, con el fin de
una extincion de incendio, se introduce un agente de extincidn gaseoso en la atmosfera de sala. De manera
especialmente preferible esta previsto a este respecto que el valor de presién maximo, que se utiliza como valor
umbral para la presién a mantener en la atmdsfera de sala, se pueda establecer previamente de forma libre.

Es fundamental que la compensacion de presion o la descarga de presion que se puede conseguir con la solucion
de acuerdo con la invencion esté desacoplada del disefio espacial de la sala cerrada, y en particular del tamafio o
del volumen de la sala, ya que, independientemente del volumen de sala, con la instalacion de descarga de presion
se puede compensar de manera correspondiente un cambio de presién que se produce al introducir un agente de
extincion gaseoso en la sala. A este respecto, en la solucion de acuerdo con la invencion, no la presion atmosférica
normal sino la presién (negativa) ajustada en el interior de la sala antes de la inundacion con gas inerte sirve como
referencia para la descarga de presion a proporcionar.

En el procedimiento de acuerdo con la invencion se trata de una implementacién de procedimiento de le prevencion
de incendios o extincion de incendios que se puede realizar con el dispositivo anteriormente descrito. Las ventajas
descritas en relacion con el dispositivo de acuerdo con la invencion se pueden conseguir del mismo modo también
en el procedimiento de acuerdo con la invencion.

En el caso del procedimiento de acuerdo con la invencién se trata en particular de un procedimiento que se puede
realizar de manera especialmente sencilla aunque, aun asi, eficaz para la proteccion preventiva frente a incendios
y/o para la extincion eficaz y en particular fiable de un fuego que se ha producido en una sala cerrada, estando
prevista una descarga de presion en forma de una compensacion de presion. Con ayuda de esta compensacion de
presion es posible compensar lo suficientemente un cambio de presion que se produce durante la introduccion de
agente de extinciéon en la atmosfera de sala, de modo que asi se puede evitar de manera eficaz un dafio de la
envoltura de sala.

Esto se consigue en particular por que en la zona de proteccion se evacua de forma activa aire de evacuacion de la
atmosfera de sala (gaseosa) en cada momento, es decir, también durante una introduccién de agente de extincion.
Una presién de sala reducida en la sala en comparacion con la presion atmosférica normal de la atmdsfera exterior
se puede mantener de este modo en cada momento, es decir, también durante la alimentacién de agente de
extincion, y concretamente al asegurarse que basicamente el volumen de gas alimentado en total como aire fresco
y/o como agente de extincion a la atmdsfera de sala por cada unidad de tiempo es mas pequefio o igual de grande
que el volumen evacuado o eliminado como aire de evacuacion de la atmosfera de sala (gaseosa) por cada unidad
de tiempo.

Perfeccionamientos ventajosos del procedimiento de acuerdo con la invencién se indican en las reivindicaciones 2 a
10 y perfeccionamientos ventajosos del dispositivo de acuerdo con la invencion se indican en las reivindicaciones 11
a13.

Basicamente es valido que en el procedimiento de inertizacion de acuerdo con la invencion, el aire de evacuacion se
puede evacuar o eliminar de forma regulada de la atmdsfera de sala. Por el término "atmdsfera de sala" utilizado en
el presente documento se entiende el volumen de sala gaseoso de la sala cerrada. Por consiguiente, por la
denominacion "evacuacion de aire de evacuacion de la atmdsfera de sala" se debe entender la eliminacion de al
menos una parte del aire de evacuacion del volumen de sala gaseoso.

Tal como ya se indicd, la evacuacion, es decir, la eliminacion del aire de evacuacion de la atmdsfera de sala
gaseosa se puede realizar de diferentes maneras. Por un lado, es conveniente que al menos una parte del aire de
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evacuacion se evacue de forma activa por aspiracion del volumen de sala mediante una instalacién de aire de
evacuacion. A este respecto, el aire de evacuacion no solo se evacua, es decir, se elimina, de la atmdsfera de sala
sino también del volumen de sala. Si la instalacion de aire de evacuacion se utiliza para evacuar de forma regulada
el aire de evacuacion para de este modo compensar un aumento de la presion de sala que se produce en la
alimentacion de gas inerte, la instalacion de aire de evacuacion tiene que estar disefiada de manera correspondiente
de modo que también puede evacuar o evacuar por aspiraciéon una cantidad correspondiente de aire de evacuacion
dentro del tiempo mas corto, ya que, en el caso de una extincion de incendio se alimenta una cantidad de gas inerte
relativamente grande al volumen de sala dentro del tiempo mas corto. Sin embargo, una instalacion de aire de
evacuacion con un volumen de aspiracion tan grande a menudo no se puede realizar o solo se puede realizar con un
despliegue financiero grande.

Por este motivo esta previsto en la solucién de acuerdo con la invencion una instalacion de generacion de presion
negativa que puede estar realizada independientemente de la instalacion de aire de evacuacién y que sirve para
proporcionar la igualacion de presion necesaria en la alimentacion de gas inerte.

En esta realizacion existe una separacion intencionada de funciones: la instalacion de generacion de presion
negativa esta realizada independientemente de la instalacién de aire de evacuacion y sirve para que la presion
existente en la atmésfera de sala (denominada también simplemente "presion de sala") no supere un valor de
presion maximo previamente establecible, de modo que asi se mantiene de manera eficaz una presién reducida
ajustada en la sala cerrada, incluso cuando al inicio de una inundacién con gas inerte se alimenta dentro de un
tiempo breve una cantidad relativamente grande de gas que desplaza oxigeno a la atmésfera de sala.

En la solucién de acuerdo con la invencion se emplea como instalacion de generacion de presidon negativa un
compresor que esta disefiado para comprimir, es decir, compactar, el volumen de al menos una parte del aire de
evacuacion a eliminar de la atmoésfera de sala gaseosa. El compresor esta dispuesto en el interior de la sala, de
modo que el aire de evacuacién, que se compacta por el compresor, se puede almacenar en un depdsito de alta
presion en la sala.

Mas bien, el compresor sirve para reducir el volumen del aire de evacuacion a eliminar de la atmésfera de sala
gaseosa Yy, de este modo, compensar una sobrepresion que se establece en la inundacion de gas inerte.

Tal como ya se indico, el compresor y el depdsito de alta presion estan dispuestos en el interior de la sala cerrada.
Esta forma de realizacion tiene la ventaja de que se puede proporcionar una compensacion de presion sin que para
ello sean necesarias medidas constructivas mayores. Una instalacion del compresor en el interior de la sala es
conveniente en particular en salas que no se pueden equipar o reequipar o sélo se pueden equipar o reequipar con
un despliegue mayor con un sistema de tuberia de aire de evacuacion adicional.

Basicamente, el compresor deberia tener un caudal volumétrico lo suficientemente alto, de modo que se puede
asegurar que el volumen de aspiracion del compresor es mas grande o igual de grande que el flujo volumétrico del
aire de alimentacién alimentado en total como aire fresco y/o como un agente de extincion a la atmésfera de sala.
Por tanto seria concebible emplear como compresor, por ejemplo, un turbocompresor cuyo tipo constructivo
garantiza un funcionamiento continuo y que esta caracterizado por una tasa de presion volumétrica alta.

De forma alternativa o adicional a una instalaciéon de generaciéon de presion negativa configurada como compresor
es concebible evidentemente también que el aire de evacuaciéon a evacuar de la atmésfera de sala se elimine del
interior de la sala a través de un sistema de tuberia de aire de evacuacion.

En particular en una sala de laboratorio, cuya atmdsfera de sala puede tener agentes, particulas o sustancias
peligrosos para la salud (como, por ejemplo, virus), es preferible que el aire de evacuacion comprimido con ayuda
del compresor y, dado el caso, almacenado de forma intermedia en el depdsito de alta presion sélo se evacue tras
un tratamiento adecuado, en particular un filirado y/o una esterilizacion, a la atmdsfera exterior para, de este modo,
evitar que se puedan liberar agentes, particulas, sustancias, etc. peligrosos para la salud.

Sin embargo, basicamente es valido que como instalacion de generacidon de presion negativa también son
concebibles otras soluciones. Por ejemplo, seria concebible emplear instalaciones para la reduccion de la cantidad
de gas en la sala cerrada que se operan con un ventilador. En una posible realizacién de la instalacion de
generacion de presion negativa puede estar previsto, por ejemplo, que ésta tenga una instalacion de aspiracion y un
sistema de tuberia de aspiracién conectado con la instalacion de aspiracion. A este respecto es preferible que con
ayuda de un dispositivo de control se pueda ajustar la cantidad de gas o aire evacuada por aspiracion de la sala
cerrada mediante la instalacion de aspiracion a través del sistema de tuberia de aspiracion por cada unidad de
tiempo. Asi, en esta relacidon es concebible en particular que la instalacion de aspiracion esté realizada como
ventilador o tenga un ventilador cuyo nimero de revoluciones y/o cuyo sentido de giro se pueda(n) ajustar con ayuda
del dispositivo de control de la instalacion de descarga de presion. En este caso se trata de una realizacion facil de
realizar aunque, aun asi, eficaz de la instalacién de generacién de presion negativa en la que, con ayuda del
dispositivo de control, se puede realizar de manera especialmente exacta la compensacién de presiéon que se puede
provocar en la zona de proteccion con la instalacion de generacién de presion negativa. Sin embargo, tal como ya se
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mencioné anteriormente, cabe tener en cuenta a este respecto que la instalacion de aspiracion esta disefiada de
manera correspondiente para poder evacuar por cada unidad de tiempo un volumen suficiente de evacuacion de la
atmosfera de sala para que también se pueda compensar de forma lo mas simultanea posible el aumento de presion
que se produce rapidamente al inicio de la inundacion.

Cuando en la forma de realizacion mencionada en ultimo lugar esta previsto como instalacion de aspiracion un
ventilador en el que se puede ajustar mediante el dispositivo de control no solo el numero de revoluciones sino
también el sentido de giro, es posible utilizar la instalaciéon de aspiracion también como instalacion de expulsiéon por
soplado. Una instalacion de expulsion por soplado es una instalacion que esta disefiada, por ejemplo, para posibilitar
una ventilacion activa de la sala cerrada. La prevision de una instalaciéon de expulsion por soplado de este tipo
puede ser ventajosa en particular, por ejemplo, cuando tras una extincion de incendio se tiene que evacuar el humo
aun existente en la sala, o cuando se tiene que introducir aire fresco en la sala (sea por el motivo que sea).

Con respecto a la descarga de presion o compensacion de presion que se puede realizar con la solucion de acuerdo
con la invencion es preferible cuando se midan los respectivos flujos volumétricos del aire fresco alimentado como
aire de alimentacién, del aire de evacuacion evacuado y del agente de extincién alimentado como aire de
alimentacién en el caso de un incendio o para la prevencion de incendios y, a continuacién, se regulen los
respectivos flujos volumétricos de modo que, en cualquier momento, la diferencia entre el flujo volumétrico del aire
de alimentacién alimentado en total como aire fresco y/o como agente de extincion a la atmésfera de sala y el flujo
volumétrico del aire de evacuacién evacuado de la atmoésfera de sala adopta un valor constante previamente
establecible. Cuando la sala cerrada tiene une envoltura de sala estanca a los gases y aerosoles, este valor
previamente establecible deberia ascender a cero para asegurar que se mantiene una presion de sala ajustada en la
sala cerrada a pesar de la alimentacion de aire de alimentacion en forma de aire fresco y/o gas inerte (dado el caso
con cierto intervalo de regulacion). Sin embargo, al poderse ajustar la diferencia entre el flujo volumétrico del aire de
alimentacion y el flujo volumétrico del aire de evacuacion de modo que se obtiene un valor previamente establecible,
también se puede modificar (aumentar o reducir) con intenciéon de forma regulada la presion de sala.

De forma alternativa o adicional a la regulacién anteriormente mencionada es ventajoso cuando la diferencia entre la
presion existente en la sala (presién de sala) y la presion atmosférica de la atmdsfera exterior se determine de forma
continua o en momentos y/o acontecimientos previamente establecibles y se compare con un valor previamente
establecible, y cuando el flujo volumétrico del aire de alimentacién alimentado en total como aire fresco y/o como
agente de extincion a la atmdsfera de sala y el flujo volumétrico del aire de evacuacion evacuado de la atmdsfera de
sala se regulen en funcién de la comparacién. En este caso se trata de una posibilidad a realizar de manera
especialmente sencilla aunque, aun asi, eficaz de llevar a cabo una compensaciéon de presion eficaz en la sala
cerrada incluso cuando dentro del tiempo mas corto, en particular al inicio de una lucha contra incendios, una gran
cantidad de gas inerte se alimenta como aire de alimentacion a la atmésfera de sala por cada unidad de tiempo.

En el perfeccionamiento mencionado en ultimo lugar, la comparacion y la regulacion realizada a continuacion de la
misma se realizan preferiblemente con ayuda de un dispositivo de control. A este respecto, el dispositivo de control
deberia estar disefiado para activar una instalacion de aire de alimentacion asignada a la sala, una fuente de gas
inerte conectada con la sala y una instalacion de aire de evacuacion asignada a la sala y, dado el caso, una
instalacion de generacion de presién negativa

— de modo que el flujo volumétrico del aire de alimentacion alimentado en total como aire fresco y/o como agente
de extincion a la atmoésfera de sala es igual de grande que el flujo volumétrico del aire de evacuacion evacuado
de la atmédsfera de sala cuando la diferencia determinada entre la presion de sala y la presion atmosférica
equivale al aire ambiental del valor previamente establecido; y/o

- de modo que el flujo volumétrico del aire de alimentacion alimentado en total como aire fresco y/o como agente
de extincion a la atmdsfera de sala es mas pequeiio que el flujo volumétrico del aire de evacuacion evacuado de
la atmosfera de sala cuando la diferencia determinada entre la presion de sala y la presion atmosférica del aire
ambiental es mas pequefa que el valor previamente establecido.

A este respecto cabe sefalar que la diferencia entre la presion atmosférica en la sala y la presion atmosférica de la
atmosfera exterior se puede determinar al medirse la presion existente en la sala (presion de sala) y la presion
atmosférica de la atmdsfera exterior.

Como instalacion de medicion de presion entran en consideracion, por ejemplo, manémetros en los que la presion
atmosférica exterior, es decir, la presion atmosférica de la atmdsfera exterior, se usa como presién de referencia. Sin
embargo, evidentemente es también concebible el uso de barémetros, esto es, instalaciones de medicion de
presion, en los que se usa como referencia un vacio. Para la realizacién de la instalacion de medicion de presiéon son
concebibles basicamente denominados "aparatos de medicién de presién directos" que usan la aplicacién de fuerza
de la presion a detectar, por ejemplo, al retransmitirse de forma mecanica, capacitiva, inductiva, piezorecesiva o
mediante cintas extensométricas la aplicacion de fuerza de la presion y al convertirse ésta en sefiales
correspondientes. Por otro lado, evidentemente también son concebibles denominados "aparatos de medicién de
presion indirectos” en los que se realiza una afirmaciéon concluyente con respecto a la presion existente en la
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atmosfera de sala de la sala cerrada mediante la medicién de la densidad del nimero de particulas, de la
conduccion térmica, etc.

Sin embargo, de forma adicional o alternativa a una instalacién de medicion de presion es concebible evidentemente
también determinar mediante calculos la presién en la atmésfera de sala. En un calculo de presién de este tipo,
preferiblemente se deberia tener en cuenta el volumen de la sala cerrada, por un lado, y la cantidad de agente de
extincion introducida en la sala cerrada, por otro lado. Sin embargo, en este caso son concebibles evidentemente
también otras formas de realizacion.

Tal como ya se indicd, el procedimiento de acuerdo con la invencion sirve para ajustar un nivel de inertizacion en el
caso de un incendio en la sala al alimentarse a la atmdsfera de sala un gas que desplaza oxigeno (gas inerte) dentro
de un tiempo lo mas breve posible tras una deteccién de incendio. Para poder detectar de forma lo mas temprana
posible un incendio e iniciar la fase de lucha contra incendios es ventajoso cuando se mida de forma continua o en
momentos y/o acontecimientos previamente establecibles en la atmdsfera de sala si existe al menos un parametro
de incendio, alimentandose el agente de extincion como aire de alimentacién a la atmésfera de sala en el caso de la
deteccion de un parametro de incendio. Al mismo tiempo se deberia parar la alimentacién de aire fresco. De este
modo es posible que se pueda ajustar de manera relativamente rapida el nivel de prevencion de reencendido
caracteristico de la sala cerrada. Sin embargo, evidentemente es también concebible que, en el caso de un incendio,
la alimentacién de aire fresco no se pare completamente sino sélo se reduzca. Dado el caso, esto puede ser
razonable, por ejemplo, cuando se ha producido un incendio sin llama con una produccidon de humo intensa y se
tiene que combatir éste.

Por consiguiente, en un perfeccionamiento preferido del dispositivo de acuerdo con la invencion esta previsto que
éste tenga una instalacion para detectar al menos un parametro de incendio en la atmésfera de sala de la sala
cerrada. Adicionalmente, la instalacién de acuerdo con la invencion deberia tener una instalaciéon de alimentacién de
agente de extincion que se puede activar con un dispositivo de control. Preferiblemente, este dispositivo de control
esta disefiado para activar la instalacion de alimentacion de agente de extincion en el caso de un incendio de modo
que el agente de extincion proporcionado se alimenta directamente y, por tanto, en el tiempo mas breve posible, a la
atmésfera de sala de la sala cerrada.

Por el término "parametro de incendio" se entienden magnitudes fisicas que en el entorno de un incendio que se
esta produciendo estan sometidas a cambios medibles, por ejemplo, la temperatura ambiente, la parte de sélidos o
parte liquida o parte de gas en la atmosfera de sala (formacién de humo en forma de particulas o aerosoles o vapor)
o la radiacion ambiental.

La instalacion para la deteccion de al menos un parametro de incendio puede estar configurada, por ejemplo, como
sistema que funciona de forma aspiradora en el que se aspira de forma activa una cantidad parcial representativa de
la atmdsfera de sala a través de un sistema de tuberia o de canal, preferiblemente en una pluralidad de lugares.
Esta cantidad parcial se puede alimentar entonces a una camara de medicion con el detector para la deteccion de
un parametro de incendio. Sin embargo, evidentemente son también concebibles sensores de parametro de incendio
que, por ejemplo, estan instalados en el interior de la sala cerrada.

En una realizacién preferida, la instalacion de alimentacion de agente de extinciéon que se puede activar con el
dispositivo de control tiene un sistema de conductos de alimentaciéon que, por un lado, esta conectado con una
fuente de gas inerte, es decir, una instalacion que proporciona el agente de extincion gaseoso. Por otro lado, el
sistema de conductos de alimentacion debe estar conectado mediante boquillas de salida de gas con el interior de la
sala cerrada. Las boquillas de salida de gas estan dispuestas, preferiblemente de manera distribuida, en el interior
de la sala cerrada. La activacion de la instalacion de alimentacion de agente de extincion se puede realizar mediante
una activacion adecuada de valvulas de regulacion o instalaciones similares.

Sin embargo, evidentemente no es obligatoriamente necesario a este respecto que la instalacion de alimentacion de
agente de extincion tenga un sistema de tuberia de alimentacion que conecte la zona interior de la sala cerrada con
una fuente de gas inerte dispuesta fuera de la sala cerrada. Mas bien es también concebible que, por ejemplo, la
fuente de gas inerte tenga al menos un tubo de alta presion dispuesto dentro de la sala cerrada. En este al menos
un tubo de alta presion dispuesto dentro de la sala cerrada puede estar almacenada bajo una presién elevada al
menos una parte del agente de extincion proporcionado. A este respecto es preferible que el al menos un tubo de
alta presion tenga una valvula de salida que se puede activar con el dispositivo de control, que esta asignada a la
instalacion de alimentacion de agente de extincion.

Por ejemplo, un tubo de alta presién de este tipo también puede estar dispuesto en un techo intermedio de la sala
cerrada o por debajo del techo de la sala para almacenar el agente de extincion dentro del mismo. Preferiblemente,
el tubo de alta presion deberia estar disefiado a este respecto para un intervalo de presion entre 20 y 30 bar. Sin
embargo, evidentemente son también concebibles otros valores de presion en este caso.

En particular es ventajoso cuando en el al menos un tubo de alta presion estén dispuestas preferiblemente varias
valvulas de salida activables para posibilitar una inundacion lo mas rapida posible de la sala cerrada con el agente



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 549754 T3

de extincién gaseoso cuando sea necesario.

Sin embargo, de forma alternativa o adicional a la forma de realizacion mencionada en ultimo lugar, en la que al
menos una parte del agente de extinciéon proporcionado se almacena bajo una presién elevada en al menos un tubo
de alta presion, es también concebible que la fuente de gas inerte tenga al menos una botella de alta presion, y
preferiblemente una bateria de botellas de alta presion. Estas botellas de alta presién pueden estar dispuestas fuera
de la sala cerrada. En este caso esta previsto un sistema de tuberia de alimentaciéon que pertenece a la instalacion
de alimentacion de agente de extincion que conecta la al menos una botella de alta presion o la bateria de botellas
de alta presién con el interior de la sala cerrada.

Botellas de alta presion de este tipo pueden ser, por ejemplo, botellas de alta presion habituales en el mercado que
estan concebidas para un intervalo de presion entre 200 y 300 bar. Sin embargo, evidentemente también entran en
consideracion otras instalaciones para proporcionar el agente de extincion o para el almacenamiento del agente de
extincion. Es fundamental que el agente de extincion proporcionado se pueda introducir rapidamente, esto es, en el
tiempo mas breve posible, en la sala cerrada en el caso de un incendio para poder evitar de manera eficaz que se
pueda expandir un incendio o fuego en la sala. En particular se puede provocar por tanto una extincién de incendios
lo mas rapida posible.

Por un lado, como agentes de extincion gaseosos entran en consideracion gases inertes como, por ejemplo, argoén,
nitrégeno, didéxido de carbono o mezclas de los mismos, es decir, los denominados Inergen o Argonite. Por otro lado,
la solucién de acuerdo con la invencion también se puede realizar con agentes de extincion quimicos.

El efecto extintor de gases inertes se consigue mediante un desplazamiento del oxigeno del aire. En este caso se
habla de un denominado "efecto asfixiante" que se produce al descender por debajo de un valor limite especifico
necesario para la combustion. En la mayoria de los casos, el fuego ya se apaga con un nivel de prevencion de
reencendido que equivale a una disminucion de la parte de oxigeno hasta un 13,8 % en peso. Para ello, el volumen
de aire existente sélo se tiene que desplazar en aproximadamente una tercera parte, lo que equivale a una
concentracion de gas de extincion de un 34 % en peso. En el caso de agentes inflamables que requieren
considerablemente menos oxigeno para la combustion es necesaria una concentracion de gas de extincion
correspondientemente mayor. Este seria el caso, por ejemplo, con acetileno, monoéxido de carbono e hidrégeno.

Sin embargo, tal como ya se indicd, como agentes de extincion gaseosos también se pueden emplear agentes de
extincion quimicos como, por ejemplo, HFC-227ea o NOVEC ®1230. En el caso del agente de extincion conocido
bajo la denominacion ISO HFC- 227ea, el fuego o el incendio es privado del calor mediante un efecto fisico en su
mayor parte (enfriamiento) y una intervencién quimica pequefia en el proceso de combustion, por lo que se puede
conseguir una extincion de incendios. Con este agente de extincion se consigue un efecto extintor rapido. Asimismo,
apenas existen limitaciones de uso, siempre que la zona de extinciéon sea relativamente estanca, para alcanzar y
mantener la concentracion de agente de extincion necesaria. Sin embargo, en el caso de temperaturas elevadas se
pueden producir productos de descomposicion no deseados durante el proceso de extincién que se tienen que
considerar como criticos con respecto a la salud.

El agente de extincion quimico NOVEC®1230 es un agente de extincion quimico especialmente ecolégico y se
vuelve a descomponer en la atmosfera dentro de aproximadamente 5 dias. Ademas, este agente de extincion
quimico no influye de forma negativa en la capa de ozono y en el efecto invernadero.

Sin embargo, la soluciéon de acuerdo con la invencidon no sélo es adecuada para casos en los que ya se ha
producido un fuego en la sala cerrada, realizandose una lucha contra incendio mediante una introducciéon repentina
del agente de extincién gaseoso. Mas bien, la solucién de acuerdo con la invencion es también adecuada para la
descarga de presion o compensacion de presion eficaz cuando en la sala cerrada aun no se ha producido un fuego,
debiendo evitarse de manera eficaz solo el riesgo de la produccion de un incendio en la sala cerrada. Para una
medida preventiva de este tipo que se basa en una inertizacion es necesario prever un gas inerte o una mezcla de
gases inertes como "agente de extincion" gaseoso. Este gas inerte o esta mezcla de gases inertes se alimenta a
este respecto en tal cantidad a la atmdsfera de sala de la sala cerrada que el contenido de oxigeno en la atmdsfera
de sala se disminuye hasta un valor con el que la inflamabilidad de las mercancias almacenadas en la sala cerrada
ya esta disminuida tanto que éstos ya no se pueden inflamar. En el caso de materiales que muestran un
comportamiento normal en el incendio, este es el caso con una concentracion de oxigeno de aproximadamente un
12 % en peso. La alimentacion del gas inerte o de la mezcla de gases inertes se realiza mediante la instalacion de
alimentacion de agente de extincion ya mencionada que se puede activar con el dispositivo de control.

Para que la solucion de acuerdo con la invencidon se pueda emplear de manera especialmente eficaz para una
medida preventiva de este tipo es preferible que el dispositivo tenga ademas una instalacién de medicion de oxigeno
para la deteccion del contenido de oxigeno en la atmdsfera de sala de la sala cerrada. En funcion del contenido de
oxigeno del aire de sala de la sala cerrada, el dispositivo de control emite a este respecto una sefial de control
correspondiente a la instalacion de alimentacion de agente de extincion. La sefial de control indica si a la atmosfera
de sala de la sala cerrada se le tiene que seguir alimentando gas inerte o si la alimentacion del gas inerte se puede
parar, ya que ya se ha alcanzado el valor critico del contenido de oxigeno en la atmédsfera de sala.
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Como "valor critico del contenido de oxigeno" se entiende en el presente documento el valor del contenido de
oxigeno con el que la inflamabilidad de las mercancias almacenadas en la sala cerrada esta disminuida tanto que
éstos ya no se pueden inflamar o ya solo se pueden inflamar dificilimente.

Cuando la solucién de acuerdo con la invencién se utiliza como medida preventiva de proteccion contra incendios,
es preferible cuando el flujo volumétrico del gas inerte o de la mezcla de gases inertes alimentado a la atmdsfera de
sala para la proteccion preventiva frente a incendios se regule de modo que en la atmosfera de sala se ajusta y se
mantiene en primer lugar un nivel de inertizacion base, regulandose el flujo volumétrico del gas inerte o de la mezcla
de gases inertes alimentado a la atmésfera de aire de sala en el caso de un incendio de modo que se ajusta y se
mantiene un nivel de inertizacion total.

Por el término "nivel de inertizacion base" utilizado en el presente documento se tiene que entender un contenido de
oxigeno reducido en comparacion con el contenido de oxigeno del aire ambiental normal, en el que, sin embargo,
este contenido de oxigeno reducido aun no implica ningun riesgo para personas o animales, de modo que éstos aun
pueden entrar sin problemas en la sala de proteccion. Por ejemplo, el nivel de inertizacion base equivale a un
contenido de oxigeno en la sala de proteccion de un 15 % en peso, un 16 % en peso o un 17 % en peso.

En cambio, por el término "nivel de inertizacion total" se tiene que entender un contenido de oxigeno reducido
adicionalmente en comparaciéon con el contenido de oxigeno del nivel de inertizacién base con el que la
inflamabilidad de la mayoria de los materiales ya esta disminuida tanto que éstos ya no se pueden inflamar. En
funcién de la carga de incendio existente en la sala de proteccion en cuestion, el nivel de inertizacion total esta
situado, por regla general, en una concentraciéon de oxigeno de un 11 % en peso o en un 12 % en peso. El nivel de
inertizacion total deberia equivaler a este respecto al nivel de prevencion de reencendido. Sin embargo, el nivel de
inertizacion total puede equivaler evidentemente también a una concentracion de oxigeno que es menor que la
concentracion de oxigeno caracteristica del nivel de prevencion de reencendido.

Finalmente, es preferible ademas cuando en el procedimiento de acuerdo con la invencién se determine de forma
continua o en momentos y/o acontecimientos previamente establecibles la calidad del aire de sala, regulandose el
flujo volumétrico del aire fresco alimentado como aire de alimentacién a la atmésfera de sala en funcién de la calidad
determinada del aire de sala. A este respecto es concebible determinar la calidad del aire de sala, por ejemplo, de
forma indirecta mediante una medicién del contenido de CO; en la atmdsfera de aire de sala.

En particular cuando la solucién de acuerdo con la invencién se emplea en una sala, por ejemplo, una sala de
laboratorio cuya atmésfera de sala puede tener sustancias, particulas, etc. peligrosas para la salud, el aire de
evacuacion evacuado de la atmdsfera de sala se deberia tratar, en particular se deberia filtrar o, dado el caso,
esterilizar, antes de que se emita a la atmdsfera exterior. Sin embargo, preferiblemente, al menos una parte del aire
de evacuacion evacuado de la atmodsfera de sala también se puede volver a alimentar como aire fresco a la
atmosfera de sala tras un tratamiento de aire.

A continuacion se describen en mas detalle formas de realizacion preferidas del dispositivo de acuerdo con la
invencion mediante las figuras adjuntas. Muestran:

La figura 1 una primera forma de realizaciéon del dispositivo de acuerdo con la invencion en una
representacion esquematica;

La figura 2 una segunda forma de realizacion del dispositivo de acuerdo con la invencidn en una
representacion esquematica;

La figura 3 un diagrama de flujo para explicar la compensacion de presion o la descarga de presion que se
puede realizar con la solucion de acuerdo con la invencién en una sala cerrada.

La figura 1 muestra una primera forma de realizacion del dispositivo de acuerdo con la invencion para la extincion de
un incendio que se ha producido en una sala cerrada 10. El dispositivo tiene una fuente de gas inerte 11 para
proporcionar un agente de extincion gaseoso en una condicién normal. En la forma de realizacion representada, la
fuente de gas inerte 11 comprende una bateria de botellas de gas 11a dispuesta fuera de la sala 10 en la que se
almacena bajo una presion elevada el agente de extincion a proporcionar tal como, por ejemplo, nitrégeno.

Las botellas de alta presion 11a estan conectadas mediante una instalacion de alimentacion de agente de extincion
17 con la sala 10. En cada caso, la instalacion de alimentacion de agente de extincion 17 comprende, por un lado,
un sistema de tubo de alimentacion 17a y, por otro lado, un sistema de boquillas de salida de gas 17b dispuesto en
el interior de la sala 10. La instalacion de alimentacion de agente de extincion 17 esta disefiada de modo que, en el
caso de un incendio (o cuando sea necesario), el agente de extincion almacenado en las botellas de alta presion 11a
se puede alimentar de forma lo mas rapidamente posible a la sala cerrada 10. En particular, el gas de extincion
puede salir por tanto en el tiempo mas breve a través de las boquillas de extincion 17b al interior de la atmdsfera de
sala de la sala 10, de modo que en la sala 10 se puede conseguir, por ejemplo, una inertizacion total necesaria para
la extincion de incendios.
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Para conseguir que el agente de extincion almacenado en las botellas de alta presion 11a se pueda alimentar de
forma regulada a la atmosfera de sala esta asignada a la instalacion de alimentacion de agente de extincion 17
ademas una valvula V1 activable que se abre completamente o solo parcialmente en el caso de un incendio (o
cuando sea necesario) para, de este modo, conectar las botellas de alta presiéon 11a con la sala 10 y posibilitar la
inundacion de la sala 10 con el agente de extincién gaseoso.

La forma de realizacion representada en la figura 1 del dispositivo de acuerdo con la invencién tiene ademas una
instalacion de descarga de presion 12. La instalacion de descarga de presion 12 consiste en una instalacion de
generacion de presion negativa 13 y un dispositivo de control 14.

La instalacion de generacion de presion negativa 13 se constituye en la instalacion representada de manera
esquematica en la figura 1, por un lado, por una instalacion de aspiracién 13a y, por otro lado, por un sistema de
tubo de aspiracion 13b conectado con la instalacion de aspiracion 13a. El sistema de tubo de aspiracién 13b esta
conectado mediante aberturas de aspiracion 13c con el interior de la sala cerrada 10. Con ello se puede conseguir
que, con ayuda de la instalacion de aspiracion 13a, aire o gas se pueda evacuar o evacuar por aspiracion del interior
de la sala y se pueda emitir como aire de evacuacion, por ejemplo, hacia fuera.

El dispositivo de control 14 de la instalacion de generacion de presion negativa 13 esta conectado, por un lado, con
la instalacion de aspiracion 13a y, por otro lado, con una valvula de regulacién V2 activable que pertenece a la
instalacion de generacion de presion negativa 13. Por consiguiente, en la forma de realizacion representada, el
dispositivo de control 14 no sélo adopta la funcidon de la activacion de la instalacion de alimentacion de agente de
extincién 17 sino también la funcién de la activaciéon de la instalacién de aspiraciéon 13a.

En cada caso, el dispositivo de control 14 esta disefiado para activar la instalacién de aspiracion 13a de la
instalacién de generacion de presion negativa 13 en funcién de la presion px existente en la atmosfera de sala de la
sala cerrada 10 de modo que la presién px existente en la atmédsfera de sala no supera un valor de presién maximo
Pmax previamente establecible. Para ello, la forma de realizacion representada en la figura 1 tiene una instalacion de
medicion de presiéon 15 para la deteccion de la presion fisica del gas existente en la atmdsfera de sala de la sala
cerrada 10. La instalaciéon de medicion de presion 15 esta disefiada para medir de forma continua o en tiempos o
acontecimientos previamente establecidos la presion momentanea px en la atmoésfera de sala y alimentar los valores
de medicién al dispositivo de control 14. El dispositivo de control 14 activa de manera correspondiente la instalacion
de generacion de presion negativa 13 basandose en el valor de presidn momentaneo py, es decir, en la forma de
realizacion representada en la figura 1, la instalacion de aspiracion 13a y/o la valvula de regulacion V2 que
pertenece a la instalacion de generacion de presion negativa 13. En el dispositivo de control 14 se compara la
presion momentanea pyx existente en la atmdsfera de sala de la sala cerrada 10 con un valor de presion maximo pmax
previamente establecible. Al superar el valor de presién maximo pmax previamente establecido, el dispositivo de
control 14 emite una sefial de activacion correspondiente, por ejemplo, a la instalacion de aspiracion 13a de la
instalacion de generacion de presién negativa 13.

En la forma de realizacion representada en la figura 1, la instalacion de aspiracion 13a esta realizada como
ventilador. Con la sefial de activacion emitida por el dispositivo de control 14 a la instalacion de aspiracion 13a al
superar el valor de presién maximo pmsx previamente establecido se ajusta preferiblemente tanto el nimero de
revoluciones como el sentido de giro del ventilador 13a. Con ello se puede conseguir que por cada unidad de tiempo
se evacue basicamente una cantidad de gas o aire suficiente de la atmdsfera de sala cerrada 10 a través del
sistema de tubo de aspiracion 13b conectado con la instalacién de aspiracion 13a. Esto asegura que, también en el
caso de una introduccion repentina de agente de extincion gaseoso, la presion momentanea px existente en la
atmosfera de sala de la sala 10 no supera el valor de presién maximo pmax.

Sin embargo, evidentemente es también concebible que el valor de presibn momentaneo px no se mida sino se
calcule o se estime mediante la cantidad del agente de extincion introducido. En este caso, el dispositivo de control
14 deberia estar disefiado para activar de manera correspondiente la instalacion de alimentacion de agente de
extincion 17, de modo que se alimenta de forma regulada el gas de extincidon proporcionado a la atmdsfera de sala.
La regulacion de la cantidad de gas de extincion introducida en la sala 10 se puede realizar mediante una activacion
correspondiente iniciada por el dispositivo de control de la valvula de regulacion VI ya mencionada.

En un perfeccionamiento de la soluciéon de acuerdo con la invencion, que también se ha incluido en la forma de
realizacion ejemplar representada en la figura 1, la instalacion de extincion de fuego esta equipada adicionalmente
con un sistema de deteccion de incendios 16 para la deteccidon de al menos un parametro de incendio en la
atmosfera de sala de la sala cerrada 10. El sistema de deteccién de incendios 16 esta realizado preferiblemente
como sistema que funciona de forma aspiradora, que extrae muestras de aire o gas representativas de la atmosfera
de sala y las alimenta a un detector (no representado de forma explicita en la figura 1) para al menos un parametro
de incendio.

Las sefiales emitidas preferiblemente de forma continua o en momentos o acontecimientos previamente

establecidos por la instalacion de deteccién de incendios 16 al dispositivo de control 14 se utilizan por el dispositivo
de control 14 — dado el caso tras un procesamiento adicional o una evaluacién de éstas — para activar de manera
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correspondiente la instalacion de alimentacion de agente de extincion 17 y/o la valvula de regulacion V1. En cada
caso es concebible que el dispositivo de control 14 emita para ello una sefial correspondiente a la instalacion de
alimentacién de agente de extincion 17 cuando por la instalacion de detecciéon de incendios 16 se detecta un
incendio.

Tal como ya se indico, en la forma de realizaciéon representada en la figura 1, el dispositivo de control 14 esta
disefiado, en colaboracion con el ventilador que se utiliza como instalacion de aspiracion 13a, para evacuar de forma
regulada hacia fuera a través del sistema de tubo de aspiracion 13b la cantidad de gas o aire a evacuar de la
atmosfera de sala. Dado que con el dispositivo de control 14 se puede ajustar opcionalmente también el sentido de
giro del ventilador 13a, cuando sea necesario, se puede introducir con la instalacion de generacion de presion
negativa 13 también una cantidad de aire o gas determinada en la atmdsfera de sala cerrada 10. Esto puede ser
ventajoso en particular cuando la sala 10 se debe operar con cierta sobrepresidon con respecto a la atmosfera
exterior. Por consiguiente, en la forma de realizacion representada en la figura 1, el dispositivo de control 14 esta
disefiado ademas para activar la instalacion de generacion de presion negativa 13 en funcién de la presion
(momentanea) px existente en la atmosfera de sala de la sala cerrada 10 de modo que la presion px existente en la
atmosfera de sala no desciende por debajo de un valor de presién minimo pmin previamente establecible.

Para ello, en el dispositivo de control 14, la presién px medida o estimada o calculada que existe momentaneamente
en la sala cerrada 10 se deberia comparar con el valor de presion maximo pmax, por un lado, y con el valor de
presién minimo pmin, por otro lado. La instalacion de generacion de presion negativa 13 se tiene que activar a este
respecto de manera correspondiente cuando la presibn momentanea px es mas grande que el valor de presion
maximo pmax © Mas pequena que el valor de presidon minimo pmin. La instalacion de generacion de presién negativa
13 se deberia activar de modo que la presiébn momentanea px existente en la atmoésfera de sala de la sala 10 no
supera el valor de presion maximo pmsx Y No desciende por debajo del valor de presidon minimo pmin.

Para que también en el caso de un fallo o en el caso de una averia de la instalacion de generacién de presion
negativa 13 se pueda asegurar basicamente que la presion px existente en la atmosfera de sala de la sala cerrada
10 no supera el valor de presién maximo pmax previamente establecido y/o desciende por debajo del valor de presion
minimo pmin previamente establecido, puede estar prevista como medida de seguridad adicionalmente que la
instalacion de descarga de presion 12 tenga ademas al menos una valvula de descarga de presion 18 (mecanica). El
funcionamiento de una valvula de descarga de presion 18 de este tipo es conocido de acuerdo con el principio por el
estado de la técnica. La valvula de descarga de presion 18 deberia estar disefiada de modo que, en caso de una
superacion de un primer valor de presion p: previamente establecible se abre automaticamente para posibilitar una
descarga de presion en la sala cerrada 10.

Es preferible que la valvula de descarga de presion 18 prevista opcionalmente esté disefiada ademas en el sentido
de que se vuelve a cerrar automaticamente tras un descenso por debajo del primer valor de presion ps previamente
establecible. El primer valor de presion p1 previamente establecible, con cuya superacion se abre automaticamente
la valvula de descarga de presion 18, es preferiblemente mas grande o igual de grande que el valor de presion
maximo pmax previamente establecible al que recurre el dispositivo de control 14 como valor umbral para la
activacion de la instalacion de generacion de presion negativa 13.

En un perfeccionamiento preferido de la forma de realizaciéon mencionada en ultimo lugar, en el que la instalacion
tiene ademas al menos una valvula de descarga de presion 18 que preferiblemente funciona de forma mecanica
para proporcionar una seguridad frente a fallos de la descarga de presion, esta previsto que la valvula de descarga
de presion 18 esté disefiada ademas en el sentido de que también en caso de un descenso por debajo de un
segundo valor de presion pz previamente establecible se abre automaticamente y, tras una nueva superacion del
segundo valor de presion p; previamente establecible, se vuelve a cerrar. A este respecto, este segundo valor de
presién p2 previamente establecible deberia ser mas pequefio o igual de grande que el valor de presion minimo pmin
que constituye el valor umbral inferior para la activacion de la instalacion de generacion de presion negativa 13.

En la figura 2 se muestra una forma de realizacion preferida adicional del dispositivo de acuerdo con la invencién en
una representacion esquematica. La forma de realizacion representada en la figura 2 corresponde
fundamentalmente a la forma de realizacion descrita anteriormente haciendo referencia a la figura 1; sin embargo,
en la instalacion de acuerdo con la figura 2 no se utiliza una instalacion de aspiracion como instalacién de
generacion de presion negativa 13. Mas bien se utiliza como instalacion de generacion de presion negativa 13 un
compresor 19 previsto en el interior de la sala 10 que sirve para comprimir, cuando sea necesario, el volumen de al
menos una parte del aire de evacuacion a evacuar de la atmosfera de sala gaseosa.

Ademas esta previsto un depdsito de alta presion 20 conectado con el compresor 19 en el que se puede almacenar
de forma intermedia el aire de evacuacion comprimido con ayuda del compresor 19. El depésito de alta presion 20
esta conectado mediante una valvula de tres vias V2, V3 con sistemas de tubo 13b, 21 que conducen hacia fuera,
mediante la que se puede evacuar, cuando sea necesario, el aire de evacuacion comprimido con ayuda del
compresor 19 y/o el aire de evacuacion comprimido, almacenado de forma intermedia en el deposito de alta presion
20 del interior de la sala 10.
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Ademas, el dispositivo representado en la figura 2 comprende una instalacion de aire de alimentacidon que consiste
en un ventilador de aire de alimentacién 22 mediante el que se puede alimentar a la atmédsfera de sala aire fresco a
través del sistema de tubo de alimentacion 17ay el sistema de boquillas de salida 17b. Adicionalmente esta prevista
una instalaciéon de aire de evacuacion con un ventilador de aire de evacuacién 23 que esta conectado mediante el
sistema de tubo 13b y la abertura de aspiracién 13c con el interior de la sala 10 y que puede evacuar de forma
regulada aire de evacuacion hacia fuera. Tanto el ventilador de aire de alimentacion 22 como el ventilador de aire de
evacuacion 23 se pueden activar de manera correspondiente mediante el dispositivo de control 14.

De este modo es posible prever en la sala cerrada 10 un cambio de aire intencionado para intercambiar aire de sala
por aire exterior o aire fresco. Por ejemplo, en salas de estar es necesario un cambio de aire para el suministro de
oxigeno, para la evacuacion de didxido de carbono y para la evacuacion de agua condensada. Sin embargo,
también en salas de almacenamiento a las que no acceden o sélo acceden temporalmente personas, a menudo es
inevitable un cambio de aire para evacuar componentes dafinos que, por ejemplo, se evaporan de las mercancias
alojadas en la sala de almacenamiento. Si la envoltura de edificio o sala esta realizada de manera casi estanca al
aire, tal como prevé el modo constructivo moderno, ya no puede tener lugar un cambio de aire no regulado, con el
que se produce un intercambio de sustancias no intencionado y no controlado entre la atmdsfera de sala y la
atmodsfera exterior. En salas de este tipo se puede proporcionar con ayuda de una instalacion de ventilacion el
cambio de aire necesario.

Una instalaciéon de ventilacion es una instalacidon que sirve para alimentar aire fresco a viviendas o salas de
operacion o evacuar aire de evacuacion "consumido" o cargado de las mismas. Segun el caso de aplicacion existen
instalaciones con un aire de alimentacion controlado (instalacion de aire de alimentacion), aire de evacuacion
controlado (instalacion de aire de evacuacion) o instalaciones de aire de alimentacién y de aire de evacuacion
combinadas.

En la forma de realizacién representada en la figura 2 se utiliza como fuente de gas inerte una bateria de botellas de
gas 11a que esta conectada mediante la valvula de tres vias V1 con el sistema de tubo de alimentacion 17a.
Mediante un conducto de ramificacion 13d y una valvula de tres vias V4, el sistema de tubo de evacuacion 13b
también esta conectado con el sistema de tubo de alimentacién 17a. Las valvulas V2 y V4 se pueden activar de
manera correspondiente por el dispositivo de control 14, de modo que el conducto de ramificacién 13d, las valvulas
V2, V4, el ventilador de aire de evacuacion 23 y el sistema de tubo 13b constituyen una instalacion de recirculacion
de aire.

Aunque no se representa de forma explicita en la representacion de acuerdo con la figura 2, en el sistema de tubo
de alimentacion 17a puede estar previsto un sensor de flujo volumétrico para poder detectar el flujo volumétrico
alimentado en total a la atmosfera de sala y poder notificar el valor detectado al dispositivo de control 14. El flujo
volumétrico alimentado en total a la atmdsfera de sala por cada unidad de tiempo se compone por el flujo
volumétrico de aire fresco y el flujo volumétrico de gas inerte o agente de extincion.

Ademas puede estar previsto también un sensor de flujo volumétrico correspondiente en el sistema de tubo 13b o 21
(aunque no se representa de forma explicita en la figura 2) para detectar el volumen de aire de evacuacion
evacuado del interior de la sala con ayuda de la instalacion de aire de evacuacion por cada unidad de tiempo y
notificar el valor detectado al dispositivo de control 14. De acuerdo con la invencién esta previsto a este respecto que
el dispositivo de control 14 compare el flujo volumétrico de aire de alimentacion detectado con el flujo volumétrico de
aire de evacuacion detectado y active de manera correspondiente la instalacion de aire de alimentacion y/o de aire
de evacuacion, de modo que, en cualquier momento, el flujo volumétrico de aire de alimentacion es mas pequefio o
igual de grande que el flujo volumétrico de aire de evacuacion. De este modo, una presion de sala reducida en la
sala 10 en comparacion con la presion atmosférica exterior normal se puede ajustar y/o mantener.

Tal como también en el caso de la forma de realizacidon descrita haciendo referencia a la figura 1, el dispositivo de
control 14 esta disefiado para activar de manera correspondiente la valvula V1 cuando sea necesario para formar
una conexion de fluidos entre la fuente de gas inerte 11a y el sistema de tubo de alimentacion 17a, de modo que se
puede alimentar de forma regulada a la atmésfera de sala el gas inerte (agente de extincion gaseoso) proporcionado
por la fuente de gas inerte 11a. Dado que es necesario que, en el caso de un incendio, el contenido de oxigeno en la
atmodsfera de sala se disminuya de forma lo mas rapidamente posible hasta al menos el nivel de prevencion de
reencendido, en el caso de la deteccién de un parametro de incendio, se para la alimentacion del aire de
alimentacion alimentado como aire fresco y ya soélo se alimenta agente de extincion desde la fuente de gas inerte
11a a la atmosfera de sala. En comparacion con el caso normal aumenta a este respecto considerablemente el flujo
volumétrico de aire de alimentacién, lo que conduciria a un aumento de presién en el interior de la sala 10 si no
estuviera prevista una igualacion de presién o compensacion de presion.

Par evitar esto se utiliza en la forma de realizacion representada en la figura 2 la instalacion de generacion de
presiéon negativa 13 que comprime el volumen de al menos una parte del aire de evacuacion a evacuar de la
atmosfera de sala y lo almacena de forma intermedia en el depdsito de alta presién 20 ya mencionado. La parte
restante del aire de evacuacion a evacuar de la atmdsfera de sala se evacua por la instalacion de aire de
evacuacion.
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Al prever la instalacion de generacion de presion negativa 13 es posible, por tanto, que el flujo volumétrico de aire de
evacuacion también sea al menos igual de grande que el flujo volumétrico de aire de alimentacién cuando a la sala
10 se le alimenta de forma repentina gas inerte y la instalacion de aire de evacuacion como tal no esta disefiada
para evacuar un flujo volumétrico de aire de evacuacion lo suficientemente grande de la atmésfera de sala.

El funcionamiento de la descarga de presion o compensacion de presion realizada en la solucion de acuerdo con la
invencion se representa de nuevo de manera esquematica en el diagrama de flujo representado en la figura 3.

La descarga de presion o la compensacion de presion en el interior de la sala 10 se inicia una vez que se introduzca
agente de extincion gaseoso de la fuente de gas inerte 11a en la zona de proteccion (etapa S1). A continuacion se
detecta con ayuda de la instalacion de medicion de presion 15 la presion de sala px en el interior de la sala 10 y se
alimenta el valor de presion detectado al dispositivo de control 14 (etapa S2). A continuacion se determina por el
dispositivo de control 14 si el valor de presién px detectado alcanza un valor limite maximo pmax que se puede
establecer previamente de forma libre y, preferiblemente, esta almacenado en una memoria del dispositivo de
control (etapa S3). Si este no es el caso (NO), el diagrama de desarrollo vuelve a la segunda etapa de procedimiento
(etapa S2) en la que se detecta la presion momentanea pxen el interior de la sala 10.

En cambio, si se determina en la etapa de procedimiento S3 que el valor de presién px detectado alcanza el valor
limite pmax previamente establecido (SI), se emite por el dispositivo de control 14 una sefial de activacién adecuada a
la instalacion de generacion de presion negativa 13 (etapa S4). La instalacion de generacion de presion negativa 13
evacua aire de evacuacion desde la atmésfera de sala de la sala cerrada 10 hasta que la presion de sala px vuelva a
adoptar un valor por debajo del valor limite pmax previamente establecido (etapas S5 a S7).

Tal como ya se describio, la instalacion de generacion de presion negativa 13 puede estar configurado en forma de
una instalacién de aire de evacuacién que tiene una instalacion de aspiracion 13a con la que se evacua de forma
regulada aire de evacuacion de la atmoésfera de sala (gaseosa) y del volumen de sala. Sin embargo, también es
concebible que la instalacion de generacion de presidon negativa 13 tenga un compresor 19 para comprimir el
volumen de aire de evacuacion a evacuar de la atmésfera de sala para la compensacion de aire y, de este modo,
proporcionar una descarga de presion.

Aunque no se representa en las figuras 1 y 2, puede ser necesario dado el caso que en el sistema de aire de
evacuacion 13b esté previsto un dispositivo de filtro para limpiar o tratar de manera correspondiente el aire de
evacuacion evacuado de la atmodsfera de sala y del volumen de sala antes de que éste se vuelva a alimentar como
aire de alimentacion a la atmdsfera de sala o se evacue como aire de evacuacion a la atmosfera exterior.

La solucion de acuerdo con la invencion no esta limitada a instalaciones de extincion de fuego que, sélo en el caso
de un incendio, constituyen una medida para la supresion de incendio mediante una introduccion repentina de un
gas de extincion en la sala cerrada 10. Mas bien es también concebible utilizar la solucién de acuerdo con la
invencion, por ejemplo, en una denominada instalacion de inertizacion de dos niveles tal como se describe, por
ejemplo, en la solicitud de patente alemana DE 198 11 851 A1.

En un caso de este tipo es preferible que se utilice como agente de extincion utilizado un gas inerte o una mezcla de
gases inertes cuya supresion de incendio o extincion de incendio se basa en el denominado efecto asfixiante.

Ademas, es ventajoso cuando el dispositivo tenga ademas una instalacion de medicién de oxigeno 19 para la
deteccion del contenido de oxigeno en la atmdsfera de sala de la sala cerrada 10. Esta instalacion de medicion de
oxigeno 19 - igual que la instalacion 16 para la deteccion de al menos un parametro de incendio — esta configurada
preferiblemente como sistema que funciona de forma aspiradora. Para la realizacion de la instalacién 16 para la
deteccion de un parametro de incendio y para la realizacién de la instalacion de medicion de oxigeno 19 seria
concebible utilizar el mismo sistema que funciona de forma aspiradora, estando entonces dispuesto en la camara de
deteccion del sistema adicionalmente al sensor de parametros de incendio también un sensor de oxigeno o detector
para la deteccion del contenido de oxigeno en la atmdsfera de sala de la sala cerrada 10.

Cuando la solucién de acuerdo con la invencién esta aplicada en una instalacién de inertizacién de uno o varios
niveles, es preferible que la fuente de gas inerte tenga adicionalmente a la bateria de botellas de gas 11a una
instalacion de generacion de gas inerte 11b’, 11b" (véase la figura 1). La instalacién de generaciéon de gas inerte
11b’, 11b" comprende un compresor de aire ambiental 11b" y un generador de gas inerte 11b’ conectado con el
mismo. A este respecto, el dispositivo de control 14 deberia estar disefiado para controlar la tasa de transporte de
aire del compresor de aire ambiental 11b” mediante sefiales de control correspondientes. De este modo se puede
establecer mediante el dispositivo de control 14 la cantidad de gas inerte proporcionada por la instalacion de gas
inerte 11b’, 11b" por cada unidad de tiempo.

El gas inerte proporcionado por la instalacion de gas inerte 11b’, 11b" se alimenta de forma regulada mediante el
sistema de tubo de alimentacion 17a a la sala 10 a vigilar. Sin embargo, evidentemente también pueden estar
conectadas varias salas de proteccién con el sistema de tubo de alimentacién 17a. En cada caso, la alimentacion del
gas inerte proporcionado con la instalacion de gas inerte 11b se realiza mediante las boquillas de salida 17b que
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estan dispuestas en un lugar adecuado en el interior de la sala 10.

En este perfeccionamiento de la soluciéon de acuerdo con la invencion, el gas inerte se extrae de manera ventajosa
del aire ambiental en el lugar de aplicacion. El generador de gas inerte o el generador de nitrégeno 11b’ funciona,
por ejemplo, de acuerdo con la técnica de membrana o PSA conocida por el estado de la técnica para generar aire
enriquecido con nitrégeno con, por ejemplo, una parte de nitrégeno de un 90 % en peso a un 95 % en peso. Este
aire enriquecido con nitrégeno sirve como gas inerte que se alimenta a la sala 10 mediante el sistema de tubo de
alimentacion 17a. El aire enriquecido con oxigeno que se produce en la generacion del gas inerte se evacua
mediante un sistema de tubo adicional.

A este respecto seria concebible en cada caso que el dispositivo de control 14 active la instalacion de gas inerte
11b‘, 11b* en funcién de una sefal de inertizacion introducida en el dispositivo de control 14 de modo que la
cantidad de gas inerte proporcionada e introducida en la sala 10 adopta un valor que es adecuado para ajustar y/o
para mantener un nivel de inertizacién previamente establecido en la sala 10. La seleccion del nivel de inertizacion
deseado en el dispositivo de control 14 se puede realizar, por ejemplo, con un interruptor de llave o de forma
protegida por contrasefia en un elemento de mando (no representado de forma explicita). Sin embargo,
evidentemente es posible en este caso también que la seleccion del nivel de inertizacién se realice de acuerdo con
un desarrollo de acontecimiento previamente establecido.

La solucién de acuerdo con la invencién no esta limitada a las formas de realizacion representadas de forma
ejemplar en las figuras. Mas bien son concebibles modificaciones de las caracteristicas descritas tal como se indican
en las reivindicaciones adjuntas.

En particular es concebible no utilizar como fuente de gas inerte 11 una bateria de botellas de gas fuera de la sala
cerrada 10 sino prever un tubo de alta presién en la sala cerrada 10. En este tubo de alta presién se deberia
almacenar al menos una parte del agente de extincion proporcionado bajo una presién elevada. Ademas, el tubo de
alta presién deberia tener al menos una valvula de salida que se puede activar con el dispositivo de control 14 y que
pertenece a la instalacion de alimentacion de agente de extincion 17.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de inertizacion para la prevencion de incendios y la extincion de incendios en una sala cerrada
(10), en particular una sala de laboratorio, en el que aire fresco se alimenta de forma regulada como aire de
alimentacion a la atmosfera de sala y aire de evacuacion se evacua de forma regulada de la atmosfera de sala, y en
el que un agente de extincion gaseoso se alimenta en condiciones normales como aire de alimentacion a la
atmosfera de sala en el caso de un incendio o para evitar un incendio, en el que se ajusta y/o se mantiene en la sala
(10) una presiéon de sala (px) reducida en comparaciéon con la presién atmosférica normal al ser en cualquier
momento el flujo volumétrico del aire de alimentaciéon alimentado en total como aire fresco y/o como agente de
extincion a la atmdsfera de sala menor o igual de grande que el flujo volumétrico del aire de evacuaciéon evacuado
de la atmdsfera de sala, en el que la diferencia entre la presion de sala existente en la sala y la presion atmosférica
del aire ambiental se determina de forma continua o en momentos y/o acontecimientos previamente establecibles y
se compara con un valor previamente establecible, y en el que el flujo volumétrico del aire de alimentacion
alimentado en total como aire fresco y/o como agente de extinciéon a la atmdsfera de sala y el flujo volumétrico del
aire de evacuacion evacuado de la atmoésfera de sala se regulan en funciéon de la comparacion, en el que el flujo
volumétrico del aire de alimentacién alimentado en total como aire fresco y/o agente de extincion a la atmoésfera de
sala es igual de grande que el flujo volumétrico del aire de evacuacion evacuado de la atmdsfera de sala cuando la
diferencia determinada entre la presion de sala (px) y la presion atmosférica del aire ambiental equivale al valor
previamente establecido, caracterizado por que se miden los respectivos flujos volumétricos del aire fresco
alimentado como aire de alimentacion, del aire de evacuacion evacuado y del agente de extincion alimentado como
aire de alimentacion en el caso de un incendio o para evitar incendios, y por que los respectivos flujos volumétricos
se regulan de modo que, en cualquier momento, la diferencia entre el flujo volumétrico del aire de alimentacion
alimentado en total como aire fresco y/o como agente de extincién a la atmdsfera de sala y el flujo volumétrico del
aire de evacuacion evacuado de la atmdsfera de sala adopta un valor constante previamente establecible, teniendo
la sala (10) preferiblemente una envoltura de sala estanca a los gases y aerosoles, y en el que el valor constante
previamente establecible es preferiblemente cero; y porque en un caso en el que se alimenta agente de extincion
como aire de alimentacién, al menos una parte del aire de evacuacién a evacuar de la atmoésfera de sala se
comprime con ayuda de un compresor (19) dispuesto en el interior de la sala cerrada (10), en el que el volumen de
aspiracion del compresor (19) es mas grande o igual de grande que el flujo volumétrico del aire de alimentacion
alimentado en total como aire fresco y/o como agente de extincion a la atmdsfera de sala, y en el que,
preferiblemente, se almacena de forma intermedia el aire de evacuacion evacuado de la atmoésfera de sala y
comprimido con ayuda del compresor (19) en una forma comprimida en un depésito de alta presion (20) dispuesto
en el interior de la sala cerrada (10).

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que al menos una parte del aire de evacuacion
comprimido con ayuda del compresor (19) se evacua hacia fuera tras un tratamiento de aire, en particular un filtrado
y/o una esterilizacion.

3. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el flujo volumétrico del aire de
alimentacién alimentado en total como aire fresco y/o como agente de extincion a la atmosfera de sala es mas
pequefio que el flujo volumétrico del aire de evacuacion evacuado de la atmoésfera de sala cuando la diferencia
determinada entre la presion de sala (px) y la presion atmosférica del aire ambiental es mas pequefia que el valor
previamente establecido.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que la diferencia entre la presion de
sala (px) y la presion atmosférica del aire ambiental se determina al medirse la presién (px) en la sala y la presion
atmosférica del aire ambiental.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que se mide de forma continua o en
momentos y/o acontecimientos previamente establecibles en la atmésfera de sala al menos un parametro de
incendio, y en el que, en el caso de la deteccion de un parametro de incendio, se alimenta como aire de alimentacion
el agente de extincion a la atmoésfera de sala; y en el que, en el caso de la deteccion de un parametro de incendio,
se ajusta preferiblemente la alimentacion del aire de alimentacién alimentado normalmente como aire fresco, o en el
que el flujo volumétrico del agente de extincion alimentado a la atmdsfera de sala en el caso de la deteccion de un
parametro de incendio es preferiblemente mas grande que el flujo volumétrico del aire fresco alimentado
normalmente a la atmdsfera de sala.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que se alimentan tanto aire fresco
como agentes de extincidon como aire de alimentacion a la atmésfera de sala para evitar incendios.

7. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que en la atmésfera de sala se determina de forma
continua o en momentos y/o acontecimientos previamente establecibles la concentracion de agente de extincion en
la atmosfera de sala, y en el que el flujo volumétrico del agente de extincion alimentado a la atmosfera de sala para
evitar incendios se regula en funcion de la concentracion de agente de extincién determinada de modo que en la
atmosfera de sala se ajusta y/o se mantiene una concentracion de agente de extincion previamente establecible; y
en el que el agente de extincion es preferiblemente un gas inerte o una mezcla de gases inertes, y en el que la
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concentracion de agente de extincion en la atmosfera de sala se determina preferiblemente de forma indirecta
mediante una medicién del contenido de oxigeno.

8. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el flujo volumétrico de un gas inerte 0 una mezcla de
gases inertes alimentado a la atmdsfera de sala para la prevencion de incendios se regula de modo que en la
atmodsfera de sala se ajusta y se mantiene un nivel de inertizacion base situado por encima de un nivel de
prevencion de reencendido caracteristico de la sala (10), y en el que, en el caso de un incendio, el flujo volumétrico
del gas inerte o de la mezcla de gases inertes alimentado a la atmdsfera de sala se regula de modo que un nivel de
inertizacion total situado sobre o por debajo del nivel de prevencion de reencendido caracteristico de la sala (10) se
ajusta y se mantiene.

9. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que se determina de forma continua o
en momentos y/o acontecimientos previamente establecibles la calidad del aire de sala, y en el que el flujo
volumétrico del aire fresco alimentado como aire de alimentacion a la atmdsfera de sala se regula en funcién de la
calidad determinada del aire de sala; y en el que, preferiblemente, la calidad del aire de sala se determina de forma
indirecta mediante una medicién del contenido de CO; en la atmésfera de sala.

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que al menos una parte del aire de
evacuacion evacuado de la atmdsfera de sala se alimenta de nuevo como aire fresco a la atmdsfera de sala tras un
tratamiento de aire.

11. Dispositivo para realizar el procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, teniendo el
dispositivo al menos una instalacion (11) para proporcionar un agente de extincion gaseoso en una condicién normal
y para la introduccién repentina del agente de extincién gaseoso en la atmésfera de sala de la sala cerrada (10)
cuando se detecta que en la sala cerrada (10) se ha producido un incendio, teniendo el dispositivo una instalacion de
descarga de presion (12) con una instalacion de generacion de presion negativa (13) y un dispositivo de control (14),
estando el dispositivo de control (14) disefiado para activar, en funcion de la presion (px) existente en la atmdsfera
de sala de la sala cerrada (10), la instalacion de generaciéon de presion negativa (13) de modo que la presion (px)
existente en la atmosfera de sala no supera un valor de presion maximo (pmax) previamente establecible, y teniendo
el dispositivo ademas una instalacion de medicién de presion (15) para la detecciéon de la presion fisica del gas
existente en la atmodsfera de sala, estando la instalacion de medicion de presion (15) disefiada para medir de forma
continua o en momentos y/o acontecimientos previamente establecidos la presion de sala momentanea (px) y
alimentar los valores de medicion al dispositivo de control (14), estando el dispositivo de control (14) disefiado para
activar de manera correspondiente la instalacién de generacion de presion negativa (13) basandose en el valor de
presién momentaneo (px), caracterizado por que la instalacion de generacion de presién negativa (13) tiene un
compresor (19) para la compresion de al menos una parte del aire de evacuacion a evacuar de la atmosfera de sala
y un depdsito de alta presion (20) para el almacenamiento intermedio del aire de evacuacién comprimido con ayuda
del compresor (19), y porque esta previsto una instalacion de deteccién de incendios (16) para medir de forma
continua o en momentos y/o acontecimientos previamente establecibles en la atmoésfera de sala al menos un
parametro de incendio y emitir sefiales correspondientes al dispositivo de control (14), estando el dispositivo de
control (14) disefiado para activar una instalacion de alimentacién de agente de extincion (17) de modo que, en el
caso de la deteccion de un parametro de incendio, se alimenta como aire de alimentacion el agente de extincion a la
atmosfera de sala, estando el compresor (19) y el depdsito de alta presion (20) dispuestos en el interior de la sala
cerrada (10).

12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que el dispositivo de control (14) esta disefiado ademas
para activar, en funcién de la presion (px) existente en la atmoésfera de sala de la sala cerrada (10), la instalacion de
generacion de presion negativa (13) de modo que la presion de sala (px) existente en la atmoésfera de sala no
desciende por debajo de un valor de presion minimo (pmin) previamente establecible.

13. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 11 o 12, en el que el compresor (19) se puede activar por el
dispositivo de control (14) de modo que el volumen de aspiracion del compresor (19) es mas grande o igual de
grande que el flujo volumétrico del aire de alimentacion alimentado en total como aire fresco y/o como agente de
extincion a la atmosfera de sala.

17



ES 2 549754 T3

12,18 Pu P2
\f‘-»..l
| { e H
14 5
. 10 15
Pmin, Pmax —_— \ \19
P 16
17b 13¢c
17, V1 17a \
Aire 5
exterior/aire pp——; J= \ # M 4
fresco / P ﬁ
11, 11b" 11,11b’/
Aire enriquecido con O> =
' 11, 11a ,
Aire de evacuacion <= /
12,13, 13a 136 V2
Fig. 1

18



ES 2 549754 T3

e

d

gel ez \w\,

[ UQIOBNIBAS 3p 3l

N
el 'L _ pPEL
L /7 L

i -~ 00321}

¢ ¢ v * >// ﬂﬁ_mto:wuxm ally
0z —= s N / el | IA‘LL
UQIdENDBAS
\\ qzl
w.__<‘ [ 4 e
9l
)
\ \\% 2 6 F/ — xewd ‘uwg

ol //

14

‘dd 81 Ch

19



ES 2 549754 T3

Acontecimiento de
S1 iniciacion; Introduccién de
agente de extincion

}

Detectar la
presion pxen la o
S2 zona de
proteccion

!

S3

¢ Presion px > presion pmax?

sil

Encender
Instalacion de
S4 generacion de
presion negativa

!

S5

¢ Presion px > presion pmax?
NO

sil

Apagar la
instalacion de
generacion de
S6 presion negativa

}

¢ Presion px = presion pmax?

20

NO

Seguir operando la
instalacion de
generacion de

presion negativa

s7



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

