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DESCRIPCION
Conjunto de médulo de bateria con eficiencia de refrigeracion mejorada
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un conjunto de médulo de bateria con eficiencia de refrigeracion mejorada y, mas
particularmente, a un conjunto de modulo de bateria que incluye una pluralidad de modulos de bateria, incluyendo
cada uno una pluralidad de células de bateria o mdédulos de unidad montados en un estuche de médulo en un
estado en el que las células de bateria o los médulos de unidad estan conectados en serie entre si, en el que los
modulos de bateria estan dispuestos adyacentes entre si en la direccion lateral en un estado en el que los modulos
de bateria estan conectados eléctricamente entre si, y un elemento de refrigeracion que incluye un conducto de
refrigerante para permitir que un refrigerante liquido fluya a lo largo del mismo esta montado en el exterior de cada
uno de los médulos de bateria.

Técnica anterior

Recientemente se ha usado ampliamente una bateria secundaria, que puede cargarse y descargarse, como fuente
de energia para dispositivos modviles inalambricos. Ademas, la bateria secundaria ha atraido una atencion
considerable como fuente de energia eléctrica para vehiculos eléctricos (EV), vehiculos eléctricos hibridos (HEV) y
vehiculos eléctricos hibridos enchufables (HEV enchufable), que se han desarrollado para resolver problemas, tales
como la contaminacion del aire, provocados por los vehiculos de gasolina y diésel existentes que usan combustibles
fosiles.

Los dispositivos moéviles de pequefio tamafio usan una o varias células de bateria para cada dispositivo. Por otro
lado, los dispositivos de tamafio mediano o grande, tales como los vehiculos, usan un médulo de bateria de tamafio
mediano o grande que tiene una pluralidad de células de bateria conectadas eléctricamente entre si debido a que se
necesitan una alta potencia y una gran capacidad para los dispositivos de tamafio mediano o grande.

Preferiblemente, el modulo de bateria de tamafio mediano o grande se fabrica de modo que tiene el tamafio y peso
mas pequefo posible. Por este motivo, habitualmente se usa una bateria prismatica o una bateria en forma de
bolsa, que puede apilarse con una alta integracion y tiene una relacion de peso con respecto a capacidad pequefa,
como célula de bateria (célula unitaria) del modulo de bateria de tamafio mediano o grande. En particular,
actualmente se centra mucho interés en la bateria en forma de bolsa, que usa una chapa laminada de aluminio
como elemento de recubrimiento, debido a que la bateria en forma de bolsa es ligera, los costes de fabricacion de la
bateria en forma de bolsa son bajos, y es facil modificar la forma de la bateria en forma de bolsa.

Para que el médulo de bateria de tamafio mediano o grande proporcione la potencia y capacidad requeridas por un
aparato o dispositivo predeterminado, es necesario que el modulo de bateria de tamafio mediano o grande esté
configurado de modo que tenga una estructura en la que una pluralidad de células de bateria estan conectadas
eléctricamente en serie entre si, y las células de bateria son estables frente a una fuerza externa.

Ademas, las células de bateria que constituyen el modulo de bateria de tamafio mediano o grande son baterias
secundarias que pueden cargarse y descargarse. Por consiguiente, se genera una gran cantidad de calor de las
baterias secundarias de alta potencia y gran capacidad durante la carga y descarga de las baterias. Si el calor
generado de las células de bateria durante la carga y descarga de las células de bateria, no se elimina de manera
efectiva, el calor se acumula en las células de bateria con el resultado de que se acelera el deterioro de las células
de bateria. Segun las circunstancias, las células de bateria pueden incendiarse o explotar. Por este motivo, se
necesita un sistema de refrigeracién en un paquete de bateria para vehiculos, que es una bateria de alta potencia y
gran capacidad, para refrigerar las células de bateria montadas en el paquete de bateria. Generalmente, un vehiculo
eléctrico hibrido usa energia eléctrica procedente de un paquete de bateria durante el arranque del vehiculo
eléctrico hibrido y petréleo, tal como gasolina, durante el desplazamiento del vehiculo eléctrico hibrido. Como
resultado, la cantidad de calor generada del paquete de bateria es pequefia y, por tanto, generalmente se usa un
sistema de refrigeracion que usa aire en un paquete de bateria para vehiculos, que se aplica al vehiculo eléctrico
hibrido.

Por otro lado, un vehiculo eléctrico hibrido enchufable usa energia eléctrica de un paquete de bateria para vehiculos
durante el desplazamiento inicial del vehiculo eléctrico hibrido enchufable asi como durante el arranque del vehiculo
eléctrico hibrido enchufable. Como resultado, aumenta el tamario del paquete de bateria, y el nimero de cargas y
descargas del paquete de bateria aumenta relativamente. Por consiguiente, la cantidad de calor generada del
paquete de bateria es grande.

Por consiguiente, existe una gran necesidad de tecnologia para resolver de manera fundamental los problemas
anteriores, mejorando de ese modo la eficiencia de refrigeracion de un conjunto de modulo de bateria incluido en un
paquete de bateria para vehiculos.
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El documento US 6512347 B1 se refiere a una bateria que tiene un sistema de refrigeracion integral. El documento
DE 10 2006 059989 A1 se refiere a una disposicion para refrigerar una de una pluralidad de células individuales en
una bateria. El documento US 2273244 A se refiere a una célula de bateria de almacenamiento. El documento US
4500612 A se refiere a un dispositivo de control de temperatura para una célula de combustible.

El documento WO 02/27816 A1 se refiere a un conjunto de bateria que tiene al menos un canal para refrigerante.
Divulgacion
Problema técnico

Por tanto, la presente invencion se ha realizado para resolver los problemas anteriores y otros problemas técnicos
que aun han de resolverse.

Los inventores de la presente solicitud han descubierto que, en un caso en el que un elemento de refrigeracion que
incluye un conducto de refrigerante para permitir que un refrigerante liquido fluya a lo largo del mismo esta montado
en el exterior de cada médulo de bateria que constituye un conjunto de médulo de bateria, es posible mejorar en
gran medida la eficiencia de refrigeracion de cada médulo de bateria y por tanto mejorar en gran medida la vida util y
la fiabilidad del conjunto de médulo de bateria. La presente invencién se ha completado basandose en estos
descubrimientos.

Ademas, en un caso en el que se cambia la estructura o el niumero de conductos de refrigeracion, es posible
disponer de manera variada un orificio de entrada de refrigerante y un orificio de salida de refrigerante y disefiar de
manera flexible un sistema de refrigeracion del conjunto de médulo de bateria.

Solucion técnica

La invencion se define en la reivindicacion 1 y proporciona un conjunto de médulo de bateria que incluye una
pluralidad de mddulos de bateria, incluyendo cada uno una pluralidad de células de bateria o mddulos de unidad
montados en un estuche de médulo en un estado en el que las células de bateria o los médulos de unidad estan
conectados en serie entre si, en el que los mdédulos de bateria estan dispuestos adyacentes entre si en la direccion
lateral en un estado en el que los mddulos de bateria estan conectados eléctricamente entre si, y un elemento de
refrigeracion que incluye un conducto de refrigerante para permitir que un refrigerante liquido fluya a lo largo del
mismo esta montado en el exterior de cada uno de los médulos de bateria, caracterizado porque: el conjunto de
modulo de bateria comprende dos o mas elementos de refrigeracion, y los conductos de refrigerante de los
elementos de refrigeracion estan conectados entre si de modo que un refrigerante introducido a través de uno de los
elementos de refrigeracion fluye de manera continua hacia el otro elemento de refrigeracion.

Es decir, en el conjunto de médulo de bateria segun la presente invencion, el elemento de refrigeracion que incluye
el conducto de refrigerante, a lo largo del cual fluye el refrigerante liquido, esta montado en el exterior de cada uno
de los moédulos de bateria y, por tanto, es posible mejorar en gran medida la eficiencia de refrigeracion en
comparacion con un conjunto de modulo de bateria que usa un sistema de refrigeracion de tipo de refrigeracion por
aire convencional.

Ademas, es posible cambiar el area de las regiones de conducto de refrigerante basandose en la cantidad de calor
generada de los modulos de bateria y configurar un sistema de refrigeracion flexible a través de la seleccion
apropiada de un refrigerante liquido.

La estructura en la que los conductos de refrigerante estan conectados entre si puede configurarse de manera
variada basandose en como los conductos de refrigerante estan conectados entre si. Por ejemplo, pueden
proporcionarse un orificio de entrada de refrigerante y un orificio de salida de refrigerante, o pueden proporcionarse
un orificio de entrada de refrigerante y dos orificios de salida de refrigerante. Como resultado, es posible configurar
el sistema de refrigeracion del conjunto de médulo de bateria de manera flexible.

En un ejemplo preferido, el elemento de refrigeracion puede montarse en la superficie de contacto entre los médulos
de bateria y/o en el exterior del médulo de bateria mas externo.

Es decir, el elemento de refrigeracién puede montarse en cada una de las superficies de contacto entre los modulos
de bateria o solo en el exterior del médulo de bateria mas externo. Alternativamente, el elemento de refrigeracion
puede montarse en cada una de las superficies de contacto entre los médulos de bateria y en el exterior del médulo
de bateria mas externo.

Evidentemente, puede usarse de manera selectiva una estructura de montaje de elemento de refrigeracion de este
tipo basandose en un nivel de refrigeracion deseado.
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El elemento de refrigeracion esta configurado de modo que tiene una estructura en la que uno o mas conductos de
refrigerante estan montados en un cuerpo de placa conformado con una forma correspondiente al exterior de cada
uno de los médulos de bateria.

Es decir, uno o mas conductos de refrigerante pueden montarse en el exterior del cuerpo de placa con una forma
predeterminada, y es posible configurar un sistema de refrigeracion del conjunto de médulo de bateria de manera
flexible basandose en el nimero de conductos de refrigerante.

El cuerpo de placa se dota en el exterior del mismo de una hendidura continua correspondiente a la anchura de cada
uno de los conductos de refrigerante, y cada uno de los conductos de refrigerante esta dispuesto de manera fija en
la hendidura.

En este caso, cada uno de los conductos de refrigerante esta montado en el cuerpo de placa de modo que un orificio
de entrada de refrigerante y un orificio de salida de refrigerante sobresalen del cuerpo de placa. Por consiguiente, un
refrigerante se introduce facilimente a través del orificio de entrada de refrigerante, fluye a lo largo de los conductos
de refrigerante para refrigerar los modulos de bateria dispuestos adyacentes a los conductos de refrigerante, y se
descarga facilmente al exterior a través del orificio de salida de refrigerante.

En la estructura anterior, las posiciones del orificio de entrada de refrigerante y el orificio de salida de refrigerante
pueden cambiarse basandose en la estructura de un dispositivo externo en el que esta montado el conjunto de
modulo de bateria. Por ejemplo, el orificio de entrada de refrigerante y el orificio de salida de refrigerante pueden
estar ubicados en el mismo sentido o en sentidos opuestos.

Ademas, cada uno de los conductos de refrigerante incluye regiones dobladas para conformar una forma repetida.

Especificamente, cada uno de los conductos de refrigerante puede doblarse con una forma repetida para maximizar
el area de superficie de contacto entre cada uno de los conductos de refrigerante y un modulo de bateria adyacente
y por tanto mejorar la eficiencia de refrigeraciéon. Por ejemplo, cada uno de los conductos de refrigerante puede
doblarse repetidamente con una forma de ‘[* plano a modo de zigzag. Alternativamente, cada uno de los conductos
de refrigerante puede doblarse con la misma forma de espira que en una almohadilla térmica eléctrica.

Uno o mas elementos de fijacion térmicamente conductores configurados para entrar en contacto con cada uno de
los médulos de bateria estan conectados a cada uno de los conductos de refrigerante de modo que mejoran la
conductividad térmica desde cada uno de los moédulos de bateria hasta el elemento de refrigeracion. Los elementos
de fijacion térmicamente conductores estan en contacto directo con cada uno de los moédulos de bateria y, por tanto,
es posible transferir directamente la baja temperatura del refrigerante liquido que fluye a lo largo de los conductos de
refrigerante a cada uno de los médulos de bateria.

Los elementos de fijacion térmicamente conductores estan montados para fijar cada uno de los conductos de
refrigerante a la hendidura del cuerpo de placa.

Por ejemplo, los conductos de refrigerante pueden insertarse en la hendidura formada en el cuerpo de placa del
elemento de refrigeracion, y los elementos de fijacion térmicamente conductores pueden fijarse facilmente a la
hendidura del cuerpo de placa mientras que los elementos de fijacion térmicamente conductores se montan desde
por encima de los conductos de refrigeracion.

La estructura de cada uno de los elementos de fijacion térmicamente conductores no esta particularmente limitada
siempre que los elementos de fijacion térmicamente conductores fijen facilmente los conductos de refrigeracion. Por
ejemplo, cada uno de los elementos de fijacién térmicamente conductores puede incluir una placa y un cuerpo
elastico montado en la placa de modo que el cuerpo elastico rodea al menos una parte del exterior de cada uno de
los conductos de refrigeracion.

En la estructura anterior, el cuerpo elastico puede estar configurado con la forma de un anillo que tiene una abertura
formada en un lado del mismo en seccion vertical. Por consiguiente, es posible que el cuerpo elastico fije de manera
mas eficaz los conductos de refrigeracion a la hendidura del cuerpo de placa al tiempo que rodea elasticamente los
conductos de refrigeracion.

Preferiblemente, el cuerpo de placa esta dotado de un rebaje, correspondiente a cada uno de los elementos de
fijacion térmicamente conductores, para permitir montar en su interior cada uno de los elementos de fijacion
térmicamente conductores. Por consiguiente, cada uno de los elementos de fijacion térmicamente conductores esta
montado en el rebaje de cuerpo de placa, consiguiendo de ese modo un acoplamiento seguro entre cada uno de los
elementos de fijacion térmicamente conductores y el rebaje del cuerpo de placa.

El conducto de refrigerante puede montarse en un lado o a cada lado del cuerpo de placa.
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Es decir, el conducto de refrigerante puede montarse de manera selectiva en un lado o a cada lado del cuerpo de
placa basandose en una temperatura deseada a la que ha de refrigerarse el conjunto de médulo de bateria.
Preferiblemente, el conducto de refrigerante esta montado a cada lado del cuerpo de placa para refrigerar los
modulos de bateria de manera mas efectiva.

En la estructura anterior, los conductos de refrigerante pueden estar montados independientemente en lados
opuestos del cuerpo de placa, y pueden disponerse orificios de entrada de refrigerante y orificios de salida de
refrigerante de los conductos de refrigerante en el mismo sentido o en sentidos diferentes.

En la estructura en la que los conductos de refrigerante pueden estar montados de manera independiente en lados
opuestos del cuerpo de placa, es posible disponer los orificios de entrada de refrigerante y los orificios de salida de
refrigerante de los conductos de refrigerante de manera flexible y, por tanto, es posible disefiar la estructura de
refrigeracion del conjunto de médulo de bateria de manera flexible.

Ademas, el cuerpo de placa puede estar compuesto por un material aislante o un material térmicamente conductor.
Por ejemplo, el cuerpo de placa puede estar compuesto por un material de caucho.

Especificamente, en un caso en el que el cuerpo de placa esta compuesto por un material eléctricamente aislante, el
cuerpo de placa permanece aislado del médulo de bateria. Por otro lado, en un caso en el que el cuerpo de placa
esta compuesto por un material térmicamente conductor, el cuerpo de placa transfiere facilmente el calor generado
del médulo de bateria, refrigerando de ese modo de manera efectiva el médulo de bateria.

Preferiblemente se usa el material de caucho puesto que el material de caucho aisla los médulos de bateria unos de
otros y, al mismo tiempo, protege elasticamente el conjunto de médulo de bateria de una fuerza externa.

El material para el conducto de refrigerante no esta limitado particularmente siempre que el conducto de refrigerante
presente una alta conductividad térmica. Por ejemplo, el conducto de refrigerante puede estar compuesto por un
material de metal.

La clase de refrigerante liquido no esta limitada particularmente siempre que el refrigerante liquido presente una alta
eficiencia de refrigeracion al tiempo que fluya facilmente a lo largo del conducto de refrigerante. Por ejemplo, el
refrigerante liquido puede ser agua, que puede obtenerse con un bajo coste.

Cada una de las células de bateria puede ser una célula de bateria con forma de placa que tiene un grosor pequefio
y una anchura y longitud relativamente grandes de modo que, cuando se apilan una pluralidad de células de bateria
para construir el modulo de bateria, se minimiza el tamafio total del modulo de bateria. En un ejemplo preferido, la
célula de bateria puede ser una segunda bateria configurada de modo que tiene una estructura en la que un
conjunto de electrodo esta montado en un estuche de bateria formado por una chapa laminada que incluye una capa
de resina y una capa de metal, y unos terminales de electrodo sobresalen por el extremo superior y el extremo
inferior del estuche de bateria. Especificamente, la célula de bateria puede estar configurada de modo que tenga
una estructura en la que el conjunto de electrodo estd montado en un estuche con forma de bolsa formado por una
chapa laminada de aluminio. La bateria secundaria con la construccién expuesta anteriormente puede denominarse
célula de bateria con forma de bolsa.

Como referencia, el término ‘moédulo de bateria’ segun se usa en la memoria descriptiva incluye la estructura de un
sistema de bateria configurado de modo que tiene una estructura en la que dos o mas células de bateria o modulos
de unidad que pueden cargarse y descargarse estan acoplados mecanicamente entre si y, al mismo tiempo,
conectados eléctricamente entre si de modo que proporcionan electricidad de alta potencia y gran capacidad. Por
tanto, el propio moédulo de bateria puede constituir un aparato individual o una parte del aparato de tamafio grande.
Por ejemplo, una pluralidad de médulos de bateria de tamafio pequefio pueden conectarse entre si para constituir un
modulo de bateria de tamafio grande. Alternativamente, pueden conectarse entre si un pequefio numero de células
de bateria para constituir un médulo de unidad, y pueden conectarse entre si una pluralidad de los modulos de
unidad.

Ademas, el modulo de unidad puede estar configurado de modo que tenga diversas estructuras, de las cuales a
continuacion en el presente documento se describira un ejemplo preferido.

El médulo de unidad esta configurado de modo que tiene una estructura en la que una pluralidad de células de
bateria con forma de placa, cada una de las cuales tiene terminales de electrodo formados en los extremos superior
e inferior de las mismas, estan conectadas en serie entre si. EIl médulo de unidad puede incluir dos o0 mas células de
bateria dispuestas en una estructura apilada en la que las partes de conexion entre los terminales de electrodo de
las células de bateria estan dobladas y cubiertas de célula de alta resistencia acopladas entre si para cubrir el
exterior de las células de bateria excluyendo los terminales de electrodo de las células de bateria.

Dos o mas células de bateria estan cubiertas por las cubiertas de célula de alta resistencia que estan compuestas
por un material de metal o resina sintética para constituir un médulo de unidad. Las cubiertas de célula de alta

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 549907 T3

resistencia protegen las células de bateria, que tienen una baja resistencia mecanica y, ademas, restringen el
cambio de expansién y contraccion repetitiva durante la carga y descarga de las células de bateria, evitando de ese
modo que las partes de sellado de las células de bateria se separen unas de otras. Por consiguiente, es posible
fabricar un conjunto de médulo de bateria que presente una mayor seguridad.

Las células de bateria estan conectadas en serie y/o en paralelo entre si en un médulo de unidad, o las células de
bateria de un moédulo de unidad estan conectadas en serie y/o en paralelo a las células de bateria de otro médulo de
unidad. En un ejemplo preferido, pueden fabricarse una pluralidad de médulos de unidad acoplando terminales de
electrodo de las células de bateria entre si, al tiempo que las células de bateria se disponen en serie en la direccién
longitudinal, de modo que los terminales de electrodo de las células de bateria son adyacentes entre si de manera
sucesiva, doblando las células de bateria de dos en dos o mas de modo que las células de bateria se apilen, y
cubriendo las células de bateria apiladas en nimeros predeterminados con las cubiertas de célula.

El acoplamiento entre los terminales de electrodo puede conseguirse usando diversos métodos, tales como
soldadura por fusién, soldadura blanda y acoplamiento mecanico. Preferiblemente, el acoplamiento entre los
terminales de electrodo se consigue mediante soldadura por fusion.

Una pluralidad de células de bateria o mdédulos de unidad, que se apilan con una alta integraciéon mientras que los
terminales de electrodo de las células de bateria o los mddulos de unidad estan conectados entre si, pueden
montarse verticalmente en estuches superiores e inferiores separables que estan configurados para acoplarse entre
si en la estructura de acoplamiento de tipo ensamblaje para constituir un modulo de bateria rectangular.

Los detalles de un mdédulo de unidad y un mdédulo de bateria rectangular fabricados usando una pluralidad de
modulos de unidad se dan a conocer en la solicitud de patente coreana n.° 2006-45443 y n.° 2006-45444, que se
han presentado en nombre del solicitante de la presente solicitud y cuya descripcion se incorpora al presente
documento como referencia.

Segun las circunstancias, cada uno de los modulos de bateria puede estar dotado ademas de un elemento
térmicamente conductor que se extiende hacia al menos una regiéon que entra en contacto con el elemento de
refrigeracion para mejorar la conductividad térmica desde cada uno de los modulos de bateria hasta el elemento de
refrigeracion. El elemento térmicamente conductor puede estar configurado de modo que tenga diversas estructuras.
Por ejemplo, el elemento térmicamente conductor puede estar compuesto por una chapa de metal.

El conjunto de moédulo de bateria segun la presente invencion incluye una pluralidad de células de bateria para
proporcionar una alta potencia de salida y una gran capacidad. Por consiguiente, el conjunto de médulo de bateria
se usa preferiblemente como fuente de energia eléctrica para vehiculos eléctricos, vehiculos eléctricos hibridos o
vehiculos eléctricos hibridos enchufables en los que el calor de alta temperatura generado durante la carga y
descarga de las células de bateria es un asunto de seguridad importante.

En particular, como se describié anteriormente, los vehiculos eléctricos hibridos enchufables usan la potencia
procedente de un conjunto de médulo de bateria para vehiculos durante el desplazamiento inicial del vehiculo
eléctrico hibrido enchufable asi como durante el arranque de los vehiculos eléctricos hibridos enchufables. Como
resultado, el nimero de cargas y descargas del paquete de bateria aumenta relativamente y, por tanto, aumenta la
cantidad de calor generada del conjunto de médulo de bateria. El conjunto de moédulo de bateria segun la presente
invencion esta configurado de modo que tiene una estructura de tipo de refrigeracion por agua, presentando de ese
modo una alta eficiencia de refrigeracion y resolviendo por tanto facilmente el problema relacionado con la
generacion de calor.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y otras ventajas de la presente invencion se entenderan de manera
mas clara a partir de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que:

la FIG. 1 es una vista tipica que ilustra un conjunto de modulo de bateria segin un modo de realizaciéon de la
presente invencion;

la FIG. 2 es una vista tipica que ilustra un elemento de refrigeracion de la FIG. 1;

la FIG. 3 es una vista tipica que ilustra un elemento de refrigeracion segun otro modo de realizacion de la presente
invencion;

las FIGs. 4 y 5 son vistas tipicas que ilustran la conexién de conductos de refrigerante segin diversos modos de
realizacion de la presente invencioén en el conjunto de moédulo de bateria de la FIG. 1;

la FIG. 6 es una vista en perspectiva que ilustra un moédulo de bateria de la FIG. 4; y



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 549907 T3

la FIG. 7 es una vista lateral que ilustra un elemento de fijacion térmicamente conductor de la FIG. 4 que incluye una
vista en perspectiva del elemento de fijacion térmicamente conductor.

Mejor modo

A continuacion, se describiran modos de realizacion preferidos de la presente invencion en mas detalle con
referencia a los dibujos adjuntos. Ha de observarse, sin embargo, que el alcance de la presente invencion no esta
limitado por los modos de realizacion ilustrados.

La FIG. 1 es una vista tipica que ilustra un conjunto de médulo de bateria segin un modo de realizacion de la
presente invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 1, un conjunto de médulo de bateria 100 incluye dos modulos de bateria 110 y 120
dispuestos adyacentes entre si en la direccion lateral en un estado en el que los médulos de bateria 110 y 120 estan
conectados eléctricamente entre si y tres elementos de refrigeracion 200 montados en los médulos de bateria 110 y
120.

Los elementos de refrigeracion 200 estan montados en la superficie de contacto entre los médulos de bateria 110y
120 y en el exterior de los médulos de bateria 110 y 120. Cada uno de los elementos de refrigeraciéon 200 incluye
conductos de refrigerante 250 a lo largo de los cuales fluye refrigerante liquido.

La FIG. 2 es una vista tipica que ilustra uno de los elementos de refrigeracion mostrados en la FIG. 1.

Haciendo referencia a la FIG. 2 junto con la FIG. 1, el elemento de refrigeracion 200 esta configurado de modo que
tiene una estructura en la que dos conductos de refrigerante 210 y 220 estan montados en lados opuestos de un
cuerpo de placa 230 conformado con una forma correspondiente al exterior del médulo de bateria 120, y unos
orificios de entrada de refrigerante 260 y orificios de salida de refrigerante 270 sobresalen hacia fuera del cuerpo de
placa 230 en un estado en el que los orificios de entrada de refrigerante 260 y los orificios de salida de refrigerante
270 estan dispuestos en extremos correspondientes de los conductos de refrigerante 250 en sentidos opuestos.

Ademas, cada uno de los conductos de refrigerante 250 esta dispuesto en una hendidura 240, que tiene un tamario
correspondiente a la anchura de cada uno de los conductos de refrigerante 250, formada en el exterior del cuerpo de
placa 230. Cada uno de los conductos de refrigerante 250 incluye regiones dobladas para conformar repetidamente
una forma de ' plano de modo que se maximiza el area de superficie de contacto entre cada uno del conducto de
refrigerante 250 y el cuerpo de placa 230.

Ademas, hay formados unos rebajes (no mostrados) en las regiones dobladas del cuerpo de placa 230 en un estado
en el que cada uno de los rebajes tiene un tamafo correspondiente al de un elemento de fijacion 300 térmicamente
conductor. Los elementos de fijaciéon 300 térmicamente conductores fijan las respectivas regiones dobladas del
conducto de refrigerante 250 dispuesto en la hendidura 240 del cuerpo de placa 230.

Ademas, los elementos de fijacion 300 térmicamente conductores estan dispuestos en contacto directo con el
exterior del médulo de bateria 120, mejorando de ese modo la conductividad térmica desde los médulos de bateria
110 y 120 hasta los elementos de refrigeracion 230.

La FIG. 3 es una vista tipica que ilustra un elemento de refrigeracion segun otro modo de realizacion de la presente
invencion.

Haciendo referencia a la FIG. 3, el elemento de refrigeracion segun esta realizacion es idéntico al elemento de
refrigeracion segun la realizacion anterior excepto porque hay dispuestos unos orificios de entrada de refrigerante
222 y orificios de salida de refrigerante 224 en extremos de los conductos de refrigerante 252 en el mismo sentido vy,
por tanto, no se proporcionara una descripcion detallada de los mismos.

Las FIGs. 4 y 5 son vistas tipicas que ilustran la conexion de conductos de refrigerante segin diversos modos de
realizacion de la presente invencion en el conjunto de moédulo de bateria de la FIG. 1.

Haciendo referencia en primer lugar a la FIG. 4, un conjunto de médulo de bateria 400 incluye dos modulos de
bateria 110 y 120 y tres elementos de refrigeracion 230. Los conductos de refrigerante 420 y 410 de los respectivos
elementos de refrigeracion 232 y 242 estan conectados entre si. Ademas, hay dispuestos unos orificios de entrada
de refrigerante 430 y orificios de salida de refrigerante 450 en el extremo superior de lado derecho y en el extremo
inferior de lado derecho del conjunto de mddulo de bateria 400 en el mismo sentido.

Por consiguiente, un refrigerante liquido se introduce en el conjunto de modulo de bateria 400 a través del orificio de
entrada de refrigerante 430 dispuesto en el extremo superior de lado derecho del conjunto de médulo de bateria
400, fluye de manera secuencial a lo largo de conductos de refrigerante (no mostrados) dispuestos en el exterior del
primer modulo de bateria 110 mas externo, de conductos de refrigerante (no mostrados) dispuestos en la superficie

7



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 549907 T3

de contacto entre los modulos de bateria 110 y 120 y el conducto 410 de refrigerante del elemento de refrigeracion
232 dispuesto en el exterior del segundo médulo de bateria 120 mas externo, y se descarga al exterior a través del
orificio de salida de refrigerante 450 dispuesto en el extremo inferior de lado derecho del conjunto de médulo de
bateria 400.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 5, un conjunto 500 de médulo de bateria esta configurado de modo que un
orificio de entrada de refrigerante 510 y un orificio de salida de refrigerante 520 estan dispuestos en una parte de
lado izquierdo y una parte de lado derecho del conjunto de médulo de bateria 500, respectivamente, en sentidos
opuestos.

La FIG. 6 es una vista en perspectiva que ilustra de manera normal uno de los moédulos de bateria de la FIG. 4.

Haciendo referencia a la FIG. 6 junto con la FIG. 2, el médulo de bateria 120 esta configurado de modo que tiene
una estructura en la que ocho células de bateria 1210 estan montadas en un estuche de médulo 1220 en un estado
en el que las células de bateria 1210 estan apiladas en la direccion lateral sin huecos entre las respectivas células
de bateria 1210. El elemento de refrigeracion 200 de la FIG. 2 esta unido al exterior de la célula de bateria mas
externa. Para mejorar la conductividad térmica hacia el elemento de refrigeracion 200, el médulo de bateria 120
puede estar dotado de una placa 1230 térmicamente conductora que se extiende hacia al menos una regiéon que
entra en contacto con el elemento de refrigeracion 200.

La FIG. 7 es una vista lateral que ilustra de manera normal uno de los elementos de fijacion térmicamente
conductores mostrados en la FIG. 4 que incluye una vista en perspectiva del elemento de fijacion térmicamente
conductor.

Haciendo referencia a la FIG. 7 junto con la FIG. 4, el elemento de fijacion 300 térmicamente conductor incluye una
placa 310 y un cuerpo elastico montado en la placa 310, estando conformado el cuerpo elastico con una forma para
rodear el exterior del conducto de refrigeracion 440 de la FIG. 4. El cuerpo elastico esta configurado con la forma de
un anillo 320 que tiene una abertura 330 formada en un lado del mismo en seccién vertical.

Por consiguiente, el anillo 320 fija el conducto de refrigerante dentro de la hendidura del cuerpo de placa 232 al
tiempo que rodea el conducto de refrigerante 440 a través de la abertura 330.

Aplicabilidad industrial

Como resulta evidente a partir de la descripcidon anterior, el conjunto de moédulo de bateria segun la presente
invencion esta configurado de modo que tiene una estructura en la que un elemento de refrigeracion que incluye un
conducto de refrigerante para permitir que un refrigerante liquido fluya a lo largo del mismo esta montado en el
exterior de un modulo de bateria, mejorando de ese modo en gran medida la eficiencia de refrigeracion del modulo
de bateria y mejorando por tanto en gran medida la vida util y la fiabilidad del médulo de bateria.

Ademas, el conducto de refrigeracion esta formado de modo que tiene diversas estructuras y, por tanto, es posible
configurar facilmente y de manera flexible un sistema de refrigeracion del conjunto de médulo de bateria.
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REIVINDICACIONES

Conjunto de moédulo de bateria (100) que comprende una pluralidad de modulos de bateria (110, 120),
comprendiendo cada uno una pluralidad de células de bateria (1210) o médulos de unidad montados en un
estuche de maodulo (1220) en un estado en el que las células de bateria (1210) o los médulos de unidad
estan conectados en serie entre si, en el que los mddulos de bateria (110, 120) estan dispuestos
adyacentes entre si en una direccion lateral en un estado en el que los médulos de bateria (110, 120) estan
conectados eléctricamente entre si, y un elemento de refrigeracion (200) que comprende un conducto de
refrigerante (440) para permitir que un refrigerante liquido fluya a lo largo del mismo estd montado en el
exterior de cada uno de los moédulos de bateria (110, 120), comprendiendo el conjunto de modulo de
bateria (100) dos o mas elementos de refrigeracion (200), en el que los conductos de refrigerante (440) de
los elementos de refrigeracion (200) estan conectados entre si de modo que un refrigerante introducido a
través de uno de los elementos de refrigeracion (200) fluye de manera continua hacia el otro elemento de
refrigeracion (200),

el elemento de refrigeracion (200) esta configurado de modo que tiene una estructura en la que uno o mas
conductos de refrigerante (440) estan montados en un cuerpo de placa (230) conformado con una forma
correspondiente al exterior de cada uno de los modulos de bateria (110, 120), caracterizado porque: el
cuerpo de placa (230) se dota en el exterior del mismo de una hendidura (240) continua correspondiente a
una anchura de cada uno de los conductos de refrigerante (440), y cada uno de los conductos de
refrigerante (440) esta dispuesto de manera fija en la hendidura (240), porque uno o mas elementos de
fijacién (300) térmicamente conductores configurados para entrar en contacto con cada uno de los médulos
de bateria (110, 120) estan conectados a cada uno de los conductos de refrigerante (440) de modo que
mejoran la conductividad térmica desde cada uno de los médulos de bateria (110, 120) hasta el elemento
(440) de refrigeracion, y porque los elementos de fijacion (300) térmicamente conductores estan montados
para fijar cada uno de los conductos de refrigerante (440) a la hendidura (240) del cuerpo de placa (230).

El conjunto de modulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de refrigeracion (200)
esta montado en una superficie de contacto entre los médulos de bateria (110, 120) y/o en un exterior de un
modulo de bateria (110, 120) mas externo.

El conjunto de médulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que cada uno de los conductos de
refrigerante (440) comprende un orificio de entrada de refrigerante (222) y un orificio de salida de
refrigerante (224) que sobresalen del cuerpo de placa.

El conjunto de médulo de bateria segun la reivindicacion 3, en el que el orificio de entrada de refrigerante
(222) y el orificio de salida de refrigerante (224) estan ubicados en el mismo sentido o en sentidos opuestos.

El conjunto de médulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que cada uno de los conductos de
refrigerante (440) comprende regiones dobladas para conformar una forma repetida.

El conjunto de modulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que cada uno de los elementos de fijacion
(300) térmicamente conductores comprende una placa (310) y un cuerpo elastico montado en la placa
(310), estando conformado el cuerpo elastico con una forma correspondiente a cada uno de los conductos
de refrigeracion (440).

El conjunto de médulo de bateria segun la reivindicacion 6, en el que el cuerpo elastico esta configurado en
forma de un anillo que tiene una abertura formada en un lado del mismo en seccion vertical.

El conjunto de mddulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que el cuerpo de placa (230) esta dotado
de un rebaje, correspondiente a cada uno de los elementos de fijacion (300) térmicamente conductores,
para permitir montar en el interior del mismo cada uno de los elementos de fijacion (300) térmicamente
conductores.

El conjunto de modulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que el conducto de refrigerante (440) esta
montado en un lado o a cada lado del cuerpo de placa (230).

El conjunto de modulo de bateria segun la reivindicacion 7, en el que los conductos de refrigerante (440)
estan montados de manera independiente en lados opuestos del cuerpo de placa (230), y hay dispuestos
unos orificios de entrada de refrigerante (222) y orificios de salida de refrigerante (224) de los conductos de
refrigerante (440) en el mismo sentido o en sentidos diferentes.

El conjunto de mdédulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que el cuerpo de placa (230) esta
compuesto por un material aislante o un material térmicamente conductor.

El conjunto de moédulo de bateria segun la reivindicacion 11, en el que el cuerpo de placa (230) esta
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compuesto por un material de caucho.

El conjunto de modulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que el conducto de refrigerante (440) esta
compuesto por un material de metal.

El conjunto de mddulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que el refrigerante liquido comprende
agua.

El conjunto de médulo de bateria segun la reivindicaciéon 1, en el que cada una de las células de bateria
(1210) comprende una célula de bateria con forma de placa.

El conjunto de médulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que cada uno de los médulos de bateria
(110, 120) esta dotado ademas de un elemento térmicamente conductor que se extiende hacia al menos
una region que entra en contacto con el elemento de refrigeracion (200) de modo que mejora la
conductividad térmica desde cada uno de los modulos de bateria (110, 120) hasta el elemento de
refrigeracion (200).

El conjunto de médulo de bateria segun la reivindicacion 1, en el que el conjunto de médulo de bateria

(100) se usa como fuente de energia eléctrica para vehiculos eléctricos, vehiculos eléctricos hibridos o
vehiculos eléctricos hibridos enchufables.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4

FIG. 5
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