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DESCRIPCION

Arrollador de cinturén con un dispositivo de limitacion de fuerza conmutable para un
cinturén de seguridad de un vehiculo.

La invencion se refiere a un arrollador de cinturén con un dispositivo de limitacién de
fuerza conmutable para un cinturén de seguridad de un vehiculo con las caracteristicas
del preambulo de la reivindicacién 1.

Un arrollador de cinturdon de tipo genérico con un dispositivo de limitacion de fuerza
conmutable se conoce por ejemplo por el documento DE 199 27 427 A1. El dispositivo de
limitacion de fuerza esta formado por una barra de torsiéon con dos segmentos con
diferente diametro, que mediante un dispositivo de conmutacién pueden conmutarse
opcionalmente en el flujo de fuerzas entre un arbol de cinturén y un dispositivo de
bloqueo que bloquea el arbol de cinturén en el sentido de extraccion. En funcién de si
actua el segmento de la barra de torsion con el diametro mayor o el segmento con el
diametro menor entre el arbol de cinturén y el dispositivo de bloqueo, se produce
entonces una elevada fuerza de extraccion del cinturéon o una menor fuerza de extraccién
del cinturdén. Los segmentos de la barra de torsion se separan entre si mediante un perfil
de multiples dientes, mediante el cual la barra de torsion puede acoplarse con el arbol de
cinturon mediante un manguito de torsion. EI manguito de torsién a su vez esta acoplado
al arbol de cinturon mediante varios trinquetes, que mediante un anillo de arbol se
mantienen en la posicion de enganche con el manguito de torsién. El dispositivo de
conmutacién esta formado por un émbolo desplazable. que puede accionarse de manera
pirotécnica, que con una activacion del dispositivo de conmutacion desplaza el anillo de
arbol, de modo que los trinquetes se desenganchan del manguito de torsion y se
interrumpe el flujo de fuerzas entre el arbol de cinturén y el manguito de torsién.

Por el documento US 6.616.081 B1 se conoce ademas un arrollador de cinturén con la
misma construccién, en el que el anillo de arbol se apoya sobre un anillo giratorio con un
contorno de rampa dirigido axialmente, que con una activaciéon del dispositivo de
conmutacién se gira mediante un émbolo que puede accionarse por medio de una
presion de gas y desplaza axialmente el anillo de arbol mediante el deslizamiento por el
contorno de rampa.

El émbolo que puede accionarse limita en cada caso un espacio de presion al que, con
una activacion del dispositivo de conmutacion, se aplica un flujo de gas a una presion
muy elevada, que a su vez acciona el émbolo.

Una desventaja de estas soluciones es que el flujo de gas a presion puede salir hacia
fuera, cuando el émbolo sale del espacio de presion o el espacio de presidon no es
completamente estanco a través del émbolo. Por la presidon de gas saliente pueden
danarse los componentes adyacentes o en el caso de utilizar un generador de gas
pirotécnico con un flujo de gas muy caliente incluso quemarse.

El objetivo de la invencién es proporcionar un arrollador de cinturén con un dispositivo de
limitacion de fuerza conmutable de tipo genérico, en el que se evita de manera segura
que el flujo de gas que acciona el émbolo salga del espacio de presién hacia fuera.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2549919 T3

El objetivo de la invencion se alcanza mediante un arrollador de cinturén con las
caracteristicas de la reivindicacion 1. De las reivindicaciones dependientes, las figuras y
la descripcion correspondiente se deduciran perfeccionamientos preferidos adicionales.

Segun el concepto basico de la invencion se propone que el émbolo esté dispuesto en un
receptaculo hueco, que puede expandirse, que esta conectado de manera estanca a los
gases al generador de gas y forma el espacio de presién. Mediante el uso propuesto del
receptaculo que puede expandirse, el espacio de presion al que se aplica el flujo de gas
se encapsula de manera estanca a los gases con respecto al entorno, de modo que
puede evitarse de manera segura que el flujo de gas a presion salga hacia fuera.
Ademas, de este modo, se crea una unidad de montaje sencillo, que ya comprende todos
los componentes necesarios para la activacion del dispositivo de conmutacion. Una
ventaja adicional de la invencion puede verse en que el émbolo en si mismo ya no tiene
que guiarse de manera estanca a los gases, y en el arrollador de cinturén ya no tiene que
crearse un espacio de presion que ha de hacerse estanco por separado. Ademas se
simplifica la construccién como tal porque puede prescindirse de una pieza separada,
concretamente del émbolo, asumiendo el lado frontal del receptaculo al mismo tiempo la
funcion del émbolo y transmitiendo el movimiento de ajuste para la conmutaciéon del
dispositivo de limitacién de fuerza.

La invencidon se explicara a continuacion mediante una forma de realizacién preferida
haciendo referencia a las figuras adjuntas. A este respecto muestra:

la figura 1: el arrollador de cinturén con un dispositivo de limitacion de fuerza conmutable;
la figura 2: el dispositivo de conmutacién antes de la activacion;

la figura 3: la unidad formada por un generador de gas y un receptaculo conectado de
manera estanca a los gases que forma el espacio de presion;

la figura 4: el dispositivo de conmutacion tras la activacion.

En la figura 1 puede observarse a modo de ejemplo un arrollador 1 de cinturén con un
dispositivo 3 de bloqueo, formado por un trinquete de retencion montado en una cabeza
perfilada. El dispositivo 3 de bloqueo bloquea el movimiento de giro del arbol 2 de
cinturén en el sentido de extraccion del cinturon de manera conocida en caso de superar
valores de aceleracion de extraccion de la correa de cinturdn o valores de desaceleracion
del vehiculo predeterminados mediante la introduccién del trinquete de retencion en un
dentado fijado al vehiculo en el marco del arrollador 1 de cinturén. En el flujo de fuerzas
entre el arbol 2 de cinturdn y el dispositivo 3 de bloqueo esta dispuesto un dispositivo 4
de limitacién de fuerza conmutable en forma de barra 4 de torsidon con un primer
segmento 5 con un didmetro grande y un segundo segmento 6 con un diametro menor. El
primer segmento 5 y el segundo segmento 6 estan separados entre si mediante un
segmento 21 perfilado, que en la posicion inicial del dispositivo 4 de limitacion de fuerza
estd unido mediante un manguito 7 de torsién y trinquetes no reconocibles con el arbol 2
de cinturén. De este modo, al inicio de la activacidon del dispositivo 4 de limitacion de
fuerza el primer segmento 5 actua con el nivel de limitacion de fuerza mayor definido por
el didmetro mayor. Para conmutar el dispositivo 4 de limitacion de fuerza conmutable esta
previsto un dispositivo 18 de conmutacion, que comprende un anillo 10 de arbol, que
mantiene los trinquetes no representados entre el manguito 7 de torsion y el arbol 2 de
cinturén en la posicion de enganche. Ademas esta previsto un anillo 11 de conmutacion
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giratorio, que se apoya axial mente sobre el anillo 10 de arbol mediante un contorno de
rampa no representado. Para conmutar el dispositivo 4 de limitacion de fuerza se gira
ligeramente el anillo 11 de conmutacién, de modo que el anillo 10 de arbol se desplaza
axialmente, con lo que a su vez los trinquetes pueden pivotar saliendo de la posicion de
enganche y se elimina la union entre el arbol 2 de cinturon y el manguito 7 de torsion.
Debido a la eliminaciéon de la unidn, a partir de este momento actua el segundo segmento
6 con el diametro menor, y el nivel de limitacion de fuerza se reduce de manera
correspondiente. En este sentido la construccion del arrollador de cinturén corresponde
a la del arrollador de cinturon conocido por los documentos DE 199 27 427 A1 o
US 6.616.081 B1, que para entender la presente invencion se anadiran expresamente al
contenido de la divulgacion de esta solicitud.

En la figura 2 puede verse el dispositivo 18 de conmutacién perfeccionado segun la
invencion con un actuador 8, que esta dispuesto en un alojamiento 20 en el arrollador 1
de cinturén. El actuador 8 esta representado ampliado en la figura 3 y comprende un
generador 14 de gas, al que esta conectado un receptaculo 15 de manera estanca a los
gases. El receptaculo 15 comprende el generador 14 de gas en el lado del borde con un
segmento 15a, que en la posicién de montaje del actuador 8 esta sujeto a presion entre el
generador 14 de gas y la pared interna de los alojamientos 20. El receptaculo 15 se
mantiene de manera estanca a los gases en el generador 14 de gas e incluso con altas
presiones de gas que actuen tampoco puede separarse del generador 14 de gas. La
union estanca a los gases entre el receptaculo 15 y el generador 14 de gas puede
realizarse por ejemplo mediante una unién adhesiva o de engarce. que se ve favorecida
por la sujecion a presion del segmento 15a. El receptaculo 15 esta realizado de manera
hueca y forma asi el espacio 16 de presion, que estd cerrado de manera estanca y
hermética hacia fuera por el propio receptaculo 15 y la conexion estanca a los gases al
generador 14 de gas. El lado 17 frontal esta doblado hacia dentro hacia el espacio 16 de
presion, de modo que se crea un segundo espacio 19 hueco accesible desde fuera y se
reduce el volumen del espacio 16 de presion al mismo tiempo. En el lado 17 frontal esta
previsto un engrosamiento 17a que sobresale en punta, a través del cual el flujo de gas
generado por el generador 14 de gas se conduce lateralmente al espacio 16a anular
formado por el lado 17 frontal doblado hacia dentro. El receptaculo 15 esté configurado
de manera telescopica a través del lado 17 frontal doblado hacia dentro, con lo que el
receptaculo 15 puede expandirse, sin ser elastico en si mismo. De este modo con un
receptaculo 15 muy pequefio puede conseguirse un movimiento de expansion grande en
relacion con el tamano del receptaculo 15. El receptaculo 15 en si mismo puede
fabricarse a partir de una chapa de acero delgada de preferiblemente 0,3 a 0,6 mm, de
modo que presente la resistencia necesaria para resistir la presion del flujo de gas
generado también en el astado expandido. Ademas, de este modo presenta la resistencia
necesaria para transmitir las fuerzas de ajuste necesarias que van a transmitirse al anillo
11 de conmutacion.

Como puede verse en la figura 2. en el anillo 11 de conmutacién esta previsto un brazo
12 que sobresale radialmente, del que sobresale un saliente 13 cilindrico dirigido en la
direccién del actuador 8. El saliente 13 se adentra en el espacio 19 hueco y se apoya por
fuera sobre el lado 17 frontal del receptaculo 15, de modo que el anillo 11 de
conmutacién, por el movimiento de expansién inicial del receptaculo 15 se lleva
directamente al movimiento de giro que provoca el movimiento de conmutacion del anillo
10 de arbol. Mediante el saliente 13 que se adentra en el espacio 19 hueco puede
aumentarse el angulo de giro del anillo 11 de conmutacion, porque precisamente la
carrera que actua desde el actuador 8 sobre el brazo 12 se aumenta en la longitud del

4



10

15

20

25

ES 2549919 T3

saliente 13 que se adentra en el espacio 19 hueco. Para ello, el saliente 13 no tiene que
apoyarse directamente sobre el lado 17 frontal, prefiriéndose sin embargo el apoyo del
saliente 13 porque de este modo puede maximizarse el movimiento de conmutaciéon que
va a provocarse y ademas pueden minimizarse posibles fuerzas de impulso.

Como el flujo de gas generado por el generador 14 de gas se conduce a través del
engrosamiento 17a en punta al espacio 16a anular, ademas puede aumentarse la presion
de empuje que actua sobre el pliegue 15a del receptaculo 15 y puede acelerarse el
movimiento de expansion del receptaculo 15 de manera correspondiente. Ademas el
engrosamiento 17a provoca un refuerzo del lado 17 frontal del receptaculo 15, de modo
que el movimiento de expansion del receptaculo 15 se provoca esencialmente por el
desenrollamiento del pliegue 15a y la extension del lado 17 frontal del receptaculo 15, sin
que a este respecto el lado 17 frontal se deforme de manera considerable.

En la figura 4 puede verse el actuador 8 en la posicién tras la expansién del receptaculo
15. El receptaculo 15 se expandié mediante la activacién del generador 14 de gas en tal
medida que el lado 17 frontal del receptaculo 15 ha salido del alojamiento 20 y a este
respecto ha girado el anillo 11 de conmutacion en el sentido de giro D. EI movimiento de
giro del anillo 11 de conmutacién se utilizd entonces del mismo modo para la
conmutaciéon del dispositivo 4 de limitacién de fuerza, como ya se describié en el
documento US 6.616.081 B1. Como generadores 14 de gas preferidos pueden utilizarse
generadores de gas en frio, con lo que por un lado puede reducirse la solicitacion térmica
del receptaculo 15 y por otro lado puede evitarse que en caso de faltas de estanqueidad
producidas de manera no deseada, salga una llama caliente.
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REIVINDICACIONES

1. Arrollador (1) de cinturdn con un dispositivo (4) de limitacién de fuerza conmutable para
un cinturén de seguridad de un vehiculo con:

- un arbol (2) de cinturén y un dispositivo (3) de bloqueo que bloquea el arbol (2) de
cinturén con una activacion en el sentido de extraccién del cinturdn, estando dispuesto el
dispositivo (4) de limitacion de fuerza en el flujo de fuerzas entre el arbol (1) de cinturon y
el dispositivo (3) de bloqueo, y

- un dispositivo (18) de conmutacion para la conmutacién del dispositivo (4) de limitacion
de fuerza, que presenta un generador (14) de gas para la liberaciéon de un flujo de gas a
un espacio (16) de presion y un émbolo que puede accionarse a través del flujo de gas,
caracterizado porque

- el émbolo esta dispuesto en un receptaculo (15) hueco, que puede expandirse, que esta
conectado de manera estanca a los gases al generador (14) de gas y forma el espacio
(16) de presion.

2. Arrollador (1) de cinturébn segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el
receptaculo (15) que puede expandirse es telescopico.

3. Arrollador (1) de cinturon segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el
receptaculo (15), antes de la activacion del generador (14) de gas, esta plegado con su
lado (17) frontal hacia dentro hacia un espacio (19) hueco accesible desde fuera, y el
dispositivo (18) de conmutacion presenta un saliente (19), que se adentra en el espacio
(19) hueco.

4. Arrollador (1) de cinturon segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el generador (14) de gas esta dispuesto en un alojamiento (20), y el receptaculo
(15), mediante una pared (15a) fijada entre el generador (14) de gas y el alojamiento (20),
esta conectado de manera estanca a los gases al generador (14) de gas.

5. Arrollador (1) de cinturén segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el receptaculo (15) esta formado por una chapa de acero delgada con un grosor
de pared de desde 0,3 hasta 0,6 mm.

6. Arrollador (1) de cinturdn segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el émbolo esta formado por el lado (17) frontal del receptaculo (15).

7. Arrollador (1) de cinturén segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el receptaculo (15) presenta en su lado (17) frontal un engrosamiento (17a).

8. Arrollador (1) de cinturon segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el dispositivo (18) de conmutacion comprende un anillo (11) de conmutacién
giratorio, que presenta un brazo (12) que sobresale radialmente, Sobre el que el émbolo
(15) se apoya tangencialmente al sentido de giro (D) del anillo (11) de conmutacion.

9. Arrollador (1) de cinturdn segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el generador (14) de gas es un generador de gas en frio.
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