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DESCRIPCION
Médulo de frente delantero de vehiculo automévil

La presente invencion se refiere al ambito de los médulos de frente delantero de vehiculos automéviles y, mas
exactamente, a los moédulos de frente delantero de vehiculos automoéviles compuestos por varias partes
diferenciadas.

Un frente delantero (EP1481878) es un elemento de estructura susceptible de llevar integrados diversos equipos del
vehiculo automovil, tales como los faros, intermitentes, avisador acustico, intercambiador térmico, médulo de
refrigeracion, etc.

El frente delantero, provisto asi de sus equipos, constituye un modulo unitario que puede ser preparado y entregado
por un proveedor de equipos y estar listo para ser montado en un vehiculo automdvil que esta siendo montado por el
constructor. El montaje de frente delantero se lleva a cabo mediante vinculacion con los elementos del chasis del
vehiculo, tales como los largueros, con posterior implantacion de un parachoques o escudo frontal afiadido sobre el
madulo.

Un frente delantero generalmente incluye una pieza de soporte para uno o varios radiadores o modulos de
refrigeracion, para los faros delanteros, y una viga parachoques que participa en la proteccion de los equipos del
moédulo en caso de choque frontal. Estos componentes van fijados entre si de manera rigida con el fin de mantener
la geometria y la cohesion del conjunto. Con objeto de responder mejor a imposiciones técnicas de fabricacion y
economicas, se conoce segmentar la pieza de soporte en diferentes partes, fijadas unas a otras de manera rigida.
Asi, se conoce contar con piezas de soporte que incluyen un travesafo inferior con montantes laterales, un
travesafio superior fijado entre o en la cima de los montantes laterales y soportes de faros fijados en los extremos
del travesafio superior y/o a los montantes laterales.

En un choque, sus diferentes partes pueden experimentar tensiones por torsion y por esfuerzo cortante que pueden
conducir a la ruptura de sus piezas y/o la ruptura de sus fijaciones. Asi, la ruptura de la pieza de soporte puede
obligar a inmovilizar el vehiculo automdvil debido al posible deterioro de los elementos soportados, especialmente
ligado al médulo de refrigeracion, y ello incrementa, de hecho, los costes de reparacion.

Por lo tanto, es uno de los propésitos de la invencion subsanar al menos parcialmente los inconvenientes del estado
de la técnica y proponer un modulo de frente delantero de vehiculo automovil susceptible de limitar la ruptura de la
pieza de soporte en caso de choque.

La presente invencion se refiere, pues, a un modulo de frente delantero de vehiculo automévil que incluye una pieza
de soporte, comprendiendo dicha pieza de soporte dos soportes de faros fijados cada uno de ellos a un lado distinto
de la pieza de soporte, incluyendo dicho soporte de faro un medio de fijaciéon en una zona de fijaciéon de la pieza de
soporte que determina un eje de fijacion alrededor del cual puede pivotar dicho soporte de faro respecto a la pieza
de soporte en caso de choque.

De acuerdo con un aspecto de la invencién, cada una de las zonas de fijacion incluye una pletina de fijacion
perpendicular al eje longitudinal de la pieza de soporte, incluyendo dicha pletina de fijacion un entrante oblongo cuya
abertura se halla dirigida hacia la delantera del vehiculo, y cada soporte de faro esta fijado a dicha pletina de fijacion.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, cada soporte de faro incluye un elemento de giro situado sobre el eje
de fijacion, y cada una de las zonas de fijacion incluye un alojamiento complementario de dicho elemento de giro y
abierto hacia la delantera del vehiculo, en el que, amoldandose a la forma de dicho elemento de giro, pasa a alojarse
dicho elemento de giro.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el elemento de giro es un elemento cilindrico cuyo eje de simetria
coincide con el eje de fijacion.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el elemento de giro es un elemento cilindrico truncado que incluye al
menos una faceta plana, estando dicha al menos una faceta plana situada sobre la porcion del elemento cilindrico
truncado que queda dentro del alojamiento complementario.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el elemento de giro incluye un pasador de posicionamiento
perpendicular al eje de fijacion, y el alojamiento complementario incluye un orificio de posicionamiento, pasando a
insertarse dicho pasador en dicho orificio de posicionamiento.

De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, el pasador de posicionamiento es enterizo con el elemento de giro.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el pasador de posicionamiento es una pieza independiente fijada en el
elemento de giro.

De acuerdo con otro aspecto de la invencién, las zonas de fijacion estan situadas en los extremos de un travesafio
superior de la pieza de soporte.
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De acuerdo con otro aspecto de la invencién, las zonas de fijacion estan situadas sobre los montantes laterales de la
pieza de soporte.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se pondran mas claramente de manifiesto con la lectura de la
descripcion siguiente, dada a titulo de ejemplo ilustrativo y no limitativo, y de los dibujos que se acompafian, de los
cuales:

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un modulo de frente delantero,

la figura 2 muestra una representacion esquematica de la zona de fijacion de un soporte de faro a la pieza de
soporte,

la figura 3 muestra una representacion esquematica de un soporte de faro,

las figuras 4a y 4b muestran una representacion esquematica de los desplazamientos y fuerzas aplicados a un faro
en un choque frontal,

las figuras 5a y 5b muestran una representacion esquematica de los desplazamientos y fuerzas aplicados a un
médulo de frente delantero en un choque frontal, y

las figuras 6a a 6¢c muestran una representacion esquematica de los desplazamientos y fuerzas aplicados a la altura
de la union entre la pieza de soporte y el soporte de faro en un choque frontal.

Se ha dotado de idénticas referencias a los elementos idénticos a través de las diferentes figuras.

La figura 1 muestra una representacién esquematica de un médulo de frente delantero 1. Dicho médulo de frente
delantero 1 incluye una pieza de soporte 3, 7, 8 a la cual se pueden fijar elementos tales como médulos de
refrigeracion (no representados). Dicha pieza de soporte 3, 7, 8 incluye un travesafio inferior 7, montantes laterales 8
y un travesafio superior 3. Estos diferentes elementos pueden ser de una sola pieza, o bien ser piezas
independientes unas de otras y fijadas entre si. De este modo, el travesafio superior 3 puede ser independiente e ir
fijado en la cima de los montantes laterales 8. Los montantes laterales 8 y el travesafio inferior 7 también pueden
constituirse en una sola y misma pieza, teniendo asi dicha pieza una forma general en “U”.

El modulo de frente delantero 1 incluye asimismo, en cada uno de sus lados, soportes de faro 5. Dichos soportes de
faro 5 se hallan fijados en la pieza de soporte 3, 7, 8 sobre una zona de fijacion 4 dedicada, asi como en el chasis
del vehiculo. Pudiendo hallarse situada dicha zona de fijacion 4 en correspondencia, tanto con el travesafio
superior 3 (tal como se muestra en la figura 1), como con los montantes laterales 8.

El médulo de frente delantero 1 también puede incluir una viga parachoques 9 que participa en la proteccion de los
componentes del médulo en caso de choque frontal.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de la zona de fijacion de un soporte de faro 5 a la pieza de
soporte 3, 7, 8. Dicha zona de fijacion 4 incluye una pletina de fijacién 41 perpendicular al eje longitudinal de la pieza
de soporte 3, 7, 8, sobre la cual pasa a fijarse el soporte de faro 5. Para ello, la pletina 41 incluye un entrante 47
oblongo cuya abertura se halla dirigida hacia la delantera del vehiculo y en cuyo interior pasa un elemento de fijacién
que permite la fijacion del soporte de faro 5 segun un eje de fijacion A, por ejemplo un tornillo. La zona de fijacién 4
incluye asimismo un alojamiento 43 abierto hacia la delantera del vehiculo.

La figura 3 muestra una representacion esquematica de un soporte de faro 5. Dicho soporte de faro 5 incluye
especialmente un medio de fijacion 53 que permite la fijacién del soporte de faro 5 a la pletina 41 de la zona de
fijacion 4. El medio de fijacion 53 puede ser, por ejemplo, un orificio 53 roscado interiormente, tal como se
representa mediante la figura 3, con posibilidad de recibir un tornillo, o también un vastago roscado con posibilidad
de recibir un perno, esto permite la fijacion del soporte de faro 5 en el entrante 47 oblongo de la pletina 41.

La fijacion del soporte de faro 5 a la zona de fijacidn 4 gracias al medio de fijacién 53 define asi un eje de fijacion A
alrededor del cual puede experimentar un giro dicho soporte de faro 5. El medio de fijacion 53 también puede ser un
inserto metalico u otro sistema de fijacién conocido para un experto en la materia, definitorio de un eje de fijacion A
entre la zona de fijacion 4 y el soporte de faro 5.

El soporte de faro 5 incluye ademas un elemento de giro 51 situado sobre el eje de fijacion A. Cuando el soporte de
faro se halla fijado a la zona de fijacion 4, el elemento de giro 51 pasa a insertarse en el alojamiento 43
complementario, amoldandose dicho alojamiento 43 a la forma de dicho elemento de giro 51. Este elemento de
giro 51, al estar situado sobre el eje de fijacion A, permite absorber las tensiones de pivotamiento del soporte de
faro 5 alrededor de dicho eje de fijacion A.

Tal como se muestra mediante las figuras 2 y 3, el elemento de giro 51 puede tener una forma cilindrica, y el
alojamiento 43, consecuentemente, puede ser semicilindrico, con el fin de poder albergarlo.

El elemento de giro 51 puede incluir un elemento de posicionamiento 55, perpendicular al eje de fijacion A. Este
3
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elemento de posicionamiento 55 permite el debido posicionamiento del soporte de fijacion 5 sobre la zona de
fijacion 4 y, consecuentemente, el posicionamiento del soporte de fijacion 5 respecto a la pieza de soporte 3, 7, 8.

Tal como se muestra mediante las figuras 2 y 3, el elemento de posicionamiento 55 puede ser un pasador 55 el cual,
cuando el elemento de giro 51 se halla dentro del alojamiento 43, pasa a insertarse en un orificio 45 situado en el
interior de dicho alojamiento 43. El pasador 55 puede realizarse monopieza con el elemento de giro 51, o si no,
dicho pasador 55 puede ser una pieza independiente, fijada al elemento de giro 51 y, asi, con posibilidad de ser
sustituida en caso de rotura.

Otra forma de realizacién (no representada) del elemento de posicionamiento 55 puede ser que el elemento de
giro 51 tenga una forma cilindrica truncada con al menos una faceta plana. Hallandose la o las facetas planas
situadas sobre la porcién del elemento de giro 51 que queda dentro del alojamiento 43 complementario que se
amolda a la forma cilindrica truncada del elemento de giro 51. Por ejemplo, el elemento de giro 51 puede tener una
forma octogonal, y reproducir el alojamiento 43, en negativo, esta forma.

El soporte de faro 5 incluye asimismo al menos un medio de fijacion del faro (no representado), asi como al menos
un medio de fijacién en el chasis del vehiculo (no representado). Adicionalmente, dicho faro puede ir fijado asimismo
en la pieza de soporte 3, 7, 8, asi como en una aleta del vehiculo automavil.

Las figuras 4a y 4b muestran, en vista de costado, los desplazamientos y movimientos experimentados por un
faro 11 fijado a su soporte de faro 5 y por un escudo delantero 13 de vehiculo automdévil. La figura 4a muestra el
conjunto de estos elementos en su posicion, antes de un choque frontal y, la figura 4b, después del choque frontal.

El choque lleva consigo una deformacion del escudo 13 hacia atras, es decir, en direccidon al compartimento del
motor, deformacion esta del escudo que imprime una fuerza y un movimiento de pivotamiento hacia arriba, es decir,
hacia el capé del vehiculo, del faro 11 y del soporte de faro 5 al que va fijado,

Las figuras 5a y 5b, por su parte, muestran una representacién esguematica en vista de costado de los
desplazamientos y fuerzas experimentados por un escudo delantero 13 de vehiculo automoévil, una viga
parachoques 9 y una pieza de soporte 3, 7, 8, mas en particular, en el presente caso, por el travesafio superior 3, en
un choque frontal. La figura 5a muestra el conjunto de estos elementos en su posicién, antes de un choque frontal y,
la figura 5b, después del choque frontal.

El choque lleva consigo, en el presente caso, una deformacién del escudo 13 hacia atras, un movimiento hacia atras
de la viga parachoques 9, asi como un movimiento hacia atras y de pivotamiento hacia abajo del travesafio
superior 3.

Por lo tanto, los movimientos de pivotamiento del soporte de faro 5 y de la pieza de soporte 3, 7, 8 son opuestos, y el
médulo de frente delantero 1 segln la invencion permite una absorcion de estos movimientos opuestos.

Las figuras 6a a 6¢ muestran una representacion esquematica, vista de costado, de los desplazamientos y fuerzas
aplicados en correspondencia con la unién entre la pieza de soporte 3, 7, 8, mas en particular, el travesafio
superior 3, y el soporte de faro 5, que permite la absorcion de estos movimientos opuestos en un choque frontal.

La figura 6a muestra estas diferentes piezas en mutuo posicionamiento en situacién de rodadura. El soporte de
faro 5 se halla fijado a la pletina 41 en correspondencia con el entrante 47, gracias al medio de fijacion 53. El
elemento de giro 51 esta insertado en el alojamiento 43.

En el ejemplo mostrado por estas figuras, el elemento de posicionamiento 55 del soporte de faro 5 es un pasador 55
insertado en el orificio 45 del alojamiento 43.

Al comienzo del choque frontal (figura 6b), el travesafio superior 3 experimenta un movimiento de retroceso hacia
atras, es decir, hacia el compartimento del motor, y el soporte de faro 5 permanece en su posicién, por estar fijado
en el chasis del vehiculo. Gracias al entrante 47 y al medio de fijacién 43, el travesafio superior 3 puede retroceder
hacia el compartimento del motor, mientras que el soporte de faro 5 permanece inmavil en traslacién, debido a su
fijacion en el chasis del vehiculo.

Asi, estas dos piezas tienen movimientos opuestos y, debido a que pueden moverse con independencia una de otra,
sin dejar de permanecer fijadas entre si, no hay ruptura de la fijacion y/o de una de las dos piezas.

Debido al movimiento hacia atras del travesarfio superior 1, el elemento de giro 51 se desencaja del alojamiento 43.
El soporte de faro 5 experimenta asimismo un movimiento de pivotamiento hacia arriba, es decir, hacia el capé del
vehiculo, que es absorbido debido a que el soporte de faro 5 puede girar alrededor del eje de fijaciéon A.

El elemento de posicionamiento 55, en caso de ser un pasador, puede experimentar considerables tensiones,
especialmente en caso de choque a gran velocidad, y ceder debido al pivotamiento del soporte de faro, mientras que
sigue en parte insertado en su orificio 45.

Mas adelante en el desarrollo del choque frontal (figura 6c), la amplitud de los movimientos hacia atras del travesafio
4
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superior 3 y la amplitud del giro hacia arriba del soporte de faro 5 son mayores. El travesafo superior 3 experimenta
adicionalmente un movimiento de pivotamiento hacia abajo alrededor del eje de fijacién A y contrario al movimiento
de pivotamiento hacia arriba alrededor del eje de fijacién A del soporte de faro 5.

Por lo tanto, se ve perfectamente que la posibilidad con que cuentan la pieza de soporte 3, 7, 8 y los soportes de
faro 5 de poder tener movimientos opuestos debido a un choque, permite preservarse de una ocasional ruptura de
una o de varias de estas piezas y, con ello, permitir una disminucién de los costes de reparacion asi como,
ocasionalmente, de la inmovilizacion del vehiculo debido al choque y al dafio de equipos soportados por la pieza de
soporte 3, 7, 8.
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REIVINDICACIONES

1. Médulo de frente delantero (1) de vehiculo automoévil que incluye una pieza de soporte (3, 7, 8),
comprendiendo dicha pieza de soporte (3, 7, 8) dos soportes de faros (5) fijados cada uno de ellos a un lado distinto
de la pieza de soporte (3, 7, 8) de sus lados, incluyendo dicho soporte de faro (5) un medio de fijacién (53) en una
zona de fijacion (4) de la pieza de soporte (3, 7, 8) que determina un eje de fijacion (A) alrededor del cual puede
pivotar dicho soporte de faro (5) respecto a la pieza de soporte (3, 7, 8) en caso de choque, caracterizado por el
hecho de que cada una de las zonas de fijacion (4) incluye una pletina de fijacion (41) perpendicular al eje
longitudinal de la pieza de soporte (3, 7, 8), incluyendo dicha pletina de fijacién (41) un entrante (47) oblongo cuya
abertura se halla dirigida hacia la delantera del vehiculo, y de que cada soporte de faro (5) esta fijado a dicha pletina
de fijacion (41).

2. Maodulo de frente delantero (1) de vehiculo automovil segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho
de que cada soporte de faro (5) incluye un elemento de giro (51) situado sobre el eje de fijacién (A), y de que cada
una de las zonas de fijacion (4) incluye un alojamiento (43) complementario de dicho elemento de giro (51) y abierto
hacia la delantera del vehiculo, en el que, amoldandose a la forma de dicho elemento de giro (51), pasa a alojarse
dicho elemento de giro (51).

3. Médulo de frente delantero (1) de vehiculo automovil segun la anterior reivindicacion, caracterizado por que
el elemento de giro (51) es un elemento cilindrico cuyo eje de simetria coincide con el eje de fijacion (A).

4, Médulo de frente delantero (1) de vehiculo automévil segun la reivindicacion 2, caracterizado por que el
elemento de giro (51) es un elemento cilindrico truncado que incluye al menos una faceta plana, estando dicha al
menos una faceta plana situada sobre la porcién del elemento cilindrico truncado que queda dentro del alojamiento
(43) complementario.

5. Maodulo de frente delantero (1) de vehiculo automévil segin una de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado
por el hecho de que el elemento de giro (51) incluye un pasador de posicionamiento (55) perpendicular al eje de
fijacion (A), y de que el alojamiento (43) complementario incluye un orificio de posicionamiento (45), pasando a
insertarse dicho pasador (55) en dicho orificio de posicionamiento (45).

6. Médulo de frente delantero (1) de vehiculo automévil segun la reivindicacion 5, caracterizado por que el
pasador de posicionamiento (55) es enterizo con el elemento de giro (51).

7. Modulo de frente delantero (1) de vehiculo automovil segin la reivindicacion 5, caracterizado por que el
pasador de posicionamiento (55) es una pieza independiente fijada en el elemento de giro (51).

8. Modulo de frente delantero (1) de vehiculo automévil segin una de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado por que las zonas de fijacion (4) estan situadas en los extremos de un travesafio superior (3) de la
pieza de soporte (3, 7, 8).

9. Médulo de frente delantero (1) de vehiculo automdvil segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado
por que las zonas de fijacion (4) estan situadas sobre los montantes laterales (8) de la pieza de soporte (3; 7; 8).
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Fig.4a

Fig.4b
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