
ES
 2

 5
49

 9
63

 T
3

11 2 549 963

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

T312

51 Int. CI.:

H04L 12/24 (2006.01)

H04L 12/28 (2006.01)

H04L 29/08 (2006.01)

H04W 8/18 (2009.01)

Método y sistema de equipo de instalación de abonado y pasarela de red de banda ancha Título:54

TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentación y número de la solicitud europea:96 E 13156314 (0)22.02.2013
97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: EP 263208229.07.2015

73 Titular/es:

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (100.0%)
Huawei Administration Building, Bantian,
Longgang District
Shenzhen, Guangdong 518129, CN

72 Inventor/es:

NIU, LEHONG y
HUANG, YONG

74 Agente/Representante:

LEHMANN NOVO, María Isabel

30 Prioridad:

22.02.2012 CN 201210041011

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
03.11.2015

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín europeo de patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Método y sistema de equipo de instalación de abonado y pasarela de red de banda ancha

CAMPO DE LA INVENCIÓN5

La presente invención se refiere a tecnologías de comunicaciones y en particular, a un método y sistema de acceso 
de un equipo de instalación de abonado y una pasarela de red de banda ancha.

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN10

Un equipo de instalación de abonado (Customer Premise Equipment, en adelante referido de forma abreviada como 
CPE) está conectado a un nodo de acceso (Access Nodo de entrada, en adelante referido de forma abreviada como 
AN) utilizando varias tecnologías de acceso tales como una tecnología de línea de abonado digital (Digital 
Subscriber Line, en adelante referida de forma abreviada como DSL) o una red óptica pasiva (Passive Optical 15
Network, en adelante referida de forma abreviada como PON); y uno o más conmutadores Ethernet metro (Metro 
Ethernet Switch) agregan el tráfico de enlace ascendente de múltiples nodos AN a una pasarela de red de banda 
ancha (Broadband Network Gateway, en adelante referida de forma abreviada como BNG). La pasarela BNG realiza 
una función de control de acceso del equipo CPE: solamente cuando un CPE es legal, la pasarela BNG reenvía el 
tráfico de enlace ascendente del CPE legal a un enrutador de agregación (Aggregation Router) y el enrutador de 20
agregación envía el tráfico de enlace ascendente del CPE legal a una red de protocolo Internet (Internet Protocol, en 
adelante referido de forma abreviada como IP). De forma análoga, el tráfico de enlace descendente desde la red IP 
al CPE es también controlado por la pasarela BNG.

Cuando la pasarela BNG asigna, de forma dinámica, una dirección para el CPE, la pasarela BNG gestiona también 25
múltiples conjuntos de direcciones para asignar una dirección IP para un CPE legal.

Una red Ethernet de capa 2 existe entre el nodo AN y la pasarela BNG y para poder asegurar el aislamiento de 
tráfico de diferentes equipos CPEs entre el nodo AN y la pasarela BNG, el AN marca una trama de Ethernet de 
enlace ascendente del CPE con una etiqueta de red de área local virtual de capa 2 (Virtual Local Area Network tag, 30
en adelante referida abreviadamente como una etiqueta VLAN) que identifica de forma unívoca el CPE, que es una 
etiqueta de red de área local virtual de servicio (Service VLAN tag, en adelante brevemente referida como una 
etiqueta S-vlan) y una etiqueta de red de área local virtual de abonado (Customer VLAN tag, en adelante 
brevemente referida como una etiqueta C-vlan). La pasarela BNG reconoce el tráfico de diferentes equipos CPEs 
mediante la etiqueta S-vlan y la etiqueta C-vlan y reenvía, a la red IP, un paquete IP del que se han eliminado la 35
etiqueta S-vlan y la etiqueta C-vlan, para un paquete de enlace descendente desde la red IP al CPE, la pasarela 
BNG añade la etiqueta S-vlan y la etiqueta C-vlan al paquete de enlace descendente para generar una trama 
Ethernet y envía la trama Ethernet al nodo AN. De forma análoga, el nodo AN reconoce, mediante la etiqueta S-vlan 
y la etiqueta C-vlan las tramas Ethernet enviadas a diferentes equipos CPE y envía, al CPE, las tramas Ethernet 
desde que se ha eliminado la etiqueta S-vlan y la etiqueta C-vlan.40

Sin embargo, en la técnica anterior, las pasarelas BNGs proporcionan, por separado, un servicio de acceso para 
CPE, de modo que cuando una pasarela BNG está defectuosa, ninguna otra pasarela BNG proporciona un servicio 
de acceso para el equipo CPE que accede originalmente a la pasarela BNG defectuosa, dando lugar a una baja 
fiabilidad de la red completa.45

El documento de la publicación de solicitud de patente de Estados Unidos nº 2010/303092 da a conocer que un 
elemento de red, en respuesta a un evento operativo de autorización para un circuito de abonado dado, recibe un 
conjunto de uno o más atributos de circuitos de abonados y un conjunto de uno o más atributos de circuitos 
matrices. Los atributos se obtienen accediendo a un registro de abonado único memorizado en el servidor AAA. El 50
elemento de red aplica respectivamente al circuito de abonado y al circuito matriz el conjunto de atributos de 
circuitos de abonados y el conjunto de atributos de circuitos matrices. Los atributos de circuitos matrices pueden 
incluir un ajuste de la tasa de calidad de servicio QoS.

SUMARIO DE LA INVENCIÓN55

La presente invención da a conocer un método y un sistema de acceso de un equipo de instalación de abonado y 
una pasarela de red de banda ancha, para permitir a una pasarela de red de banda ancha en un conjunto de 
pasarelas de red de banda ancha proporcionar un servicio de acceso para un equipo de instalación de abonado en 
conformidad con una política de acceso, con lo que se mejora la fiabilidad de la red.60

En un aspecto de la idea inventiva, la presente invención da a conocer un método de acceso de un equipo de 
instalación de abonado, que incluye:

recibir, por una pasarela de red de banda ancha en un conjunto de pasarelas de red de banda ancha, un paquete de 65
demanda de acceso enviado por un equipo de instalación de abonado, en donde el paquete de demanda de acceso 
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incluye un identificador de un grupo de equipos de instalación de abonado al que pertenece el equipo de instalación 
de abonado; y

obtener, por la pasarela de red de banda ancha, una política de acceso de un grupo de equipos de instalación de 
abonado en conformidad con el identificador del grupo de equipos de instalación de abonado y realizar un control de 5
acceso sobre el equipo de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso, en donde la respuesta 
anticolisión del control de acceso sobre sobre el equipo de instalación de abonado en conformidad con la política de 
acceso comprende:

si la pasarela de red de banda ancha tiene una prioridad de acceso más elevada para el grupo de equipos de 10
instalación de abonado, permitir, por la pasarela de red de banda ancha en conformidad con la política de acceso, al 
equipo de instalación de abonado acceder a la pasarela de red de banda ancha.

Como alternativa, el método comprende, además:
15

si la pasarela de red de banda ancha no tiene la prioridad de acceso más elevada para el grupo de equipos de 
instalación de abonado, rechazar, por la pasarela de red de banda ancha, el paquete de demanda de acceso.

Como alternativa, en donde después de la realización del control de acceso sobre el equipo de instalación de 
abonado en conformidad con la política de acceso, el método comprende, además:20

si la pasarela de red de banda ancha permite al equipo de instalación de abonado acceder a la pasarela de red de 
banda ancha, asignar, por la pasarela de red de banda ancha una dirección para el equipo de instalación de 
abonado desde un conjunto de direcciones en conformidad con una política de gestión de conjuntos de direcciones y 
enviar la dirección asignada para el equipo de instalación de abonado y una dirección de la pasarela de red de 25
banda ancha al equipo de instalación de abonado, de modo que el equipo de instalación de abonado acceda a la 
pasarela de red de banda ancha.

Como alternativa, en donde después de la realización del control de acceso sobre el equipo de instalación de 
abonado en conformidad con la política de acceso, el método comprende, además:30

si la pasarela de red de banda ancha permite al equipo de instalación de abonado acceder a la pasarela de red de 
banda ancha, determinar, por la pasarela de red de banda ancha, una pasarela de red de banda ancha de reserva 
de seguridad del grupo de equipos de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso del grupo de 
equipos de instalación de abonado y enviar información de acceso del equipo de instalación de abonado a la 35
pasarela de red de banda ancha de reserva de seguridad.

Como alternativa, el método comprende además:

cuando se detecta que una primera pasarela de red de banda ancha en el conjunto de pasarelas de red de banda 40
ancha está defectuosa, actualizar, por una o más otras pasarelas de red de banda ancha en el conjunto de 
pasarelas de red de banda ancha con la excepción de la primera pasarela de red de banda ancha, la política de 
gestión de conjunto de direcciones, tomando el control de un conjunto de direcciones afectadas por la primera 
pasarela de red de banda ancha y anunciando una ruta de segmento de red del conjunto de direcciones tomadas 
bajo control hacia un enrutador de agregación.45

Como alternativa, el método comprende, además:

cuando se detecta que una primera pasarela de red de banda ancha en el conjunto de pasarelas de red de banda 
ancha está defectuosa, actualizar, por una o más otras pasarelas de red de banda ancha en el conjunto de 50
pasarelas de red de banda ancha con la excepción de la primera pasarela de red de banda ancha, la política de 
acceso y tomar el control de un grupo de equipos de instalación de abonado afectados por la primera pasarela de 
red de banda ancha.

En otro aspecto de la idea inventiva, la presente invención da a conocer una pasarela de red de banda ancha, que 55
incluye:

un receptor, configurado para recibir un paquete de demanda de acceso enviado por un equipo de instalación de 
abonado, en donde el paquete de demanda de acceso incluye un identificador de un grupo de equipos de instalación 
de abonado al que pertenece el equipo de instalación de abonado;60

un módulo de obtención, configurado para obtener una política de acceso del grupo de equipos de instalación de 
abonado en conformidad con el identificador del grupo de equipos de instalación de abonado que se recibe por el 
receptor; y

65
un módulo de control, configurado para realizar un control de acceso sobre el equipo de instalación de abonado en 
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conformidad con la política de acceso obtenida por el módulo de obtención, en donde
el módulo de control está concretamente configurado para: si la pasarela de red de banda ancha tiene una prioridad 
de acceso más elevada para el grupo de equipos de instalación de abonado, permitir, en conformidad con la política 
de acceso, al equipo de instalación de abonado acceder a la pasarela de red de banda ancha.

5
Como alternativa, en donde

el módulo de control está configurado además: si la pasarela de red de banda ancha no tiene la prioridad de acceso 
más elevada para el grupo de equipos de instalación de abonado, rechazar el paquete de demanda de acceso.

10
Como alternativa, la pasarela de red de banda ancha comprende, además:

un módulo de asignación, configurado para: si el módulo de control permite al equipo de instalación de abonado 
acceder a la pasarela de red de banda ancha, asignar una dirección desde un conjunto de direcciones para el 
equipo de instalación de abonado en conformidad con una política de gestión de conjunto de direcciones; y15

un emisor, configurado para enviar la dirección asignada por el módulo de asignación para el equipo de instalación 
de abonado y una dirección de la pasarela de red de banda ancha al equipo de instalación de abonado, de modo 
que el equipo de instalación de abonado acceda a la pasarela de red de banda ancha.

20
Como alternativa, la pasarela de red de banda ancha comprende además:

un módulo de determinación, configurado para: si el módulo de control permite al equipo de instalación de abonado 
acceder a la pasarela de red de banda ancha, determinar una pasarela de red de banda ancha de reserva de 
seguridad del grupo de equipos de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso del grupo de 25
equipos de instalación de abonado; y

un módulo de envío de información, configurado para enviar información de acceso del equipo de instalación de 
abonado a la pasarela de red de banda ancha de reserva de seguridad.

30
Como alternativa, la pasarela de red de banda ancha comprende además:

un primer módulo de actualización, configurado para actualizar la política de gestión de conjunto de direcciones 
cuando se detecta que una pasarela de red de banda ancha en el conjunto de pasarelas de red de banda ancha 
está defectuosa; y35

un primer módulo de toma de control, configurado para asumir el control de un conjunto de direcciones afectadas por 
la pasarela de red de banda ancha defectuosa y anunciar una ruta de segmento de red del conjunto de direcciones 
tomadas bajo control hacia un enrutador de agregación.

40
Como alternativa, la pasarela de red de banda ancha comprende además:

un segundo módulo de actualización, configurado para actualizar la política de acceso cuando se detecta que una 
pasarela de red de banda ancha en el conjunto de pasarelas de red de banda ancha está defectuosa; y

45
un segundo módulo de toma de control, configurado para la toma de control de un grupo de equipos de instalación 
de abonado afectados por la pasarela de red de banda ancha defectuosa.

En otro aspecto de la idea inventiva, la presente invención da a conocer un sistema de acceso de un equipo de 
instalación de abonado, que incluye un equipo de instalación de abonado y al menos dos pasarelas de red de banda 50
ancha según se describió con anterioridad.

Las formas de realización de la presente invención tienen los efectos técnicos siguientes. Después de recibir un 
paquete de demanda de acceso enviado por un equipo de instalación de abonado que incluye un identificador de un 
grupo de equipos de instalación de abonado al que pertenece el equipo de instalación de abonado, una pasarela de 55
red de banda ancha en un conjunto de pasarelas de red de banda ancha obtiene una política de acceso del grupo de 
equipos de instalación de abonado en conformidad con el identificador del grupo de equipos de instalación de 
abonado y a continuación, realiza un control de acceso sobre el equipo de instalación de abonado en conformidad 
con la política de acceso. De este modo, a una pasarela de red de banda ancha en un conjunto de pasarelas de red 
de banda ancha se le permite proporcionar un servicio de acceso para un equipo de instalación de abonado en 60
conformidad con una política de acceso de modo que cuando una pasarela de red de banda ancha en un conjunto 
de pasarelas de red de banda ancha está defectuosa, una pasarela de red de banda ancha que no está defectuosa 
en el conjunto de pasarelas de red de banda ancha puede proporcionar un servicio de acceso para un equipo de 
instalación de abonado que accede originalmente a la pasarela de red de banda ancha defectuosa, con lo que se 
mejora la fiabilidad de la red completa.65
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BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS
Para ilustrar las soluciones técnicas en las formas de realización de la presente invención o en la técnica anterior 
con mayor claridad, a continuación se describe, de forma concisa, los dibujos adjuntos requeridos para describir las 
formas de realización o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la descripción siguiente ilustran 
algunas formas de realización de la presente invención y un experto en esta técnica puede derivar otros dibujos a 5
partir de estos dibujos adjuntos sin necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de una forma de realización de un método de acceso de un equipo de 
instalación de abonado en conformidad con la presente invención;

10
La Figura 2 es un diagrama de flujo de otra forma de realización de un método de acceso de un equipo de 
instalación de abonado en conformidad con la presente invención;

La Figura 3 y la Figura 3 (continuación) ilustran un diagrama de flujo de otra forma de realización del método de 
acceso de un equipo de instalación de abonado en conformidad con la presente invención;15

La Figura 4 es un diagrama de flujo de una forma de realización de una copia de seguridad de información de 
acceso de un CPE en conformidad con la presente invención;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de una forma de realización de la gestión de fallos de la pasarela BNG en 20
conformidad con la presente invención;

La Figura 6 y la Figura 6 (continuación) ilustran un diagrama de flujo de otra forma de realización de la gestión de
fallos de pasarela BNG en conformidad con la presente invención;

25
La Figura 7 es un diagrama estructural esquemático de una forma de realización de una pasarela de red de banda 
ancha en conformidad con la presente invención;

La Figura 8 es un diagrama estructural esquemático de otra forma de realización de la pasarela de red de banda 
ancha en conformidad con la presente invención; y30

La Figura 9 es un diagrama estructural esquemático de una forma de realización de un sistema de acceso de un 
equipo de instalación de abonado en conformidad con la presente invención.

35
DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACIÓN DE LA INVENCIÓN

Para hacer más comprensibles los objetivos, soluciones técnicas y ventajas de la presente invención, a continuación 
se describe, de forma clara y completa, las soluciones técnicas en conformidad con las formas de realización de la 
presente invención haciendo referencia a los dibujos adjuntos en las formas de realización de la presente invención. 40
Evidentemente, las formas de realización en la descripción siguiente son simplemente una parte y no la totalidad de 
las formas de realización de la presente invención. Todas las demás forma de realización obtenidas por un experto 
en esta técnica sobre la base de las formas de realización de la presente invención, sin necesidad de esfuerzos 
creativos caerán dentro del alcance de protección de la presente invención.

45
La Figura 1 es un diagrama de flujo de una forma de realización de un método de acceso de un equipo de 
instalación de abonado en conformidad con la presente invención. Según se ilustra en la Figura 1, el método de 
acceso de un equipo de instalación de abonado puede incluir:

Etapa 101: Una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG recibe un paquete de demanda de acceso enviada 50
por un equipo CPE, en donde el paquete de demanda de acceso incluye un identificador de un grupo de CPE al que 
pertenece CPE.

En esta forma de realización, el paquete de demanda de acceso puede ser un paquete de descubrimiento de un 
protocolo de configuración de host dinámico (Dynamic Host Configuration Protocol, en adelante abreviadamente 55
referido como DHCP), y el identificador del grupo de CPE al que pertenece CPE puede ser una etiqueta de red de 
área local virtual de servicio (etiqueta S-vlan).

Etapa 102: La pasarela BNG obtiene una política de acceso del grupo de CPE en conformidad con el identificador 
del grupo de CPE y realiza el control de acceso en el CPE en conformidad con la política de acceso.60

La política de acceso del grupo de CPE se refiere a una prioridad de acceso del grupo de CPE en cada pasarela 
BNG. Más concretamente, la realización del control de acceso sobre el CPE en función de la política de acceso 
puede ser: en conformidad con la política de acceso si una pasarela BNG tiene la prioridad de acceso más elevada 
para el grupo de CPE, permitir, por la BNG, al CPE acceder a la pasarela BNG. Además, si la pasarela BNG no tiene 65
la prioridad de acceso más elevada para el grupo de CPE, la pasarela BNG rechaza el paquete de demanda de 
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acceso.

En la forma de realización anterior, después de que una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG reciba un 
paquete de demanda de acceso enviado por un CPE que incluye un identificador de un grupo de CPE al que 
pertenece el equipo CPE, la pasarela BNG puede obtener una política de acceso del grupo de CPE en conformidad 5
con el identificador del grupo de CPE y luego, realizar un control de acceso sobre el CPE en conformidad con la 
política de acceso. De este modo, a una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG le está permitido 
proporcionar un servicio de acceso para un CPE en conformidad con una política de acceso, de modo que cuando 
una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG está defectuosa, una pasarela BNG que no está defectuosa en 
el conjunto de pasarelas BNG puede proporcionar un servicio de acceso para un equipo CPE que accede 10
originalmente a la pasarela BNG defectuosa, con lo que se mejora la fiabilidad de la red completa.

En otra forma de realización de la presente invención, además, después de la etapa 102, la forma de realización de 
la presente invención ilustrada en la Figura 1 puede incluir también: si la pasarela BNG permite al equipo CPE 
acceder a la pasarela BNG, asignar, por la pasarela BNG, una dirección de un conjunto de direcciones para el 15
equipo CPE en conformidad con una política de gestión de conjunto de direcciones y enviar la dirección asignada 
para el equipo CPE y una dirección de la pasarela BNG al CPE, de modo que el CPE acceda a la pasarela BNG.

Más concretamente, la asignación, por la pasarela BNG, de la dirección del conjunto de direcciones para el equipo 
CPE en conformidad con una política de gestión de conjunto de direcciones puede ser: asignar, por la pasarela 20
BNG, la dirección desde un conjunto de direcciones para la que la pasarela BNG tenga la prioridad de gestión más 
elevada para el CPE en conformidad con la política de gestión de conjunto de direcciones.

En otra forma de realización de la presente invención, además, después de la etapa 102 en la forma de realización 
de la presente invención ilustrada en la Figura 1, si la pasarela BNG permite al equipo CPE acceder a la pasarela 25
BNG, la pasarela BNG puede determinar, además, una BNG de reserva del grupo de CPE en conformidad con la 
política de acceso del grupo de CPE y enviar información de acceso del CPE a la pasarela BNG de reserva. Más 
concretamente, la determinación, por la pasarela BNG, de la BNG de reserva del grupo de CPE en conformidad con 
la política de acceso del grupo de CPE puede ser: determinar, por la pasarela BNG en conformidad con la política de 
acceso del grupo de CPE, que una pasarela BNG que tenga la segunda prioridad de acceso más elevada para el 30
grupo de CPE sea la pasarela BNG de reserva del grupo de CPE.

En todavía otra forma de realización de la presente invención, cuando se detecta que una primera pasarela BNG en 
el conjunto de pasarelas BNG está defectuosa, una o más pasarelas BNGs en el conjunto de pasarelas BNG 
excepto la primera pasarela BNG, actualiza la política de gestión del conjunto de direcciones, asume el control de un35
conjunto de direcciones afectadas por la primera BNG y anuncian una ruta de segmento de red del conjunto de 
direcciones tomadas bajo control hacia un enrutador de agregación.

Más concretamente, el conjunto de direcciones afectado por la primera pasarela BNG se refiere a un conjunto de 
direcciones para las que la primera BNG tiene la prioridad de gestión más alta antes de que se produjera el fallo 40
operativo. Se supone que, para un conjunto de direcciones P, la prioridad de gestión en la primera pasarela BNG es 
100 y la prioridad de gestión en la segunda pasarela BNG es 60; para un conjunto de direcciones M, la prioridad de 
gestión en la primera pasarela BNG es 80 y la prioridad de gestión en la segunda BNG es 100 y solamente la 
primera pasarela BNG está defectuosa en el conjunto de pasarelas BNG completo. En este caso, cuando la primera 
BNG está defectuosa, puesto que la prioridad de gestión del conjunto de direcciones P en la primera pasarela BNG 45
es la más elevada, el conjunto de direcciones P es el conjunto de direcciones afectadas por la primera pasarela 
BNG; además, puesto que la prioridad de gestión del conjunto de direcciones M en la primera pasarela BNG no es la 
más elevada, el conjunto de direcciones M no es el conjunto de direcciones afectadas por la primera BNG.

Más concretamente, la actualización de la política de gestión del conjunto de direcciones puede ser:50

hacer más baja la prioridad de gestión de la primera BNG para todos los conjuntos de direcciones para la más baja 
prioridad.

Más concretamente, la toma de control del conjunto de direcciones afectadas por la primera BNG puede ser:55

Asumir el control, por una segunda BNG entre las una o más pasarelas BNGs, el conjunto de direcciones afectadas 
por la primera BNG, en donde la segunda BNG es una pasarela BNG que tiene actualmente la más elevada 
prioridad de gestión para el conjunto de direcciones afectadas por la primera BNG. En este caso, el término 
“actualmente” se refiere a un estado en que la primera BNG en el conjunto de pasarelas BNG está defectuosa, 60
ninguna otra pasarela BNG en el conjunto de pasarelas BNG está defectuosa con la excepción de la primera BNG y 
una o más pasarelas BNGs en el conjunto de pasarelas BNG, con la excepción de la primera BNG, actualizan ya la 
política de gestión del conjunto de direcciones.

En otra forma de realización de la presente invención, cuando se detecta que una primera pasarela BNG en el 65
conjunto de pasarelas BNG está defectuosa, una o más pasarelas BNGs en el conjunto de pasarelas BNG, con la 
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excepción de la primera BNG, actualiza la política de acceso y asumen el control de un grupo de CPE afectado por 
la primera BNG.
Más concretamente, el grupo de CPE afectado por la primera pasarela BNG se refiere a un grupo de CPE para el 
que la primera pasarela BNG tiene la más alta prioridad de acceso antes de que ocurra el fallo operativo.

5
Más concretamente, la actualización de la política de acceso puede ser:

disminuir la prioridad de acceso de la primera pasarela BNG para todo el grupo de CPE a la prioridad más baja.

Más concretamente, la toma de control del grupo de CPE afectado por la primera pasarela BNG puede ser: permitir 10
por una segunda BNG, entre las una o más pasarelas BNGs, un CPE en el grupo de CPE afectado por la primera 
pasarela BNG para acceder a la segunda BNG, en donde la segunda BNG es una BNG que tiene actualmente la 
más alta prioridad de acceso para el grupo de CPE afectado por la primera pasarela BNG. En este caso, el término 
“actualmente” se refiere a un estado en el que la primera pasarela BNG en el conjunto de pasarelas BNG está 
defectuosa, ninguna otra pasarelas BNGs en el conjunto de pasarelas BNG está defectuosa con la excepción de la 15
primera pasarela BNG, y una o más pasarelas BNG en el conjunto de BNG, excepto la primera pasarela BNG, 
actualizan ya la política de acceso.

El grupo de CPE puede ser una red de área local virtual de servicio (Service VLAN, en adelante referida 
abreviadamente como SVLAN); en tal caso, la toma de control del grupo de CPE afectado por la primera pasarela 20
BNG puede ser: reconstruir, por una segunda BNG la determinación de que la segunda BNG actualmente tiene la 
más alta prioridad de acceso para la red SVLAN afectada por la primera pasarela BNG entre las una o más 
pasarelas BNGs, rutas de datos de todos los equipos CPE en la red SVLAN en conformidad con la información de 
acceso de todos los CPE en la red SVLAN que se memoriza en la segunda pasarela BNG.

25
Además, si una dirección MAC de la segunda BNG es diferente de la que tiene la primera pasarela BNG, la segunda 
BNG envía un paquete de protocolo de resolución de acceso (Address Resolution Protocol, en adelante referido 
abreviadamente como ARP) de forma gratuito para la pasarela en una red SVLAN tomada bajo control y una red de 
área local virtual de abonado (Customer VLAN, en adelante referida abreviadamente como una red CVLAN) incluida 
en la SVLAN tomada bajo control, en donde el paquete ARP gratuito para la pasarela se utiliza para notificar la 30
dirección MAC de la segunda BNG, de modo que un enrutador Ethernet metro conozca la dirección MAC de la 
segunda BNG desde un nuevo puerto y un equipo CPE en la red SVLAN recupere su entrada ARP de pasarela en 
conformidad con la dirección MAC de la segunda pasarela BNG o;

Si una dirección MAC de la segunda pasarela BNG es la misma que para la primera pasarela BNG, la segunda 35
pasarela BNG envía un paquete ARP gratuito para la pasarela en una red SVLAN tomada bajo control, en donde el 
paquete ARP gratuito para pasarela se utiliza para notificar la dirección MAC de la segunda BNG, de modo que un 
enrutador Ethernet metro conozca la dirección MAC de la segunda pasarela BNG desde un nuevo puerto.

El método de acceso de un equipo de instalación de abonado dado a conocer por la presente invención se introduce 40
en detalle a continuación.

Para asegurar que una pasarela BNG todavía proporciona un servicio de acceso para un equipo CPE cuando una o 
más pasarelas BNG están defectuosas, se necesita combinar múltiples pasarelas BNGs independientes para formar 
un conjunto de pasarelas BNG (BNG pool), con el fin de proporcionar conjuntamente servicios para todos los 45
equipos CPEs.

En la presente invención, cada pasarela BNG en el conjunto de pasarelas BNG mantiene una política de acceso de 
CPE distribuida y cada BNG en el conjunto de pasarelas BNG determina, en conformidad con la política de acceso, 
si proporcionar, o no, un servicio de acceso para un equipo CPE especificado. Desde la perspectiva del conjunto de 50
BNG completo, una pasarela BNG para servir al CPE se selecciona en conformidad con la política de acceso.

Más concretamente, todos los equipos CPE pueden agruparse en múltiples grupos de CPE (CPE group), en donde 
el mismo grupo de CPE soporta la misma política de acceso.

55
La granularidad del agrupamiento de los grupos de CPE soporta el agrupamiento en conformidad con una etiqueta 
S-vlan + o una etiqueta C-vlan o una etiqueta S-vlan de paquetes, direcciones MAC de equipos CPE o una opción 
82 de la versión 4 de DHCP (DHCP v4 option82) y similares y los grupos de CPE se identifican utilizando la 
información anterior. a modo de ejemplo, si los grupos de CPE se agrupan en conformidad con una etiqueta S-vlan 
cada grupo de CPE tiene un identificador que es una etiqueta S-vlan y la granularidad del grupo de CPE es una red 60
SVLAN; si el identificador de CPE que es una etiqueta S-vlan y la granularidad del grupo de CPE es una S-vlan; si 
los grupos de CPE se agrupan en conformidad con una etiqueta S-vlan + etiqueta C-vlan cada grupo de CPE tiene 
un identificador que es una etiqueta S-vlan + etiqueta C-vlan y la granularidad del grupo de CPE es un equipo CPE 
único; si los grupos de CPE se agrupan en conformidad con las direcciones MAC de equipos CPEs, cada grupo de 
CPE tiene un identificador que es una dirección MAC de un CPE y la granularidad del grupo de CPE es un CPE 65
único.
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La política de acceso de CPE distribuida se utiliza para seleccionar una pasarela BNG para servir a un CPE 
especificado desde todas las pasarelas BNG incluidas en el conjunto de pasarelas BNG. Un método para 
seleccionar una pasarela BNG para servir a un CPE especificado se pone en práctica sobre la base de una 
prioridad: cada BNG en el conjunto de pasarelas BNG establece una prioridad de acceso diferente para cada grupo 5
de CPE, en donde una prioridad de acceso puede indicarse por 100, 80, 60 o 40 y así sucesivamente, según se 
ilustra en la Tabla 1. Un valor mayor indica una prioridad más alta del grupo de CPE para acceder a través de la 
pasarela BNG. Un equipo CPE accede a través de una pasarela BNG que tiene la prioridad de acceso más elevada 
para un grupo de CPE al que pertenece el CPE.

10
Tabla 1

BNG1 BNG2 BNG3 BNG4

Grupo de CPE 1 100 80 60 40

Grupo de CPE 2 40 100 80 60

Grupo de CPE 3 60 40 100 80

Grupo de CPE 4 80 60 40 100

Conviene señalar que el método de indicación ilustrado en la Tabla 1 es simplemente una ilustración, a modo de 
ejemplo, de las prioridades de acceso, no estando la presente invención limitada a este ejemplo y la presente 15
invención no limita el método de indicación de prioridades de acceso.

Durante la inicialización del conjunto de pasarelas BNG, se soporta establecer una prioridad de acceso diferente 
para cada grupo de CPE en cada pasarela BNG en el conjunto de pasarelas BNG. Un valor de una prioridad de 
acceso puede cambiar, de forma dinámica, en función del estado de la pasarela BNG. A modo de ejemplo, cuando 20
una pasarela BNG está defectuosa, la prioridad de acceso de la BNG defectuosa para todos los grupos de CPE se 
hace la más baja, a modo de ejemplo, 0, indicando que la BNG defectuosa no puede proporcionar servicios de 
acceso para los equipos CPEs. En una realización, a modo de ejemplo, en la que la pasarela BNG2 es defectuosa, 
en comparación con la Tabla 1, el cambio de una prioridad de acceso puede ser según se ilustra en la Tabla 2.

25
Tabla 2

BNG1 BNG2 BNG3 BNG4

Grupo de CPE 1 100 0 60 40

Grupo de CPE 2 40 0 80 60

Grupo de CPE 3 60 0 100 80

Grupo de CPE 4 80 0 40 100

En la presente invención, con el fin de soportar la utilización compartida de los múltiples recursos del conjunto de 
direcciones en el conjunto de pasarelas BNG y para cerciorarse de que cuando una pasarela BNG en el conjunto de 30
pasarelas BNG está defectuosa, una o más BNGs en el conjunto de BNG, con la excepción de la BNG defectuosa, 
pueden tomar el control del recurso del conjunto de direcciones afectadas por la BNG defectuosa, manteniendo cada 
BNG en el conjunto de BNG una política de gestión de conjunto de direcciones distribuida, en donde la política de 
gestión de conjunto de direcciones se utiliza para seleccionar una pasarela BNG para gestionar un conjunto de 
direcciones especificado desde todas las pasarelas BNG en el conjunto de pasarelas BNG y la BNG seleccionada es 35
responsable para gestionar los recursos de direcciones del conjunto de direcciones, asignando una dirección IP 
desde el conjunto de direcciones gestionado por la pasarela BNG seleccionada, para un equipo CPE que accede a 
la BNG y anunciando una ruta de segmento de red del conjunto de direcciones.

Más concretamente, un método para seleccionar una pasarela BNG para gestionar un conjunto de direcciones 40
especificado a partir de todas las pasarelas BNG en el conjunto de pasarelas BNG puede ponerse en práctica sobre 
la base de las prioridades: cada pasarela BNG en el conjunto de pasarelas BNG establece una prioridad de gestión 
diferente para conjunto de direcciones, en donde la prioridad de gestión puede indicarse por 100, 80, 60 o 40 y así 
sucesivamente, según se ilustra en la Tabla 3. Un valor mayor indica una prioridad de gestión más elevada de la 
pasarela BNG para el conjunto de direcciones y el conjunto de direcciones se gestiona por una pasarela BNG que 45
tiene la prioridad de gestión más elevada para el conjunto.

Tabla 3

BNG1 BNG2 BNG3 BNG4

Conjunto de direcciones 1 100 80 60 40

Conjunto de direcciones 2 40 100 80 60
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Conjunto de direcciones 3 60 40 100 80

Conjunto de direcciones 4 80 60 40 100

Conviene señalar que el método de indicación ilustrado en la Tabla 3 es simplemente una realización, a modo de 
ejemplo, de prioridad de gestión, no estando la presente invención limitada a lo que antecede y la presente invención 
no limita el método de indicación de la prioridad de gestión.

5
Durante la inicialización del conjunto de BNG, se soporta para establecer una prioridad de gestión diferente para 
cada conjunto de direcciones en cada pasarela BNG en el conjunto de pasarelas BNG. El valor de la prioridad de 
gestión puede cambiarse de forma dinámica en función del estado de la pasarela BNG. A modo de ejemplo, cuando 
una pasarela BNG está defectuosa, la prioridad de gestión de la pasarela BNG defectuosa para todos los conjuntos 
de direcciones se hace la más baja, a modo de ejemplo, 0, según se ilustra en la Tabla 4. La Tabla 4 ilustra el 10
cambio de una prioridad de gestión en comparación con la Tabla 3 en una realización, a modo de ejemplo, en donde 
la pasarela BNG2 es defectuosa.

Tabla 4
15

BNG1 BNG2 BNG3 BNG4

Conjunto de direcciones 1 100 0 60 40

Conjunto de direcciones 2 40 0 80 60

Conjunto de direcciones 3 60 0 100 80

Conjunto de direcciones 4 80 0 40 100

La Figura 2 es un diagrama de flujo de otra forma de realización del método de acceso de un equipo de instalación 
de abonado en conformidad con la presente invención, en donde esta forma de realización es una extensión 
adicional de la forma de realización ilustrada en la Figura 1. Según se ilustra en la Figura 2, el método de acceso de 
un equipo de instalación de abonado puede incluir:20

Etapa 201: Un equipo CPE envía un paquete de demanda de acceso a todas las pasarelas BNGs en un conjunto de 
pasarelas BNG, en donde el paquete de demanda de acceso se utiliza para demandar el acceso a una red.

Más concretamente, el equipo CPE puede difundir el paquete de demanda de acceso a todas las pasarelas BNGs 25
en el conjunto de BNG.

En esta forma de realización el paquete de demanda de acceso incluye un identificador de un grupo de CPE al que 
pertenece el equipo CPE; el paquete de demanda de acceso varía con los diferentes modos de acceso adoptados 
por el CPE, en donde si el CPE adopta un modo de acceso de protocolo punto a punto sobre Ethernet (Point to Point 30
Protocol over Ethernet, en adelante referido abreviadamente como PPPoE), el paquete de demanda de acceso es 
un paquete de iniciación de descubrimiento activo de PPPOE (PPPoE Active Discovery Initiation, en adelante 
referido abreviadamente como PADI) y si el equipo CPE adopta un modo de acceso de protocolo Internet sobre 
Ethernet (IP over Ethernet, en adelante abreviadamente referido como IPOE) + DHCP versión 4 (DHCP versión 4, 
en adelante abreviadamente referido a continuación como DHCPv4), el paquete de demanda de acceso es un 35
paquete de descubrimiento de DHCP (DHCP discover) o un paquete de demanda de DHCP (DHCP request).

Etapa 202: Después de recibir el paquete de demanda de acceso enviado por el equipo CPE, cada pasarela BNG en 
el conjunto de pasarelas BNG obtiene una política de acceso del grupo de CPE en conformidad con el identificador 
del grupo de CPE al que pertenece el CPE que está incluido en el paquete de demanda de acceso y determina, en 40
conformidad con la política de acceso, si permitir, o no, al equipo CPE acceder a la pasarela BNG.

En esta forma de realización, el identificador del grupo de CPE varía con la granularidad del agrupamiento del grupo 
de CPE. A modo de ejemplo, si los grupos de CPE se agrupan en conformidad con una etiqueta S-vlan cada grupo 
de CPE tiene un identificador que es una etiqueta S-vlan y la granularidad del grupo de CPE es una SVLAN; si los 45
grupos de CPE se agrupan en conformidad con una etiqueta S-vlan + etiqueta C-vlan, cada grupo de CPE tiene un 
identificador que es una etiqueta S-vlan + etiqueta C-vlan y la granularidad del grupo de CPE es un CPE único; si los 
grupos de CPE se agrupan en conformidad con las direcciones MAC de equipos CPEs, cada grupo de CPE tiene un 
identificador que es una dirección MAC de un equipo CPE y la granularidad del grupo de CPE es un equipo CPE 
único.50

Más concretamente, la determinación, en conformidad con la política de acceso, de si permitir, o no, al CPE acceder 
a la pasarela BNG puede ser: si la pasarela BNG determina que tiene la prioridad de acceso más elevada para el 
grupo de CPE al que pertenece el equipo CPE, permitir por la pasarela BNG en función de la política de acceso, que 
el CPE acceda a la pasarela BNG; de no ser así, no permitir, por la pasarela BNG que el equipo CPE tenga acceso 55
a la pasarela BNG y rechazando el paquete de demanda de acceso recibido.
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Esta etapa puede ponerse en práctica haciendo referencia a la descripción de la etapa 102.

Etapa 203: La pasarela BNG que permite el acceso del CPE realiza la autenticación sobre el equipo CPE y después 
de que se realice la autenticación, asigna una dirección desde un conjunto de direcciones para el CPE en 
conformidad con la política de gestión de conjunto de direcciones.5
Más concretamente, la asignación de una dirección desde un conjunto de direcciones para el CPE en conformidad 
con una política de gestión de conjunto de direcciones, puede ser: asignar, por la pasarela BNG que permite el 
acceso del CPE, una dirección desde un conjunto de direcciones para el que la pasarela BNG tiene la prioridad de 
gestión más elevada, para el equipo CPE en conformidad con la política de gestión de conjunto de direcciones. La 
dirección puede ser una dirección IP.10

Etapa 204: La pasarela BNG que permite el acceso del equipo CPE envía un paquete de respuesta de acceso al 
equipo CPE, en donde el paquete de respuesta de acceso incluye parámetros tales como la dirección IP asignada 
para el equipo CPE y una dirección de la pasarela BNG que permite el acceso del equipo CPE.

15
En esta forma de realización, el paquete de respuesta de acceso varía también con diferentes modos de acceso 
adoptados por el equipo CPE. Si el CPE adopta el modo de acceso de PPPOE, el paquete de respuesta de acceso 
es un paquete de sesión de descubrimiento activo de PPPOE (PPPOE Active Discovery Session-confirmation, en 
adelante abreviadamente referido como PADS) y si el CPE adopta el modo de acceso de IPOE + DHCPv4, el 
paquete de respuesta de acceso es un paquete de confirmación de DHCP (DHCP Acknowledgement, en adelante 20
abreviadamente referido como DHCP ACK).

Etapa 205: El equipo CPE configura una pila de protocolos IP en función de los parámetros incluidos en el paquete 
de respuesta de acceso recibido, tal como la dirección IP asignada para el CPE y la dirección de la pasarela BNG 
que permite el acceso del equipo CPE. En consecuencia, el equipo CPE puede acceder a la red y comunicarse con 25
otros terminales IP en la red.

Por intermedio de la forma de realización anterior, a una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG se le 
permite proporcionar un servicio de acceso para un equipo CPE en función de una política de acceso, de modo que 
cuando una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG esté defectuosa, una BNG que no esté defectuosa en 30
el conjunto de pasarelas BNG puede proporcionar un servicio de acceso para un equipo CPE que accede 
originalmente a la pasarela BNG defectuosa, con lo que se mejora la fiabilidad de la red completa.

La Figura 3 y la Figura 3 (continuación) ilustran un diagrama de flujo de otra forma de realización del método de 
acceso de un equipo de instalación de abonado en conformidad con la presente invención, en donde esta forma de 35
realización es una extensión adicional de las formas de realización ilustradas en la Figura 1 y en la Figura 2. Según 
se ilustra en la Figura 3 y en la Figura 3 (continuación), el método de acceso de un equipo de instalación de abonado 
puede incluir:

Etapa 301: Un equipo CPE envía un paquete de descubrimiento de DHCP (DHCP discover) a todas las pasarelas 40
BNGs en un conjunto de pasarelas BNG, en donde una etiqueta S-vlan y una etiqueta C-vlan se añaden al paquete 
de descubrimiento de DHCP en un nodo AN.

Más concretamente, el equipo CPE puede difundir el paquete de descubrimiento de DHCP a todas las pasarelas 
BNGs en el conjunto de pasarelas BNG.45

Etapa 302: Después de recibir el paquete de descubrimiento de DHCP, cada pasarela BNG en el conjunto de 
pasarelas BNG obtiene la etiqueta S-vlan desde el paquete de descubrimiento de DHCP, obtiene, en función de la 
etiqueta S-vlan una política de acceso de un grupo de CPE al que pertenece el equipo CPE y determina, en función 
de la política de acceso, si permitir, o no, al equipo CPE acceder a la pasarela BNG.50

Más concretamente, si cada pasarela BNG en el conjunto de pasarelas BNG determina que tiene la prioridad de 
acceso más elevada para el grupo de CPE al que pertenece el equipo CPE la pasarela BNG permite al equipo CPE 
acceder a la pasarela BNG; de no ser así, la pasarela BNG no permite al equipo CPE acceder a la BNG y rechaza el 
paquete de descubrimiento de DHCP recibido.55

Etapa 303: La pasarela BNG que permite el acceso al equipo CPE realiza la autenticación sobre el equipo CPE y 
después de la autenticación operativamente satisfactoria, asigna una dirección desde un conjunto de direcciones 
para el que la pasarela BNG tiene la prioridad de gestión más elevada, para el equipo CPE en conformidad con una 
política de gestión de conjunto de direcciones.60

Etapa 304: La pasarela BNG que permite el acceso del equipo CPE envía un paquete de oferta de DHCP (DHCP 
offer) al equipo CPE, en donde el paquete de oferta de DHCP incluye parámetros tales como la dirección IP 
asignada para el CPE y una dirección de la pasarela BNG que permite el acceso del equipo CPE.

65
Etapa 305: Después de recibir el paquete de oferta de DHCP, el equipo CPE envía un paquete de demanda de 
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DHCP (DHCP request) a todas las pasarelas BNG en el conjunto de pasarelas BNG.

Más concretamente, el equipo CPE puede difundir el paquete de demanda de DHCP a todas las pasarelas BNG en 
el conjunto de pasarelas BNG.

5
Etapa 306: La pasarela BNG que permite el acceso del equipo CPE envía un paquete de reconocimiento DHCP 
ACK al equipo CPE, en donde el paquete DHCP ACK incluye parámetros tales como la dirección IP reconocida para 
asignarse para su uso por el equipo CPE y la dirección de la pasarela BNG que permite el acceso del CPE.

En esta forma de realización, la pasarela BNG que no permite el acceso del equipo CPE rechaza el paquete de 10
demanda de DHCP recibido.

Etapa 307: El equipo CPE configura una pila de protocolos IP en conformidad con los parámetros incluidos en el 
paquete de DHCP ACK, tales como la dirección IP reconocida para asignarse para uso por el CPE y la dirección de 
la pasarela BNG que permite el acceso del equipo CPE. En consecuencia, el equipo CPE puede acceder a la red y 15
comunicarse con otros terminales IP en la red.

Mediante la forma de realización anterior, a una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG se le permite 
proporcionar un servicio de acceso para un CPE en conformidad con una política de acceso, de modo que cuando 
una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG está defectuosa, una pasarela BNG que no está defectuosa en 20
el conjunto de pasarelas BNG puede proporcionar un servicio de acceso para un equipo CPE que accede 
originalmente a la BNG defectuosa , con lo que se mejora la fiabilidad de la red completa.

En el conjunto de pasarelas BNG, con el fin de asegurar que el equipo CPE no detecte una pasarela BNG 
defectuosa en el conjunto de pasarelas BNG, necesita establecerse como reserva información de acceso del equipo 25
CPE para una pasarela BNG de reserva cuando el CPE accede a una pasarela BNG de servicio del equipo CPE. De
este modo, cuando la pasarela BNG de servicio en curso del CPE está defectuosa, la pasarela BNG de reserva 
puede servir como una nueva BNG de servicio para proporcionar un servicio de acceso para el equipo. La 
información de acceso del equipo CPE incluye una dirección de control de acceso multimedia (Media Access 
Control, en adelante referida abreviadamente como MAC) del equipo CPE y una dirección IP asignada para dicho 30
equipo CPE, de modo que el CPE pueda obtener el servicio de acceso proporcionado por la nueva pasarela BNG de 
servicio sin necesidad de reiniciar un proceso de acceso.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de una forma de realización de la reserva de seguridad de información de 
acceso de un equipo CPE en conformidad con la presente invención, lo que extiende todavía más las formas de 35
realización ilustradas en la Figura 1, Figura 2, Figura 3 y Figura 3 (continuación). Después de que la pasarela BNG 
realice un control de acceso sobre el CPE en conformidad con la política en la forma de realización, las formas de 
realización del método pueden incluir, además, las etapas siguientes, según se ilustra en la Figura 4.

Etapa 401: La pasarela BNG de servicio del equipo CPE admite el equipo CPE en conformidad con la política de 40
acceso del grupo de CPE al que pertenece el CPE y proporciona un servicio de acceso para el equipo CPE.

Esta forma de realización se ilustra utilizando, a modo de ejemplo, una situación operativa en donde el conjunto de 
pasarelas BNG incluye 3 BNGs, esto es, una BNG1, una BNG2 y una BNG3 y la pasarela BNG de servicio del 
equipo CPE es la BNG1.45

Etapa 402: La pasarela BNG de servicio del equipo CPE determina una pasarela BNG de reserva del grupo de CPE 
en conformidad con la política de acceso y envía la información de acceso del equipo CPE a la pasarela BNG de 
reserva.

50
Más concretamente, la determinación, por la pasarela BNG de servicio del CPE, de una BNG de reserva del grupo 
de CPE en conformidad con la política de acceso puede ser: determinar, por la pasarela BNG de servicio en 
conformidad con la política de acceso, que una pasarela BNG que tenga la segunda prioridad de acceso más 
elevada para el grupo de CPE es la pasarela BNG de reserva del grupo de CPE.

55
Esta forma de realización se ilustra utilizando, a modo de ejemplo, una realización en la que la BNG de reserva es la 
BNG3.

Etapa 403: La pasarela BNG de reserva memoriza la información de acceso del equipo CPE enviada por la pasarela 
BNG de servicio, con el fin de proporcionar un servicio de acceso para el equipo CPE en función de la información 60
de acceso cuando la pasarela BNG de servicio está defectuosa.

Por intermedio de la forma de realización anterior, la información de acceso del equipo CPE puede ser objeto de 
reserva para la pasarela BNG de reserva del equipo CPE y por lo tanto, cuando la pasarela BNG de servicio del 
equipo CPE esté defectuosa, la pasarela BNG de reserva sirve como una nueva BNG de servicio para proporcionar 65
un servicio de acceso para el equipo CPE, de modo que el equipo CPE pueda obtener el servicio de acceso 
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proporcionado por la nueva pasarela de servicio BNG sin necesidad de reiniciar un proceso de acceso.

En la presente invención, un mecanismo de detección de fallos se mantiene entre todas las pasarelas BNG en el 
conjunto de pasarelas BNG, de modo que una vez que una pasarela BNG en el conjunto de pasarelas BNG esté 
defectuosa, una o más pasarelas BNG en el conjunto de pasarelas BNG excepto la pasarela BNG defectuosa pueda 5
detectar el fallo en tiempo real y asumir el control de la BNG defectuosa para proporcionar un servicio de acceso 
para un equipo CPE que accede originalmente a la BNG defectuosa.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de una forma de realización de la gestión de fallos de BNG en conformidad con 
la presente invención, que extiende los métodos en las formas de realización ilustradas en la Figura 1, Figura 2, 10
Figura 3, Figura 3 (continuación) y Figura 4. Según se ilustra en la Figura 5, sobre la base de las formas de 
realización ilustradas en la Figura 1 a la Figura 4, la forma de realización de la presente invención puede incluir, 
además:

Etapa 501: Realizar la detección de fallos entre todas las pasarelas BNG en el conjunto de pasarelas BNG mediante 15
un mecanismo de detección de fallos.

Esta forma de realización se ilustra utilizando una realización, a modo de ejemplo, en la que el conjunto de pasarelas 
BNG incluye una BNG1, una BNG2 y una BNG3 y la BNG2 y la BNG3 detectan que la pasarela BNG1 está 
defectuosa.20

Etapa 502: Después de detectar que la pasarela BNG1 está defectuosa, la pasarela BNG2 y la pasarela BNG3 
actualizan la política de gestión de conjunto de direcciones, asumen el control de un conjunto de direcciones 
afectadas por la BNG1 defectuosa y anuncian una ruta de segmento de red del conjunto de direcciones 
recientemente tomado bajo control hacia un enrutador de agregación.25

Más concretamente, la actualización de la política de gestión de direcciones puede ser: hacer la prioridad de gestión 
de la pasarela BNG defectuosa para todos los conjuntos de direcciones la más baja, a modo de ejemplo, 0; más 
concretamente, en esta forma de realización, el descenso a 0, por las pasarelas BNG2 y BNG3 de la prioridad de 
gestión de la BNG1 para todos los conjuntos de direcciones.30

La toma de control de un conjunto de direcciones afectadas por la BNG1 defectuosa puede ser: asumir el control, 
por una pasarela BNG que determina que la pasarela BNG tiene actualmente la prioridad de gestión más elevada 
para el conjunto de direcciones afectadas por la pasarela BNG1 defectuosa entre las pasarelas BNG2 y BNG3, el 
conjunto de direcciones afectadas por la pasarela BNG1 defectuosa. A modo de ejemplo, haciendo referencia a la35
Tabla 3, cuando la pasarela BNG1 funciona normalmente, la pasarela BNG1 tiene la prioridad de gestión más 
elevada para el conjunto de direcciones 1, es decir, el conjunto de direcciones 1 se gestiona por la pasarela BNG1, 
de modo que una vez que la pasarela BNG1 está defectuosa, el conjunto de direcciones 1 es afectado por la BNG1 
defectuosa, es decir, el conjunto de direcciones 1 es el conjunto de direcciones afectados por la BNG1 defectuosa. 
Además, una vez que la pasarela BNG1 esté defectuosa, la prioridad de gestión de la BNG1 para todos los 40
conjuntos de direcciones se reduce a 0. En este momento, puesto que la prioridad de gestión de la pasarela BNG2 
para el conjunto de direcciones 1 es 80 y la prioridad de gestión de la pasarela BNG3 para el conjunto de 
direcciones 1 es 60, la pasarela BNG2 es una pasarela BNG que tiene actualmente la prioridad de gestión más 
elevada para el conjunto de direcciones 1 y por lo tanto, la pasarela BNG2 toma de control el conjunto de 
direcciones 1 y anuncia una ruta de segmento de red del conjunto de direcciones 1 recientemente tomado bajo 45
control hacia un enrutador de agregación.

Etapa 503: Después de detectar que la pasarela BNG1 está defectuosa, las pasarelas BNG2 y BNG3 actualizan la 
política de acceso del grupo de CPE y toman el control de un grupo de CPE afectado por la pasarela BNG1 
defectuosa.50

Más concretamente, la actualización de la política de acceso del grupo de CPE puede ser: hacer que la prioridad de 
acceso de la BNG defectuosa para todo el grupo de CPE sea la más baja, a modo de ejemplo, 0; más 
concretamente, en esta forma de realización, se reduce la prioridad de acceso de la pasarela BNG1 para todos los 
grupos de CPE a 0.55

La toma de control de un grupo de CPE afectado por la pasarela BNG1 defectuosa puede ser: permitir, por una 
BNG, la determinación de que la BNG actualmente tiene la prioridad de acceso más elevada para el grupo de CPE 
afectado por la BNG1 defectuosa entre las pasarelas BNG2 y BNG3, con lo que se permite a un CPE en el grupo de
CPE acceder a la pasarela BNG. A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Tabla 1, cuando la pasarela BNG1 60
funciona con normalidad, la pasarela BNG1 tiene la prioridad de acceso más elevada para el grupo de CPE 1, es 
decir, un CPE en el grupo de CPE 1 accede a la pasarela BNG1, de modo que una vez que la pasarela BNG1 está 
defectuosa, el grupo de CPE 1 será afectado por la BNG1 defectuosa, es decir, el grupo de CPE 1 es el grupo de 
CPE afectado por la BNG1 defectuosa. Además, una vez que la pasarela BNG1 esté defectuosa, la prioridad de 
acceso de la pasarela BNG1 para todos los grupos de CPE se reduce a 0. En este momento, puesto que la política 65
de gestión de la pasarela BNG2 para el grupo de CPE 1 es 80 y la prioridad de gestión de la pasarela BNG3 para el 

E13156314
09-10-2015ES 2 549 963 T3

 



13

grupo de CPE 1 es 60, la pasarela BNG2 es una pasarela BNG que tiene actualmente la prioridad de gestión más 
elevada para el grupo de CPE 1 y por lo tanto, la pasarela BNG2 asume el control del grupo de CPE 1.

En esta forma de realización, la etapa 502 y la etapa 503 pueden ejecutarse en paralelo o en secuencia y esta forma 
de realización no limita la secuencia de ejecución de la etapa 502 y de la etapa 503.5

Etapa 504: Un equipo CPE en el grupo de CPE 1 efectúa un nuevo acceso a la pasarela BNG2.

Etapa 505: El equipo CPE en el grupo de CPE 1 realiza un nuevo acceso a la red y se comunica con otros 
terminales IP en la red.10
Por intermedio de la forma de realización anterior, cuando una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG está 
defectuosa, una pasarela BNG que no está defectuosa en el conjunto de pasarelas BNG puede proporcionar un 
servicio de acceso para un equipo CPE que accede originalmente a la pasarela BNG defectuosa, con lo que se 
mejora la fiabilidad de la red completa.

15
La Figura 6 y la Figura 6 (continuación) ilustran un diagrama de flujo de otra forma de realización de la gestión de 
fallos de pasarelas BNGs en conformidad con la presente invención. Esta forma de realización introduce la gestión 
de fallos de pasarela BNG en el caso de soporte de una reserva de seguridad en tiempo real de los datos de acceso 
de CPE cuando la granularidad del grupo de CPE es una red SVLAN y es una extensión adicional de la forma de 
realización ilustrada en la Figura 5.20

Según se ilustra en la Figura 6 y en la Figura 6 (continuación), esta forma de realización puede incluir:

Etapa 601 a etapa 602 que son lo mismo que la etapa 501 a la etapa 502.
25

Etapa 603: Después de detectar que la pasarela BNG1 está defectuosa, las pasarela BNG2 y BNG3 actualizan la 
política de acceso del grupo de CPE y asumen el control de una SVLAN afectada por la BNG1 defectuosa.

Más concretamente, la actualización de la política de acceso del grupo de CPE puede ser: reducir la prioridad de 
acceso de la pasarela BNG defectuosa para todas las SVLANs al valor más bajo, a modo de ejemplo, 0; más 30
concretamente, en esta forma de realización, la reducción, por las pasarelas BNG2 y BNG3, de la prioridad de 
acceso de la pasarela BNG1 para todas las SVLANs al valor 0.

La toma de control de una SVLAN afectada por la BNG1 defectuosa puede ser: utilizar una BNG que determine que 
la BNG actualmente tiene la prioridad más lata para la SVLAN afectada por la BNG1 defectuosa entre la BNG2 y la 35
BNG3 como una BNG de reserva de la SVLAN y la reconstrucción, por la pasarela BNG de reserva, de rutas de 
datos de todos los equipos CPEs en función de la información de acceso memorizada de todos los equipos CPEs en 
la SVLAN.

A modo de ejemplo, haciendo referencia a la Figura 1, cuando la pasarela BNG1 funciona con normalidad, la BNG1 40
tiene la prioridad de acceso más elevada para el grupo de CPE 1, es decir, la SVLAN 1, esto es, los equipos CPEs 
en la SVLAN 1 acceden a la pasarela BNG1, de modo que una vez que la pasarela BNG1 está defectuosa, la 
SVLAN 1 resulta afectada por la BNG1 defectuosa, es decir, la SVLAN 1 es el grupo de CPE afectado por la BNG1 
defectuosa. Además, una vez que la BNG1 esté defectuosa, la prioridad de acceso de la pasarela BNG1 para todas 
las SVLANs se reduce a 0. En este momento, puesto que la prioridad de gestión de la pasarela BNG2 para la 45
SVLAN 1 es 80 y la prioridad de gestión de la BNG3 para la SVLAN 1 es 60, la pasarela BNG2 es una pasarela BNG 
que tiene actualmente la prioridad de gestión más elevada para la SVLAN 1 y por lo tanto, la pasarela BNG2 es una 
pasarela BNG de reserva de la SVLAN 1 y la pasarela BNG2 reconstruye rutas de datos de todos los equipos CPEs 
en la SVLAN 1 en función de la información de acceso memorizada de todos los equipos CPEs en la SVLAN 1.

50
Etapa 604a: Si una dirección MAC de la pasarela BNG2 es diferente de la que tiene la pasarela BNG1 defectuosa, la 
pasarela BNG2 envía un paquete de ARP gratuito para la pasarela en una SVLAN tomada bajo control y una CVLAN 
incluida en la SVLAN, en donde el paquete de ARP gratuito para la pasarela se utiliza para notificar la dirección MAC 
de la pasarela BNG2, de modo que un enrutador Ethernet metro tenga conocimiento de la dirección MAC de la 
pasarela BNG2 desde un nuevo puerto y cada CPE tomado bajo control por la pasarela BNG2 recupera su entrada 55
de ARP de pasarela en función de la dirección MAC de la pasarela BNG2; o

Etapa 604b: Si una dirección MAC de la pasarela BNG2 es la misma que la que tiene la BNG1 defectuosa, la 
pasarela BNG2 envía un paquete de ARP gratuito para la pasarela en una SVLAN tomada bajo control, en donde el 
paquete de ARP gratuito para la pasarela se utiliza para notificar la dirección MAC de la pasarela BNG2, de modo 60
que un enrutador Ethernet metro tenga conocimiento de la dirección MAC de la pasarela BNG2 desde un nuevo 
puerto.

Etapa 605: Un equipo CPE en la SVLAN 1 realiza un nuevo acceso a la red.
65

Por intermedio de la forma de realización anterior, cuando la pasarela BNG de servicio del equipo CPE está 
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defectuosa, la pasarela BNG de reserva sirve como una nueva BNG de servicio para proporcionar un servicio de 
acceso para el equipo CPE, de modo que el equipo CPE pueda obtener el servicio de acceso proporcionado por la 
nueva pasarela BNG de servicio sin necesidad de reiniciar un proceso de acceso.

Un experto en esta técnica puede entender que la totalidad o parte de las etapas del método en conformidad con las 5
formas de realización de la presente invención pueden ponerse en práctica por un programa que da instrucciones al 
equipo hardware pertinente. El programa informático puede memorizarse en un soporte de memorización legible por 
ordenador. Cuando se ejecuta el programa, se realizan las etapas del método en conformidad con las formas de 
realización. El soporte de memorización puede ser cualquier soporte que sea capaz de memorizar códigos de 
programas, tales como una memoria ROM, una memoria RAM, un disco magnético o un disco óptico.10

La Figura 7 es un diagrama estructural esquemático de una forma de realización de una pasarela de red de banda 
ancha en conformidad con la presente invención. La pasarela BNG en esta forma de realización puede poner en 
práctica el proceso de la forma de realización de la presente invención que se ilustra en la Figura 1 y la pasarela 
BNG en esta forma de realización puede ser una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG. La pasarela BNG 15
puede incluir: un receptor 71, un módulo de obtención 72 y un módulo de control 73.

El receptor 71 está configurado para recibir un paquete de demanda de acceso enviado por un equipo CPE, en 
donde el paquete de demanda de acceso incluye un identificador de un grupo de CPE al que pertenece el equipo 
CPE.20

El módulo de obtención 72 está configurado para obtener una política de acceso del grupo de CPE en conformidad 
con el identificador del grupo de CPE que se recibe por el receptor 71.

El módulo de control 73 está configurado para realizar el control del acceso en el equipo CPE en conformidad con la 25
política de acceso obtenida por el módulo de obtención 72. Más concretamente, el módulo de control 73 puede 
permitir, en conformidad con la política de acceso, que el equipo CPE acceda a la pasarela BNG, si la pasarela BNG 
tiene la prioridad de acceso más elevada para el grupo de CPE. Además, si la pasarela BNG no tiene la prioridad de 
acceso más elevada para el grupo de CPE, el módulo de control 73 puede rechazar el paquete de demanda de 
acceso.30

En la pasarela BNG, después de que el receptor 71 reciba un paquete de demanda de acceso enviado por un 
equipo CPE que incluye un identificador de un grupo de CPE al que pertenece el equipo CPE, el módulo de 
obtención 72 puede obtener una política de acceso del grupo de CPE en conformidad con el identificador del grupo 
de CPE y luego, el módulo de control 73 puede realizar un control de acceso sobre el equipo CPE en conformidad 35
con la política de acceso. De este modo, a una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG se le permite 
proporcionar un servicio de acceso para un equipo CPE en conformidad con una política de acceso, de modo que 
cuando una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG está defectuosa, una BNG que no está defectuosa en 
el conjunto de BNG puede proporcionar un servicio de acceso para un equipo CPE que accede originalmente a la 
BNG defectuosa, con lo que se mejora la fiabilidad de la red completa.40

La Figura 8 es un diagrama estructural esquemático de otra forma de realización de la pasarela de red de banda 
ancha en conformidad con la presente invención. A diferencia de la pasarela de red de banda ancha ilustrada en la 
Figura 7, en una manera de puesta en práctica ilustrada en la Figura 8, la pasarela BNG puede incluir, además:

45
un módulo de asignación 74, configurado para: si el módulo de control 73 permite al equipo CPE el acceso a la 
pasarela BNG, asignar una dirección desde un conjunto de direcciones para el equipo CPE en conformidad con una 
política de gestión de conjunto de direcciones; en donde concretamente, el módulo de asignación 74 puede asignar 
una dirección desde un conjunto de direcciones para el que la pasarela BNG tiene la prioridad de gestión más 
elevada, para el equipo CPE en conformidad con la política de gestión de conjunto de direcciones; y50

un emisor 75, configurado para enviar la dirección asignada por el módulo de asignación 74, para el equipo CPE y 
una dirección de la pasarela BNG del equipo CPE, de modo que el equipo CPE acceda a la pasarela BNG.

En otra forma de realización de esta invención, la pasarela BNG puede incluir además:55

un módulo de determinación 76, configurado para: si el módulo de control 73 permite al CPE acceder a la pasarela 
BNG, determinar una pasarela BNG de reserva del grupo de CPE en conformidad con la política de acceso del 
grupo de CPE; en donde concretamente, el módulo de determinación 76 puede determinar, en conformidad con la 
política de acceso del grupo de CPE, que una pasarela BNG que tenga la segunda prioridad de acceso más elevada 60
para el grupo de CPE es la BNG de reserva del grupo de CPE; y

un módulo de envío de información 77, configurado para enviar información de acceso del equipo CPE a la pasarela 
BNG de reserva.

65
En otra manera de puesta en práctica de esta forma de realización, la pasarela BNG puede incluir, además:
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un primer módulo de actualización 78, configurado para: actualizar la política de gestión de conjunto de direcciones 
cuando se detecta que una pasarela BNG en el conjunto de BNG está defectuosa; en donde particularmente, el 
primer módulo de actualización 78 puede reducir una prioridad de gestión de la pasarela BNG defectuosa para todos 
los conjuntos de direcciones a la prioridad más baja; y5

un primer módulo de toma de control 79, configurado para asumir el control  de un conjunto de direcciones afectado 
por la pasarela BNG defectuosa y anunciar una ruta de segmento de red del conjunto de direcciones tomado bajo 
control hacia un enrutador de agregación; en donde concretamente, el primer módulo de toma de control 79 puede 
asumir el control del conjunto de direcciones afectado por la pasarela BNG defectuosa, cuando se determina que la 10
BNG tiene actualmente la más alta prioridad de gestión para el conjunto de direcciones afectado por la BNG 
defectuosa.

En otra manera de puesta en práctica de esta forma de realización, la pasarela BNG puede incluir además:
15

un segundo módulo de actualización 710, configurado para actualizar la política de acceso cuando se detecta que 
una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG está defectuosa; en donde concretamente, el segundo módulo 
de actualización 710 puede reducir una prioridad de acceso de la pasarela BNG defectuosa para todos los grupos de 
CPE a la prioridad más baja; y

20
un segundo módulo de toma de control 711, configurado para asumir el control de un grupo de CPE afectado por la 
BNG defectuosa.

Más concretamente, cuando se determina que la BNG actualmente tiene la prioridad de acceso más elevada para el 
grupo de CPE afectado por la BNG defectuosa, el segundo módulo de toma de control 711 puede permitir a un 25
equipo CPE en el grupo de CPE afectado por la BNG defectuosa acceder a la pasarela BNG; o

Cuando el grupo de CPE es una SVLAN, si se determina que la BNG actualmente tiene la prioridad de acceso más 
elevada para la SVLAN afectada por la BNG defectuosa, el segundo módulo de toma de control 711 puede 
reconstruir rutas de datos de todos los equipos CPE en la SVLAN en función de la información de acceso de todos 30
los equipos CPE en la SVLAN que allí se memorizan. En este momento, la pasarela BNG puede incluir, además:

un módulo de envío de direcciones 712, configurado para: si la pasarela BNG tiene una dirección MAC diferente de 
la que tiene la BNG defectuosa, enviar un paquete de ARP gratuito para la pasarela en una SVLAN tomada bajo 
control y una CVLAN incluida en la SVLAN tomada bajo control, en donde el paquete de ARP gratuito de la pasarela 35
se utiliza para notificar la dirección MAC de la pasarela BNG, de modo que un enrutador Ethernet metro tenga 
conocimiento de la dirección MAC de la pasarela BNG desde un nuevo puerto y un equipo CPE en la SVLAN 
recupere su entrada de ARP de dirección de pasarela en función de la dirección MAC de la pasarela BNG o si la 
pasarela BNG tiene la misma dirección MAC que la que tiene la BNG defectuosa, enviar un paquete de ARP gratuito
para la pasarela en una SVLAN tomada bajo control, en donde el paquete de ARP gratuito para la pasarela se utiliza 40
para notificar la dirección MAC de la pasarela BNG, de modo que un enrutador Ethernet metro tenga conocimiento 
de la dirección MAC de la pasarela BNG desde un nuevo puerto.

En una puesta en práctica específica, la pasarela BNG puede incluir módulos en una o más de las maneras de 
puesta en práctica anteriormente descritas, que no está limitada en esta forma de realización; sin embargo, la Figura 45
8 ilustra una realización, a modo de ejemplo, en la que la pasarela BNG incluye módulos en todas las maneras de 
puesta en práctica anteriormente descritas.

Por intermedio de la BNG, a una pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG le está permitido proporcionar un 
servicio de acceso para un equipo CPE en conformidad con una política de acceso, de modo que cuando una 50
pasarela BNG en un conjunto de pasarelas BNG está defectuosa, una BNG que no está defectuosa en el conjunto 
de BNG puede proporcionar un servicio de acceso para un equipo CPE que accede originalmente a la pasarela BNG 
defectuosa, con lo que se mejora la fiabilidad de la red completa.

La Figura 9 es un diagrama estructural esquemático de una forma de realización de un sistema de acceso de un 55
equipo de instalación de abonado en conformidad con la presente invención. Según se ilustra en la Figura 9, el 
sistema puede incluir: un equipo CPE 91 y al menos dos pasarelas BNGs 92.

Más concretamente, las al menos dos pasarelas BNGs 92 pueden recibir un paquete de demanda de acceso 
enviado por el CPE 91, en donde el paquete de demanda de acceso incluye un identificador de un grupo de CPE al 60
que pertenece el equipo CPE 91, puede obtener una política de acceso de un grupo de CPE en conformidad con un 
identificador del grupo de CPE y realizar un control de acceso en el equipo CPE 91 en conformidad con la política de 
acceso. En esta forma de realización, las al menos dos pasarelas BNGs 92 forman un conjunto de pasarelas BNG y 
cada pasarela BNG 92 en las al menos dos pasarelas BNGs 92 puede ponerse en práctica por la pasarela BNG 
ilustrada en la Figura 7 o en la Figura 8 de la presente invención, que no se describirán aquí de nuevo en detalle.65
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En una manera de puesta en práctica de esta forma de realización, además, el sistema puede incluir también: un 
enrutador de agregación 93, un enrutador Ethernet 94 y un nodo de acceso 95.

Más concretamente, el paquete de demanda de acceso enviado por el equipo CPE 91 se envía a la pasarela BNG 
92 por intermedio del nodo de acceso 95 y el enrutador Ethernet 94. El enrutador Ethernet 94 en esta forma de 5
realización puede ser un enrutador Ethernet metro.

Después de que el equipo CPE 91 acceda a la pasarela BNG 92, un paquete de enlace ascendente del equipo CPE 
91 se envía a la pasarela BNG 92 por intermedio del nodo de acceso 95 y del enrutador Ethernet 94 y luego, se 
envía por la pasarela BNG 92 a una red base IP por intermedio del enrutador de agregación 93; al contrario, un 10
paquete de enlace descendente enviado por la red base IP al equipo CPE 91 se envía a la pasarela BNG 92 por 
intermedio del enrutador de agregación 93 y luego, se envía por la BNG 92 al equipo CPE 91 por intermedio del 
enrutador Ethernet 94 y el nodo de acceso 95.
En esta forma de realización, la Figura 9 ilustra una realización, a modo de ejemplo, en donde el sistema incluye m 
CPEs 91, n nodos de acceso 95 y n pasarelas BNGs 92, en donde m y n son números enteros positivos, m > 2 y n >15
2.

Por intermedio del sistema de acceso de un equipo de instalación de abonado, a la pasarela BNG 92 en el conjunto 
de pasarelas BNG le está permitido proporcionar un servicio de acceso para el equipo CPE 91 en conformidad con 
la política de acceso, de modo que cuando una pasarela BNG 92 en el conjunto de pasarelas BNG está defectuosa, 20
una BNG 92 que no está defectuosa en el conjunto de pasarelas BNG puede proporcionar un servicio de acceso 
para el equipo CPE que accede originalmente a la BNG 92 defectuosa, con lo que se mejora la fiabilidad de la red 
completa.

Debe entenderse por las personas expertas en esta técnica que los dibujos adjuntos son simplemente diagramas 25
esquemáticos de una forma de realización, a modo de ejemplo, y módulos o procesos en los dibujos adjuntos no son 
necesariamente requeridos en la puesta en práctica de la presente invención.

Los expertos en esta técnica pueden entender que los módulos en los aparatos dados a conocer en las formas de 
realización pueden disponerse en los aparatos en una manera distribuida en conformidad con la descripción de las 30
formas de realización o puede disponerse en uno o múltiples aparatos que sean distintos de los descritos en estas 
formas de realización. Los módulos en las formas de realización pueden combinarse en un solo módulo o dividirse 
en múltiples submódulos.

Por último, conviene señalar que las formas de realización anteriores están simplemente previstas para describir las 35
soluciones técnicas de la presente invención y no para limitar el alcance de la presente invención. Aunque la 
presente invención se describe en detalle haciendo referencia a las formas de realización anteriores, un experto en 
esta técnica debe entender que pueden realizarse también modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las 
formas de realización anteriores o realizar sustituciones equivalentes a algunas o la totalidad de sus características 
técnicas, sin desviarse por ello del alcance de protección de las soluciones técnicas de las formas de realización de 40
la presente invención.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de acceso de un equipo de instalación de abonado, que comprende:

recibir (101), por una pasarela de red de banda ancha en un conjunto de pasarelas de red de banda ancha, un5
paquete de demanda de acceso enviado por un equipo de instalación de abonado, en donde el paquete de demanda 
de acceso incluye un identificador de un grupo de equipos de instalación de abonado al que pertenece el equipo de 
instalación de abonado; y

obtener (102), por la pasarela de red de banda ancha, una política de acceso del grupo de equipos de instalación de 10
abonado en conformidad con el identificador del grupo de equipos de instalación de abonado y realizar un control de 
acceso sobre el equipo de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso, en donde la realización 
del control del acceso en el equipo de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso comprende:

si la pasarela de red de banda ancha tiene una más alta prioridad de acceso para el grupo de equipos de instalación 15
de abonado, permitir, por la pasarela de red de banda ancha en conformidad con la política de acceso, al equipo de 
instalación de abonado acceder a la pasarela de red de banda ancha.

2. El método según la reivindicación 1, que comprende, además:
20

si la pasarela de red de banda ancha no tiene la prioridad de acceso más elevada para el grupo de equipos de 
instalación de abonado, rechazar, por la pasarela de red de banda ancha, el paquete de demanda de acceso.

3. El método según la reivindicación 1, en donde después de la realización del control del acceso sobre el equipo 
de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso, el método comprende además:25

si la pasarela de red de banda ancha permite al equipo de instalación de abonado acceder a la pasarela de red de 
banda ancha, asignar (203, 303) por la pasarela de red de banda ancha, una dirección para el equipo de instalación 
de abonado a partir de un conjunto de direcciones en conformidad con una política de gestión de conjunto de 
direcciones y enviar (204, 304) la dirección asignada al equipo de instalación de abonado y una dirección de la 30
pasarela de red de banda ancha al equipo de instalación de abonado, de manera que el equipo de instalación de 
abonado acceda a la pasarela de red de banda ancha.

4. El método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde después de la realización del control de 
acceso sobre el equipo de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso, el método comprende, 35
además:

si la pasarela de red de banda ancha permite al equipo de instalación de abonado acceder a la pasarela de red de 
banda ancha, determinar (402), por la pasarela de red de banda ancha, una pasarela de red de banda ancha de 
reserva del grupo de equipos de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso del grupo de 40
equipos de instalación de abonado y enviar información de acceso del equipo de instalación de abonado a la 
pasarela de red de banda ancha de reserva de seguridad.

5. El método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende, además:
45

cuando se detecta que una primera pasarela de red de banda ancha en el conjunto de pasarelas de red de banda 
ancha está defectuosa, actualizar (502), por una o más otras pasarelas de red de banda ancha en el conjunto de 
pasarelas de red de banda ancha con la excepción de la primera pasarela de red de banda ancha, la política de 
gestión del conjunto de direcciones, asumiendo el control (502) de un conjunto de direcciones aceptadas por la 
primera pasarela de red de banda ancha y (502) anunciar una ruta de segmento de red del conjunto de direcciones 50
tomadas bajo control a un enrutador de agregación.

6. El método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 que comprende además:

cuando se detecta que una primera pasarela de red de banda ancha en el conjunto de pasarelas de red de banda 55
ancha está defectuosa, actualizar (502), por una o más otras pasarelas de red de banda ancha en el conjunto de 
pasarelas de red de banda ancha con la excepción de la primera pasarela de red de banda ancha, la política de 
acceso y tomar bajo control (503) un grupo de equipos de instalación de abonado afectados por la primera pasarela 
de red de banda ancha.

60
7. Una pasarela de red de banda ancha, que comprende:

un receptor (71), configurado para recibir un paquete de demanda de acceso enviado por un equipo de instalación 
de abonado, en donde el paquete de demanda de acceso incluye un identificador de un grupo de equipos de 
instalación de abonado al que pertenece el equipo de instalación de abonado;65
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un módulo de obtención (72), configurado para obtener una política de acceso del grupo de equipos de instalación 
de abonado en conformidad con el identificador del grupo de equipos de instalación de abonado que se recibe por el 
receptor; y

un módulo de control (73), configurado para realizar un control de acceso sobre el equipo de instalación de abonado 5
en conformidad con la política de acceso obtenida por el módulo de obtención, en donde

el módulo de control está concretamente configurado para: si la pasarela de red de banda ancha tiene una prioridad 
de acceso más elevada para el grupo de equipos de instalación de abonado, permitir, en conformidad con la política 
de acceso, al equipo de instalación de abonado acceder a la pasarela de red de banda ancha.10

8. La pasarela de red de banda ancha según la reivindicación 7, en donde

el módulo de control (73) está configurado, además, para: si la pasarela de red de banda ancha no tiene la prioridad 
de acceso más alta para el grupo de equipos de instalación de abonado, rechazar el paquete de demanda de 15
acceso.

9. La pasarela de red de banda ancha según la reivindicación 7, que comprende además:

un módulo de asignación (74), configurado para: si el módulo de control permite al equipo de instalación de abonado 20
acceder a la pasarela de red de banda ancha, asignar una dirección desde un conjunto de direcciones para el 
equipo de instalación de abonado en conformidad con una política de gestión de conjunto de direcciones; y

un emisor (75), configurado para enviar la dirección asignada por el módulo de asignación para el equipo de 
instalación de abonado y una dirección de la pasarela de red de banda ancha al equipo de instalación de abonado, 25
de modo que el equipo de instalación de abonado acceda a la pasarela de red de banda ancha.

10. La pasarela de red de banda ancha según cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, que comprende además:

un módulo de determinación (76), configurado para: si el módulo de control permite al equipo de instalación de 30
abonado acceder a la pasarela de red de banda ancha, determinar una pasarela de red de banda ancha de reserva 
de seguridad del grupo de equipos de instalación de abonado en conformidad con la política de acceso del grupo de 
equipos de instalación de abonado; y

un módulo de envío de información (77), configurado para enviar información de acceso del equipo de instalación de 35
abonado a la pasarela de red de banda ancha de reserva de seguridad.

11. La pasarela de red de banda ancha según cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, que comprende además:

un primer módulo de actualización (78), configurado para actualizar para la política de gestión de conjunto de 40
direcciones cuando se detecta que una pasarela de red de banda ancha en el conjunto de pasarelas de red de 
banda ancha está defectuosa; y

un primer módulo de toma de control (79), configurado para asumir el control de un conjunto de direcciones afectado 
por la pasarela de red de banda ancha defectuosa y anunciar una ruta de segmento de red del conjunto de 45
direcciones tomado bajo control hacia un enrutador de agregación.

12. La pasarela de red de banda ancha según cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9 que comprende, además:

un segundo módulo de actualización (710), configurado para actualizar la política de acceso cuando se detecta que 50
una pasarela de red de banda ancha en el conjunto de pasarelas de red de banda ancha está defectuosa; y

un segundo módulo de toma de control (711), configurado para asumir el control de un grupo de equipos de 
instalación de abonado afectados por la pasarela de red de banda ancha defectuosa.

55
13. Un sistema de acceso de un equipo de instalación de abonado, que comprende un equipo de instalación de 
abonado y al menos dos pasarelas de red de banda ancha según cualquiera de las reivindicaciones 7 a 12.
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