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QUEMADOR DE TURBINA DE GAS

DESCRIPCION
La invencion se refiere a un quemador segun el preambulo de la reivindicacion 1.

El area de funcionamiento de los quemadores con premezclas, en particular en turbinas de gas, esta limitada por
oscilaciones de llama autoinducidas.

Este tipo de inestabilidades en la combustidon pueden eliminarse de manera activa, por ejemplo aumentando la
intensidad de la llama piloto, 0 de manera pasiva, por ejemplo mediante resonadores.

El documento EP 0 870 989 da a conocer descargas de combustible de diferente tamafio para la estabilizacion de la
llama en condiciones de baja carga, siendo las aberturas minimas en un area aguas arriba.

El documento EP 1 207 350 da a conocer, con el fin de ampliar el area de funcionamiento de una camara de
combustién, la inyeccion de chorros de mezcla de combustible/aire controlados de manera diferente en diferentes
espacios objetivo dentro de una zona de mezcla.

El documento DE 199 48 673 da a conocer un procedimiento para evitar inestabilidades termoacusticas en la
combustion, en el que en el flujo de gas se generan areas con diferente velocidad de flujo medio y el combustible se
inyecta en estas areas.

El documento EP 0 672 865 describe una boquilla de combustible para el funcionamiento de difusién y premezcla.

El documento US 6.092.363 da a conocer un quemador para bajas emisiones de NOx, que es adecuado para el
funcionamiento con diferentes combustibles. EI quemador comprende pasos cilindricos dispuestos de manera
conceéntrica con canales de boquilla de combustible anulares en el respectivo extremo aguas arriba.

El documento US 5.511.375 muestra un dispositivo para mezclar combustible con aire para un quemador de turbina
de gas, en el que, para la distribucion radial de combustible, a través de las paletas huecas de una rejilla diagonal se
extienden pasos de combustible.

Por tanto, el objetivo de la invencién es indicar un quemador, en el que de manera sencilla se amplie un area estable
para la combustion.

El objetivo se soluciona mediante un quemador segun la reivindicaciéon 1. Configuraciones ventajosas adicionales
del quemador se enumeran en las reivindicaciones dependientes.

Muestran

la figura 1, un quemador,

la figura 2, un fragmento ampliado de la figura 1,

la figura 3, una paleta de remolino para un quemador configurado segun la invencion,

la figura 4, una paleta de remolino para un quemador configurado segun la invencion,

la figura 5, vectores de velocidad de una mezcla de gas de combustible/aire que fluye, y
la figura 6, un corte a lo largo de la linea VI-VI de la figura 2.

La figura 1 muestra un quemador 1, en particular un quemador 1 de premezcla, en particular para una turbina de
gas.

El quemador 1 presenta un eje 46 longitudinal de quemador. A lo largo del eje 46 longitudinal de quemador, en el
centro, esta dispuesto por ejemplo un quemador 43 de difusion o piloto. En el funcionamiento de premezcla se hace
funcionar el quemador 43 piloto para apoyar al quemador 1.

En un extremo 49 radial del quemador 43 de difusion, a través de un canal 13 anular por ejemplo con respecto al eje
46 longitudinal (figura 6) se alimenta combustible 7 y/o aire 4 a un tramo 10 de premezcla y/o a una camara 19 de
combustién. En lugar de aire también puede alimentarse oxigeno u otro gas, que con el combustible 7 produce una
mezcla de combustible-gas que puede quemarse. Por ejemplo, en primer lugar, se alimenta aire 4 al canal 13y a
continuacion el combustible 7.
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El aire 4 fluye en el canal 13 pasando por ejemplo al menos por una paleta 16 de remolino, alimentando la paleta 16
de remolino por ejemplo combustible 7 al canal 13.

Las paletas 16 de remolino estan dispuestas por ejemplo de manera anular, en particular de manera equidistante,
alrededor del eje 46 longitudinal de quemador (figura 6). El aire 4 y el combustible 7 se mezclan en el tramo 10 de
premezcla, que esta indicado con lineas discontinuas.

Sin embargo, también puede alimentarse primero el combustible 7 y a continuacion el aire 4 en el canal 13.
La figura 2 muestra el extremo 49 radial del quemador 43 de difusién/piloto con el canal 13 anular.

El combustible 7 se alimenta a través de al menos dos boquillas 31 de combustible al canal 13 y alli fluye en un
sentido 88 de flujo.

Preferiblemente, la alimentacion de combustible se produce a través de boquillas 31 de combustible que estan
dispuestas en la paleta 16 de remolino.

El combustible 7 también puede alimentarse a través de otras unidades de distribucién al canal 13.

Las inestabilidades en la combustion se producen por una distribucion de la concentracion 58 de combustible segun
el estado de la técnica. En la direccion 55 radial, es decir, en perpendicular a un eje 46 longitudinal, la concentracion
del combustible es mas o menos igual.

El area de funcionamiento se amplia segun la invencién porque un angulo de salida de flujo o de un medio, es decir
el angulo entre velocidad resultante y velocidad circunferencial (figura 5), por ejemplo de la mezcla de aire
4/combustible 7, disminuye en una direccion 55 radial de un valor maximo a un valor minimo de dentro hacia fuera.
Esto ocurre debido a una torsién de la paleta 16 de remolino tal como se describe en la figura 4.

El angulo de salida de flujo o es también el angulo entre el sentido de flujo del medio que fluye en el canal (aire,
oxigeno, combustible, mezclas de los mismos) y un plano cuya normal es el eje 46 longitudinal de quemador.

Mediante una distribucién 52 adicional seguin la invencion para la concentracion de combustible, que no es
constante en la direccion 55 radial en al menos un instante durante el funcionamiento del quemador 1, se reduce la
intensidad de las oscilaciones en la combustiéon. También de este modo puede ampliarse el area de funcionamiento
para el quemador 1.

La concentracion de combustible cambia por ejemplo visto en la direccion 55 radial partiendo del centro, es decir del
eje 46 longitudinal de quemador, hacia fuera, en particular la concentracion de combustible aumenta o disminuye por
ejemplo de manera lineal.

También puede existir un aumento o disminucién no lineal. La figura 3 muestra una paleta 16 de remolino, con la
que puede implementarse esto.

La figura 3 muestra una paleta 16 de remolino para un quemador. La paleta 16 de remolino presenta un canto 67 de
entrada de flujo y un canto 70 de salida de flujo. En el canal 13, el medio fluye en el sentido 88 de flujo en primer
lugar pasando por el canto 67 de entrada de flujo y a continuacién pasando por el canto 70 de salida de flujo.

En el area del canto 67 de entrada de flujo esta presente un nucleo 73, en el que esta presente una alimentacion 64
para combustible 7. La alimentacién 64 es por ejemplo un orificio ciego. Visto en la direccion 55 radial, en paralelo al
canto 70 de salida de flujo, en la alimentacion 64 estan presentes unos orificios que representan las boquillas 31 de
combustible. A través de estas boquillas 31 de combustible el combustible 7 llega al canal 13. Los diametros de los
orificios de las boquillas 31 de combustible de la paleta 1 de remolino montada en el quemador cambian en la
direccion 55 radial de manera correspondiente a la distribucién 52 de concentracion y disminuye por ejemplo en la
direccion 55 radial visto de dentro hacia fuera.

El medio que fluye pasando por la paleta 16 de remolino experimenta un angulo de salida de flujo a.
La figura 4 muestra una paleta 16 de remolino para un quemador 1 segun la invencion.

La paleta 16 de remolino esta configurada por ejemplo con respecto al tamafio y la distribucién de las boquillas 31
de combustible como la paleta de remolino en la figura 3.

Ademas, la hoja 61 de paleta aun presenta una torsion alrededor de un eje 76 de torsion.

El eje 76 de torsion forma con el sentido 88 de flujo un angulo de corte distinto de cero y asciende en particular a
90°.
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Un gas o una mezcla de combustible-aire, que fluye por la paleta 16 de remolino desde el canto 67 de entrada de
flujo hacia el canto 70 de salida de flujo, experimenta visto en la direccion 55 radial diferentes angulos de salida de
flujo o, es decir en un extremo de la paleta 16 de remolino en el area del canto 70 de salida de flujo se genera un
angulo de salida de flujo a1 diferente a en el otro extremo, un angulo de salida de flujo a2 (distinto de a1),
observado en la direccion de un eje longitudinal de la alimentacion 64. En particular el angulo de salida de flujo o
disminuye de manera lineal. También puede existir un aumento o disminucién no lineal.

Esta distribucion en la direccion 55 radial del angulo de salida de flujo o elimina igualmente inestabilidades en la
combustién, de modo que se amplia el area de funcionamiento para el quemador 1.

En el canal 13, el medio que fluye forma en la paleta 16 de remolino con el sentido 88 de flujo en el canal 13 el
angulo de salida de flujo a.

La paleta 16 de remolino presenta una torsion segun la invencion y también puede presentar diferentes diametros
para las boquillas de combustible.

La figura 5 muestra la disposicion de los diferentes vectores de flujo del gas que fluye en el canal 13. El vector 79
representa la componente de velocidad meridional. El vector 82 representa la velocidad circunferencial, de modo
que se obtiene un sector 85 de velocidad resultante. El angulo entre la velocidad 85 resultante y la velocidad 82
circunferencial representa el angulo de salida de flujo a. El angulo 90°-a es el angulo complementario. El angulo de
salida de flujo o también es el angulo entre el sentido de flujo del medio que fluye y un plano que discurre en
perpendicular al eje 46 longitudinal de quemador.
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REIVINDICACIONES

Quemador (1), en el que se alimenta aire y/u oxigeno (4), que fluye en un sentido (88) de flujo, presentando
el quemador (1) un canal (13), en el que fluye un medio, estando dispuesta en el canal (13) al menos una
paleta (16) de remolino, presentando la paleta (16) de remolino una hoja (61) de paleta, que presenta una
torsion alrededor de un eje (76) de torsion, de modo que el gas que fluye en el sentido (88) de flujo pasando
por la paleta (16) de remolino a lo largo de un canto de la hoja (61) de paleta, que presenta con el sentido
(88) de flujo un angulo de corte distinto de cero, presenta diferentes angulos de salida de flujo (o), de modo
que el aire y/o el oxigeno (4) en un plano perpendicular al sentido (88) de flujo presenta una distribucion de
un angulo de salida de flujo, y la distribucion del angulo de salida de flujo no es constante, para evitar
inestabilidades en la combustion durante el funcionamiento del quemador (1), presentando el quemador (1)
un eje (46) longitudinal de quemador, que representa el area interna del quemador (1), presentando el
quemador (1) una direccion (55) radial dispuesta en perpendicular al eje (46) longitudinal de quemador,
presentando el angulo de salida de flujo (o) entre su sentido (88) de flujo y un plano perpendicular al eje
(46) longitudinal de quemador de un gas que fluye pasando por una paleta (16) de remolino en la direccion
(55) radial en la paleta (16) de remolino diferentes angulos de salida de flujo (o), caracterizado porque el
angulo de salida de flujo (o) disminuye en la direccion (55) radial de dentro hacia fuera.

Quemador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque puede alimentarse combustible (7) a través de al
menos una boquilla (31) de combustible en la paleta (16) de remolino al canal (13), porque la paleta (16) de
remolino presenta boquillas (31) de combustible, cuyo diametro es diferente, de modo que la distribucion
(52) de concentracion del combustible (7) no es constante y cambia en la direccion (55) radial.

Quemador segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el diametro de las boquillas (31) de combustible
de la paleta (16) de remolino montada disminuye en la direccién (55) radial de dentro hacia fuera, de modo
que la distribucioén (52) de concentracion del combustible (7) disminuye de dentro hacia fuera.

Quemador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el combustible (7) o el aire o el oxigeno (4)
puede alimentarse al canal (13) y porque el canal (13) esta configurado de manera anular alrededor del eje
(46) longitudinal de quemador.

Quemador segun la reivindicacion 4, caracterizado porque en el canal (13) fluye una mezcla de
combustible-gas.

Quemador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el quemador (1) es un quemador de turbina de
gas.

Quemador segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el quemador (1) presenta un quemador (43) de
difusion o piloto.

Quemador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el quemador (1) es un quemador de premezcla.
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FIG 4
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