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ES 2550 103 T3

DESCRIPCION
Composicion de cemento
Campo de la invencion

La presente invencioén se refiere a composiciones de cemento, y a métodos de fabricacion y uso de estas
composiciones.

Las suspensiones de cemento con frecuencia se aplican a miembros de estructuras metalicas para proporcionar un
revestimiento resistente al fuego. Los productos de este campo incluyen formulaciones a base de yeso que
contienen yeso como aglutinante, un arido inorganico ligero, tal como vermiculita, una sustancia fibrosa tal como
celulosa, y un agente aireante. Las suspensiones en general se preparan a nivel de suelo, se bombean hasta el
punto de aplicacién en la obra de construccion, y a continuacion se aplican mediante una boquilla de pulverizacion.
También es posible afiadir en la composiciéon un agente acelerante acido, mediante una boquilla de pulverizacién, un
momento justo antes de su aplicacién, para acelerar la velocidad de fraguado de la suspension de cemento. Si la
suspension contiene un material basico, tal como un carbonato, reaccionara con el agente acelerante acido para
espumar la composicion. Dichas composiciones se describen, por ejemplo, en la patente de Estados Unidos N°
4.904.503.

Para que sean adecuadas para ese uso, las suspensiones deben tener una serie de propiedades importantes.
Deben ser capaces de albergar una cantidad de agua relativamente grande de manera que sean suficientemente
fluidas para que se puedan bombear facilmente y a gran altura. Deben retener una consistencia suficiente para
impedir la segregacion o fraguado de los ingredientes y proporcionar un volumen adecuado de ignifugo aplicado por
peso de matriz seca. Por otra parte, las suspensiones de revestimiento se deben adherir a las superficies de
construccion, tal como una superficie de acero, tanto en estado en suspension como después del fraguado. Ademas,
la suspension debe fraguar sin expansion o contraccion indebida, que podria dar lugar a la formacion de grietas que
pueden deteriorar el valor aislante del revestimiento.

Un factor adicional que afecta a la formulaciéon de las composiciones de cemento es el tiempo de fraguado. Las
suspensiones no deben fraguar antes de su aplicacion, y sin embargo deben fraguar suficientemente rapido de
forma que se puedan aplicar varias capas en un periodo de tiempo razonable. Para ello, y como se ha indicado
anteriormente, con frecuencia se incluye un retardante de fraguado en la composicion, y a continuacion se afiade un
agente acelerante justo antes de su aplicacion, para garantizar un fraguado rapido. De forma deseable, el retardante
de fraguado es suficiente para impedir el fraguado durante 4 a 8 horas aproximadamente, mientras que la adicion
del agente acelerante provocara entonces el fraguado en 15 minutos.

El documento GB-A- 2.140.794 desvela un material cementoso que comprende (A) un componente cementoso
premezclado que comprende una suspension acuosa de sulfato de calcio hemi-hidratado que incorpora un
retardante proteinaceo y un retardante que es un agente quelante para quelar los iones de calcio; y (B) aparte, un
componente acelerante que comprende un compuesto que tiene un catién con un valor de log K superior al del ion
de calcio.

La construccion de edificios normalmente requiere varios meses, y dependiendo del tamafio del edificio, la
suspension de cemento se aplicara durante el transcurso de muchos dias. Normalmente, el equipo para la aplicacion
de estas composiciones, que incluyen sistemas de bombeo, mangueras, depdsitos, boquillas de pulverizacion, etc.,
se debe limpiar cada noche para impedir que la suspension de cemento fraglie dentro del equipo.

Breve sumario de la invencion

En un aspecto, la invencién es una composicion de cemento, que comprende un cemento, una arcilla, un arido y/o
un material fibroso, y un retardante, mas especificamente una composicién de cemento seca que no esta en
suspension, que comprende:

el 35-85% en peso de un cemento, el 3-15% en peso de una arcilla expansiva, el 1-50% en peso de al menos un
miembro seleccionado del grupo constituido por un arido y un material fibroso, y el 0,2-5% en peso de un
retardante de fraguado.

En otro aspecto, la invencién se refiere a un método de revestimiento por pulverizaciéon de materiales de
construccion, que incluye el revestimiento de una primera composicion de cemento sobre los materiales de
construccion con un equipo; la puesta dentro del equipo de una segunda composicién de cemento; el revestimiento
de la segunda composicion de cemento sobre los materiales de construccion con el equipo; y el revestimiento de
nuevo de la primera composicién de cemento sobre los materiales de construccion con el equipo, en el que la
composicion de cemento es como se ha definido anteriormente.
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En otro aspecto, la invencién se refiere a un método de fabricacidon de una composicién de cemento seca que no
esta en suspension, que comprende la mezcla conjunta de al menos los siguientes ingredientes: el 35-85% en peso
de un cemento, el 3-15% en peso de una arcilla expansiva, el 1-50% en peso de un arido y/o un material fibroso, y el
0,2-5% en peso de un retardante de fraguado.

Una ventaja de la presente invencion es que el equipo usado para aplicar las composiciones de cemento no se tiene
que limpiar cada noche cuando se usa en una obra de construccion.

Otros objetos, caracteristicas, y ventajas de la presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada. No obstante, se debe entender que la descripcion detallada y los ejemplos especificos, aunque indican
realizaciones de la invencion, se proporcionan Unicamente a modo de ilustracion.

Descripcion detallada de la invenciéon

Todas las cantidades son en porcentajes en peso, en base al peso total de la composicién antes de la adicion de
agua, a menos que se especifique lo contrario.

Las composiciones de cemento de la presente invencion incluyen un aglutinante (cemento); un arido de tipo
sintético, organico, o mineral; una arcilla; y un retardante de fraguado. La cantidad de retardante de fraguado es
suficiente para retrasar el proceso de fraguado en suspensiones de composiciones de cemento de forma que no es
necesario limpiar el equipo de aplicacion de un dia para otro, y sin embargo no se incluye demasiado retardante
para que no impida el fraguado rapido una vez que se afiade un acelerante.

Las composiciones de cemento se suministran en forma de mixturas mezcladas en fabrica, en bolsas en forma seca.
La composicion seca a continuacion se mezcla con agua en una mezcladora de palas mecanicas, una mezcladora
de cinta, una mezcladora continua, u otra mezcladora adecuada, para formar una suspension. A continuacién la
suspension se bombea mecanicamente usando una bomba de piston, de rotor-estator o peristaltica a través de una
manguera hasta una boquilla en la que la suspension se dispersa usando aire comprimido hacia el sustrato
(materiales de construccion tales como acero). El area de aplicacion puede ser de varias alturas. Justo antes de su
aplicacion, se pulveriza un acelerante, normalmente en forma liquida, en la composicion (el acelerante que se
almacena en su propio depdsito, y se suministra a través de su propia manguera). El acelerante normalmente
también se suministra en forma seca, y se mezcla con agua en la obra.

El aglutinante puede ser cualquier cemento, incluyendo yeso, cemento Portland, cemento aluminoso, o cemento
puzolanico. Se prefiere yeso debido a sus caracteristicas ignifugas ventajosas. (Como se usa en el presente
documento, el término "yeso" incluye escayola de Paris (no hidratada) como se presenta, por ejemplo, en la mezcla
seca antes de la adicion de agua, asi como yeso, per se (escayola de Paris hidratada). El aglutinante se usa en una
cantidad del 35 al 85% en peso, pero preferentemente esta presente en una cantidad del 40 al 60% en peso, y mas
preferentemente del 45 al 50% en peso.

Se usa arcilla para ajustar la viscosidad al retener agua. Ejemplos de arcillas incluyen tanto arcillas naturales como
sintéticas. En la presente invencién, la arcilla es una arcilla expansiva, mas preferentemente arcilla de
montmorillonita, lo mas preferentemente la arcilla es arcilla de bentonita. Son menos preferidas la arcilla de caolinita
y arcilla china. La cantidad de arcilla presente es del 3 al 15% peso, mas preferentemente del 5 al 10% en peso.

Los retardantes de fraguado reducen la velocidad a la cual fragua la composiciéon. Estos materiales incluyen
materiales basicos tales como hidréxidos; carbonatos; fosfatos, tal como fosfato monosddico; citratos tales como
acido citrico, citrato sodico y citrato de amonio; gluconato sédico; y acido aconitico; bérax; acido tanico; acetato de
calcio; acido tartarico; proteinas (por ejemplo queratina, caseina y colageno) y mezclas de proteinas preparadas a
partir de fuentes biolégicas (gelatina, cola, cola de pescado, albumina de huevo o cascos de caballo molidos). Un
retardante de fraguado de alta eficiencia es un retardante de fraguado que prolonga el fraguado del yeso hasta 12
horas o superior, cuando esta presente en una cantidad del 1% o inferior. Un ejemplo de retardante de fraguado de
alta eficiencia son cascos del caballo molidos. La cantidad de retardante de fraguado usada depende de su
capacidad para retrasar el fraguado. La cantidad de retardante de fraguado debe ser suficiente para impedir el
fraguado en menos de 12 horas. Preferentemente, la cantidad de retardante de fraguado debe ser suficiente para
permitir el fraguado de 14 horas a 1 semana, mas preferentemente de 16 a 96 horas, incluso mas preferentemente
de 18 a 72, o de 18 a 48 horas. La cantidad de retardante de fraguado es del 0,2 al 5% en peso, preferentemente del
0,5 al 1,0% en peso, mas preferentemente del 0,7 al 0,9% en peso, de la composicién seca.

Los acelerantes pueden ser acidos o no acidos. Ejemplos de acelerantes acidos incluyen sulfato de aluminio, sulfato
de potasio y aluminio, nitrato de aluminio, nitrato férrico, sulfato férrico, cloruro férrico, sulfato ferroso, sulfato de zinc,
sulfato sodico, sulfato de calcio, y sulfato de potasio. Ejemplos de acelerantes no acidos incluyen yeso molido,
cloruro calcico, cloruro soédico, cloruro de potasio, bromuro de potasio, nitrato de potasio, perclorato de potasio,
tiocianato de potasio, cromato de potasio, cloruro de bario, nitrato sédico, nitrato de amonio, silicato sédico y sulfato
de amonio. En general, se usa una cantidad en el intervalo del 0,1% al 20% en peso. Un acelerante preferido es
QWIK-SET™ (alum) de ISOLATEK INTERNATIONAL de Stanhope, NJ.
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Al contrarrestar el retraso del fraguado de la suspension, en general se consume el acelerante acido, y de esta
forma deja de estar disponible para la reaccion con el material basico. Concentraciones de acelerante en el intervalo
del 0,1% al 20% generalmente proporcionaran un exceso. Con composiciones a base de yeso, en general son Utiles
cantidades en el intervalo del 0,5% al 10,0%. Una cantidad mas preferida es del 0,2 al 1%, cuando el acelerante es
un acelerante acido, mientras que con un acelerante no acido puede ser deseable mas del 1%. La cantidad 6ptima
de acelerante normalmente se determina de forma empirica.

Habitualmente, el acelerante es un material sélido que se disuelve en un disolvente adecuado, preferentemente
agua, y la solucién se introduce en la suspension. En general, se usan concentraciones en el intervalo del 10% al
50% en peso, en base al peso de la solucion. Por ejemplo, se puede mezclar una bolsa de 22,68 kg (50 libras) de
QWIK-SET™ con 47,351 (12,5 galones) (45,36 kg) (100 libras) de agua.

La composicion de cemento también puede contener otros aditivos e ingredientes. Ejemplos incluyen agentes
aireantes, materiales fibrosos, materiales aridos, y menos preferentemente, un material basico que puede producir
gas cuando se mezcla con acido. Otras posibles adiciones incluyen agentes de relleno, colorantes, pigmentos,
fungicidas, agentes antimicrobianos, y agentes de refuerzo. Una composicion preferida para su uso en la invencion
comprende un aglutinante de yeso, un arido, un agente aireante, un retardante de fraguado, una arcilla y un
componente fibroso. Normalmente, en estas composiciones no se incluyen agentes antiespumantes, tales como
emulsiones de silicona (por ejemplo, que contienen dimetilpolisiloxano) puesto que proporcionan el efecto opuesto al
de los agentes aireantes.

Ejemplos de aridos incluyen vermiculita, perlita, cuentas de vidrio, vidrio soplado, hebras minerales, mechas
minerales, esferas minerales, y polimeros tales como polietileno, polipropileno y poliestireno, en forma
desmenuzada, soplada y espumada. En general, como arido se puede usar cualquier material no biodegradable
estable en el medio ambiente que tenga una densidad de 8,0 a 320,37 kg/m?® (0,5 a 20 libras por pie cubico). Aunque
la cantidad de arido puede variar dentro de limites amplios, dependiendo de la densidad del arido, de otros
materiales presentes en la composicion, y de propiedades fisicas deseadas, puede estar presente en una cantidad
de tan solo el 1% hasta el 50% en peso, preferentemente del 25 al 35% en peso.

Los materiales basicos que pueden producir gases cuando se mezclan con acido, pueden ser un carbonato, un
bicarbonato, u otro material basico capaz de producir desprendimiento de gases, normalmente didéxido de carbono,
tras su reaccién con un acido. El material basico reacciona con el acelerante para provocar el desprendimiento de
gases, y posiblemente su expansion volumétrica, antes del fraguado de la suspension. Compuestos que se pueden
usar como material basico incluyen carbonato de calcio (piedra caliza), carbonato sddico, y bicarbonato sédico.
Normalmente, ya hay presente suficiente material basico sin que tenga que afadirse, en una cantidad para
conseguir una expansion de hasta el 5% en volumen.

En general, se prefiere una cantidad de material basico en el intervalo del 2% al 7% en peso. El material basico
normalmente se proporciona en forma de material de origen natural en el aglutinante, tal como carbonato de calcio
de origen natural en el yeso.

Los materiales fibrosos pueden ser organicos o inorganicos. Ejemplos incluyen celulosa, lana mineral, fibras de lana
de escoria, y fibras de vidrio. La cantidad total de material fibroso en la composicién preferentemente se encuentra
en el intervalo del 1% al 50%, preferentemente, del 4 al 10% en peso.

Los agentes aireantes que se pueden usar incluyen monoglicéridos sulfonados, alquil arilsulfonato sddico,
laurilsulfato sédico y sulfonatos de a-olefina sédica. Los agentes espumantes secos se pueden incorporar a la
composicion seca antes de la adicidon de agua, mientras que a la composicion en suspension se pueden afhadir
agentes tanto secos como liquidos. Las cantidades preferidas del agente aireante se encuentran entre el 0,001% y
el 1% en peso.

Ejemplos de agentes de relleno incluyen piedra caliza, cenizas volantes, arena y tierra de diatomeas.

Las composiciones de cemento de la presente invencién se pueden usar para superficies de construccion revestidas
por pulverizacion, tales como vigas de acero. Pueden comportarse como composiciones ignifugas cuando se usan
de esta forma. Por otra parte, estas composiciones se pueden usar haciéndolas pasar a través del equipo para la
aplicacion de cemento (tal como una bomba de pistén, de rotor-estator o ignifuga, incluyendo sistemas de bombeo,
mangueras, depositos, tolvas de bombas, mezcladores de boquillas de pulverizacion, etc.), en lugar de limpiar estos
sistemas, cuando no se encuentren en uso durante un periodo de tiempo tal como de un dia para otro. Los sistemas
de este tipo incluyen el sistema TOMPSEN PUTZMEISTER™. A continuacion se describe la presente invencion en
detalle mediante los siguientes ejemplos de referencia, ejemplos y ensayos. No obstante, se debe indicar que la
presente invencion no esta limitada de ninguna forma por los siguientes ejemplos y ensayos.
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Ejemplos

Ejemplo 1

Se mezclaron los siguientes ingredientes para formar la composicion de cemento del Ejemplo 1:

Materias primas Peso, kg (Ibs) % en peso
Perlita 3,71 (8,18) 14,40
Vermiculita 2,42 (5,34) 9,40
Celulosa 0,99 (2,18) 3,85
Yeso estucado 15,98 (35,22) 62,01
Bentonita 2,27 (5,00) 8,80
Pigmento Rojo 0,10 (0,23) 0,40
Retardante de fraguado de alta eficiencia 0,26 (0,57) 1,00
Alfa-olefina sulfonato de sodio 0,03 (0,07) 0,12
Cunilate 98

(quinolinolato de Cobre-8) 0,005 (0,01) 0,02

25,765 (56,80) 100,00

Esta cantidad de material se puede cargar en una bolsa para su transporte o almacenamiento. Con el fin de formar
una suspension para su uso, la composicion de cemento del Ejemplo 1 se puede mezclar con 49 0 531 (13 0 14
galones) de agua.

El retardante de fraguado de alta eficiencia son cascos de caballos molidos.

Ejemplo 2

La composicion de cemento del Ejemplo 1 se puede usar de la forma siguiente:

1.  Cuando la tolva de la bomba de material esta casi vacia de la suspension convencional, se apaga la bomba
de acelerante. Se apaga la valvula de alimentacion hacia la boquilla.

2. Se mezclan 49 | (13 galones) de agua por bolsa de composicion de cemento del Ejemplo 1 durante dos
minutos para formar una suspension de fraguado para prolongar su uso de un dia para otro. Se mezclan 53 1 (14
galones) de agua por bolsa de composicion de cemento del Ejemplo 1 durante dos minutos para formar una
suspension de fraguado para prolongar su uso durante 72 horas.

3. Sellena la tolva con la suspension de fraguado de uso prolongado. El producto se tifie de "ladrillo claro”
para su identificacion.

4. Se bombea hasta que se observa el color del "ladrillo claro" en la boquilla de pulverizacién.

5. Seraspan los laterales de la tolva de la bomba de material. Se bombea hasta que la tolva esta casi vacia, y
a continuacion se detiene.

6. Se cubre la superficie de la suspension restante en la tolva con plastico. Esto impedira su evaporacion.

7. Seretira la tobera de la boquilla y la boquilla de pulverizacion se sumerge completamente en un contenedor
de agua.

8. Después de reiniciar, se prepara una solucion de acelerante QWIK-SET™ de acuerdo con las instrucciones
de aplicacion convencionales.

9. Seretira el plastico de la tolva de la bomba. La boquilla de pulverizacion se saca del agua. La tobera de la
boquilla se instala en la boquilla de pulverizacion.

10. Se mezcla un lote de suspension de cemento convencional y se pone en la tolva de la bomba.

11. Se inicia el bombeo de la suspension usando una solucion acelerante QWIK-SET™ de acuerdo con las
instrucciones de aplicacién convencionales.

12. Se puede aplicar un revestimiento delgado de la suspensién de cemento convencional sobre el producto de
fraguado de uso prolongado que se ha pulverizado para cubrir el material tefiido.

Ejemplo 3

Se mezclan los siguientes ingredientes para formar la composicion de cemento del Ejemplo 3:

Materias primas Peso, kg (Ibs) % en peso
Vermiculita 5,57 (12,28) 22,10
Celulosa 0,97 (2,13) 3,85
Yeso estucado 15,97 (35,20) 63,66
Bentonita 2,22 (4,90) 8,85
Pigmento Rojo 0,10 (0,22) 0,040
Retardante de fraguado de alta eficiencia 0,25 (0,55) 1,00
Alfa-olefina sulfonato de sodio 0,03 (0,07) 0,12
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Materias primas Peso, kg (Ibs) % en peso
Cunilate 98
(quinolinolato de Cobre-8) 0,005 (0,01) 0,02

25,115 (55,30) 100,00

Esta cantidad de material se pude cargar en una bolsa para su transporte o almacenamiento. Con el fin de formar
una suspension para su uso, la composicion de cemento del Ejemplo 3 se puede mezclar con 53 0 57 | (14 0 15
galones) de agua.

El retardante de fraguado de alta eficiencia son cascos de caballos molidos.

Ejemplo 4

La composicion de cemento del Ejemplo 3 se puede usar de la forma siguiente:

1.  Cuando la tolva de la bomba de material esta casi vacia de la suspension convencional, se apaga la bomba
de acelerante. Se apaga la valvula de alimentacion hacia la boquilla.

2. Se mezclan 53 | (14 galones) de agua por bolsa de composicion de cemento del Ejemplo 3 durante dos
minutos para formar una suspension de fraguado para prolongar su uso de un dia para otro. Se mezclan 57 | (15
galones) de agua por bolsa de composicion de cemento del Ejemplo 3 durante dos minutos para formar una
suspension de fraguado para prolongar su uso durante 72 horas.

3. Sellena la tolva con la suspension de fraguado de uso prolongado. El producto se tifie de "ladrillo claro”
para su identificacion.

4. Se bombea hasta que se observa el color del "ladrillo claro" en la boquilla de pulverizacién.

5. Seraspan los laterales de la tolva de la bomba de material. Se bombea hasta que la tolva esta casi vacia, y
a continuacion se detiene.

6. Se cubre la superficie de la suspension restante en la tolva con plastico. Esto impedira su evaporacion.

7. Seretira la tobera de la boquilla y la boquilla de pulverizaciéon se sumerge completamente en un contenedor
de agua.

8. Después de reiniciar, se prepara una solucion de acelerante QWIK-SET™ de acuerdo con las instrucciones
de aplicacién convencionales.

9. Seretira el plastico de la tolva de la bomba. La boquilla de pulverizacion se saca del agua. La tobera de la
boquilla se instala en la boquilla de pulverizacion.

10. Se mezcla un lote de suspension de cemento convencional y se pone en la tolva de la bomba.

11. Se inicia el bombeo de la suspension usando una solucion acelerante QWIK-SET™ de acuerdo con las
instrucciones de aplicacién convencionales.

12. Se puede aplicar un revestimiento delgado de la suspensién de cemento convencional sobre el producto de
fraguado de uso prolongado que se ha pulverizado para cubrir el material tefiido.

Al experto en la materia se le ocurrirdn ventajas y modificaciones adicionales. Por tanto, la invencién en sus
aspectos mas amplios no esta limitada a los detalles especificos y a los dispositivos representativos mostrados y
descritos en el presente documento. Por consiguiente, se pueden introducir diversas modificaciones sin apartarse
del ambito del concepto general de la invencion como se define mediante las reivindicaciones anexas y sus
equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion de cemento seca que no esta en suspension, que comprende:

(a) el 35-85% en peso de un cemento,

(b) el 3-15% en peso de una arcilla expansiva,

(c) el 1-50% en peso de al menos un miembro seleccionado del grupo constituido por un arido y un material
fibroso, y

(d) el 0,2-5% en peso de un retardante de fraguado.

2. La composicion de cemento de la reivindicacion 1, en la que dicho retardante de fraguado esta presente en una
cantidad del 0,5-1% en peso.

3. La composicion de cemento de la reivindicacion 1, en la que dicho retardante de fraguado esta presente en una
cantidad del 0,7-0,9% en peso.

4. La composicion de cemento de la reivindicacion 1, que comprende:

) el 40-60% en peso de dicho cemento,

) el 7-10% en peso de dicha arcilla,

(c) el 25-35% en peso de dicho al menos un miembro, y
) el 0,7-1,0% en peso de dicho retardante de fraguado.

5. La composicion de cemento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el material basico esta
presente en dicho cemento en una cantidad del 2-7% en peso.

6. La composicion de cemento de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho cemento es
escayola.

7. La composicién de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicha retardante comprende
proteina.

8. Método de revestimiento de materiales de construccion, que comprende:

el revestimiento de una primera composicién de cemento sobre materiales de construccién con un equipo;

la puesta dentro del equipo de una segunda composicion de cemento;

el revestimiento de la segunda composicion de cemento sobre los materiales de construccion con dicho equipo; y
el revestimiento de nuevo de la primera composicién de cemento sobre los materiales de construccion con dicho
equipo;

en el que la composicion de cemento es como se ha definido anteriormente.

9. Método de fabricacion de una composicidon de cemento seca que no esta en suspension, que comprende la
mezcla conjunta de al menos los siguientes ingredientes:

(a) el 35-85% en peso de un cemento,

(b) el 3-15% en peso de una arcilla expansiva,

(c) el 1-50% en peso de al menos un miembro seleccionado del grupo constituido por un arido y un material
fibroso, y

(d) el 0,2-5% en peso de un retardante de fraguado.

10. El método de la reivindicacion 9, que comprende la mezcla conjunta de al menos los siguientes ingredientes:
) el 40-60% en peso de dicho cemento,

) el 7-10% en peso de dicha arcilla,

(c) el 25-35% en peso de dicho al menos un miembro,

) el 0,7-1,0% en peso de dicho retardante de fraguado; y

) un agente aireante;

en el que no se mezcla ningun material basico adicional en dicha composicién de cemento.

11. El método de la reivindicacién 8, en el que dicho revestimiento es un revestimiento por pulverizacién.
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