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ES 2550 148 T3

DESCRIPCION
Calce para traviesas

La presente invencién hace referencia a un calce para traviesa, para traviesas de sistemas de vias de ferrocarril
preferentemente sin balasto.

Los calces para traviesas de la clase mencionada se conocen de forma suficiente por el estado del arte. Los mismos
se utilizan con frecuencia para efectuar el tendido de traviesas para una via férrea sin balasto, por ejemplo en o
sobre una construccién, como por ejemplo un tdnel o un viaducto, donde dicha obra proporciona a la traviesa un
cimiento o placa como soporte. De manera ventajosa, las traviesas se suministran al sitio de construccién donde se
realiza el tendido ya provistas de sus calces para traviesas, desde donde se disponen en su posicion definitiva con
respecto al soporte, colocandose sobre un cimiento provisional a través del calce para traviesas y regulando su
posicion con dispositivos adecuados. A continuacién, de manera ventajosa, el espacio entre los calces para
traviesas, el cual se encuentra presente entre los calces para traviesas y el soporte, asi como desde un calce hacia
el otro, se rellena con un hormigén o un material similar, pero sin sobrepasar el borde superior del calce para
traviesas. Después del fraguado del hormigén, los calces para traviesas solos aseguran una unién mecanica entre
los bloques de traviesas, asi como entre las traviesas, y el soporte. A modo de ejemplo, en la solicitud DE 42 01 945
se describe un calce para traviesa de esa clase, el cual se encuentra realizado de una pieza de goma, presentando
tales dimensiones que el mismo se estrecha muy cerca de las traviesas. Sin embargo, en el caso de los sistemas de
ese tipo se considera problematico que el calce para traviesa no puede adaptarse a diferentes condiciones de carga
0 a diferentes cargas y que los calces para traviesas conocidos por el estado del arte implican una gran inversion en
cuanto a tiempo y costes para su fabricacion.

En el documento EP 1905896 Al se revela una traviesa de ferrocarril con un bloque resistente a la torsion, para
alojar un riel. Un alojamiento para alojar el bloque resistente a la torsion se encuentra conformado en forma de una
copa resistente a la torsién que comprende una base y un borde circunferencial, donde entre el bloque resistente a
la torsion y la base del alojamiento se encuentra dispuesta una placa soporte elastica.

En el documento EP 1541767 Al se muestra una traviesa de ferrocarril con un bloque resistente a la torsién que
esta dispuesto sobre una placa base que presenta al menos un cojin elastico. Un calce rodea la base y las areas
laterales de la placa base, absorbiendo parcialmente las fuerzas laterales del bloque resistente a la torsion.

De este modo, es objeto de la presente invencion proporcionar un calce para traviesa, para traviesas de sistemas de
vias de ferrocarril preferentemente sin balasto, el cual pueda adaptarse a diferentes condiciones de carga, sea facil
de producir y pueda producirse de forma favorable a cuanto a los costes.

Este objeto se alcanzara a través de un calce para traviesa, para traviesas de sistemas de vias de ferrocarril
preferentemente sin balasto, con las caracteristicas de la reivindicacién 1. En las reivindicaciones dependientes se
indican formas de ejecucion preferentes.

De acuerdo con la invencion, se proporciona un calce para traviesa, para traviesas de sistemas de vias de ferrocarril
preferentemente sin balasto, el cual se encuentra disefiado para alojar la traviesa al menos de forma parcial,
presentando para ello un area de la base y un area de la pared, donde el area de la pared se encuentra realizada al
menos parcialmente de un primer material, donde el area de la base se encuentra realizada al menos parcialmente
de un segundo material que es mas duro o rigido que el primer material. Se considera conveniente proporcionar un
calce para traviesa que esencialmente forma una envoltura y se encuentra disefiado para alojar una traviesa. El
alojamiento se efectla esencialmente de forma elastica. De manera ventajosa, el calce para traviesa sirve para
traviesas de sistemas de vias de ferrocarril sin balasto. Estas se forman disponiendo el calce para traviesa, provisto
de la traviesa, en su posicién definitiva con respecto a la base, como un cimiento 0 una placa, donde a continuacién
el espacio que se encuentra presente entre los calces para traviesas y la base, asi como entre los calces para
traviesas dispuestos unos detras de otros a lo largo de la via ferroviaria, se llena con hormigén o con un material
similar. Después de la solidificacion del hormigén los calces para traviesas solos aseguran una uniébn mecanica entre
las traviesas y la base, donde debido a la elasticidad proporcionada al menos de forma parcial, es posible un
desplazamiento minimo, asi como un traslado de las traviesas, una con respecto a otra, y con respecto a la base.
Para alojar la traviesa, el calce para traviesa, de manera conveniente, presenta un area de la base y un area de la
pared. El area de la pared esta disefiada al menos parcialmente de manera que la misma envuelve o rodea
esencialmente una pared lateral de la traviesa. De manera correspondiente, el area de la base se proporciona de
manera que la misma soporta al menos una superficie de la base de la traviesa. De manera ventajosa, el area de la
pared, al menos de forma parcial y preferentemente por completo, estd conformada de un primer material, y el area
de la base, al menos de forma parcial y preferentemente por completo, estd conformada de un segundo material. El
primer material es mas blando, asi como mas elastico, o menos rigido, que el segundo material del area de la base.
Debido a ello, es posible proporcionar en el area de la base un material con mayor capacidad de soporte que en el
area de la pared, en donde puede proporcionarse un material que pueda deformarse mejor de forma elastica, el
cual, debido a la distribucion de la carga, debe sin embargo absorber fuerzas mas reducidas que el segundo material
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en el area de la base. También es posible realizar el segundo material como material duro o componente duro, el
cual es claramente mas favorable en cuanto a los costes que el primer material deformable de forma elastica, de
manera que a través del calce para traviesa acorde a la invencion son posibles ahorros ventajosos en la produccion
y la fabricacion.

De manera conveniente, el segundo material esencialmente no es elastico o sélo es elastico en forma minima. De
manera ventajosa, el segundo material puede presentar una elasticidad de aproximadamente hasta 20%, de forma
preferente de aproximadamente hasta 10% y de forma especialmente preferente de aproximadamente hasta 5 % de
la elasticidad del primer material.

De modo ventajoso, el area de la base y el area de la pared estan disefiados como elementos separados que, por
una parte, estan unidos de forma positiva y no positiva uno con otro y/o, por otra parte, estan unidos de forma
positiva y quimica uno con otro. De manera especialmente ventajosa, dichas areas pueden producirse separadas
unas de otras y a continuaciéon se unen una con otra de forma positiva y no positiva una con otra y/o por otra parte
de forma positiva y quimica una con otra. Sin embargo, se entiende que primero igualmente el area de la base se
conforma separada y a continuacién la otra area se moldea (funde) alrededor de la misma. De manera
especialmente ventajosa, el area de la base y el area de la pared, debido a su conformacion en las areas de unién
de las mismas, estan unidas de forma positiva una con otra, de manera que el area de la base y el area de la pared
se encuentran unidas una con otra forma fija y segura.

De acuerdo con la invencion, el area de la base y el area de la pared estan conformadas de una pieza. Expresado
de otro modo, el area de la base y el area de la pared pueden estar realizadas de manera que el calce para traviesa
se encuentra disefiado de una pieza o de una parte, de modo que el area de la base y el area de la pared
esencialmente ya no pueden separarse una de otra. El término "esencialmente separable” se entiende aqui de
manera que una posibilidad de separacion del area de la base y el area de la pared existe solamente cuando al
menos una de las areas (area de la base o area de la pared) debe modificarse o afectarse, asi como deteriorarse, de
forma mecénica. Se entiende que el area de la base y el area de la pared pueden sin embargo estar disefiadas
también de una pieza, de manera que el area de la base y el area de la pared puedan separarse una de otra sin
deteriorarse de forma mecanica, pero en el estado de inicio, u original, asi como unido, esencialmente no pueden
desplazarse o trasladarse una con respecto a otra.

Asimismo, el material del area de la pared esta fundido alrededor del area de la base al menos en algunas partes.
Expresado de otro modo, se proporciona asi un calce para traviesa, en donde de forma especialmente preferente se
produce primero el area de la base y a continuacion se coloca en un molde de fundicion, en donde el material del
area de la pared se funde alrededor del area de la base al menos en algunas partes. Se entiende que el area de la
base y el area de la pared también pueden producirse mediante un procedimiento de colada de dos componentes.

Ventajosamente, el area de la base presenta una seccién de la pared de la base y al menos dos secciones de la
pared lateral que sobresalen de la misma, las cuales de manera preferente estan dispuestas de forma opuesta una
con respecto a otra. Esto se considera especialmente ventajoso en el caso de la produccion del area de la base en
un proceso continuo (por ejemplo en un proceso de extrusion), en donde secciones correspondiente se cortan a
medida a partir de una cinta continua, cuyas areas del borde, situadas de forma opuesta, se doblan de manera que
el area de la base en su area transversal conforma esencialmente la forma de una U. Las secciones de la pared
lateral formadas de modo correspondiente, convenientemente, pueden sobresalir verticalmente desde la seccion de
la pared de la base o, en una forma de ejecucién alternativa, pueden estar inclinadas con respecto a la misma en
otro angulo distinto a 90°. De manera especialmente ventajosa, el area de la base presenta sin embargo cuatro
secciones sobresalientes de la pared lateral, las cuales estan dispuestas en correspondencia con el area de la
pared. Expresado de otro modo, el area de la base puede conformar esencialmente la forma de una bandeja, cuyo
borde esté definido por las secciones de la pared lateral que se extienden de forma circunferencial.

De manera conveniente, las secciones de la pared lateral presentan areas de enganche para crear un enganche
positivo con areas correspondientes del area de la pared. Las areas de enganche de las secciones de la pared
lateral se proporcionan por tanto para una union, en particular positiva, con areas correspondientes del area de la
pared. Gracias a esto se asegura que el area de la base y el area de la pared se unan la una a la otra de forma fija'y
estable.

De manera ventajosa, las areas de enganche estan disefiadas en forma de aberturas, escotaduras o salientes.
Dicha forma se considera especialmente ventajosa en el caso de un calce para traviesa cuyas areas de enganche
del area de la base estan rodeadas, mediante fundicion, por el material del area de la pared, al menos en algunas
partes. El material del area de la pared puede extenderse por ejemplo a través de las aberturas o hacia dentro de las
escotaduras.

Ventajosamente, las areas de enganche estan disefiadas como rebajes orientados hacia el interior. Esa forma de las
areas de enganche es especialmente ventajosa en el caso de disefiar las areas de enganche como salientes que
conforman o rodean un rebaje orientado hacia el interior. En el area del rebaje puede introducirse un area
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correspondiente del area de la pared, asi como puede engancharse con éste para garantizar una union segura entre
el area de la base y el area de la pared.

Preferentemente, el area de la pared se encuentra adherida a areas correspondientes de las secciones de la pared
lateral del area de la base. Gracias a ello se garantiza una union estable y segura entre el area de la pared y la
seccion de la pared lateral del area de la base. De forma alternativa o adicional con respecto a una unién entre el
area de la pared y el area de la base, la adhesién puede proporcionarse mediante areas de enganche
correspondientes (como aberturas, escotaduras o salientes).

En una forma de ejecucién preferente el segundo material es un componente duro, preferentemente un plastico
amorfo (por ejemplo PS o PVC), o parcialmente cristalino (por ejemplo PE, PP o PA).

En una forma de ejecucion preferente el primer material es un componente blando, preferentemente goma. De modo
especialmente preferente el primer material es un elastomero a base de NR, SBR, CR, EPDM, etc. y sus mezclas,
asi como PU y TPE.

Preferentemente, el calce para traviesa presenta ademas un area de amortiguacion que se proporciona en la
seccion de la pared de la base del area de la base. Dicha area puede proporcionarse de una pieza o de una parte
con el area de la base, o en una forma de ejecucién preferente puede proporcionarse de dos piezas. En la forma de
dos piezas, el area de amortiguacion puede estar disefiada por ejemplo como area de amortiguacion o placa base
colocada en el calce para traviesa, la cual se encuentra realizada convenientemente de otro material distinto al
material del area de la base.

En otra forma de ejecucidn preferente, el calce para traviesa disminuye de forma conica al menos en algunas areas,
partiendo desde su area del extremo libre hacia la seccion de la pared de la base. En particular, la disminucion se
realiza de manera que el area interna de la pared lateral del calce para traviesa, la cual entra en contacto con las
superficies de la pared lateral de la traviesa, disminuye de forma cénica hacia la seccion de la pared de la base. La
disminucion coénica puede proporcionarse completamente o sélo de forma parcial, observado sobre la altura del
calce para traviesa. Ademas, la disminucién puede proporcionarse en cada pared lateral del calce para traviesa o,
de forma alternativa, solamente en dos paredes laterales situadas de forma opuesta. De manera ventajosa, la
disminucion se utiliza para la unidn segura entre el calce y la traviesa.

Otras ventajas y caracteristicas del calce para traviesa acorde a la invencion resultan de la siguiente descripcién de
formas de ejecucion preferentes del calce para traviesa acorde a la invencion, indicadas a modo de ejemplo,
haciendo referencia a las figuras afiadidas, donde las caracteristicas individuales de las distintas formas de
ejecucion pueden combinarse unas con otras dando como resultado nuevas formas de ejecucion. Las figuras
muestran:

Figura 1: una vista de la seccién transversal de un sistema de vias de ferrocarril con una forma de ejecucion
preferente del calce para traviesa acorde a la invencién, indicada a modo de ejemplo.

Figura 2: una vista en perspectiva de una forma de ejecucion preferente del calce para traviesa acorde a la
invencion, indicada a modo de ejemplo.

Figura 3: una vista en perspectiva parcialmente seccionada de una primera forma de ejecucion preferente del calce
para traviesa acorde a la invencién, indicada a modo de ejemplo.

Figura 4: una vista en perspectiva parcialmente seccionada de una segunda forma de ejecucién preferente del calce
para traviesa acorde a la invencién, indicada a modo de ejemplo.

Figura 5: una vista en perspectiva parcialmente seccionada de una forma de ejecucién no acorde a la invencion de
un calce para traviesa.

Figura 6: una vista en perspectiva parcialmente seccionada de una tercera forma de ejecucion preferente del calce
para traviesa acorde a la invencion, indicada a modo de ejemplo.

En la figura 1 se representa una seccion transversal de un sistema de vias de ferrocarril, en donde estéa integrado el
calce para traviesa 50 representado en la figura 2 segun una forma de ejecucion preferente, indicada a modo de
ejemplo. Para ello, el calce para traviesa 50 aloja una traviesa 52 sobre la cual se encuentra dispuesto un sistema
compuesto por un riel 54 y una placa base 56. El riel 54 se encuentra introducido en una escotadura correspondiente
de la placa base 56 y esta fijado a la misma, donde la placa base 56, a través de medios de sujecién 58
correspondientes, por ejemplo tornillos, se encuentra unida o fijada a la traviesa 52. La unidad formada por la
traviesa 52, el riel 54, la placa base 56, los medios de sujecion 58 y el calce para traviesa 50 se encuentra dispuesta
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sobre un soporte, donde el area entre calces para traviesas 50 sucesivos esta provista de un relleno de hormigén 60
que llega hasta cerca del extremo superior 16 libre del calce para traviesa 50.

En la figura 3 se representa una primera forma de ejecucion preferente del calce para traviesa acorde a la invencion,
a modo de ejemplo, en una vista seccionada, en perspectiva. El calce para traviesa presenta un area de la base 2,
asi como un area de la pared 4. El area de la base 2 se encuentra constituida al menos por una seccion de la pared
de la base 6, asi como por una seccion de la pared lateral 8. De manera conveniente, la seccion de la pared de la
base 6 esta dispuesta en la superficie de la base, asi como en el lado inferior de la traviesa 52, soportandola de este
modo en direccién vertical. La seccion de la pared lateral 8 sobresale transversalmente desde la seccién de la pared
de la base 6, ventajosamente en particular en un angulo esencialmente con respecto a la misma. En una forma de
ejecucion preferente, el area de la base 2 presenta cuatro secciones de la pared lateral 8 que se extienden a lo largo
de su borde circunferencial. Se entiende que también pueden proporcionarse solamente dos secciones de la pared
lateral 8 en bordes laterales esencialmente opuestos del area de la base 2. La seccién de la pared lateral 8 presenta
un area de enganche 10 que en la forma de ejecucion representada se encuentra disefiada como una serie de
aberturas dispuestas unas junto a otras.

El area de la pared 4 se extiende al menos de forma parcial a través del area de enganche 10 disefiada en forma de
aberturas, de manera que el area de la pared 4 y el area de la base 2 estan disefiadas de una pieza una con otra.
Esto es posible ya que el material del area de la pared 4 esta fundido alrededor del area de la base 2 en el area de
la seccién de la pared lateral 8. El area de la pared 4 se extiende esencialmente de forma circunferencial alrededor
del area de la pared lateral de la traviesa 52, de manera que ésta se aloja en el calce para traviesa. Para ello, el area
de la pared 4, en su lado o superficie orientada hacia la traviesa, presenta una serie de salientes 12 que, partiendo
desde el area de la pared 4, se extienden de forma circunferencial, asi como horizontal, hacia el interior, soportando
o fijando lateralmente la traviesa 52.

Tal como puede observarse, el area de la pared 4 y el area de la base 2 estan realizadas de materiales diferentes. El
area de la pared 4 estéa realizada de un primer material que convenientemente consiste en un material elastomérico,
asi como en un componente blando, donde preferentemente la misma esta realizada de goma. El area de la base 2
esta realizada al menos parcialmente de un segundo material que es mas duro o mas rigido que el primer material.
En particular el area de la base 2 se encuentra realizada al menos con 50 %, preferentemente al menos con 70 % y
de forma especialmente preferente al menos con 90 % del segundo material. De este modo, el primer material del
area de la pared 4 puede extenderse al menos parcialmente como capa de cubierta en la superficie situada en el
exterior del area de la base 2. Tal como puede observarse, la seccién de la pared lateral 8 se extiende parcialmente
hacia un area inferior del area de la pared 4, preferentemente hasta un area de aproximadamente un tercio de la
altura de la pared lateral del calce para traviesa, asi como del area de la pared 4.

Finalmente, el calce para traviesa presenta ademas un area de amortiguacién 14 que se proporciona en la seccion
de la pared de la base 6 del area de la base 2. El area de amortiguacion 14 puede estar disefiada de una pieza con
el area de la base 2 o estar disefiada como parte separada que es colocada dentro del calce para traviesa. De forma
particularmente ventajosa, el area de amortiguacion 14 esta disefiada en forma de tapones de goma que sobresalen
esencialmente de forma vertical.

En la forma de ejecuciéon mostrada en la figura 4, la seccién de la pared lateral 8 del area de la base 2 se encuentra
guiada esencialmente hasta el area del extremo libre 16. Gracias a ello es posible nuevamente ahorrar en cuanto al
primer material del area de la pared 4 y mejorar la estabilidad del calce para traviesa en direccion esencialmente
horizontal. El area de la pared 2 puede estar realizada también solamente como una sucesién de salientes 12, sin
que las areas que deben unirse a través de los salientes 12 se encuentren unidas a partir del primer material. Tal
como puede observarse, el saliente 12 en el area inferior se extiende mucho menos hacia el interior del calce para
traviesa que el saliente 12 en el area del extremo libre 16.

En la forma de ejecucion representada en la figura 5, la cual no forma parte de la invencion, la seccion de la pared
lateral 8 del area de la base 2, al igual que en la figura 4, se extiende esencialmente sobre toda la altura del calce
para traviesa. Sin embargo, el area de la pared 4 no estd moldeada con areas de enganche 10 correspondientes,
sino que se encuentra disefiada como un perfil extruido que esta adherido a la seccion de la pared lateral 8 del area
de la base 2. De forma alternativa, el area de la base 2 y el area de la pared 4 pueden estar disefiadas como piezas
separadas, de manera el area de la pared 4 se extiende primero sobre la traviesa y a continuaciéon es colocada o
introducida en el area de la base 2 como unidad completa. Un aseguramiento de la unién entre el area de la base 2
y el area de la pared 4, de manera ventajosa, se efectia mediante un elemento de fijaciébn guiado en la
circunferencia externa del area del extremo libre 16 de la seccién de la pared lateral 8, donde dicho elemento, de
manera ventajosa, esta disefiado como una cinta de goma o un elemento similar que se extiende de forma
circunferencial.

En la figura 6 se representa una forma de ejecucion del calce para traviesa acorde a la invencién, en donde el area
de enganche 10 proporcionada en la seccién de la pared lateral 8 del area de la base 2 esta disefiada como saliente
que sobresale hacia el interior, de manera que éste conforma un rebaje 18 orientado hacia el interior. El rebaje 18
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presenta de este modo la forma de un gancho opuesto en donde puede engancharse una parte o0 area
correspondiente del area de la pared 4 para crear una union fija y segura entre el area de la base 2 y el area de la

10

15

20

pared 4.

Lista de referencias

2 &rea de la base

4 area de la pared

6 seccion de la pared de la base
8 seccion de la pared lateral
10 area de enganche

12 saliente

14 area de amortiguacion
16 area del extremo libre
18 rebaje

50 calce para traviesa

52 traviesa

54 riel

56 placa base

58 medio de sujecion

60 relleno de hormigon
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REIVINDICACIONES

1. Calce para traviesa, para traviesas de sistemas de vias de ferrocarril preferentemente sin balasto, el cual se
encuentra disefiado para alojar la traviesa al menos de forma parcial, presentando para ello un area de la base (2) y
un area de la pared (4), donde el area de la pared (4) se encuentra realizada al menos parcialmente de un primer
material, donde el area de la base (2) se encuentra realizada al menos parcialmente de un segundo material que es
mas duro que el primer material, donde el area de la base (2) y el area de la pared (4) estan realizadas de una pieza,
caracterizado porque el area de la base (2) presenta una seccion de la pared de la base (6) y al menos dos
secciones de la pared lateral (8) que sobresalen de la misma, donde el material del area de la pared (4) esta fundido
alrededor del area de la base (2) en el area de la seccion de la pared lateral (8) .

2. Calce para traviesa segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el area de la base (2) y el area de la pared (4)
estan realizadas como elementos separados que, por una parte, estan unidos de forma positiva y no positiva uno
con otro y/o, por otra parte, estan unidos de forma positiva y quimica uno con otro.

3. Calce para traviesa segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque las secciones de la
pared lateral (8) estan dispuestas situadas esencialmente de forma opuesta.

4. Calce para traviesa segln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque las secciones de la
pared lateral (8) presentan areas de enganche (10) para crear un enganche positivo con areas correspondientes del
area de la pared (4).

5. Calce para traviesa segun la reivindicacién 4, caracterizado porque las areas de enganche (10) estan disefiadas
en forma de aberturas, escotaduras o salientes.

6. Calce para traviesa segun una de las reivindicaciones 4 6 5, caracterizado porque las areas de enganche (10)
estan disefiadas como rebajes (18) orientados hacia el interior.

7. Calce para traviesa segun una de las reivindicaciones 3 - 6, caracterizado porque el area de la pared (4) se
encuentra adherida a areas correspondientes de las secciones de la pared lateral (8) del area de la base (2).

8. Calce para traviesa segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el segundo material es
un componente duro, preferentemente plastico.

9. Calce para traviesa segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el primer material es un
componente blando, preferentemente goma.

10. Calce para traviesa segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el calce para traviesa
presenta ademas un area de amortiguacion (14) que se proporciona en la seccion de la pared de la base (6) del area
de la base (2).

11. Calce para traviesa segln una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el calce para traviesa
disminuye de forma conica al menos en algunas areas, partiendo desde su area del extremo (16) libre hacia la
seccion de la pared de la base (6).
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