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DESCRIPCION
Dispositivo y método de gestion de aparcamiento

El objeto de este invento es un dispositivo y método de gestion de aparcamiento. El ambito del invento abarca
también las plazas de estacionamiento de vehiculo, particularmente, su gestién y administracion. Estas plazas de
estacionamiento se denominan también aparcamientos.

El principal objetivo del invento es suministrar a los usuarios del aparcamiento la informacién necesaria para
localizar y encontrar rapidamente una plaza libre en el aparcamiento.

Otro objetivo del invento es mejorar la transmision de informacion de seguridad en el aparcamiento.
Otro objetivo del invento es limitar la emision de gases de combustion en el aparcamiento.

Otro objetivo del invento es suministrar a los administradores del aparcamiento la informacion relativo al nivel de
ocupacioén del aparcamiento.

En la practica, resulta dificil encontrar una plaza de aparcamiento libre, especialmente en aparcamientos
subterraneos. Los aparcamientos subterraneos sueles ser espacios oscuros y estrechos, con una visibilidad limitada
al entorno mas proximo. En otras palabras, resulta imposible constatar la disponibilidad de la plaza de
estacionamiento, sin estar cerca de la misma. Esto significa que, buscando una plaza de aparcamiento, es necesario
recorrer sistematicamente todo el aparcamiento hasta encontrar una plaza. Este método de busqueda es muy largo.
Este método de busqueda implica la puesta en marcha del motor, consumo de gasolina y emisién de gases de
combustién, lo que contribuye a incrementar la contaminacion. Este hecho se aprecia especialmente en
aparcamientos subterraneos.

En la practica, el usuario tiene dificultades similares para encontrar su vehiculo en el aparcamiento. Habitualmente,
el usuario se olvida de la necesidad de memorizar el lugar, en el cual aparca, nada mas salir del vehiculo. Mas aun,
normalmente, el usuario esta desorientado, después de recorrer el aparcamiento, girar numerosas veces, recorrer
diferentes niveles, para encontrar una plaza de estacionamiento.

Finalmente, resulta practicamente imposible que el administrador del aparcamiento conozca el nivel de ocupacion
del aparcamiento o area del mismo. El administrador dispone solamente de informacion relativa a las entradas y
salidas de vehiculos, con la condiciéon de que el aparcamiento esté dotado con un contador en la entrada y salida. La
informacion acerca del comportamiento y localizacion de los vehiculos esta completamente fuera del alcance del
administrador del aparcamiento.

Segun el estado técnico actual, se conoce ampliamente el documento FR2756959A1 que populariza el uso del
dispositivo que permite detectar el nivel de ocupacion de plazas de aparcamiento. El dispositivo en cuestion, cuenta
también con un medio sefalizador que puede ser conectado o desconectado, en funcidon de un precepto
previamente establecido. Este dispositivo permite descubrir mejor las plazas libres, pero no facilita la basqueda del
vehiculo, cuando el usuario vuelve para recogerlo del aparcamiento. Este dispositivo tampoco permite dirigir al
usuario hacia una plaza de aparcamiento libre. US 6771185 B1 populariza también un método de gestion y
administracion del aparcamiento, conteniendo un sensor de presencia que controla un elemento visible y audible.

Este invento soluciona la cuestién de la busqueda de la plaza ocupada por el usuario, mediante la emisién acustica
de un identificador de la plaza, en la cual el usuario aparcé su vehiculo. Para ello, el dispositivo sefalizador del
invento cuenta con un altavoz unido a un sensor de presencia de vehiculo en la plaza de estacionamiento. Cuando
el sensor detecta la presencia de un vehiculo en la plaza controlada, entonces, conecta el altavoz vinculado con
dicha plaza que, a su vez, emite por un tiempo determinado, un comunicado que indica la localizacién de la plaza en
el aparcamiento. El usuario debe encontrar la sefial grafica correspondiente a la plaza, para conocer su localizacién
en el aparcamiento. Segun el invento, el sensor coopera también con medios de iluminacién eléctrica que sefalizan
el estatus de la plaza de aparcamiento, indicando que esta libre u ocupada. Asi, el usuario conoce la localizacién del
vehiculo y puede ver el estatus de la plaza de aparcamiento, lo que permite encontrar rapidamente su vehiculo.
Cada plaza de estacionamiento esta dotada con un dispositivo sefializador.

En la variante del invento, el dispositivo sefializador esta unido con un dispositivo centralizador. El centralizador
utiliza las informaciones procedentes de los sensores, para actualizar las pantallas. Estas pantallas se montan en las
entradas a las vias de acceso a las plazas de aparcamiento. Estas pantallas indican la cantidad de plazas de
estacionamiento libres accesibles a través de esas vias. El usuario conoce la cantidad de plazas libres, antes de
entrar en una de las vias de acceso. Ademas, las plazas libres se indican mediante medios de iluminacién eléctrica
situados en las entradas a dichas plazas.

El objeto del invento abarca pues el dispositivo de gestiéon y administracion de aparcamientos, caracterizado por el
hecho de que cada plaza de aparcamiento administrada cuenta con un dispositivo sefalizador dotado con:
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— sensor de presencia de vehiculo en la plaza,

— elementos de iluminacion eléctrica visibles desde la via de maniobra, para indicar el estatus de la plaza,
incluyendo en el conjunto de estatus, al menos las indicaciones de plaza libre o plaza ocupada,

— altavoz para emitir informacion al usuario del vehiculo. El sensor coopera con elementos de iluminacién eléctrica
y altavoz, para controlar y mandar los elementos de iluminacion eléctrica y conectar el altavoz.

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que el sensor de presencia de vehiculo es un
sensor por ultrasonidos, situado encima de la plaza administrada.

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que el sensor de presencia de vehiculo esta
configurado en funcion de su distancia al suelo, obteniendo asi una distancia de configuracion, el sensor realiza
mediciones en intervalos de tiempo regulares, detectandose positivamente un vehiculo, si las siguientes mediciones
indican que la distancia sensor-superficie es inferior a la distancia de configuracion, restando el umbral de deteccion.

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que los elementos de iluminacion eléctrica se
montan encima de la plaza de aparcamiento, junto a la entrada al mismo, para ser visibles desde la via de maniobra,
junto a la cual se encuentra la plaza de aparcamiento.

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que los elementos de iluminacion eléctrica brillan
con colores diferentes, correspondiéndose cada color con el estatus de la plaza de aparcamiento. .

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que las plazas de aparcamiento administradas se
agrupan en conjuntos, a los que se asocia un primer centralizados, al cual, se conectan todos los dispositivos
sefializadores del conjunto. El primer centralizador controla los ciclos de deteccién de los sensores de presencia y
ciclos de encendido de elementos de iluminacién eléctricos de dispositivos sefializadores conectados a dicho
centralizador.

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que los primeros centralizadores estan
conectados a un segundo centralizador que tiene acceso a todos los dispositivos sefializadores conectados al primer
sefializador, cada sefalizador se identifica por un identificador Unico, para que el segundo centralizador sea capaz
de guardar los datos relativos a la ocupacion de las plazas administradas y/o adaptar el sistema de guiado de
vehiculo a una plaza de aparcamiento libre.

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que el dispositivo cuenta con al menos una
pantalla, montada en la entrada a la zona de aparcamiento, zona equipada con al menos un dispositivo sefializador,
siendo cada dispositivo sefalizador identificado con una direccién exclusiva dentro del aparcamiento, la pantalla esta
controlada desde el centralizador y presenta al menos la cantidad de plazas libres en el area o conjunto de areas.

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que, para cada plaza de aparcamiento
administrada:

— el sensor de presencia detecta la presencia de un vehiculo en la plaza de aparcamiento y controla el elemento de
iluminacion eléctrica visible desde la via de maniobra, asi mismo, controla el dispositivo acustico,

— el elemento de iluminacion eléctrica indica, mediante un color predeterminado, el estatus de la plaza de
aparcamiento controlada por el sensor, incluyendo en el conjunto de estatus, al menos las indicaciones de plaza
libre o plaza ocupada,

— en el supuesto de que la plaza estda ocupada, el dispositivo acustico emite un identificador de lugar y
comunicados de seguridad.

Ventajosamente, el invento se caracteriza por el hecho de que:

— el sensor de presencia envia el resultado de deteccién hacia el primer centralizador que administra el conjunto de
sensores del area de aparcamiento.

Ventajosamente, el invento se caracteriza también por el hecho de que el centralizador principal lee las indicaciones
de estatus de los sensores de presencia en plazas administradas y las guarda para procesar los estados de
ocupacién de plazas, en tiempo real, para estadisticas de ocupacion de plazas en intervalos de tiempo
determinados, asi como, para controlar las pantallas informativas que permiten localizar plazas libres en el
aparcamiento. El objeto del invento puede conseguirse mediante el método y dispositivo de administracion del
aparcamiento, segun reivindicaciones 1y 4.

El invento sera mejor comprensible al leer la descripcion a continuacion y ver las figuras adjuntas. Estas figuras se
presentan solamente para fines informativos y no pueden considerarse como limitadoras del invento. Las figuras
presentan:
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Figura 1: Aparcamiento equipado con dispositivos del invento, vista superior.

Figura 2a: Plaza de aparcamiento equipada con el dispositivo, segun cierto método de realizacion del invento,
vista lateral.

Figura 2b: Plaza de aparcamiento equipada con el dispositivo, segun cierto método de realizacion del invento,
vista lateral.

Figura 3: Presentacion de diferentes etapas del método, segun invento.

En la descripcién, cuando el dispositivo recibe una orden para realizar alguna accion, esta accion es realizada por un
microprocesador del dispositivo mandado, mediante codigo de instrucciones registradas en la memoria del programa
de dispositivo. Estos elementos no se presentan regularmente, para no dificultar la visualizacién de la figura.

La Figura 1 presenta un aparcamiento 101 que incluye una entrada 102 y dos vias de acceso y maniobra paralelas
103 y 104, situadas frente a la entrada 102. Cada via 103 y 104 cuenta con 8 plazas de aparcamiento, situadas a
ambos lados de la misma. En total, el aparcamiento 101 cuenta con 16 plazas de aparcamiento. Obviamente, es un
mero ejemplo. El invento esta perfectamente adaptado para gestionar y administrar un aparcamiento con mayor
cantidad de plazas y vias de acceso y maniobra. En la practica, el invento esta perfectamente adaptado para
aparcamiento de hasta 4000 plazas.

La via de maniobra 103 abarca plazas 105 hasta 112, situadas en dos filas paralelas. A cada plaza 105 hasta 112,
corresponden dispositivos sefializadores designados con niumero 113 hasta 120. El dispositivo sefializador esta
montado encima de cada plaza de estacionamiento.

El dispositivo sefializador esta equipado con un sensor de presencia 131, elementos de iluminacién eléctrica 132,
altavoz 133, microprocesador 134 y memoria de programas 135. Los elementos 135 hasta 135 estan unidos con
magistral 136.

La Figura 2 presente la plaza de estacionamiento 105 en vista vertical. La Figura 2 muestra que el dispositivo
sefalizador 113 esta situado encima de la plaza 105, de tal forma que los elementos de iluminacién eléctrica 132
estan visibles desde la via de maniobra. Esto significa que los elementos de iluminacion eléctrica 132 estan
montados en el acceso a la plaza 105. Segun éste modo de realizacion del invento, los elementos de iluminacion
eléctrica 132 estan montados por delante de la carcasa del dispositivo sefializador. Segin otro modelo de
realizacion, los elementos de iluminacioén eléctrica forman parte de la carcasa del dispositivo sefializador. Segun otro
modelo de realizacion del invento, mostrado en la figura 2b, el sensor del dispositivo sefializador estda montado en
posicion central, encima de la plaza de estacionamiento y la carcasa que contiene el altavoz y los elementos de
iluminacion eléctrica se han desplazado hacia el acceso a la plaza. Este método de realizacion tiene la ventaja de
alejar el sensor de ultrasonidos 131 del altavoz 133. Este método de realizacion simplifica también el procesamiento
de sefales del sensor 131. En este método de realizacion, el sensor 131 se encuentra en la vertical precisa el objeto
detectado. El alcance del sensor 131 depende de la distancia que lo separa del suelo. En la practica, un alcance de
5 metros es completamente suficiente.

Los elementos de iluminacién eléctrica son visibles desde los extremos de las vias de maniobra, en los cuales se
montan los dispositivos sefializadores. En la practica, los elementos de iluminacion eléctrica son visibles desde una
distancia de al menos 100 metros o mas.

Segun el método de realizacion del invento, el sensor de presencia 131 es sensor por ultrasonidos. Segun otro
método de realizacion, el sensor de presencia es un sensor por infrarrojos, sensor magnético o sensor de cualquier
otro tipo.

En caso de sensor por ultrasonidos, éste se configura en relacion a la distancia de configuracion. Esta distancia de
configuracion es la distancia real que separa el sensor 131 del suelo de la plaza de estacionamiento. La
configuracion se realiza cuando la plaza de estacionamiento esta vacia y al menos, durante el montaje del
dispositivo 131.

El sensor 131 realiza la deteccién, segun un ciclo regular. El sensor por ultrasonidos 131 mide la distancia al
obstaculo en tiempo real. Si la distancia se corresponde a la distancia configurada, esto significa que la plaza de
estacionamiento esta vacia. Si la distancia al obstaculo es inferior a la distancia configurada, esto significa que la
plaza de estacionamiento esta ocupada por un obstaculo. Segun las caracteristicas del invento, es necesario que la
distancia medida, denominada también distancia sensor-superficie, sea inferior a la distancia configurada, restando
el umbral de deteccion. En la practica, el umbral de deteccién es de unos 60 cm. Esto significa que cualquier
obstaculo con altura superior a 60 cm es detectado por el sensor de presencia 131. El umbral de deteccién se puede
configurar.

Segun cierto modelo de realizacién, se considera que la deteccion es positiva cuando varios ciclos de deteccion han
constatado la presencia de un obstaculo. Este método de actuacién permite evitar que el sensor detecte a un peatén
y considere que es un vehiculo estacionado en la plaza. La deteccidon positiva significa que hay un vehiculo
estacionado en la plaza.
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Los elementos de iluminacion eléctrica son diodos eléctricos (LED) montados en forma de matriz. En otro método de
realizacion, los elementos de iluminacién eléctrica son focos con bombillas, focos de nedn, matrices de cristales
liquidos, placas de plasma o cualquier otro medio de iluminacién. Estos elementos de iluminaciéon deben ser al
menos de doble color. Un color designa plaza libre, otro color designa plaza ocupada. El color verde designa plaza
libre. El color rojo designa plaza ocupada. Asi, cuando la plaza esta libre, los elementos de iluminacion brillan con
color verde. Cuando la plaza esta ocupada, los elementos de iluminacion correspondientes brillas con color rojo. En
otro método de realizacion, se utiliza siguiente convencion:

— plaza ocupada - color rojo
— plaza libre - color verde intermitente

En otro método de realizacion, se utiliza siguiente convencion:

— plaza ocupada - color rojo
— plaza para PMR - color azul intermitente
— plaza libre - color verde intermitente

El dispositivo sefializador 113 esta equipado también con un altavoz 113. El altavoz sirve para emitir informacion
acustica. Esta informacion puede ser informacion se seguridad o para comodidad del usuario. Segun el invento,
cada plaza de aparcamiento esta equipada con un altavoz, lo que resulta mas eficaz que disponer de una cantidad
de altavoces limitada, para cubrir toda la superficie del aparcamiento. Asi, la intensidad del sonido es idéntica en
cada punto del aparcamiento y ningun usuario se encuentra demasiado lejos del altavoz, para oir las instrucciones
de seguridad. Ademas, el sensor de presencia 131 sefializa que el vehiculo estd aparcado en una plaza
determinada, activando el altavoz correspondiente. El altavoz emite un comunicado acerca de la localizcion del
vehiculo, correspondiente al identificador de la plaza de estacionamiento. Habitualmente, este identificador se
compone de un identificador de via de maniobra e identificador de plaza junto a dicha via. El identificador puede una
letra, cifra o combinaciéon de ambos. El microprocesador 134 controla la emision de sefiales acustica. Obviamente, la
sefial no se emite de forma continua, mientras se detecta la presencia del vehiculo bajo el dispositivo sefializador
113. La emisidn se inicia pocos segundo después de detectar el vehiculo y se detiene aproximadamente un minuto
después de detectar el vehiculo. Esto permite emitir informacion de localizacién del vehiculo al conductor, cuando
éste abandona el vehiculo.

En el dispositivo 113, la cooperacion entre elementos 131, 132 y 133 se realiza a través del microprocesador 134,
manado mediante cédigos de instrucciones de memoria 135. El microprocesador 134 transforma las mediciones de
salida del sensor 131 y controla los elementos de iluminacion eléctrica y altavoz. Asi, el sensor controla los
elementos de iluminacion eléctrica y el altavoz.

Cuando el usuario vuelve a su vehiculo estacionado, conoce su localizacion y puede encontrarla rapidamente,
puesto que los elementos de iluminacién eléctrica sefalizan las plazas ocupadas. La plaza, en la cual se encuentra
estacionado el vehiculo, queda mostrada. El usuario puede localizar rapidamente su vehiculo, una vez que llega al
area adecuado.

La Figura 1 indica que la via de maniobra 105 abarca plazas 141 hasta 148, equipandose cada plaza con
dispositivos sefalizadores 149 hasta 156.

Los dispositivos 113-120 y 149-156 son idénticos y autondmicos. El hecho de montarlos encima de las plazas de
estacionamiento, permite equipar con estos dispositivos tanto aparcamientos nuevos como aparcamientos
existentes. No es necesario incluir elementos nuevos en la estructura, panales, techos, paredes del aparcamiento.
Los dispositivos sefializadores se fijan normalmente al techo.

La Figura 1 muestra que los dispositivo 113 hasta 120 estan conectados a un centralizador 160, denominado
dependiente, mediante circuito 161. Para ello, el dispositivo 113 cuenta con una interfaz 137 del circuito, conectada
por un lado con el circuito 136 y por el oro lado con el circuito 161. El circuito 161 es un circuito RS485 o circuito
RS422 o cualquier otro circuito utilizado en entorno industrial. En la practica, el centralizador dependiente puede
controlar hasta 32 dispositivos sefializadores. Las plazas 105 hasta 112 conforman el area uno del aparcamiento
101 y las plazas 141 hasta 148 conforman el area dos. En este ejemplo, el area es la via de maniobra. En otros usos
del invento, el area puede abarcar diferentes cantidades de dispositivo sefializadores, puede tener una estructura
diferente y puede abarcar varias vias de maniobra.

Los dispositivos 149 hasta 156 estan conectados a un centralizador dependiente 162, a través de la magistral 163
del mismo tipo que la magistral 161.

El centralizador controla los ciclos de deteccién de dispositivos sefializadores conectados al centralizador. Estos
dispositivos sefializadores conforman un conjunto. En realizada, uno de los método de realizacién del invento prevé
que los sensores de presencia son sensores por ultrasonidos. La emision de un sensor puede interferir la recepcion
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de otro sensor. A la vista de ello, el centralizador 160, actuando a través de la magistral 161, controla la realizacion
de deteccion por los dispositivos sefalizadores. El centralizador 160 garantiza asi que dos dispositivos
sefalizadores préoximos a si mismo no realizan la detecciéon al mismo tiempo. Cada dispositivo sefalizador se
identifica por un identificador unico en el aparcamiento. Gracias a ello, segun el invento, es posible determinar el
area del aparcamiento mediante la lista de identificadores de los dispositivos sefializadores. El identificador del
dispositivo sefializador depende del protocolo de didlogo entre elementos del dispositivo administrador. Este
identificador puede ser una cifra o la direccion tipo IP (Internet Procotol, Protocolo de Internet).

La Figura 1 muestra también que los centralizadores 160 y 162 estan conectados con un centralizador 168,
denominado principal, a través del circuito 164. El centralizador 168 sincroniza los ciclos de deteccion de los
centralizadores dependientes, a los que esta conectado. Esto garantiza que dos dispositivos sefializadores préoximos
entre si, pero pertenecientes a areas diferentes y, en consecuencia, conectados a diferentes centralizadores
dependientes, no realizar la deteccién simultaneamente. El circuito 164 es un circuito RS485 o circuito RS422 o
cualquier otro circuito utilizado en entorno industrial.

El método de realizacion del invento que recurre a sefal intermitente para indicar el estatus de la plaza, los
centralizadores dependientes, sincronizados por un centralizado principal, emiten una sefial de reloj a los
dispositivos sefializadores. Segun esta sefal, el dispositivo sefializador regula la intermitencia de elementos de
iluminacion eléctrica. Esto permite obtener una intermitencia uniforme y sincronizada de todos los dispositivos
sefalizadores que indican plaza libre.

La Figura 1 presenta pantallas 165 montadas en la entrada a la via de maniobra 103, la pantalla 166 situada en la
entrada a la via de maniobra 104 y la pantalla 167 montada en la entrada al aparcamiento 101. Las pantallas 165
hasta 167 estan unidas, a través del circuito 164. Cada pantalla se identifica con identificador propio exclusivo en el
aparcamiento. Estos identificadores son de tipo similar a los identificadores de dispositivos sefializadores.

Las pantallas estan controladas desde el centralizador principal 168, en funcién de las informaciones recibidas por
este centralizador, relativas a los estatus de sensores de dispositivos sefializadores presentes en el aparcamiento
101. Se confirma también, que estos estatus son leidos por el centralizador principal. Las informaciones mostradas
incluyen por ejemplo la cantidad de plazas libres junto a la via de maniobra o area del aparcamiento, junto al cual se
monta la pantalla. En este caso, si el aparcamiento 101 esta vacio, la pantalla 167 presenta el valor 16, la pantalla
165 presenta 8 y la pantalla 166 presenta 8. En otro ejemplo, las pantallas presentan informaciones de la direccion
que debe tomar el usuario para encontrar una plaza libre. En otro ejemplo, la pantalla muestra simplemente si hay
plazas libres o no, junto a la via de maniobra, en la cual esta montada.

Uno de los métodos de realizacion del invento prevé que las pantallas y los dispositivos sefializadores forman una
red, en la cual, cada elemento de la misma posee su propio identificador. En esta red, los centralizadores
dependientes se utilizan con concentradores o repetidores de sefial. En la practica, un centralizador puede gestionar
y controlar hasta 32 dispositivos sefializadores. La red esta controlada y administrada por un centralizador principal.

La Figura 2 presenta etapas de método segun invento, formadas por elementos descrito anteriormente.

La figura 2 presenta un etapa 301 de deteccion, realizado por todos los dispositivos sefalizadores, segun invento,
que conforman el equipamiento del aparcamiento. En esta etapa, los dispositivos sefializadores miden la distancia
que los separa del primer obstaculo en la via de ultrasonidos emitidos. Si la distancia medida es inferior en al menos
D de la distancia configurada, entonces, en la plaza de estacionamiento hay un vehiculo estacionado. En la practica,
el valor D equivale a unos 60 cm. Segun la variante del invento, el sensor de dispositivo sefalizador realiza varias
mediciones, necesarias para detectar el mismo obstaculo, antes de finalizar la deteccién positiva del vehiculo.

El uso del invento, durante el cual, los dispositivos sefalizadores estan conectados a un centralizador dependiente,
los dispositivos sefalizadores realizan la mediciéon de distancia o sea, detectan la presencia de un vehiculo cada vez
que el centralizador dependiente, al cual estan conectados, envia una orden de medicién, a través de una sefial de
control. Si los dispositivos sefializadores son autonémicos, realizan las mediciones en intervalos regulares.

Desde la etapa 301, se pasa a la etapa 302 de valoracion del estatus de plaza. EI cambio de estatus de plaza
ocurre, cuando la plaza esta ocupada, estando libre en medicién anterior y viceversa.

Si ocurre el cambio de estatus, entonces se pasa de la etapa 302 a la etapa 303 de actualizacién de elementos de
iluminacion eléctrica. En caso contrario, se pasa a etapa 301. La deteccidn se realiza de forma continua.

En la etapa 303, el dispositivo cambia la forma de sefalizaciéon de los elementos de iluminaciéon eléctrica. Si el
estatus anterior era libre, entonces pasa a estatus ocupado y viceversa. Si la forma de sefalizacion requiere
intermitencia y el dispositivo sefalizador esta conectado a un centralizador dependiente, entonces el dispositivo
sefalizador tiene en cuenta la sefial de reloj emitida por el centralizador dependiente, para realizar la intermitencia.

Desde la etapa 303 se pasa a la etapa 304 de actualizacién de centralizadores dependientes y principales. En esta
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etapa, el dispositivo sefalizador envia una sefial de cambio de estatus al centralizador dependiente, al cual esta
conectado. El centralizador dependiente envia un comunicado al centralizador principal, al cual esta conectado. El
comunicado de cambio de estatus contiene el identificador del dispositivo sefializador e identificador del estatus de
plaza de estacionamiento.

Desde la etapa 304 se pasa a la etapa 305 de actualizaciéon de pantallas. En esta etapa, el centralizador principal
utiliza las informaciones recogidas en comunicado de cambio de estatus para actualizar la informacién mostrada en
al menos una pantalla. Esta actualizacion incluye el incremento o reduccion de la cantidad mostrada en pantalla.
Esta operacion es una actualizacion dinamica de las pantallas. También es una actualizacién en tiempo real.

Desde la etapa 304 se pasa a la etapa 306 de actualizacién de altavoz. En esta etapa, si el estatus de plaza pasa de
libre a ocupada, el dispositivo sefializador activa su altavoz y emite el comunicado de localizacion. EI comunicado de
localizacién ha sido descrito anteriormente.

Desde la etapa 305 el centralizador principal pasa a la etapa 307 de acumulacion de cambio de estatus. La
acumulacioén se realizan en forma de cuadro 170 que contiene valores cronoldgicos de cambio estatus, al menos
para cada comunicado de cambio recibido, asi como la fecha 173, en la que fue recibido. El contenido del
comunicado de cambio de estatus incluye al menos un identificador 172 de dispositivo sefializador que contiene el
sensor que detectd el cambio de estatus y el propio estatus de la plaza controlada por el dispositivo sefializador. El
cuadro cronoldgico puede ser descargado y utilizado en un ordenador personal conectado al centralizado principal o
bien, en un puesto fijo de administracién y gestiéon conectado al centralizador principal. La acumulacion de estos
datos permite analizar la ocupaciéon del aparcamiento, en funciéon del tiempo, plaza por plaza, preparando
estadisticas precisas relativas al uso del aparcamiento. La acumulacién de datos permite conocer el estado de
ocupaciéon del aparcamiento, plaza por plaza, en una fecha determinada. Esta fecha es una fecha horaria que
incluye identificacion del dia y hora del dia.

Desde la etapa 306 el dispositivo sefializador pasa a la etapa 301. Hay que destacar, que después de la etapa 302,
las etapas 303, 304 y 306 son realizadas por el dispositivo sefializador, en orden contrario.

Asi pues, el invento permite dirigir al usuario a la plaza de aparcamiento, facilitando la basqueda del vehiculo o lugar
de estacionamiento del vehiculo. El hecho de limitar el tiempo destinado a la busqueda de plaza libre, permite
reducir la emision de gases de combustion. El hecho de colocar altavoces proximos al usuario facilita la transmision
acustica de informacion. Finalmente, el control de datos de ocupacion de plazas permite gestionar o administrar
precisamente todo el aparcamiento.
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REIVINDICACIONES
1. Método de gestion y administracion del aparcamiento o bien, para cada plaza de aparcamiento administrada:

—  sensor de presencia (131) detecta (301) la presencia de un vehiculo en la plaza de aparcamiento y controla
el elemento de iluminacion eléctrica (132) visible desde la via de acceso a la plaza, asi como, controla el altavoz
(133),

- el elemento de iluminacién eléctrica (303) indica, con el color determinado, el estatus de la plaza de
aparcamiento controlada por el sensor, teniendo en cuenta que el estatus de la plaza encuentra dentro del
conjunto compuesto de al menos estatus libre y ocupado, indicado mediante:

- unos segundos después de detectar un vehiculo, el altavoz emite (306) un comunicado correspondiente
al identificador de la plaza de aparcamiento, deteniendo la emision del comunicado aproximadamente un
minuto después de detectar el vehiculo.

2. Método segun reivindicaciéon 1, mediante el cual, el sensor de presencia envia (304) el resultado de deteccion a
un primer centralizador que administra el conjunto de sensores dentro del area de aparcamiento.

3. Método segun reivindicacion 1 o reivindicacion 2, mediante el cual, el centralizador principal hace la lectura de
estatus de sensores de presencia en plazas administradas y las guarda, para realizar estados de ocupacion de
plazas en tiempo real y estadisticas de ocupacion de plazas en tiempo, asi como, controlar las pantalla informativas
que indican plazas libres, montadas en el aparcamiento.

4. Dispositivo de gestion y administracion del aparcamiento, teniendo en cuanta que cada plaza de estacionamiento
esta equipada con un dispositivo sefializador (113-120, 149-156) y tal dispositivo sefializador incluye:

—  sensor de presencia (131) del vehiculo en la plaza,

—  elementos de iluminacion eléctrica (132) visibles desde la via de acceso a la plaza, para indicar el estatus
de la plaza, siendo este estatus al menos libre u ocupado,

— altavoz (133), teniendo en cuenta que el sensor coopera con elementos de iluminacion eléctrica y altavoz
para controlar estos elementos de iluminacidon eléctrica y altavoz, asi como, el dispositivo de gestion vy
administracion del aparcamiento esta equipado con medios (134,135) usados en el método segun unas de las
reivindicaciones del 1 a 3.

5. Dispositivo segun reivindicacion 4, destacando que el sensor de presencia es un sensor por ultrasonidos (131)
montado encima de la plaza controlada.

6. Dispositivo segun reivindicacion 5, destacando que el sensor de presencia esta configurado en funcién de su
distancia al suelo, obteniendo asi la distancia de configuracion, el sensor realiza las mediciones de intervalos
regulares, detectandose positivamente un vehiculo cuando, en mediciones sucesivas, la distancia sensor-superficie
es inferior a distancia configurada, restando el umbral de deteccion.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones de 4 a 6, destacando que los elementos de iluminacion eléctrica
(132) estan montados encima de la plaza de aparcamiento, en su entrada, para ser visibles desde la via de
maniobra, junto a la cual se encuentra la plaza de aparcamiento.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones de 4 a 7, destacando que las plazas de aparcamiento gestionadas
y administradas se agrupan en conjuntos (103,104) y cada conjunto tiene un primer centralizador (160,162) al cual
estan conectados todos los dispositivos sefalizadores del conjunto y el primer centralizador controla los ciclos de
deteccion de sensores de presencia y ciclos de sefalizacion de elementos de iluminacion eléctricos de los
dispositivos sefializadores, conectados a dicho centralizador.

9. Dispositivo segun reivindicacion 8, destacando que los primeros centralizadores (160, 162) estan conectados a
un segundo centralizador (168) que tiene acceso a todos los dispositivos sefializadores conectados a los primeros
concentradores (160, 162) y todos los dispositivos sefializadores (113) estan identificados mediante un identificador
Unico, teniendo en cuenta que, el segundo centralizador es capaz de guardar datos relativos a la ocupacion de
plazas y/o utilizar el método de dirigir los vehiculos a plazas de aparcamiento libres.

10. Dispositivo segin una de las reivindicaciones de 4 a 9, destacando que contiene al menos una pantalla (165-
167) situada en la entrada al area de aparcamiento, teniendo dicho area al menos un dispositivo sefializador, siendo
cada dispositivo sefalizador identificado por una direccién Unica en el aparcamiento, la pantalla esta controlada
desde el centralizador y presenta al menos, la cantidad de plazas libres en el area o conjunto de areas.
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