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DESCRIPCION
Composicion protectora

La invencion se sitla en el campo de las composiciones y procedimientos de tratamiento de soportes utilizados en
edificios, particularmente materiales hidréfilos, particularmente tratamientos que se dirigen a proteger la madera o
los vegetales sometidos a la intemperie. Se aplican particularmente a los tratamientos ignifugos de maderas y
vegetales de construccion de todo tipo.

La madera es el material vegetal mas generalmente utilizado en exteriores en las construcciones, asi sometida a la
intemperie, necesitan una proteccion contra el agua y los rayos UV. En efecto, la madera es un material hidréfilo que
absorbe agua de lluvia, con grados diversos segun las especies, y que se seca con la sequedad (fendmeno de
higroscopicidad). La humedad misma y esta alternancia de humedad y sequedad tienen tendencia a degradar la
madera. Ademas, cuando la madera restituye el agua que ha sido absorbida, pierde los productos protectores que
habian podido serle incorporados. Es particularmente el caso de productos ignifugos incorporados al material.

Diversas composiciones ignifugas existen con el objeto de mejorar la resistencia al fuego y al calor de materiales
maderables y derivados de la madera, o0 mas generalmente materiales hidrofilos, que entran en la composicion de
estructuras de edificios o en revestimientos exteriores. Estas composiciones son absorbidas por el material y tienen
por efecto retardar la propagacion de la llama en el material. La solicitud FR 2946053 depositada por la Solicitante
describe por ejemplo una composicién ignifuga innovadora.

Estas composiciones son eficaces para las maderas interiores, por ejemplo la madera de construccién, pero tienen
el inconveniente de ver desaparecer progresivamente su eficacia por deslavado cuando los materiales se sitian en
el exterior del edificio y se encuentran sometidos a la intemperie.

La pintura y el barniz proporcionan una cierta protecciéon, pero la capa de pintura o de barniz, compuesta
esencialmente de resinas y aglutinante, es inflamable.

Existe asi una necesidad para una composicion que proteja la madera o los materiales vegetales expuestos a la
intemperie y que procura igualmente una proteccion contra el incendio y una control de la Masa Combustible
Movilizable (MCM).

Para este efecto, la invencion propone una composicion destinada a ser aplicada en un soporte para protegerlo de la
intemperie, que puede comprender al menos:

- un producto destinado a formar un revestimiento sobre el dicho soporte,
- un retardante para fuego.

Como sera detallado mas adelante, esta composicién puede presentarse, en vista de su aplicacién, ya sea bajo
forma fluida (liquido o pastoso) ya sea bajo forma pulverulenta.

El producto de revestimiento protege el soporte, pero una vez aplicado y seco, puede ser inflamable, particularmente
si comprende una resina. El retardante para fuego limita esta inflamabilidad.

Los soportes objetivo de la invenciéon son preferiblemente pero no Unicamente materiales hidréfilos tales como
materiales vegetales, madera y otros materiales en fibras vegetales. Estos materiales ventajosamente han
alcanzado el objetivo, previamente al, de una impregnacion ignifuga que tiene una base de baja higroscopicidad en
frente de las variaciones de humedad.

Ventajosamente, el retardante para fuego puede ser un retardante mineral.

La ventaja de un retardante para fuego mineral es que absorbe una parte del calor generado por el fuego sin
participar ni en la propagacion del fuego ni en la degradacion del soporte por el fuego.

Ventajosamente, el producto de revestimiento puede ser una solucion hidréfuga.

Una solucion hidréfuga aplicada en un material hidréfilo torna este material hidrofobo. En consecuencia, los
productos ignifugos de los cuales se ha impregnado no seran deslavados por la intemperie.

Ventajosamente, la solucién hidréfuga puede comprender una resina sintética.
Las resinas sintéticas son derivadas de los hidrocarburos, por ejemplo resinas acrilicas, resinas cetdnicas,

poliuretanos, aminoplastos. Las resinas acrilicas presentan numerosas ventajas, particularmente las de aceptar el
agua como solvente.
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Ventajosamente, la composicién protectora puede comprender ademas un pigmento.

Una pigmentacion permite atenuar los efectos de eflorescencia o de fisuramiento y, particularmente con la ayuda de
un pigmento marrén, proteger el material contra las agresiones de los rayos UV.

De manera alternativa, el producto de revestimiento puede ser un revestimiento formador de pelicula.

Se entiende por revestimiento formador de pelicula cualquier revestimiento que forma una pelicula protectora sobre
el soporte sobre el cual esta depositada, tal como una pintura o un barniz, cualquiera que sea la naturaleza del
solvente, agua o solvente organico, y cualquiera que sea la forma bajo la cual se presenta con miras a su depdsito,
liquido, pastoso o en polvo.

Las pinturas estan constituidas de los principales elementos siguientes:

- Un aglutinante (resina, endurecedor)

- Un/unos solventes,

- Un/unos pigmentos,

- Una/unas cargas,

- Un/unos aditivos.

Son asi objetivo particularmente las pinturas acrilicas.

Las pinturas y los barnices forman después del secado o reticulacion una pelicula delgada, adherente y resistente,
que procura una cierta proteccién a la intemperie de los soportes sobre los cuales son aplicados. Debido a esto
contribuyen igualmente a la conservacion de productos ignifugos cuyo material soporte se ha impregnado.

Las pinturas en polvo presentan un caso particular. Estas pinturas se aplican bajo forma pulverulenta y necesitan
una etapa de endurecimiento por paso en un horno o a los rayos UV. En el caso de un paso por horno, la
temperatura de coccién es aproximadamente 180 °C, lo que es compatible con el retardante para fuego introducido

en la composicion, que comienza a degradarse a 240 °C.

Las pinturas en polvo son principalmente aplicadas en soportes metdlicos, pero pueden igualmente ser aplicadas en
un soporte en madera, particularmente en el marco de un endurecimiento a los rayos UV.

La invencion se relaciona igualmente sobre un primer procedimiento de preparacién una composicidn protectora
segun la invencién, que puede comprender las etapas consistentes en:

- agregar un retardante para fuego en un producto de revestimiento
- mezclar.

Como se indica mas arriba, el producto de revestimiento puede ser una composicion hidréfuga o un revestimiento
formador de pelicula tal como una pintura o un barniz, que se presenta bajo la forma liquida o pastosa.

El retardante para fuego puede presentarse bajo la forma de un polvo muy fino, la etapa de mezcla es delicada. El
tiempo de mezcla esta en funcion de la cantidad preparada de una sola vez. De manera general, ademas la cantidad
preparada es importante, ademas el tiempo de mezcla debe ser elevado.

De manera alternativa, un segundo procedimiento de preparacion de una composicién protectora segun la invencion
puede comprender las etapas consistentes en:

- agregar un retardante para fuego en un volumen de primer solvente,

- mezclar,

- agregar la mezcla en un producto de revestimiento cuyo solvente es compatible con o idéntico al primer solvente.
En el caso de una pintura acrilica, el solvente comin sera evidentemente agua, preferiblemente desmineralizada. En

el caso de una pintura con solvente organico, el primer solvente y el solvente de la pintura deberan ser compatibles;
el primer solvente sera por ejemplo espiritu blanco.
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El volumen del primer solvente debe poder a continuacidon ser agregado al producto de revestimiento sin
desnaturalizar este producto, no debe por lo tanto ser excesivo, por ejemplo inferior o igual a 10% del volumen inicial
del producto de revestimiento que se va a tratar.

Los dos procedimientos precedentes pueden ser combinados. Asi, si en el segundo procedimiento el volumen del
primer solvente es insuficiente para absorber el retardante para fuego, un tercer procedimiento puede comprender
las etapas consistentes en:

- agregar una primera cantidad de retardante para fuego en un volumen de primer solvente

- mezclar,

- agregar la mezcla en un producto de revestimiento cuyo solvente es compatible con o idéntico al primer solvente,

- agregar una segunda cantidad de retardante para fuego en el dicho producto de revestimiento,

- mezclar.

Es importante en este caso que la operacidon de mezcla del producto de revestimiento sea continua.

En todos los casos, se recomienda una duracion de mezcla de dos horas como minimo.

Las pinturas en polvo pueden ser abarcadas por estos procedimientos de dos maneras:

- sea la mezcla que interviene en una fase anterior a la preparacion de la pintura, en la cual se fabrica una pasta a la
cual se incorpora el retardante para fuego, siendo esta pasta a continuacion transformada en pelicula, que es

reducida en escamas, siendo molidas las dichas escamas para formar la pintura en polvo

- sea la mezcla que interviene entre polvos, ya sea del retardante para fuego de una parte o de la pintura de otra
parte.

Ventajosamente, el procedimiento puede comprender la etapa consistente en:

- agregar un pigmento

- mezclar.

El pigmento es ventajosamente agregado después de la mezcla del retardante para fuego en la composicion
protectora, pero puede ser agregado antes o al mismo tiempo. El pigmento se presenta también bajo la forma de un
polvo muy fino, su mezcla es igualmente delicada. Se recomienda una duraciéon de mezcla de dos horas como

minimo.

Ventajosamente, durante las etapas de mezcla, se utiliza un mezclador que comprende al menos un primer y un
segundo agitadores que giran en sentido contrario de manera que se obtenga una mezcla homogénea.

El objetivo es crear un seno de mezcla de turbulencia y de cizallamiento de manera que homogenice la mezcla.

La invencion se relaciona igualmente en un procedimiento de proteccion de un soporte que puede comprender la
etapa consistente en:

- aplicar una composicion protectora segun la invencion.

En el caso de un material soporte que comprende un material hidrofilo, este material habra sido ventajosamente con
antelacién impregnado de una composicion ignifuga.

Sin embargo, las composiciones ignifugas pueden contener un agente humectante incompatible con la composicién
protectora segun la invencion. Conviene en este caso esperar que el material sea estabilizado antes de la aplicacion
de la composicién protectora, es decir, en el caso de un material vegetal, que haya encontrado su tasa de humedad
relativa normal para su estructura y su especie.

Ademas, si la composicién protectora es formadora de pelicula, tal como una pintura o un barniz, conviene no utilizar
adyuvante humectante en la composicion ignifuga.

El estado de la técnica comprende los documentos:

- US 2007/037001
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- US 2007/044911

- US 2010/104873

- US 2005/234212

Descripcion detallada

En una realizacion particular de la invencién, el producto de revestimiento comprende una solucién hidréfuga que es
una composicion conocida bajo el nombre de Coating Aqua/H-Wood™. Se trata de una composicion en base
acrilica, que comprende ademas iones hidronio HzO*, cloruro de amonio y ademés 2% de cloruro de bencildimetilo.
El contenido del solvente agua es de 3%. Siendo el solvente acuoso, esta soluciéon penetra en los materiales

vegetales.

El pH de esta composicion es sensiblemente igual a 8 a la temperatura de 20 °C. Su masa volumétrica es préxima a
996 g/l (método DIN 53217).

Esta composicién esta prevista segun dos formulaciones:

- en una primera formulacién destinada a la madera maciza (resinas, hojas, exéticos, tropicales) o derivados
(contrachapado, paneles 3 o 5 pliegues, paneles contrapegados...), el contenido en acrilico polimerizado es
aproximadamente 49.7%,

- en una segunda formulacién destinada a los vegetales, por ejemplo los tejados recubiertos de fibras vegetales
(cafias o cafia Alamus, hojas de Pandanus, fibras de arroz, palmas de cocotero...), el contenido en acrilonitrilo
polimerizado es aproximadamente 52%.

Esta composicion puede ser aplicada segin uno de los tres métodos siguientes:

- por remojo en una cubeta, con o sin presion,

- por pulverizacidn, por ejemplo, con la ayuda de una pistola para pintura,

- en linea en una cabina provista de varios conductos.

Esta composicion hidrofuga protege por si misma la madera contra las agresiones. Pero ventajosamente, puede
recibir la adicién de un retardante para fuego segun las siguientes proporciones:

- de manera general, de 60 a 80% en peso de la solucién hidrofuga y de 20 a 40% de retardante para fuego,

- en una aplicacion a las maderas y derivados: de 73 a 78% en peso de la solucidn hidréfuga y de 22 a 27% en peso
de retardante para fuego,

- en una aplicacion a los vegetales: de 65 a 71% en peso de la solucién hidréfuga y de 29 a 35% en peso de
retardante para fuego.

La cantidad de retardante para fuego tiene un efecto sobre la densidad de los humos: cuanto mas la composicion es
cargada en retardante, menos los humos son densos y opacos.

El retardante para fuego puede ser una mezcla de minerales, por ejemplo:

- huntita de férmula MgsCa(COs3)a,

- hidromagnesita, de formula general Mgx(COs) y (OH)2, ZH20, enlacualx=405,y=304yz=304,

- gibsita, de férmula general Al(OH)a.

Estos minerales tienen la propiedad de absorber una gran cantidad de calor descomponiéndose de manera
endotérmica bajo el efecto del calor, liberando agua y gas carbénico, que no participan por lo tanto en la

conservacion del fuego.

En una realizacién particular de la invencion, el retardante para fuego puede ser un producto conocido bajo el
nombre de Security Fire LH 15™, cuya masa volumétrica es aproximadamente 260 kg/m?2.
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La composicion asi preparada es sensiblemente incolora. Es ventajoso colorearla. El colorante es ventajosamente
un pigmento marrén, o de otro color, siendo importante que no participa en el fuego, preferiblemente un pigmento
mineral. Este pigmento protege los materiales contra los rayos UV.

La composicidn puede ser propuesta con varias dosis de este pigmento, particularmente entre 0.20 y 1.0 gramos de
pigmento por litro de composicion. De la dosis del pigmento dependera, por supuesto, el color que se desea obtener.

La invencion se refiere igualmente a un procedimiento de preparacion de la composicién protectora. Las etapas de
mezcla son delicadas pues los productos en polvo fino (retardante para fuego, pigmento) no se incorporan
facilmente a la solucion hidréfuga.

Los tiempos de mezcla 6ptimos son sensiblemente proporcionales a la cantidad preparada; a titulo de ejemplo, para
una preparacion de 1000 litros:

- el tiempo de mezcla del retardante para fuego es cuatro horas +15 minutos,

- el tiempo de mezcla del pigmento es de una hora 30 minutos + 15 minutos.

La temperatura al momento de la mezcla no debe sobrepasar 19 °C.

Ventajosamente, durante las etapas de mezcla, se utiliza un mezclador que puede comprender:

- una turbina con aletas en su base,

- una turbina con hélices en la parte superior, de diametro superior al de la turbina con aletas,

- siendo superior la velocidad de rotacion de la turbina con aletas a la de la turbina con hélices.

Conviene en efecto provocar fuertes turbulencias y cizallamientos en la soluciéon para evitar aglomeraciones o
"grumos”" del material retardante para fuego y de pigmentos en la solucién hidréfuga. Esta disposicion de las
turbinas, su conformacién y su velocidad de rotacion permite obtener una mezcla 6ptima. La turbina con hélices
puede comprender varios niveles.

La velocidad de rotacion de la turbina con aletas esta ventajosamente comprendida entre 600 y 1800 giros por
minuto, preferiblemente entre 650 y 800 giros por minuto y la de la turbina con hélices comprende entre 400 y 1000
giros por minuto, preferiblemente entre 450 y 650 giros por minuto.

Después de haber aplicado la composicion protectora, es ventajoso igualar o alisar por ejemplo pasando un rollo en
espuma para obtener un aspecto correcto. Para una aplicacion de esta solucién en una maquina en linea, se
recomienda, después de la cabina de pulverizacion, utilizar un cilindro recubierto de un material de tipo elastdbmero
teniendo una dureza de 30 a 35 Shore A para igualar o alisar. La presion ejercida por este cilindro no debe ser
acentuada por un aumento de tension al aplastamiento.

En otra realizacion particular de la invencién, el producto de revestimiento comprende un revestimiento formador de
pelicula tal como una pintura o un barniz. El procedimiento de preparacién de la composicién protectora empieza por
la puesta en agitacién de la pintura o del barniz durante aproximadamente 15 minutos de manera que homogenice.
Se incorpora a continuacion el retardante para fuego, por ejemplo, Security Fire LH 15™ ya mencionado,
depositando delicadamente el polvo en la pintura o el barniz no cesando de agitar y vigilando su buen
dispersamiento en la pintura.

Ventajosamente la composicion protectora comprende:

- de 80 a 90% en peso de revestimiento formador de pelicula,

- de 10 a 20% en peso del retardante para fuego, preferiblemente entre 11y 17%.

La proporcion del retardante para fuego que se va a incorporar depende del resultado deseado en lo que concierne
a la opacidad de los humos en caso de incendio. Esta generalmente comprendido entre 11y 17% en peso. Después

de la incorporacion completa, se continla la agitacion durante aproximadamente una hora.

Como anteriormente, se recomendd utilizar un agitador equipado de varias palas en varios niveles, por ejemplo una
turbina superior con hélice y una turbina inferior con aletas, que giran en sentidos opuestos.

Se recomienda que la temperatura en el momento de la mezcla no sobrepase 14 °C.
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Una variante del procedimiento de fabricacion, aplicable a cualquier producto de revestimiento liquido o pastoso,
comprende una etapa previa de mezcla del retardante para fuego en un solvente. Una solucion hidréfuga, una
pintura (salvo en el caso de una pintura bajo forma pulverulenta) o un barniz comprende un solvente, y el producto
de revestimiento puede aceptar una cierta proporcion de solvente sin tornarse demasiado liquido para ser utilizable,
generalmente aproximadamente 10% en peso. En esta variante, se comienza por introducir la cantidad de retardante
para fuego deseado en un volumen de solvente, con las mismas precauciones que anteriormente. El solvente sera
por supuesto idéntico o compatible con el solvente del producto de revestimiento.

Una vez el retardante para fuego incorporado en el solvente, se agrega la mezcla al producto de revestimiento que
habré sido puesto en agitacion con antelacion. Luego se agita durante aproximadamente dos horas.

Si el volumen de solvente que puede ser agregado al producto de recubrimiento es demasiado débil para absorber
toda la cantidad de retardante para fuego previsto, se puede proceder en tres etapas:

- Incorporar una primera cantidad de retardante para fuego en el volumen de solvente,
- Agregar esta mezcla al producto de revestimiento en el curso de la agitacion,
- Incorporar el resto de retardante para fuego al producto de revestimiento.

Es importante no cesar la agitacion del producto de revestimiento.
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REIVINDICACIONES
1. Composicion destinada a ser aplicada en un soporte compuesto de materiales hidrofilos tales como materiales
vegetales, madera y otros materiales en fibras vegetales para protegerlos de la intemperie y del fuego, que
comprende al menos:
- una solucion hidréfuga destinada para formar un revestimiento sobre el dicho soporte
- un retardante para fuego,
caracterizado porque comprende:
- de 60 a 80% en peso de la solucidn hidréfuga,

- de 20 a 40% en peso del retardante para fuego,

preferiblemente de 73 a 78% en peso de la solucién hidréfuga y de 22 a 27% en peso del retardante para fuego, o
preferiblemente de 65 a 71% en peso de la solucion hidréfuga y de 29 a 35% en peso del retardante para fuego.

2. Composicion protectora segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque el dicho retardante para fuego es un
retardante mineral.

3. Composicion protectora segiin una de las reivindicaciones 1 o 2,

caracterizada porgue el dicho retardante para fuego comprende al menos uno de los minerales siguientes:
- Huntita,

- Hidromagnesita,

- Gibsita.

4. Composicién protectora segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la dicha solucion hidréfuga
comprende una resina sintética.

5. Composicién protectora segin una de las reivindicaciones 1 a 4,

caracterizada porque comprende ademas de 0.20 a 1.0 g/litro de pigmento.

6. Procedimiento de preparacion de la composicién protectora segin una de las reivindicaciones 1 a 5,

que comprende las etapas consistentes en:

- agregar un retardante para fuego en un volumen de primer solvente,

- mezclar,

- agregar la mezcla en un producto de revestimiento cuyo solvente es compatible con o idéntico al primer solvente,

caracterizado porque durante la etapa de mezcla se utiliza un mezclador que comprende al menos un primero y un
segundo agitadores que giran en sentido contrario.

7. Procedimiento de preparacion de la composicidon protectora segun una de las reivindicaciones 1 a 5, que
comprende las etapas consistentes en:

- agregar una primera cantidad de retardante para fuego en un volumen de primer solvente,

- mezclar,

- agregar la mezcla en un producto de revestimiento cuyo solvente es compatible con o idéntico al primer solvente,
- agregar una segunda cantidad de retardante para fuego en el dicho producto de revestimiento,

- mezclar,
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caracterizado porque durante las etapas de mezcla se utiliza un mezclador que comprende al menos un primer y un
segundo agitadores que giran en sentido contrario.

8. Procedimiento de preparacion segun una de las reivindicaciones 6 o 7,
caracterizado porque:
- el dicho primer agitador es una turbina con aletas situado en la base del dicho mezclador,

- el dicho segundo agitador es una turbina con hélices situada en la parte superior del dicho mezclador, de diametro
superior al de la turbina con aletas,

- siendo superior la velocidad de rotacién de la turbina con aletas a la de la turbina con hélices.
9. Procedimiento de preparacién segin la reivindicacion 8, caracterizado porque la velocidad de rotacion de la

turbina con aletas esta comprendida entre 600 y 1800 giros/minuto, preferiblemente entre 650 y 800 giros/minuto y el
de la turbina con hélices comprende entre 400 y 1000 giros/minuto, preferiblemente entre 450 y 650 giros/minuto.
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