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DESCRIPCION
Fusil neumatico para pesca submarina y procedimiento de carga y disparo de dicho fusil
La presente invencion se refiere a un fusil neumatico para pesca submarina.
El fusil comprende un barril que tiene un cabezal en su parte frontal y un cuerpo con una empufiadura en su parte
posterior, que tiene una guia de deslizamiento para una lanza y que tiene un depdsito para un fluido a presién y un
barril conectado con dicho depésito.

Un piston esta montado de manera deslizante en el barril, para su movimiento desde una o mas posiciones de carga
final en las que estad retenido mediante unos medios de retencién, a una posicion de descarga final, estando
dispuestos medios de accionamiento para liberar los medios de retencion y, en consecuencia, provocando que €l
pistén se mueva desde la posicion de carga final seleccionada a 1a posicién de descarga final.

El piston esta conectado mecanicamente a la lanza, de manera que cuando €l pistdn se mueve desde la posicion de
carga final seleccionada a la posicion de descarga final provoca que la lanza sea propulsada.

En el estado actual de la técnica, los fusiles pueden dividirse en dos clases: los fusiles neumaticos y los fusiles
accionados con banda o Arbalete.

Los fusiles Arbalete tienen una guia de arbol continua o discontinua en la parte superior del cuerpo del fusil,
proporcionando asi la ventaja de apuntar correctamerite.

Otras ventajas de los fusiles Arbalete incluyen, por ejemplo:

la posibilidad de usar lanzas largas, porque la banda se extrae manualmente en la posicion de disparo, y no es
empujada por la lanza;

la posibilidad de utilizar lanzas finas, que son mas rapidas y provocan menos dafios para los peces que son
abatidos;

un peso bajo;

una construccion relativamente sencilla;

un accionador muy sensible;

bajo nivel de ruido cuando se dispara, solo estando provocado el disparo solo por la liberacion de la banda;

baja pérdida de potencia a medida que aumenta la profundidad, ya que la energia solo se proporciona mediante la
compresion de la banda, que tipicamente es hueca, y la consiguiente pérdida de elasticidad;

alta capacidad de carga, ya que la banda se carga manualmente usando ambos brazos, y musculos de la espalda
pueden proporcionar cargas de unos 50 kg.

Sin embargo, los fusiles Arbalete tienen ciertos inconvenientes, tales como:

potenicias bajas, a menos que se utilicen mlitiples bandas;

una mayor longitud total, en comparacion con ios fusiles neumaticos similares;

vibraciones de la/s banda/s durante el movimiento lateral dei fusil;

una pérdida de fuerza de propuision de la banda cargada, con €l tiempo y profundidad en aumento;
ninguna posibilidad de ajuste de potencia.

Por otro lado, en los fusiles neumaticos como se han descrito anteriormente, tal como el conocido a partir del
documento FR 1 583 652, la guia de deslizamiento consiste tipicamerite en el barril, con la lanza que se introduce
manualmente en el mismo, y el pistdn es empujado por la lanza a la posicién de carga final, donde se retiene por los
medios de retencion. Esta es la causa del peor inconveniente de los fusiles neumaticos, es decir, son dificiles de
apuntar, ya que la lanza no esta expuesta fuera del fusil en la posicién cargada, sino que esta dentro del cuerpo del
fusil.

La porcion de la punta de lanza final esta generalmente fuera del barril en ! estado cargado, pero apuntar no se
puede hacer perfectamente en linea con el drbol de lanza y, por lo tanto, se altera o es dificil.

Los fusiles neumaticos tienen un nimero de ventajas, tales como:
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potencias muy altas;

caracteristicas de ajuste de potencia;

poca o ninguna vibracion durante el movimiento;
potencia mantenida con el tiempo;

disefio mas compacto.

Sin embargo, los fusiles neumaticos también tienen desventajas, tales como:
dificil uso de lanzas largas o delgadas;

dificil carga de fusiles largos;

alto nivel de ruido durante el disparo;

accionador menos sensible;

pérdida de potencia con profundidad en aumento;

capacidad de carga limitada, aunque una fuerza de carga de aproximadamente 30 kg en un fusil neumatico
proporciona alrededor de un 50 % de aumento de potencia en comparacion con un fusil Arbalete cargado con 50 kg;

mayor peso;
construccion mas compleja;
mayor coste.

En los fusiles neumaticos, el barril esta lleno de agua en el estado cargado, por lo que se requiere que el piston
empuje tanto la lanza y el agua entre la lanza y las paredes del cilindro, lo que provoca una pérdida de potencia.

La friccién de agua expulsada se afiade a esta masa adicional a ser empujada por el piston.

Por esta razon, los fusiles neumaticos generalmente tienen grandes orificios en su barril para permitir la expulsion
del agua.

En un intento de evitar este inconveniente, se han desarrollado sistemas neumaticos "secos", en los que se
proporciona un sellado hidraulico en la boca del barril, tipicamente una junta térica que actlia sobre la superficie
lateral de la lanza.

Los fusiles "secos" tienen la ventaja de evitar la necesidad de empujar el agua fuera del barril, por lo que
proporcionan una mayor eficiencia y, por lo tanto, potencias mas altas, con menos ruido.

Sin embargo, estos fusiles tienen ciertos inconvenientes, tales como una complejidad mas alta, fiabilidad mas baja,
costes mas altos y desgaste alto de la junta, ademas de que implican restricciones en la forma y funciones de las
lanzas.

La presente invencion tiene el objeto de evitar los inconvenientes anteriormente mencionados de fusiles de la
técnica anterior para pesca submarina, proporcionando un fusil neumatico tal como se describe anteriormente en el
presente documento, en el que adicionalmente el pistén esta conectado de manera desmontable a la lanza a través
de un cable y medios de retorno, de manera que el pistén se mueve desde la posicion de descarga final a la posicion
de carga final seleccionada tirando del cable.

Por lo tanto, la disposicién de medios de retorno y el hecho de que el piston se cargue tirando del cable asegura la
misma caracteristica de alta carga de los fusiles Arbalete, ya que el pistdn puede cargarse tirando del cable con
ambos brazos.

En una realizacion ejemplar, la guia de deslizamiento anteriormente mencionada esta situada en la parte superior
del cilindro.

Esto permite que la lanza se coloque fuera del cuerpo del fusil, que ofrece tanto la misma caracteristica de facil
apunte como en fusiles Arbalete y el uso del mismo tipo de lanzas como en fusiles Arbalete.

La guia de deslizamiento puede extenderse a lo largo de todo el cilindro o una parte del mismo, ya sea en forma
continua o discontinua, por ejlemplo, con una porcién en el cabezal y una porcion en el cuerpo con la empufiadura.

En una realizacién adicional ejemplar, el barril se mantiene estanco al agua mediante la disposicién de medios de
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sellado hidraulicos para conducir el cable fuera del extremo del barril proximo a la posicion de carga final del piston.

Por lo tanto, la construccion del fusil es similar a la construccion de un fusil "seco”, pero esta menos expuesto al
desgaste que este Gltimo, ya que el sellado no actla sobre |a lanza, sino sobre el cable.

Esta caracteristica, ademas de la posibilidad de carga con ambos brazos, proporciona una potencia maximizada,
con al menos un 60 % de potencia mas alta que un fusil neumatico “seco”, como se ha probado.

También se pueden seleccionar muchas caracteristicas diferentes también pueden ser seleccionadas durante el
disefio, por ejemplo, mediante ajustando los didmetros del barril y depdsito, mientras que en los fusiles neumaticos
actuales el diametro interior del barril no se puede aumentar mas alla de un valor dado, porque esto requeriria
expulsar demasiada agua del barril.

La estanqueidad al agua del barril adicionalmente atenGa considerablemente el ruido durante el disparo.

En una realizacion alternativa, el barril esta abierto en la direccion de la posicion de descarga final del piston.

En una realizacion ejemplar adicional, los medios de retorno consisten en al menos una polea en el cabezal y/o el
cuerpo del fusil.

El fusil de la presente invencion proporciona adicionalmente las siguientes ventajas:

a medida que aumenta la profundidad, se mantiene la potencia e incluso aumenta ligeramente, por ejemplo, en
aproximadamente un 0,7 % a 30 m de profundidad;

los medios de accionamiento para liberar los medios de retencién incluyen un mecanismo de liberacién similar al de
los fusiles Arbalete y, por lo tanto, un accionador muy sensible;

se reduce drasticamente la vibracién durante el movimiento;
se mejoran la flotabilidad y el ajuste;

se pueden usar diversas tecnologias de construccion,

se reducen los costes.

£n una primera variante de realizacion, la posicion de carga final estd préxima a la parte frontal del cilindro y la
posicion de descarga final esta préxima a la parte posterior del cilindro.

En una primera realizacion de esta primera variante, el cabezal tiene al menos una polea, de tal manera que el cable
que sale del barril retorna hacia la parte inferior del cilindro, donde forma un bucle alrededor del cilindro.

En una segunda realizaci6n de esta primera variante, el cable estd dividido en dos partes que salen del barril
paraielos entre si, teniendo el cabezal dos 0 mas poleas, de tal manera que las dos partes del cable que salen del
barril vuelven hacia Ia parte superior del cilindro, donde se unen en un bucle.

En una segunda variante de realizacién, la posicion de carga finai esta proxima a la parte posterior del cilindro y la
posicion de descarga final esta proxima a la parte frontal del cilindro.

En una realizacion de esta segunda variante, al menos una polea trasera se proporciona en el cuerpo del fusil,
proxima a la parte posterior del barril, de tal manera que el cable sale del barril y vuelve hacia la parte inferior del
cilindro, donde forma un bucle, cuyas dos ramas se extienden en paralelo hacia el cabezal, teniendo el cabezal dos
o mas poleas frontales, de tal manera que las dos ramas del bucle vuelven hacia |a parte superior del cilindro.

De acuerdo con una mejora, el cilindro tiene un carenado en su parte inferior, para alojar la porcién de cable entre la
polea trasera y las poleas frontales.

El carenado puede ser estanco al agua o estar lieno de agua, es decir, debido a la presencia de una o mas
aberturas, lo que seria conveniente en términos de simplicidad de construccion.

En una realizacién ejemplar adicional, el depdsito esta dispuesto coaxialmente alrededor del barril.
En todavia otra realizacidn ejemplar, ei depdsito consiste en el barril.

En este caso, el depdsito tiene el mismo didmetro que e piston, lo que mejora la simplicidad de construccion, y
asegura costes muy bajos.

En una realizacion ejemplar adicional, se disponen medios para absorber ef impacto del piston contra el extremo del
barril, cuando el piston llega a la posicion de descarga final.
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En los medios neumaticos de la técnica anterior, los medios de absorcion de impactos incluyen dos anillos
circulares, en la boca del barril y en el pistén, respectivamente, que estéan disehados para adosarse uno al otro.

Se requiere esta disposicion debido a que el barril debe tener una salida para la lanza en su centro.

En la presente invencion, el piston y el extremo dei barril pueden adosarse ventajosamente a una superficie que es
tan grande como todo el diametro del barril.

La presente invencion también se refiere a un procedimiento de carga y disparo de un fusil neumatico para pesca
submarina, que comprende las etapas de:

- mover un pistén desde una posicion de descarga final a una posicion de carga final seleccionada en un barril
conectado a un depdsito para un fluido a presion;

- retener el piston en la posicion de carga final seleccionada;

- liberar el pistén desde la posicion de carga final, haciendo asi que el piston se mueva desde la posicion de carga
final a la posicion de descarga final,

- transferir mecanicamente Ia fuerza del pistén a una lanza para su propuision;

en el que el pistén se mueve desde la posicion de descarga final a la posicion de carga final seleccionada tirando de
un cable que conecta de manera desmontable el pist6n a la lanza a través de medios de retorno.

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencion serdn mas evidentes a partir de la siguiente descripcion de
algunas realizaciones mostradas en los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra el principio de funcionamiento del fusil de ia invencion;

Las figuras 2a, 2b y 2c muestran diferentes vistas y detalles de una primera realizacion ejemplar;
Las figuras 3a y 3b muestran diferentes vistas y detalles de una segunda realizacion ejemplar;
Las figuras 4a, 4b y 4c muestran diferentes vistas y detalles de una tercera realizacion ejemplar;

Las figuras 5a, 5b y 5¢ muestran detalles de la parte posterior del fusil de acuerdo con la tercera realizacion
ejemplar;

Las figuras 6a, 6b, 6¢c y 6d muestran detalles de la parte frontal del fusil de acuerdo con la tercera realizacion
ejemplar;

La figura 7 muestra una variante de realizacién en la que el barril esta abierto en la direccion de la posicién de
descarga final del pistén;

La figura 8 muestra un diagrama que compara la energia almacenada durante la carga mediante fusiles de la técnica
anterior;

Las figuras 9 a 11 muestran diagramas que comparan la energia aimacenada durante la carga entre el fusil de la
presente invencidn y los fusiles de la técnica anterior.

La figura 1 es una vista detallada de una realizacion ejemplar que ilustra el principio de funcionamiento de la
presente invencion.

El piston 5 se desliza en el barril 4, y el barril 4 esta conectado con el depésito 3 que contiene un fluido a presion,
preferiblemente aire.

A diferencia de los pistones de fusiies neumaticos de la técnica anterior, este piston no es empujado por la lanza
cuando la lanza esta siendo introducida en el barril hasta ia posicion de carga final seleccionada, en la que se
retiene por medios de retencion, sino que se tira por un cable 6 a la posicion de carga final.

Ei cable puede estar acoplado al pistén de cualquier manera conocida, preferiblemente a través de un orificio
transversal 50 a través del que se introduce un extremo del cable, y esté cerrado sobre el propio cable.

El barril se mantiene estanco al agua mediante medios de sellado hidraulicos para conducir el cable fuera del
extremo del barril proximo a la posicion de carga final del pistén.

Los medios de sellado hidraulicos pueden ser de cualquier tipo, y preferiblemente consisten en una o mas juntas
toricas 8 que tienen una accion de seiiado en la superficie lateral dei cable.

El depésito tiene una vaivula 9, a través de la que se puede ilenar con liquido.
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La figura 2a muestra una vista lateral general de una primera realizacion ejemplar, que muestra el fusil que tiene un
cilindro 1 con un cabezal 10 en la parte frontal y un cuerpo con una empuiadura 11 en la parte posterior.

El cilindro 1 tiene un deposito 3 para un fluido a presion, preferentemente aire, y un barril 4 conectado con el
deposito 3.

El barril 4 tiene un pistén 5 que se desliza montado en el mismo, que es movible desde una posicion de carga final,
en la que est4 retenido por medios de retencion, y una posicion de descarga final, como se muestra en la figura.

Se proporcionan medios de accionamiento para liberar los medios de retencion, estando controlados dichos medios
de accionamiento mediante un accionador 12.

En el estado cargado, el pistén 5 esta conectado mecanicamente a una lanza 7 a través de un cable 6 y medios de
retorno, de tal manera que cuando el piston se mueve desde la posicion de carga final seleccionada a la posiciéon de
descarga final provoca que la lanza sea propulsada.

El pistén 5 se mueve desde la posicién de descarga final a la posicion de carga final tirando del cable 6.

La posicion de descarga final 5 esta proxima a la parte frontal del cilindro 1, es decir, proxima al cabezal 10, y la
posicion de descarga final estd proxima a la parte posterior del cilindro 1, es decir, proxima al cuerpo con la
empufadura 11.

Los medios de retorno incluyen una polea 13 situada préxima al cabezal 10, de tal manera que el cable 6 que sale
del barril 4 vuelve hacia la parte inferior del cilindro 1, donde forma un bucle 60 u ojo que rodea el cilindro 1.

En particular, en el extremo del pistén 5 opuesto a la polea 13, el cable 6 se divide en dos partes, que se extienden a
cada lado del cilindro y se unen en la parte superior del cilindro en el bucle 60, en una regién donde el cable 6 esta
fijado alalanza 7.

Durante la carga, el bucle 60 actla como un mango para ser estirado manualmente hacia el cuerpo con la
empufiadura 11, para mover el piston 5 hacia el cabezal 10 hasta la posicion de carga final seleccionada.

Cuando se activa el disparador, el pistén 5 es empujado por el fluido a presion a lo largo del barril 4 hacia el cuerpo
con la empufiadura 11 del cabezal 10 hasta la posicién de descarga final, mientras que el bucle 60 es empujado
hacia el cabezal 10 y se desplaza a lo largo de la lanza, provocando asi su propulsion.

La polea 13, al igual que las poleas que se describen a continuacion, puede estar hecha de plastico o metal, y se
puede montar en un casquillo o, preferiblemente, un rodamiento.

La valvula 9 para el llenado de fluido en el depdsito 3 estd colocada en la parte posterior, en el cuerpo con la
empunadura 11.

La vélvula 9 puede estar situada en el cuerpo con la empufiadura 11, en el cabezal 10, como se muestra por
ejemplo en la figura 6b, o en un lado.

El bucle 60 puede estar formado, por ejemplo, del cable 6 doblado sobre si mismo.

Preferiblemente, como se muestra en la vista en detalle de la figura 2b, la porcién individual del cable 6 y el bucle 60
soh elementos separados acoplados entre si, por ejemplo, mediante un nudo o un empalme 62, y puede estar hecha
de los mismos o diferentes materiales, ya sea plastico o metal.

Preferiblemente, la porcion individual del cable 6 esta hecha de poliamida sintética, particularmente nailon, mientras
que el bucle 60 esta hecho de fibras de polietileno, tal como Dyneema®.

Por ejemplo, el cable de nailon puede tener un diametro de 2 mm, proporcionando 110-150 kg de fuerza de traccién,
o un didmetro de 2,5 mm, proporcionando 160-200 kg de fuerza de traccién.

La figura 2¢ es una vista frontal, que muestra claramente el bucle 60 que se extiende alrededor del cilindro 1.

El cilindro 1 tiene también una gufa de deslizamiento continua o discontinua para la lanza, en la parte superior del
cilindro 1, que consiste en una ranura longitudinal formada en el lado superior del cilindro 1 o simplemente de
ranuras formadas en el cabezal 10 y en el cuerpo con la empufiadura 11.

Las figuras 3a y 3b son vistas lateral y frontal respectivamente, de una segunda realizacion ejemplar, en el que la
posicion de carga final 5 esta de nuevo proéxima a la parte frontal del cilindro 1y la posicion de descarga final esta
préxima a la parte posterior del cilindro 1.

El cable 6 esta dividido en toda su longitud en dos partes que salen del barril paralelas entre si, a través de dos
sellados, particularmente, dos juntas téricas.
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El cabezal 10 tiene dos poleas 13'y 13", de tal manera que las dos partes del cable que salen del barril vuelven a la
parte superior del cilindro 1, donde se unen en un bucle 60 .

En esta realizacion ejemplar, la longitud del bucle 60 es igual a toda la longitud de! cable 6.

Sin embargo, también en este caso el cable 6 puede comprender un bucle 60 y una porcion individual, como se
describi6 anteriormente en relacion con las figuras 2a, 2b y 2¢, estando hechos el bucle 60 y la porcion individual del
cable de 6 de cualesquiera materiales diferentes o idénticos.

E! funcionamiento es como se describe en relacidn con las figuras 2a, 2b y 2c¢, excepto que el cable 6 vuelve a la
parte superior del cilindro 1, y que el cable 6 no se forma de una porcién individual y un bucle 60, sino que consiste
completamente en el bucie 60, por lo cual se requieren las dos poleas 13'y 13"

La valvula 9 para llenar fiuido al depdsito 3 esta colocada en la parte frontal, en el cabezal 10.

Las figuras 4a y 4b son vistas lateral y frontal, respectivamente, de una tercera realizacion ejemplar, en la que la
posicion de carga final 5 esta proxima a la parte posterior del cilindro 1 y la posicion de descarga final, como se
muestra en la figura, esta proxima a la parte frontal del cilindro 1.

Una polea trasera 14 se proporciona en el cuerpo del fusil, proxima a la parte posterior del barril, de tal manera que
el cable 6 sale del barril 4 y vuelve hacia la parte inferior del cilindro 1, donde forma un bucle 60, cuyas dos ramas se
extienden en paralelo hacia el cabezal 10.

El cabezal 10 tiene dos poleas frontales superiores 13' y 13" y dos poleas frontales inferiores 13" y 13V, de tal
manera que las dos ramas del bucle vuelven hacia la parte superior del cilindro.

La disposicion de una polea frontal superior y de una polea frontal inferior para cada rama del bucle 60 es
conveniente, ya que permite que el cable 6 vuelva a lo largo de la longitud vertical del cabezal 10.

Como alternativa, pueden proporcionarse solamente dos poleas frontales, una para cada rama del bucle 60, cuyo
diametro se selecciona de acuerdo con la longitud vertical del cabezal 10.

La figura 4c muestra el punto en que el cable 6 forma el bucle 60.

El cilindro 1 tiene un carenado 15 en su parte inferior, para alojar la porcion del cable entre la polea trasera 15 y las
poleas frontales 13"y 13".

E! carenado esta lleno de agua, debido a la disposicion de dos aberturas formadas en cada lado del eje longitudinal
del fusil.

En una realizacién ejemplar adicional, no mostrada, el carenado esté abierto en su parte inferior sobre una parte o
sobre la totalidad de la extension longitudinal.

El funcionamiento de esta realizacion ejemplar también es en su mayor parte como se describe en relacion con las
figuras 2a, 2b y 2¢, excepto que el piston se mueve en la direccion opuesta.

La provision de una disposicion de doble retorno, es decir, un sistema de polea frontal combinada con una polea
trasera 14 permite que el extremo del bucle en contacto con la lanza se mueva en la correcta direccion de propulsion
de la lanza.

La figura 5a muestra la parte posterior de la tercera realizacion ejemplar descrita anteriormente con mayor detalle,
con la lanza 7 que se muestra como que tiene uno 0 mas dientes 70 o crestas para el acoplamiento del bucle 60 y la
polea trasera 14.

La junta torica 8 es visible en el extremo trasero del barril 4.
La figura 5b muestra el sellado en mayor detalle, con dos juntas toricas que estan dispuestas.

La figura 5¢ es una vista en seccion a lo largo del plano A-A de la figura 5a, que muestra el acoplamiento del bucle
60 con el diente 70 de lalanza 7.

La figura también muestra que el barril 4 esta insertado en el depdsito 33 en una disposicion sustancialmente
coaxial, y que el cable 6 estd protegido en la parte inferior del cilindro 1 mediante el carenado 15.

Las figuras 6a y 6b muestran vistas en seccion lateral del cabezal 10 a o largo de diferentes planos de seccion.

La figura 6a muestra las poleas frontales 13"y 13" y el punto en el que el cable 6 se divide en el bucle 60, como se
muestra en la figura 6¢ a lo largo de un plano horizontal.
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La figura 6d muestra el piston 5 y el cable 6 acoplado con el piston 5, ademas de la valvula de llenado 9, situada en
la parte frontal.

La figura muestra adicionaimente un ejemplo de los medios de absorcion de impactos, en particular un sistema
basado en caucho 16.

Los medios de absorcidon de impactos también pueden incluir, en lugar de o ademas de lo anterior, sistemas
basados en aire, aceite, agua u otros.

El piston 5 puede estar también dividido en dos elementos, que se extienden de lado a lado a lo largo del eje
longitudinal del barril 4, y que tiene sellado de goma entre los mismos, que se expande radialmente a medida que
aumenta la presion entre los dos elementos, aumentando asi la friccion ejercida sobre las paredes internas del barril
4y, en consecuencia, proporcionando un efecto de frenado sobre el piston 5.

Aunque la valvula 9 de las figuras es una valvula de retencion de bola, puede ser de cualquier tipo conocido.
La figura 6d es una vista en seccién tomada a lo largo del plano B-B de la figura 6a.

En una realizacién adicional, como se muestra en la figura 7, el extremo del barril 4 hacia el cabezal 10 esta abierto,
de tal manera que el piston contacta con el agua, que llenara el barril durante la carga y se expulsara durante la
descarga.

La seccion de la figura 7 no muestra las poleas del cabezal 10, aunque estan dispuestas, como en la figura 6a, para
permitir que la lanza 7 se coloque en la guia de deslizamiento en la parte superior del cilindro 1.

En una realizacion ejemplar adicional, estan dispuestos medios para mantener el piston 5 en la posicion de carga
final, que puede desacoplarse mediante el accionador.

Por lo tanto, si el cable 6 estd danado en tal grado como para evitar que €l pistdon 5 se cargue tirando del cable, el
piston 5 se puede cargar como en un fusil neumatico tradicional, mediante la colocacion de la lanza 7 en el barril 4 y
empujando el piston 5 hasta la posicién de carga final mediante la propia lanza 7.

En esta condicion, el cable 6 que sale del barril 4 se cortard convenientemente o el area de salida del cable 8 se
bloqueara mediante un tapén especial de cierre.

En este caso, el pistdn 5 tendra un terminal de campana 50 en el lado de la abertura, para alojar el extremo de cola
de la lanza 7 en el estado cargado del fusil.

La figura 8 muestra un diagrama que compara la energia almacenada durante la carga mediante los fusiles de la
técnica anterior, en particuiar mediante un fusil Arbalete y un fusil neumatico, teniendo ambos una longitud de 90 cm.

El eje x indica la longitud del fusil en centimetros, y el eje y indica la fuerza de carga en kilogramos.

En el fusil Arbalete, cuando la banda se estira 65 cm, la fuerza aumenta lineaimente desde 0 a la carga maxima de
50 kg, y la energia almacenada es 1625 kg-cm.

En el fusil neumatico, con una tasa de compresion de 1:1,10, debido a la accién del aire a presion, cuando se inserta
la lanza y el pistdon es empujado a la posicion de carga final en una extension de 85 cm, la fuerza aumenta desde
27,3 kg a 30 kg, y la energia almacenada es de 2435 kg-cm, es decir, alrededor del 50 % mas alta que en el fusil
Arbalete.

Las figuras 9, 10 y 11 muestran diagramas que comparan la energia almacenada durante la carga mediante unos
fusiles Arbalete conocidos con los parametros indicados anteriormente con relacion a fa figura 7, y el fusil de la
presente invencion, con diferentes pardmetros de construccion.

En la figura 9, el fusil de la invencion tiene un pistén con un didmetro de 15 y una tasa de compresion de 1:1,18.

Debido a la accion del aire a presion, como el cable 6 se estira para mover el piston a la posicion de carga final en
una extension de 85 cm, la fuerza aumenta de 42 kg a 50 kg, y la energia aimacenada es de 3910 kg-cm, es decir,
alrededor del 240 % mas alta que en el fusil Arbalete.

En la figura 10, el fusil de la invencion tiene un piston con un diametro de 17, un depdsito con un didmetro de 33 y
una tasa de compresion de 1:1,36.

Con aire a presion a 2,2 MPa (22 bar), la fuerza aumenta de 36,8 kg a 50 kg, con una energia almacenada de
3689 kg:cm, es decir, aproximadamente un 227 % mas alta que en el fusil Arbalete.

Con aire a presion a 1,6 MPa (16 bar), la fuerza aumenta de 26,4 kg a 36 kg, con una energia almacenada de
2652 kg-cm, es decir, aproximadamente un 163 % mas alta que en el fusil Arbalete.
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En la figura 11, el fusil de la invencion tiene un piston con un didmetro de 15 y una tasa de compresion de 1:1,18.

La fuerza aumenta de 25,4 kg a 30 kg, con una energia almacenada de 2354,5 kg-cm, es decir, alrededor del 45 %
més alta que en el fusil Arbalete, mientras que el funcionamiento de carga se facilita considerablemente.
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REIVINDICACIONES

1. Un fusil neumatico para pesca submarina que comprende un cilindro (1) que tiene un cabezal (10) en su parte
frontal y un cuerpo con una empufiadura (11) en su parte posterior, que tiene una guia de deslizamiento continua o
discontinua (2) para una lanza (7) y que tiene un dep6sito (3) para un fluido a presion y un barril (4) conectado con
dicho deposito (3), estando montado un piston (5) de manera deslizante en dicho barril (4), para su movimiento
desde una o mas posiciones de carga finales en las que esta retenido mediante medios de retencion, a una posicion
de descarga final, estando dispuestos medios de accionamiento para liberar dichos medios de retencion y, en
consecuencia, provocando que el pistdn (5) se mueva desde la posicion de carga final seleccionada a la posicion de
descarga final, estando dicho piston (5) conectado mecanicamente a dicha lanza (7) en la posicion de carga, de
manera que cuando el piston (5) se mueve desde la posicion de carga final seleccionada a la posicion de descarga
final provoca que la lanza (5) sea propulsada,

caracterizado porque

dicho piston (5) esta conectado de manera desmontable a la lanza (7) a través de un cable (6) y medios de retorno,
de tal manera que el pistdn (5) se mueve desde la posicién de descarga final a la posicion de carga final
seleccionada tirando de dicho cable (6 ).

2. Un fusil segdn la reivindicacion 1, en el que dicha guia de deslizamiento continua o discontinua (2) esta situada en
la parte superior del cilindro (1).

3. Un fusil neumatico segun la reivindicacion 1, en el que el barril (4) se mantiene estanco al agua mediante la
disposicion de medios de sellado hidraulicos para conducir el cable (6) fuera del extremo del barril (4) proximo a la
posicion de carga final del piston (5).

4. Un fusil segun la reivindicacion 1, en el que los medios de retorno consisten en al menos una polea (13, 13', 13",
13", 13V) en el cabezal (10) y/o el cuerpo del fusil.

5. Un fusil segan una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el que la posicién de carga final estd préoxima a la
parte frontal del cilindro (1) y la posicion de descarga final esta proxima a la parte posterior del cilindro (1).

6. Un fusil segun la reivindicacion 5, en el que el cabezal (10) tiene al menos una polea (13), de tal manera que el
cable que sale del barril (4) vuelve hacia la parte inferior del cilindro (1), donde forma un bucle (60) alrededor del
cilindro (1).

7. Un fusil segun la reivindicacion 5, en el que el cable (6) esta dividido en dos partes que salen del barril (4),
teniendo el cabezal (10) dos o mas poleas (13, 13"), de tal manera que las dos partes del cable (6) que salen del
barril (4) vuelven hacia la parte superior del cilindro (1), donde se unen en un bucle (60).

8. Un fusil segun una o mas de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, en el que la posicion de carga final esta proxima
a la parte posterior del cilindro (1) y la posicién de descarga final esta proxima a la parte frontal del cilindro (1).

9. Un fusil segun la reivindicacion 8, en el que al menos una polea trasera (14) esta dispuesta en el cuerpo del fusil,
préxima a la parte posterior del barril (4), de tal manera que €l cable (6) sale del barril y vuelve hacia la parte inferior
del cilindro (1), donde forma un bucle (7), cuyas dos ramas se extienden hacia el cabezal (10), teniendo el cabezal
dos 0 mas poleas frontales (13, 13", 13", 13V), de tal manera que las dos ramas del bucle (60) vuelven hacia la
parte superior del cilindro (1).

10. Un fusil segun la reivindicacion 9, en el que el cilindro (1) tiene un carenado (15) en su parte inferior, para alojar
la porcién del cable (6) entre la polea trasera (15) y las poleas frontales (13", 13V).

11. Un fusil neumatico segun la reivindicacion 1, en el que el depésito (3) esta dispuesto coaxialmente alrededor del
barril (4).

12. Un fusil neumatico segln la reivindicacion 1, en el que el depésito (3) consiste en el barril (4).

13. Un fusil neumatico segun la reivindicacion 1, en el que el barril (4) esta abierto en la direccion de la posicion de
descarga finai del pistén (5).

14. Un fusil neumatico segun la reivindicacion 13, en el que estan dispuestos medios para sujetar el piston (5) en la
}posici()n de carga final seleccionada, estando disefiados dichos medios para sujetar el pistén (5) para desacoplarse
mediante dichos medios de accionamiento para liberar dichos medios de retencion, de tal manera que el pistén 5
puede cargarse como un fusil neumatico tradicional, introduciendo la lanza 7 en el barril 4 y empujando el pistén 5 a
la posicion de carga final seleccionada mediante la lanza 7.

15. Procedimiento de carga y disparo de un fusil neumatico para pesca submarina, que comprende las etapas de:
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- mover un piston desde una posicion de descarga final a una posicién de carga final seleccionada en un barril
conectado a un depésito para un fluido a presion;

- retener el pistdn en la posicién de carga final seleccionada;

- liberar el pistdn desde la posicion de carga final seleccionada, provocando asi que el piston se mueva desde la
posicion de carga final a la posicién de descarga final,

- transferir mecanicamente la fuerza del pistdn a una lanza para su propulsion,
caracterizado porque

el piston se mueve desde la posicién de descarga final a la posicién de carga final seleccionada tirando de un cable
que conecta de manera desmontable el piston a la lanza a través de medios de retorno.

11
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Fig. 7
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